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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Remont sanitariatéw w Ill Liceum Ogélnoksztatcacym im. Adama Mickiewicza w Befchatowie, dziatka: 420/3,
obreb 0012 Miasto Befchatow, 97-400 Betchatow, ul. Edwarddw 5.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw,
montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegotowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét

zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych

— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem  wszelkich rob6t  pomocniczych w  celu przygotowania podtoza
(w szczegdlnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego
tp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacj,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych),
utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np. dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

— utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich wyznaczonych
w dokumentacji elementéw, kabli i lini,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii teletechniczne;.
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1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i
préb oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjq techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,

— ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekiryczne] przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodita Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréow $wietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie : klosza,
odbty$nika, rastra, abazuru.
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Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody)
i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem

energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdinym zabezpieczeniem, kompletu

odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie

(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,

urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu

zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— o0sadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytoéw do rur i przewodow,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna — przewodzaca czeS¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w

zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizyczne;

moze sie znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie¢ pod nim znalez¢ w momencie zakidcenia

(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub

uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego

dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédfowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace si¢ przy

zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzacq czeécia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a

miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemoZliwienia dotknigcia elementéw w czesci dostepnej, na

ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow

pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig, lub

izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduije.

Sie¢ skompensowana - siec elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany

poprzez opor indukcyjny (reaktancje kompensujacq sktadowg pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia

z ziemia).

Uziemienie - zespd&t Srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czeSci z ziemig poprzez

odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elekirycznego podczas normalnej pracy)

— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace). Uziemienie robocze
mozna wykonac jako bezpo$rednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie
mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w
obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-
100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

str. 5



1.6.0gdIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace
rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacii elektrycznej stanowia;

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

— protokoty odbioréw czeSciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
—Dz. U.z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elekirycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej

i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét montazowych, opracowanych dla

konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia witadciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spefniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptaciji projektanta).

2.1.0gdIne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i

skltadowania podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub

jego upowazniony przedstawiciel:
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— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okres$lonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisdbw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okre$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona. Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest
mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powloke ochronna. Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba
2yt 1,3,4,5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,
a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?,

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state,
w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju mi nimalnego 1,5 mm?2 Jako materiaty przewodzace mozna
stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo
przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla
duzej liczby odbiornikdw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw
o$wietleniowych zamontowanych liniowo. Jako materiaty przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowac
miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane
w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

Kable i przewody instalacji sygnalizacji lub alarmu pozarowego - rodzaje i uktady Izolacja zyt:
Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtownie temperatura, wykonana z tworzyw
bezhalogenowych.

Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach sygnalizacji
pozarowej lub alarmowej gtownie stosuje sie tworzywa sztuczne -tasmy poliestrowe (takze dodatkowo
pokryte jednostronnie warstwa aluminium), uniepalniong halogenowg mieszanke gumowa itp.
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Ostona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikow chemicznych i wilgoci przy
wzroscie temperatury. Ostony wykonuije sie z tworzyw sztucznych bezhalogenowych.

Oznaczenia przewodow — w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji przewodéw ognioodpornych
dodano do oznaczen wg krajowego systemu, symbole okre$lajace czas ochronnego dziatania np. EI 30 lub
klase odpornosci ogniowej np. PH 60.

Wykaz kabli i przewodow instalacji do zasilania i przesytu sygnatow SAP,

posiadajacych wazny certyfikat CNBOP:

— Kabel bezpieczenistwa bezhalogenowy na napigcie 300/500 V ekranowany i nieekranowany typ Flame-X
950 HLGs, HDGs, HLgGs, HDGsekwf, HLGsekwf, HIgGsekwf,

— Telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpozarowych typu YnTKSY i YnTKSX w
wykonaniach: YnTKSY (1-10)x2x(0,8-1,05); YnTKSYekw (1-10)x2x(0,8-1,05); YnTKSXekw (1-10)x2x(0,8-
1,05),

— Kable elektroenergetyczne, bezhalogenowe, ognioodporne do instalacji ppoz. typu HDGs (FE 180) PH 90;
HDGs ekwf (FE 180) PH 90; HLGs (FE 180) PH 90; HLGs ekwf (FE 180) PH 90,

— Telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpozarowych typ HTKSH PH90 i HTKSH ekw PH90
w wykonaniach 1x4x(0,8; 1,0; 1,05; 1,4; 1,8; 2,3), (1 10)x2x(0,8; 1,0; 1,05; 1,4; 1,8; 2,3) mm,

- Kable elektroenergetyczne ognioodporne o izolacji i powtoce bezhalogenowej na napigcie znamionowe
0,6/1 kV typu: (N)HXH FE180 PH30/E30, (N)HXH FE180 PHO0/E90, (N)HXCH FE180 PH30/E30, (N)HXCH
FE180 PHO0/EQ0.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejécia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przej$ciach przez Scianki konstrukcii
wsporczych nalezy stosowac¢ przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezpo$rednio na podtodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samono$ne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich
budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szeroko$ci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych ukiadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych osob.
Systemy koryt metalowych posiadajg faczniki tukowe, umoZliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o
wiekszych przekrojach zy#).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i
listew sq zrdznicowane w zalezno$ci od decyzji producenta, przewazajq ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do
256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wigkszej szerokoSci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspdlnym
kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego rdznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach —
wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury
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w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajq
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Jednocze$nie podigczenia silnikdw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér Srednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspdlinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie
gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm:) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm
i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach
podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatow o wytrzymato$ci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetniaC nastepujace
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejéciowa dla przewoddw o
przekroju zyty do 6 mm? Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow” i / lub wkretow.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podiaczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przylaczanie przewoddw do instalacji bez
konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncdéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢

mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych

i natynkowo-wtynkowych:

» Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg
wkretow lub ,pazurkéw”.

» Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane.

»  Zaciski do faczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mms..

*  Obudowy tacznikdéw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

str. 9



— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych

i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkow”.

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezpo$redniego na podtozu za pomocg wkretdw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢
wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju
gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

2.2.6. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw osSwietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego
CO najmnie;j:

— dobor opraw i zrodet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych
pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, I, Ill. Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do
instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewodéw utozonych na state nie moze by¢
mniejszy od 1 mm:a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V je$li przewody ukfadane sg w rurkach
stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:

— oprawy ze zrodtem LED.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie
ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

— zwykfa IP 20

— zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8
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W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa os$wietleniowa jednocze$nie spetnia wymagania dotyczace
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody i jest oprawa pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie
znajduje sie lampa oraz zwyktg i deszczodporng w cze$ci, gdzie znajduje sie osprzet.

2.2.7. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyrdwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dotgczone sq
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace

urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1)
Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow. Istnieje
mozliwo$¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, je$li spetniajg nastepujace warunki:

— 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegotowej) SST,

— sq wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatdow do montazu instalac;ji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy
przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K”), korice przewodow producent
zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggto$C zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z
osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
| zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
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3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszq
dla bebnéw: - 15°C i — 5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za
jako$C zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych rob6t. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z
projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— Zztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian
i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢é kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub

— wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt.
2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
$rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— fgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocq przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),
— puszki powinny byC osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,
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— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem
i charakterystykq podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W
przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢
polaczen. Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbiordw
1-fazowych. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb
nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikow klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd
wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczaé w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego
powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob
ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elekiryczny, nalezy
wykonac instalacje pofaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtowna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czeSci przewodzacych,
jednocze$nie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujagcym potencjaty jest przewod
wyréwnawczy.

Potaczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czeSciami
przewodzacymi innych instalacji. Potaczenia wyrdwnawcze gtowne nalezy wykona¢ na najnizszej
kondygnacji budynku tj.na parterze. Do gtdwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody,
centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtdwnej szyny uziemiajacej. W
przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki. Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronne;.
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5.5. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Warunki montazu muf i glowic kablowych:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami pracownicy
dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony .

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba Ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub, jesli to jest niemozliwe
w najblizszym sasiedztwie.

Oznaczanie linii kablowych:

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych kabli.
Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego
nalezy oznaczniki montowac : na koncach i fukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice)oraz w
miejscach charakterystycznych. Opisy kabli swiattowodowych i etykiety powinny by¢ tatwo, szybko oraz
niezawodnie umieszczone na kablach i rurach kanalizacji wtornej w warunkach studni kablowych, komor
kablowych, tuneli, kanatow itp. miejscach, jak tez tatwe w demontowaniu.

Posiadac estetyczny wyglad, by¢ czytelne, mieC trwate napisy oraz wiasciwg do typu barwe, przy czym
napisy powinny by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposéb. Zachowywaé niezmienno$¢ ksztattu,
barwy i trwatoSci napisow w okresie, co najmniej 30 lat, w warunkach temperatury powietrza od - 40°C do
+70°C. Charakteryzowa¢ sie dostatecznie pewnym umocowaniem do urzadzen, do kabla lub rury,
utrudniajagcym oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone sg tylko opaski w
kolorze czarnym odporne na promienie UV). Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na
podstawie PN-EN 60825-2).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7 pkt.
6

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosc.

6.4.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin

czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow,
stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacj,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
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— pomiarach rezystancji izolacji, Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M.
Rezystancja izolacji poszczegolnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy
sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacii i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacii i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewoddw: m,

— dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolinosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe
dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lIne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na

wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw o$wietleniowych,
urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie

pomp.
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8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnosé
z obowigzujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.2.3. Odbidr koncowy

Odbiér korcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodno$ci z dokumentacjg projektowa. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez
zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania

— uzytych materiatow i wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioréw cze$ciowych,

— karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuije sie tylko
jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badarn sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000, PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow

czesciowych robé6t. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét

obliczona na podstawie:

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
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— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

— umozliwiajacych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatbw w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢
podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztébw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robét w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i normatywami. Wszystkie

najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu rob6t sg wyszczegoinione w Projekcie

Wykonawczym kazdej branzy. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane

zarbwno przez wiadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacie prawne i wytyczne, ktére sg w

jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie

tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robét. Najwazniejsze z nich to:

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2023.0.682 tj.) - Ustawa o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.2023.0.977 t,j.) wraz z pozniejszymi
zmianami - Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (Dz.U.2023.0.1094 t..) wraz z pdzniejszymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021.0.2454)

— ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII 1) z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okre$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztoéw
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w  programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2021 r. poz. 1129, 1598, 2054 i 2269)

— Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U.2023.0.1752 t).) wraz
z pdzniejszymi zmianami

— USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021.0.2454) wraz z pdzn. Zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022.0.1225 t.j.) wraz z pdzn. zmianami;

— Dz.U.2023.0.822 tj. - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw;

— Dz.U.2009.124.1030 - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych;
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— ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia 2023 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem
zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej

— oraz standardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlane;.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie

wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie

informowat Projektanta o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i innych
wymaganych $wiadectw.

Dokumenty odniesienia Dokumentacji Projektowej:

— "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych" — Wydawca: Arkady 1990 r.

— "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych" — Wydawca: VerlagDashofer
2004r.

— Przedmiotowe Polskie Normy;

— Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej;

— Inne opracowania specjalistyczne.

str. 18



