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DM.00.00.00. - WYMAGANIA OGOLNE
DM.00.00.00. - WYMGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t mostowych w zwigzku z przebudowg mostu w ramach zadania ,Przebudowa mostu nad
rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych
dalszymi, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Badania kontrolne — badania wykonywane przez Laboratorium Drogowe lub inne Badawcze
Wykonawcy;

1.4.2. Badania sprawdzajgce — badania wykonywane na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu
przez Laboratorium Drogowe Zamawiajgcego;

1.4.3. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.4. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.5. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robédt, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie umowa.

1.4.9. Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Ksiazka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.16. Laboratorium Drogowe Zamawiajgcego — Laboratorium Drogowe , ktére wykonuje badania
sprawdzajgce na zlecenie Inzyniera
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1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz Robot.

1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i SST, zaakceptowane przez Inzyniera

1.4.19. Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezehh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza — gdrna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy, spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca.

f) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1.4.20. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruch publicznego na czas budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony, z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.26. Podioze ulepszone — wierzchnia warstwa podtoza lezgca bezposrednio pod nawierzchnig
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.27. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.28. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i w przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.30. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Receptura (recepta) — wykaz sktadnikéw mieszanki dobranych w optymalnych proporcjach, w
celu uzyskania wymaganych wiasciwo$ci fizyko-mechanicznych. Pozadana mieszanka po
wbudowaniu, stanowi element konstrukcyjny nawierzchni, cze$¢ korpusu drogowego, cze$¢ budowli
inzynierskiej, itp. Recepta zawiera dopuszczalne odchytki od sktadu optymalnego, informacje
0 jakosci sktadnikéw oraz wskazdéwki co do kolejnosci ich wprowadzania do mieszanki.

1.4.34. Rekultywacja — roboty majagce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.
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1.4.36. Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkgciji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budows,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowg i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty kontraktowe stanowig czesc¢
umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy dokumentami umownymi (umowa, STWIORB, dokumentacja itp.)
nadrzednos¢ zapiséw zostanie okreslona przez Zamawiajgcego lub Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodKi
niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Fakt
przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
nadzoru tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

» utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

» lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

» $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
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o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwoscig powstania pozaru.
Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos¢ i stosowanie w czasie prowadzenia Robdt wszelkich
przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczania Robét Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:

» stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2015.1651 j.t.);

» stosowa¢ sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U.2013.1232

* |j.t.) z pdzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

» stosowac sie Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach - (Dz.U.2013.21) z pOzniejszymi
zmianami i aktami wykonawczymi (Wykonawca jest w mysl ustawy wytwoércg odpadow
powstajgcych w wyniku realizacji przedmiotu umowy. W zwigzku z powyzszym cigzy na nim
obowigzek prawidtowego zagospodarowania odpaddéw tzn. zapewnienia odpowiednich
warunkoéw zbierania odpadéw w miejscu ich wytworzenia oraz transportu z miejsc
wytworzenia do miejsc magazynowania, odzysku Ilub unieszkodliwienia, zgodnie z
posiadanymi tym zakresie decyzjami);

« stosowaé sie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 14 czerwca 2007 w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U.2014.112 j.t.);

» stosowac sie do Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw Sciekdw przemystowych oraz warunkéw
wprowadzania sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U.2006.136.964).

W celu ochrony klimatu akustycznego prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w porze dzienne;.
Wszelkie prace wykonywane w bliskim sasiedztwie drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ metodami nie
powodujgcymi ich uszkodzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie uszkodzenia drzew i
krzewow spowodowane swojg dziatalnoscig badz swoich podwykonawcéw.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, kiére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymacé zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
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wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdu

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
rob6ét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kitdére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w
sposOb ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.11. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Ro6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosé
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Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustal
wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o kt6rg nalezy zwigekszy¢ cene kontraktowa.
2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak roéwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatbw ze zrédet miejscowych wiagczajgc w to zrdédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcag raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdédw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora
nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy na
odlegtos¢ do 10 km. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 7 dni przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspekiora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg byc¢
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pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach
materiatdbw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca. )
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposOb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ 0goIng opisujaca:

* organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

* sposoéb zapewnienia bhp.,

* wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

» wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6inych elementéow

e robot,
» system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

* wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

* laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

* mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w

procesie
» technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
* nadzoru;

b) czes¢ szczegodtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robdét:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposoéb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

* sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

» sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Na odcinkach wymagajgcych dowigzania do istniejacego zagospodarowania terenu (Scieki
przykraweznikowe, zatoki autobusowe, chodniki itp.) wykonywang nawierzchnie wysokosciowo nalezy
dopasowac do powyzszych elementéw.

Wykonawca zobowigzany bedzie do przedstawienia programu zapewnienia jakosci obejmujgcego
wysokosciowe uksztattowanie nawierzchni po wykonaniu frezowania. PZJ powinien obejmowac
rowniez zobrazowanie grubosci wykonania poszczeg6inych warstw bitumicznych. Celem powyzszego
zabiegu jest potwierdzenie zapewnienia wystarczajgcej grubosci wzmocnienia istniejgcej konstrukciji.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwosciag
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentagciji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badahn materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru oprze sie wylagcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z
dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Normag
lub
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o aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja
o i ktore spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem celem dokumentowania zgtoszonych robét
budowlanych. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,
» date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,
» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robét,
* przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
* uwagii polecenia Inspektora nadzoru,
» daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
» zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
+ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
* zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,
» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
» dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
» wyniki prob poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robét
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
6.8.2. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
6.8.3. Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1 i 6.8.2 nastepujace
dokumenty:

* pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

»  protokoty przekazania terenu budowy,

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

»  protokoty odbioru robét

» protokoty z narad i ustalen

» protokoty z wszystkich innych czynnosci dokonywanych protokolarnie podczas realizacji,

» korespondencje na budowie,

» plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
6.8.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacja
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robot.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jesli STWIORB witasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w ma3
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrd;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.
7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru. )
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorcéw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor
nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.
Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
pkt. 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajagcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
» dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
» oswiadczenie kierownika budowy zgodne z wymogami Ustawy Prawo Budowlane
» specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce Ilub
zamienne),
» recepty i ustalenia technologiczne,
» dzienniki budowy,
» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWIORB,
» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie ze
STWIORB,
» opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,
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* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,

» geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4 ,,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostki obmiarowej skalkulowana przez Wykonawce.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe robot bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich
zdarzen ktére stanowig ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine DM-00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogélnych zawartych

w DM-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:

» wykonanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzenie w

organie zarzadzajgcym projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem

kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drog

i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i

drenazu (w zaleznosci od potrzeb)

tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji

ruchu

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet w ilodciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego
standardu oznakowania i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Koszt wprowadzenia zmian w kursowaniu komunikacji zbiorowej

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

» usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z

uprzednig statg organizacja ruchu.

9.4. Instalacje tymczasowe. Tymczasowe wylaczenia sieci z eksploataciji.
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Dla wykonania robét kontraktowych przy zabezpieczeniu ciggtosci funkcjonowania sieci uzbrojenia
terenu i instalacji moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania tymczasowych potgczen tych sieci i
instalacji, jak réwniez potrzeba wykonania odcinkéw sieci i instalacji tymczasowych
w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci. Wystgpi¢ moze réwniez potrzeba czasowych wylgczen sieci
z eksploatacji w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (np. dla wykonania spie¢ sieci projektowanych
z istniejgcymi, dla wykonania robdt pod napowietrznymi liniami energetycznymi i w innych
przypadkach).

Dostosowany do zaktadanej technologii i organizacji robét koszt wykonania sieci i instalacii
tymczasowych, koszt wylgczen sieci z eksploatacji oraz koszt ewentualnych odszkodowan i
dzierzawy terenu, na ktérym tymczasowe instalacje bedg wykonywane nalezy przewidzie¢ w cenie
robét kontraktowych.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 07.07.1994r. prawo budowlane tekst jednolity Dz. U. 2010 nr 243 poz. 1623 z
pdzn. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy ,
montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 p0z.953 z dnia 17 lipca 2002 r.) z p6zn. zm.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2013 nr 0 poz.260 z
pbézn. zm.)

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobédw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) wraz z pézniejszymi zmianami zawartymi w Dz.U. Nr 245
poz. 1782 z 2006 r.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 z
pbézn. zm.)

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43, poz. 430 z 1999r. z pézn. zm.

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 63, poz. 735 z 2000r. z p6zn. zm.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.00.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych w ramach
zadania inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr
3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu tras
drogowych oraz potozenia obiektow realizowanych w ramach kontraktu.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe rzednych wpustéw i wtazéw kanatowych

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi oraz wyznaczenie krawedzi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien), skrajni na
kazdym etapie robot,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz
za ich zgodnos¢ z Dokumentacijag Projektowa, SST DM-00.00.00., SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Po zakonczeniu Rob6t Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg przebudowanego obiektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08mi
dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punkiéw wysokosciowych nalezy stosowac teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punkiéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK(od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
przekazanej przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Powyzsze koszty
Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego lub inne znaki
geodezyjne znajdujgce sie w rejonie robo6t zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Panstwowe znaki geodezyjne zniszczone przez Wykonawce zostang odtworzone na koszt
Wykonawcy, przy czym znaki geodezyjne kolidujgce z projektowanymi robotami zostang przeniesione
z zachowaniem obowigzujgcych procedur.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowiagzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 250m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;j.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 250metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdituz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatlozy¢ w postaci stupkdéw betonowych Ilub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwoOjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne

i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz dane geodezyjne

przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej

osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej,

dla przedmiotowego zadania nie moze byé wieksze niz 3cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy

nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych

w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi

trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi palami po obu

stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na

powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach

wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych

przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1metr oraz wykopéw

gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania

terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi

kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow

o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.1 5.5

W szczegdblnosci nalezy sprawdzic:

» 08 drogi na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 20m
na prostych,

» robocze punkty wysokosciowe (niwelatorem) na catej dtugosci budowanego odcinka,

» wyznaczenie nasypéw i wykopdéw (tasmg i szablonem z poziomicg) co najmniej w 5-ciu miejscach
na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow

i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kitdére Wykonawca

przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt

9.

9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania rob6t w tym:

wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

pomiar inwentaryzacyjny i powykonawczy rzednych wpustéw i wiazéw kanatowych

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

YV VYVY
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wediug wymagan warunkow kontraktu, dokumentaciji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

YV VYV

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.00.02. R0OzBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drég w ramach zadania inwestycyjnego
pn.: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Klodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w
Ktodzku, km 10 + 406”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegébtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu oraz realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty rozbiérkowe:
warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni,
warstw konstrukcyjnych nawierzchni chodnikéw,
fundamentéw i innych elementéw betonowych,
kraweznikéw kamiennych i betonowych,
obrzezy betonowych,
tablic znakéw drogowych i tablic kierujgcych,
frezowania istniejgcego oznakowania poziomego,
w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi, polskimi normami i SST
DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1.Warunki ogolne stosowania materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2.Materiaty porozbiérkowe
Wszystkie materiaty pochodzace z rozbidrki podlegajg ocenie Inzyniera, co do ich przydatnosci do
wykorzystania podczas realizacji przebudowy. Materialy zakwalifikowane przez Inzyniera jako
przydatne, powinny by¢ oddzielone od innych i wywiezione na miejsce przez niego wskazane.
Materiaty, ktére bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania (w szczegdlnosci: kostka betonowa,
krawezniki, oporniki, kostka kamienna, tablice znakéw drogowych i tablice kierujace), a nie beda
mogty byé uzyte w inwestycji po oczyszczeniu, posegregowaniu, utozone na paletach i odpowiednio
zabezpieczone nalezy przewiez¢ przez Wykonawce na place skiadowe Zamawiajgcego na koszt
Wykonawcy. Wskazanie placu sktadowego bedzie naleze¢ do Inzyniera. Pozostate materiaty, nie
nadajgce sie do ponownego wykorzystania, nalezy usunaé poza plac budowy i poddaé utylizacji na
koszt i odpowiedzialno$¢ Wykonawcy. Utylizacja materialow rozbiorkowych bedzie obowigzkiem
Wykonawcy robét.
Materiaty wartosciowe nie nadajgce sie do ponownego wykorzystania, w szczegolnosci ziom z
rozbidrki konstrukcji wsporczych znakéw drogowych, nalezy zgodnie z zaleceniami Inzyniera
przewiez¢ na skfadowisko Zamawiajgcego lub przekaza¢ wyznaczonemu przez Zamawiajgcego
odbiorcy do wywozu z placu budowy.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, nie gwarantujgce zachowania wymagan
technicznych, z punktu widzenia ich przydatnosci do rodzaju prowadzonych robét rozbiérkowych,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robét.
Do kazdego rodzaju robét nalezy zastosowacé taki sprzet, aby nie powodowat on nadmiernych strat w
materiale przewidzianym do odzysku. Rodzaj sprzetu bedzie uzgadniany z Inzynierem.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do robot rozbiérkowych przewiduje sie zastosowanie nastepujacych rodzajéw sprzetu:
> dzwigi,
» samochody ciezarowe,
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» zrywarki, spycharki, tadowarki, frezarki (w tym frezarki wysokocisnieniowe do oznakowania

poziomego), koparki,
» podnosniki koszowe i inne srodki transportu pionowego,
» reczne narzedzia rozbiérkowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera (wg asortymentu rob6t) i roztadowywane w sposéb nie powodujacy
zniszczenia materiatu przeznaczonego do ponownego wykorzystania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. — ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zakres i sposéb wykonania rob6t

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony w SST,

lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtbérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, by podczas prac nie powodowac niepotrzebnych uszkodzen,
ktére wykluczatyby mozliwo$¢ ponownego wykorzystania demontowanych elementéw.
Nie dopuszcza sie delaminacji, odklejenia lub zarysowania folii odblaskowych tablic znakéw
drogowych lub tablic kierujgcych. Tablice znakéw drogowych i tablice kierujace przed przekazaniem
do skfadowania nalezy umy¢ przez sptukanie wodg i ostrozne przemycie zwilzong szmatkg tak, by
unikngé zarysowania lica przez ziarna piasku.
Wykonawca okresli sposob sktadowania materiatéw porozbiérkowych i uzyska akceptacje Inzyniera w
tym zakresie. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub inne, wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z
SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, stupéw, ogrodzen, sieci uzbrojenia i innych
elementow podziemnych, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w punkcie 1.3, zaréwno w zakresie dotyczgcym ich czesci nadziemnej, jak i podziemnej, z ktérymi
trwale sg zwigzane (np. stupkéw czy poreczy posiadajgce w swej konstrukcji elementy podziemne)
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST lub wskazaniami przez Inzyniera.
Jesli Dokumentacja Projektowa nie bedzie zawiera¢ dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.
Frezowanie istniejgcego oznakowania poziomego nalezy przeprowadzi¢ metodg niepowodujgca
uszkodzen nawierzchni (np. metoda hydrodynamiczng). W razie powstania ubytkéw, Wykonawca
przeprowadzi regeneracje nawierzchni zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
Za bezpieczenstwo robdt prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca. Teren
robot nalezy oznakowac¢ zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy oraz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
W rejonie istniejgcych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzic recznie.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejgcych sieciach uzbrojenia,
zaistniate na skutek prowadzonych robét, rowniez w przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzgdzen.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli i jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.1. Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbiérkowych, prawidtowosé transportu
i sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.
7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.1. Jednostkg obmiarowag robdt jest:

«  m? rozebranej konstrukcji nawierzchni,

* 1mb rozebranych kraweznikéw, obrzezy,

* 1mb fundamentéw i innych elementéw betonowych,
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* 1mb ogrodzen wraz z jego czescig nadziemng i podziemna
«  1m®oczyszczenia materiatéw betonowych z rozbidrki wraz z wywozem na sktadowisko,
* 1szt zdemontowanej tablicy znaku drogowego lub tablicy kierujacej;
» 1szt rozebranej konstrukcji wsporczej oznakowania pionowego,
« 1m? frezowanego oznakowania poziomego;
1m® wywozu materiatéw i utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru

Ogédlne zasady obmiaru podano w SST DM-00.00.00. — ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podane sg w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania

VVVYVYVY

VVVYVYV

\ %

>

rob6t w tym miedzy innymi:
wyznaczenie miejsc rozbiorki,
oznakowanie i zabezpieczenie robot,
rozebranie poszczegodlnych elementow konstrukcyjnych (czesci nadziemne i podziemne),
oczyszczenie materiatéw kamiennych przed przekazaniem na plac sktadowy Zamawiajgcego,
oczyszczenie i zabezpieczenie innych materiatbw nadajacych sie do ponownego wykorzystania (w
tym tablic znakéw drogowych i tablic kierujacych) przed przekazaniem na plac sktadowy
Zamawiajgcego,
zatadunek, transport i roztadunek materiatéw do odzysku na sktadowisko Zamawiajacego,
wywdz gruzu z terenu budowy na wysypisko,
rozebranie wtazéw kanatowych przewidzianych do wymiany,
koszt sktadowania materiatéw rozbidrkowych na wysypisku,
koszty utylizacji materiatéw szkodliwych dla srodowiska,
zasypanie i zageszczenie wykopdw po rozebranych elementach w miejscach, gdzie wykopy nie
byly przewidziane w Dokumentaciji Projektowe;,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
naprawe wszelkich uszkodzen infrastruktury, powstatych w wyniku prowadzonych prac, zgodnie z
zaleceniami Inzyniera (np. regeneracje nawierzchni po frezowaniu oznakowania istniejgcego),
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidiowego wykonania rob6t.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentaciji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca zatgcznik nr 1
do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z
dnia 06.06.1990r.

2. Ustawa Prawo ochrony $rodowiska, z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz.U. 2018,
poz. 799),

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2018 poz. 992)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. 2014, poz.1923).

10.1. Normy

1

2
3.
4

5
p
6.
7.
8.
k
9

PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego

rzeznaczenia.

PN-H-93401  Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne.
PN-H-93402  Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i

wadratowym.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.01.00.03. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SzczegoOtowe] specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z korytowaniem wraz z profilowaniem i zageszczeniem w
ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi
powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie korytowania pod nawierzchnie drdg i chodnikéw. W zakres robét wchodzi:
* wykonanie koryta dla wykonania podktadéw pod nawierzchnie,
» profilowanie i zageszczenie podtoza,
¢ odwdz nadmiaru ziemi,
1.4 Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt. 1.4.
Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ rob6t zwigzanych z przygotowaniem podtoza pod
nawierzchnie. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng i poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw
wymaga akceptacji Inzyniera.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pki.
3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu::
*  koparek-tadowarek,
» koparek podsiebiernych i przedsiebiernych,
» spycharek kotowych lub ggsienicowych,
. réwniarek,
« walcéw statycznych lub samojezdnych,
e samochoddéw samowytadowczych
e urzadzen do zageszczania (ubijaki, ptyty wibracyjne)
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

4.2 Transport mas ziemnych
Nadmiar urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.
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Materiaty z korytowania moga byé przewozone dowolnymi $Srodkami transportu
dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych robdét, jednakze ich wybo6r oraz metod transportu
powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu (materiat), jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowania
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Urobek nalezy
umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca robét bedacy posiadaczem odpadow (wytwdrca) zobowigzany jest posiadaé
stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (Ustawa z dnia
27.04.2001 r. o odpadach -Dz. U. nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami). Srodki transportu
wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”. Wymagania dotyczace wykonania robot podano w Dokumentacji Projektowej, ponadto
wykonanie robét powinno by¢ zgodne z normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205-1998 i BN-88/8932-
02.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ przy krawedzi jezdni drogi w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego
szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢é zaakceptowany przez Zarzadzajgcego
Realizacja Umowy. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
witasciwej wartosci wskaznika zageszczenia. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne wartosci
wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

e - gobrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
* - nagtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza - 0,97
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Ocena poszczegoélnych etapow robdét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2 Badanie w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta coi10m

2 Réwnos¢ podiuzna cobm

3 Réwnos¢ poprzeczna col10m

4 Spadki poprzeczne *) coi10m

5 Rzedne wysokosciowe colOm

6 Uksztattowanie osi w planie *) col10m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niS +10cm i -5¢cm.

6.2.3 Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierownosci nie mogag
przekracza¢ 20mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne £0,5%.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja

6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1cm, -2cm.

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w punkcie 5.4. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
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porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryt (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
Roboty zwigzane z wykonaniem koryta uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa.
niniejsza SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w Dokumentacji Projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
Wszystkie roboty objete niniejszg SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Odbidr robét znikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umoSliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogolne
Zasady ptatnosci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfikacji technicznej w ST DM-00.00.00
~<WNymagania Ogdlne” pkt. 9
Podstawe ptatnosci za wykonane roboty okresla umowa.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m? koryta.
Cena jednostkowa obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp
» profilowanie dna koryta lub podtoza,
* zageszczenie, utrzymanie dna koryta lub podtoza,
* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
e transport urobku ziemi,
» optata za sktadowanie na wysypisku

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenia i ustawy wymienione w specyfikacji ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogo6lne” pkt. 10,
ponadto:

10.1 Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw (norma zastagpiona
inng norma)

2. PN-B-06050Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

3. PN-B-04452Geotechnika. Badania polowe.

4. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé 1:
Oznaczanie i opis

5. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania witasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

6. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. (norma zastgpiona inng norma)

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PN-77/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci norma zastgpiona inng
norma)
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11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

13. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.03.00.00. ROBOTY ZASADNICZE
D.03.00.01. WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych wykonaniem warstwy ulepszonego podfoza, z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu nad rzeka
Nysa Klodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.
1.2. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza, z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — mieszanka spoiwa hydraulicznego i gruntu
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.2. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanKi
spoiwa hydraulicznego i gruntu, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka skfadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejgca dzieki reakcji hydrauliczne;.
Twardnienie moze by¢ op6znione przez dodanie srodka opbzniajacego wigzanie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy oceni¢ na
podstawie wynikdw badan laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w normie PN-S-
96012 .

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 1 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.6.

Tablica 1 Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania
wedtug
1. Uziarnienie:
- zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito #50 mm, 100
%(m/m) 85-100
- zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito #25 mm, 50 - 100
Y%o(m/m) 10-100
- zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito #4 mm, 0-100
%(m/m) 20 PN-B-04481
- zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito #0,25 mm,
%(m/m)
- zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito #0,05 mm,
%(m/m)
- zawartosc¢ ziaren mniejszych od 0,002 mm, < %(m/m)
2. Granica ptynnosci, nie wiecej niz %(m/m) 40
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3. Wskaznik plastyczno$ci, nie wiecej niz %(m/m) 15

4. Odczyn pH od5do 8

5. Zawarto$¢ czesci organicznych, nie wiecej niz %(m/m) 2

6. Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, nie wiecej | 1 PN-B-06714-
niz %(m/m) 28

Dodatkowym kryterium oceny przydatnosci gruntéw do stabilizacji spoiwem hydraulicznym jest
wskaznik piaskowy. Najlepsze wyniki uzyskuje sie przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP <
50 oraz zawartosci frakcji <0,075 mm do 15 %, a takze zawartosci ziaren >2 mm co najmniej 30%.
Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 1, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa:

kruszywo naturalne

kruszywo sztuczne

kruszywo z recyklingu betonu, frakcji powyzej 4mm,

mieszanki powstate z potgczenie powyzszych kruszyw.

Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczyé 30%. Nalezy
zastosowac kruszywa zgodne z normg PN-EN 13242 .

Tabela 2. Wymagania wobec kruszywa do podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Deklarowane  kategorie
lub wartosci
Rozdziat w odniesieniu do Odniesienie do
w  PN-EN Wiasciwose zastosowania kruszywa i
) asciwosc¢ : . X . PN-EN
13242+A1: do mieszanki zwigzanej 13242+A1:2010
+ .
2010 na warstwe ulepszonego
podfoza
L GC 80/20
431 $Z|arn|en|e wg PN-EN 933- GF 80 Tabl. 2
GA 75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego na sitach  GTC NR Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancja typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o g;’: HE Tabl. 4
ciagtych uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
max. wartosci wskaznika
plaskosci wg PN-EN 933-3 FI Deklarowane Tabl. 5
4.4 )
Ksztalt kruszywa grubego —
max. wartosci wskaznika | SI Deklarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
powierzchni  przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren | C NR Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
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Deklarowane  kategorie
lub warto$ci
Rozdziat w odniesieniu do Odniesienie do
w  PN-EN Wiasciwosd zastosowania  kruszywa i
) asciwosé . . - . PN-EN
13242+A1: do mieszanki zwigzane; 13242+A1:2010
+ .
2010 na warstwe ulepszonego
podioza
Zawartosc pytow **) wg PN-
4.6 EN933-1 f Deklarowana Tabl. 8
w kruszywie grubym D
. eklarowana
w kruszywie drobnym
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-
5.2 EN 1097-2 , kategoria LA 60 Tabl. 9
wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN- MDE NR Tabl. 11
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 ,
54 ro(zdz. 7 8§I’ub 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001 , rozdziat 7, 8 | Deklarowana -
albo 9
kruszywo kamienne: AS
Siarczany rozpuszczalne w : 0,2
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1  zuzel kawatkowy 20 12
wielkopiecowy:AS 1,0
Calkowita zawartos¢ siarki I;lrgszywo kamienne: S
6.3 w9 zuzel kawatkowy Tabl. 13
PN-EN 1744-1 . . )
wielkopiecowy: S 2
Skfadniki wptywajace na
6.4.1. szybkos¢  wigzania i noyoowana .
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢  objetosci  zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN V5 Tabl. 14
1744-1:2000 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1 ,p. 19.2
Brak substancji
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w szkodliwych w stosunku
o wodzie wg PN-EN 1744-3 do Srodowiska wg
odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich
jak  drewno, szkio i
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogacych © -
pogorszyc¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3 , wg PN- SB LA -

EN 1097-2




Deklarowane  kategorie
lub warto$ci

Rozdziat w odniesieniu do Odniesienie do

w  PN-EN Wiasciwosd zastosowania  kruszywa i

132424A1; Viasciwose do mieszanki zwiazanej nviN

azanel | 43542.A1:2010

2010 na warstwe ulepszonego

podioza
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001 , rozdziat 7
(jesli kruszywo nie spetni
7.3.2 warunku WA24 2 to nalezy | WA 24 2 Tabl. 16
zbadac¢ jego
mrozoodpornosé wg p.7.3.3,
tablica 1)
Mrozoodporno$¢ na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN skaty magmowe i
1367-1 (badanie | przeobrazone: F 4
7.3.3 wykonywane tylko w | skaty osadowe: F 10 Tabl. 18
przypadku, gdy | kruszywa z recyklingu: F
nasigkliwosc kruszywa 10 (F 25 ***)
przekracza WA24 2)

(Z)a%s%zr;ll Sktad mineralogiczny Deklarowany -
Wiekszosc¢ substancji
niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje
w  zrédtach  kruszywa
pochodzenia

Zatacznik . , mineralnego. Jednak w

C,p.C34 Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy
zawartosc substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

2.4. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5N,
32,5R lub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM Il lub CEM lIl. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien
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spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 .
Tabela 3. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
P- 325N 1325R (425N [425R

Wytrzymatos¢ wczesna na sciskanie (MPa), po 2

1 . ; S - 10 10 20
dniach, nie mniej niz:

> Wytrzymatos¢ wczesna na Sciskanie (MPa), po 7 16 _ _ _
dniach, nie mniej niz:

3 Wylrzymalos¢ normowa na sciskanie (MPa), po 35 5 < Ro <525  425<Rc<625
28 dniach, nie mniej niz:

4 rI?i(;c.:za]tek czasu wigzania, min., nie wczesniegj 75 60

5 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10 10

2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy

powinna by¢ czysta, odpowiadajgca wymaganiom

bez zawartosci

szkodliwych dodatkéw,
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PN-EN 1008 . Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitng.Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.
2.6. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
posiada deklaracje wtasciwosci uzytkowych. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.
W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gtéwnego spoiwa,
ma zastosowanie czes¢ 2 Wymagan Technicznych WT-5 2010. Mieszanki zawierajgce popidt lotny
jako gtéwne spoiwo, powinny by¢ zgodne z czescig 3 Wymagan Technicznych WT-5 2010.
2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 . Je$li w mieszance majg by¢ zastosowane srodki
przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3.3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania dolnych warstw konstrukcyjnych lub WUP z kruszywa stabilizowanego cementem,
nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. 4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu materiatbw podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke gruntowo — spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w SST DM-00.00.00. “Wymagania ogdéine”
pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonania ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem, jezel
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni, podczas opadbéw deszczu oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
5.3. Przygotowanie podioza
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10m.
Jezeli warstwa z gruntu stabilizowanego cementem ma by¢é uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie
krawedzi ukiadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntowo-cementowej w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Mieszanka do stabilizaciji
5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 .
Krzywa graniczne powinny by¢ odpowiednio zastosowane z WT-5 2010, w zaleznosci od frakcji
kruszywa.
Tabela 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

. Sito kwadratowe Przechodzi przez sito [%]
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[mm] Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
CBGMO/8  CBGMO/11.2 cpamoe  CBGM 0/22,4 OC/’;?S'V'
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11

5.4.2. Zawartos¢ spoiwa

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej
3% (m/m).

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami Tabeli 4.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 .

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane
zgodnie z PN-EN 13286-50

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Probki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywaé zgodnie z PN-EN
13286-50 .

5.4.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych i
pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 .
Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnaciji.
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach pielegnacji nalezy traktowad orientacyjnie, pozwala ona
przewidywac wytrzymatos¢ 28-dniowa.

5.4.6. Badanie mrozoodpornosci

Ze wzgledu na wystepowanie warstwy zwigzanej cementem w strefie przemarzania, konieczne jest
spetnienie dodatkowego warunku jak dla podbudowy pomocniczej, tj. mrozoodpornosci mieszanki
zwigzanej cementem.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na sciskanie Rcz-o prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do
wytrzymatosci na sciskanie Rc 28 prébki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rcz-o / Rc 28.

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 +2°C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18 £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac srednig. Wynik badania r6znigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako
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miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie Rcz-o, Rc 28 nalezy przyjgé srednig obliczona z
pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia do 0,1.

5.5 Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym na dolne warstwy
konstrukcyjne oraz WUP

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek walcowych
(System 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy zgodnie z tabelg 7.

Tabela 5. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie | Klasa
Lp. Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych | wytrzymatosci
0
H/Da = 2,0 _H/Da =1,0b
1 brak wymagan Co
2 1,5 20 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
b H/D =0,8d0 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej STWiORB.
Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:

ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,

oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-
cementowej o zatozonej zawartosci cementu,

obliczenie ilosci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m3 mieszanki zwigzanej cementem,
wykonanie walcowych prébek kontrolnych;

oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie,

oznaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem,

ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

5.6 Wymagania wobec mieszanek

5.6.1. Mieszanka zwigzana cementem

Mieszanki zwigzane cementem do dolnych warstw konstrukcyjnych, powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w Tabeli 6.

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

i warstwy wzmacniajgcej w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6

Lp. Wiasciwosé Wymagania Uwagi

1 Sktadniki

1.1 Cement Tabela 2 STWIORB ' -

1.2  Kruszywo Tabela 1 STWIORB ; -

1.3  Woda zarobowa p.2.2.3 -

1.4  Dodatki p.2.2.4 -

2 Mieszanka

2.2 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 3 STWIORB

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2.2 -

2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
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Lp. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
Wytrzymatos¢ na $Sciskanie po 28 dniach C3/4

2.4 e (nie wiecej niz 6 wg PN-EN 13286-41
(System 1) — klasa wytrzymatosci MPa)

2.5  Mrozoodporno$¢, nie mniej niz: 0,6 p.5.2.6

*) Parametr nie wymagany, pozwalajacy przewidywac¢ wytrzymatosé 28-dniowg

**)  Wartosci szacunkowe, szczegétowa warto$¢ wytrzymatosci 7-dniowej powinna zostac

okreslona przez Wykonawce w projekcie recepty

5.7. Warunki przystapienia do robot/warunki atmosferyczne

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 2 °Ci wyzsza niz 25 °C oraz gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.8. Odcinek prébny

Najpozniej na 10 dni przed rozpoczeciem Robo6t nalezy wykonac¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet do rozktadania jest wtasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szeroko$ci,
réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

okreslenia czy zaproponowane walce sg wiasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Robét i powinna stanowic
fragment wykonywanej warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Z odcinka prébnego powinien by¢ spisany protokot, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia oraz zatgczone
wyniki wykonanych badan.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje. W
przypadku, negatywnej, Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie do wykonania odcinka
probnego oraz niezbednych badan.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po
zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw badan i prob wykonanych na odcinku probnym warstwy.

5.9. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym dowiezionej z wytworni
Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wykonywaé ukfadarkami
mechanicznymi, zapewniajagcymi réwnomierne roziozenie catej mieszanki. W wyjatkowych
przypadkach, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie uktadanie mieszanki za pomoca réwniarek.

W trakcie wbudowywania muszg by¢ na biezgco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 6.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny, podtuzny i
jednolity wyglad.

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego,
Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem
kolejnej warstwy, na wtasny koszt i ponowi préby i badania odbiorowe.

5.10. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczyna¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is =
1,00 maksymalnej gestosci objetosciowej podanej w recepcie mieszanki zwigzanej cementem,
okreslonej wg PN-B-04481. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu
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zageszczania. W przypadku, braku mozliwosci miarodajnego okreslenia maksymalnej gestosci
szkieletu gruntowego
pds- dla obliczenia wskaznika zageszczenia Is dla mieszanki gruntu i spoiwa o zadanej wilgotnosci
badaniem odbiorowym bedzie badanie wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego
spoiwem.
Watowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wigczong wibracja, zwlaszcza w
poczatkowej fazie zageszczania. Na koncu watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem
ogumionym. Pojawiajagce sie w ftrakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed
rozpoczeciem wigzania cementu tj. w przeciggu 2 godzin od dodania wody do mieszanki.
Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas
niezbedny dla umozliwienia zajscia reakcji chemicznych oraz osiggniecia min. 80% wymagane;j
wytrzymatosci i niezbednej nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inzynierem na
odcinku prébnym.
Kontrole nosnosci przeprowadza sie na ok. 3 dzien po wykonaniu stabilizacji lub w innym okresie
ustalonym na odcinku prébnym, na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
wg PN-S-02205 . Badanie modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o
Srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen
jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikbw co 2 min. do momentu az rdéznica miedzy nimi
wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,35 MPa (jak
dla warstwy ulepszonego podfoza wg PN-S-02205:1998 ).
Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie
Wzoru:

E1,E2=3% D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:
D - srednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

5.11. Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktada¢ na petng szeroko$¢ koryta. Kazda dziatka
robocza powinna byé zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantéwki z réwnymi
powierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznym réwnym grubosci ukfadanej warstwy. Przed
rozpoczeciem robo6t na nastepnej dziafce roboczej, nalezy wymontowac belke drewniang. Jezeli w
nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.12. Pieleghacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposéb pielegnaciji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan spoiw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu akceptaciji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na polecenie
Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania
wskaznika mrozoodpornosci.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan i Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce przypadajgca na jedno
roboczej badanie

l.p.  Wyszczegdblnienie badan
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Czestotliwos¢ badan

lp. | Wyszczegblnienie badar Minimalpa Iic_zba bgdaﬁ Maksyma]na powierz_chnia
na dziennej dzialce  przypadajgca na jedno
roboczej badanie

1. Uziarnienie mieszanki gruntu

2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

3. Rozdrobnienie gruntu* 2 1000 m2

4. Jednorodnos¢ i gieboko$¢ wymieszania*™

5. Zageszczenie warstwy

6. Grubos$¢ ulepszonego podtoza 3 100 m2

7. Wytrzymatos¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowa 6 prébek 100 m2

8. Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

9. Badanie spoiwa przy proj. sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

11.  Badanie wtasciwosci gruntu dla kazdej partii gruntu i przy kazdej zmianie gruntu

*

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

** Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg £1% jej wartosci, zgodnie z PN-S-96012 .

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o srednicy 4mm powinno przejs¢é 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,50m od krawedzi ulepszonego
podioza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢é zageszczana do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,03 dla drog klasy KR3 i KR5 oznaczonego wedtug BN-77/8931-12 .

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 i Instrukcji badan
podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych 1998 Czes¢ 2. Zatgcznik. Dopuszcza sie
wykonanie sprawdzenia zageszczenia podbudowy przy uzyciu ptyty dynamiczne;.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy wuzna¢é za prawidiowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,50m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do
badania nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dla poszczegdélnych
rodzajow stabilizacji. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.6.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.6.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.2.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu
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Wiasciwosci gruntu nalezy zbadac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. oraz z zatwierdzong recepta.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszenia podioza z gruntu
stabilizowanego cementem.

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw [ Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Szerokosé 10 razy na 1km

2. Rownosc¢ podtuzna Co 20m tatg na kazdym pasie ruchu

3. Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5. Rzedne wysokosciowe co 10m

6. Uksztattowanie osi w planie co 10m

7. Grubos$¢ ulepszonego poditoza w 3 punktach, ale nie rzadziej niz raz na 400m2

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza

Szerokos¢ ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5cm.

6.4.3. Réwnos¢ ulepszonego podtoza

Nierébwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjag £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac -2cm, +0cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £3cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze sie roznic od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podfoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podfozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w punkcie 6.4, to nalezy dokona¢ naprawy podtoza
na koszt Wykonawcy. Zaproponowany przez Wykonawce sposéb naprawy wymaga akceptacji
Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu.
6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ probek bedzie mniejsza od okreslonej w pkt 2.6, to warstwa wykonana wadliwie
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
Zakres wymiany zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét



Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Zasady odbioru

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

Odbiory warstwy dokonywane sg na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiér warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postepu rob6t. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zleci
zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wg zasad okreslonych w niniejszej
specyfikacji. Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
nawierzchni.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do
wykonania robot w tym miedzy innymi:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw ,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan warunkow kontraktu, dokumentacii
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Czes$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci .
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Czes$¢ 6: Oznaczanie stopnia mielenia .
2  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen  obcych
4 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
11 PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
12 PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane
13 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

14 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

17 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

21 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza
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nawierzchni podatnych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

23
24

25

.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.” IBDIM, Warszawa 1997
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz.U.Nr
43 z 1999r poz. 430)

Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998
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D.03.00.02. WYKONANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowe] specyfikaciji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej w ramach
zadania inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Kiodzka w ciggu drogi powiatowej nr
3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.
1.2. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej o0 CBR 225%.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i SST
DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Warstwe mrozoochronng stosuje sie w celu odprowadzenia wody przedostajgcej sie pod konstrukcje
nawierzchni. W przekroju poprzecznym warstwe mrozoochronng zaleca sie uktadaé¢ na cafej
szerokosci koryta.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé wbudowanych materiatow i sposob ich wbudowania
oraz za zgodnos$c¢ z dokumentacijg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Wymagania dla materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i
spetnialy wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny byc¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 2.

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania.”

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace wymagania WT-2.

2.3. Kruszywo
Do wykonywania mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywa:

a) kruszywo naturalne

b) kruszywo sztuczne

C) kruszywo z recyklingu betonu,

d) mieszanki powstate z potgczenie powyzszych kruszyw.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom przewidzianym jak dla warstwy mrozoochronnej
i spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Rozdz. w
PN-EN
13242+A1:2010

Wiasciwosci

Wymagania wobec kruszywa
mieszanek niezwigzanych do
warstwy mrozoochronnej
drogi obcigzonej ruchem

Odniesienie do
tabl. w PN-EN
13242+A1:2010

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

G 80/20
Gr 80
Ga 75

Tabl. 2
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Wymagania wobec kruszywa

Rozdz. w ’ C = Lo
PN-EN Wiasciwosci mieszanek niezwigzanych do' Odniesienie do
132424 A1:2010 warstwy _ mrqzoochronnej fabl. w PN-EN
drogi obcigzonej ruchem 13242+A1:2010
Ogolne granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na | GT¢c NR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GT-NR
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTF NR Tabl. 4
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika | Fl g Tabl. 5
| ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika | Sl yg Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie | C \gr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym * fDeKlarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * foekiarowana
Wiasciwos¢ nie badana na
4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-
52 EN 1097-2, kategoria wyzsza niz LA ne Tabl. 9
5.3 grigzggs\;vcg Qﬁ_;ﬁ'%ag% Kruszywa | \1 Deklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
5.4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana i
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097- W NR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WX‘ o ) -
NP . o4
zalezno$ci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS\Rr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 | V5 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w ZzuZzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym  kawatkowym wg | Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym  kawatkowym wg | Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
cus | e romurczane wwodie wy | 528 SR SO |
- 744-3 o
wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych
6.4.4 Zani . takich jak drewno, szkio i
4. anieczyszczenia . L -
plastik, moggcych pogorszyé
wyrob koncowy
75 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB i
' 1367-3, wg PN-EN 1097-1 LA
733 Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa | ;ir(i%brazor:::glr:lowe ! Tabl. 18

8/16 wg PN-EN 1367-1

- skaty osadowe: F10
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Wymagania wobec kruszywa
Rozdz. w ’ C Lo
o mieszanek niezwigzanych do | Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosci .
132424 A1:2010 warstwy _ mrqzoochronnej tabl. w PN-EN
) drogi obcigZzonej ruchem 13242+A1:2010
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -

2.4. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej

2.4.1. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronne;j
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tabeli 2. Zawartos¢ pytéw nalezy oznaczaé¢ wedtug
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac¢ po,
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora .Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna roéwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy mrozoochronnej.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomochniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po
5 krothym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku.

Mieszanki kruszyw 0/31,5 do warstwy mrozoochronne;j
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2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej odnosnie wrazliwosci na
mr6z (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetniac¢
warunek nieprzenikania. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis s

85
w ktorym :
D5 — wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy [mm]
dsgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza [mm].
Do oznaczenia parametru Dy5/dgs niezbedne jest okreslenie srednicy zastepczej dgs gruntu lezgcego
ponizej uktadanej warstwy.
2.4.5. Zawartos¢ wody
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2,zgodne z wartosciami w tab2.

2.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.
2.4.7. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej

Tablica 2. Wymagane wtadciwo$ci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5

Wiasciwosci mieszanki niezwigzanej KR1-6
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5
2 [Maksymalna zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: UF5
3 |Minimalna zawartos¢ pytu LFnR
4 |Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCy
5 |Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys.1
6 [Wrazliwosé na mrdz; wskaznik piaskowy (%), nie mniejszy niz: SE3zs
7 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg LA
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: NR
8 Odpornos¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14o0dsianejz mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
1097-2, kategoria Mpg
9 |Mrozoodpornos¢ wg PN-EN1367-1, jako wartos¢ srednia wazona, kategoria|F,,
Wartos¢ CBR(%) po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika
10|zageszczenia wymaganego dla danej warstwy , przy energii 0,59J/cm?® |35
moczeniu w wodzie 96h _co naimniei:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
11|wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, , przy energii|0,0093
0,59J/cm?® , wspotczynnik filtracji ki (cm/s) , co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej [% (m/m)], wg wilgotnosci|-n.
12 , 70-100
antvmalnei metoda Proctora
Za miarodajne uznaje sie : uziarnienie mieszanki, zawartos¢ pytu, zawarto$¢ nadziarna, wskaznik

plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalnosé, okreslone po pieciokrothym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

Dla mieszanki do warstwy mrozoochronnej zalecany wskaznik réznoziarnistosci U = 5.

2.3. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na Terenie
Budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw

kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzagdzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robét. Do wykonania

profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:

» sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie,

>
mechaniczny nie moze mieé zastosowania,

>
do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu,

> réwniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i

zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania recznego w miejscach, gdzie sprzet

walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne

narzedzia powinny by¢é w dobrym stanie,

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania og6ine”
pkt 4. Kruszywo nalezy dostarczyé na budowe w sposoéb przeciwdziatajgcy jego segregacji oraz
zanieczyszczeniu — nalezy przy tym chroni¢ je przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji robét, uwzgledniajac wszystkie

warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa mrozoochronna.

5.2. Przygotowanie podtoza

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z

dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac

naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach niewiekszych niz co 10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa mrozoochronna powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z

dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé

naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy

luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowans.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20cm nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy

poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢

kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpi¢ do jej

zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i

przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakitadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco

przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwne;j

powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana ptytami

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

od 1,08 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik

zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreé$li¢ pierwotny i

wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205:98. Badanie modutu odksztatcenia podtoza

przez obcigzenie ptyta polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy

podioza pod wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty. Stosunek

wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej

z tolerancja od 1% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci

optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢

kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i

réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli okaze sie to konieczne, to co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca na

polecenie Inzyniera wykona odcinek prébny w celu:

> stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania jest wtasciwy,

> okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

> ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie bedg

stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200m? do 300m?, a dlugosé nie powinna byé

mniejsza niz 50m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢

utrzymywana w dobrym stanie.
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Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej w skutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak mr6z, opady deszczu i $niegu. Koszty tych
napraw sa objete cena jednostkowa 1m® warstwy mrozoochronne;j.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 6.
W czasie robot wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronne;j.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna |10 razy na 1Tkm
3 | Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1km
4 Rzedne wysoko$ciowe co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach
5 Uksztattowanie osi w planie ’ co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Grubos¢é warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000m?
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
kruszywa
8 No$nosé (badanie pierwotnego i|nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500m°
wtérnego modutu odksztatcenia) | powierzchni

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.2.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

6.2.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tatg, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2cm i +0Om.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -
2cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od okreslonego w pkt. 5.3.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porOéwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna byc¢
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wigksza od 2,2. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia na gdrnej powierzchni w-y mrozoochronne;j
powinna wynosi¢ E,= 80MPa dla projektowanej drogi o kategorii KR5 oraz KRS.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35MPa.

Obliczenie wynikéw wedtug wzoru:
B,
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskdw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714/17. Wilgotnosc¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.
6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
pkt. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m® prawidiowo wykonanej warstwy mrozoochronnej, o grubosci jak w
dokumentacii projektowej (wedtug rodzaju warstwy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Zasady odbioru
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.
Odbiory warstwy dokonywane sg na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiér warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postepu robét. Do odbioru wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatow i robét.
Inzynier zleci Laboratorium Drogowemu Zamawiajgcego przeprowadzenie badan sprawdzajgcych. W
przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub zleci zerwanie
i wymiane na nowag wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni
i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos¢.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt.
9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,

» zakup materiatow,

> dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i SST,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
utrzymanie (ochrona) warstwy,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan warunkow kontraktu, dokumentacii
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

E=

YVVVVY
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PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda Przesiewania.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wifasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-2Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

10.2 Inne dokumenty

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkOéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016,
poz.124).
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D.03.00.03. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM C90/3

2. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] specyfikaciji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgg3 W
ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi
powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.
1.2. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgg/3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, =z recyklingu Ilub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.
1.4.2. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszywa niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST DM-00.00.00
~<WNymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2 Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i
spetnialy wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny byc¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Kruszywo

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom przewidzianym jak dla warstwy podbudowy zasadniczej
i spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa
mieszanek niezwigzanych do

Rozdz. w
PN-EN
13242+A1:2010

Wiasciwosci

warstw podbudowy zasadniczej
nawierzchni  drogi obcigzonej
ruchem

Odniesienie do
tabl. w PN-EN
13242+A1:2010

KR2
G 80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa  grubego na  sitach | GT;20/15 Tabl. 3

posrednich wg PN-EN 933-1
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Wymagania wobec kruszywa
mieszanek niezwigzanych do

Rozdz. w L warstw podbudowy zasadniczej Odniesienie do

PN-EN Wiasciwosci nawierzchni drog}/{ obciqz'onej’ tabl. w PN-EN

13242+A1:2010 ruchem 130424 A1:2010
KR2

Tolerancja  typowego  uziarnienia GT-10
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTF 20 Tabl. 4
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
4.4 c) maksymalne wartosci wskaznika | Fl 5 Tabl. 5
' ptaskosci lub
d) maksymalne wartosci wskaznika @ Sl ss5 Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszone;
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie | C gg3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1
4.6 c) w kruszywie grubym *) fDeklarowana Tabl. 8
d) w kruszywie drobnym * fDeklarowana
Wiasciwosé nie badana na
4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-
52 EN 1097-2, kategoria wyzsza niz LA 40 Tabl. 9
5.3 Sﬂ@g‘gt&’g i _Soleranie KIuszyWa  y,Deklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rosdizial 7, 8 albo 9 Deklarowana )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, W- NR
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od WC/? D *) -
frakcii) 24
]
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS\R Tabl. 12
Calkowita zawartos¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 V5 Tabl. 14
Rozpad  krzemianowy w  zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.2
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w

6.4.3 PN-EN 1744-3 stosunku do S$rodowiska wg @ -
odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich

6.4.4 Zani . jak drewno, szklo i plastik,

4. anieczyszczenia . -
mogacych pogorszy¢  wyréb
koncowy

7 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB i

) 1367-3, wg PN-EN 1097-1 LA

7.3.3 Mrozoodpomosc qia, frakel kruszywa _S:;Qébraionga&mowe " Tabl. 18

wg PN-EN 1367-1 )
— skaty osadowe: F10
Zat. C Skfad materiatowy deklarowany -
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Nie nalezy stosowaé do warstwy podbudowy kruszyw stabych — zgodnie z definicjig WT-4 2010.

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawartosc¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tabeli 4. Zawartos¢ pytéw nalezy oznaczaé wedtug
PN-EN 933-1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadnicze;.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Mieszanki kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadnicze;j

100 1 0
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; 60 = 40 _
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2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania wg wilgotnosci optymalnej metodg Proctora w granicach podanych w
tablicy 4.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, jednoczesnie umozliwiajgce wtasciwe jej zageszczenie.

2.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.4.7. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej

Tablica 4. Wymagane wtadciwo$ci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5

I Co . Podbudowa
Wiasciwosci mieszanki niezwigzane; .
zasadnicza
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5
2 |Maksymalna zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: UF,
3 |Minimalna zawarto$é pytu LFnr
4 |Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCq
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I o . . Podbudowa
Witasciwosci mieszanki niezwigzane;j :
zasadnicza
L Krzywe
5 |Uziamienie uziarnienia wg
6 |Tolerancja przesiewu—poréwnanie z wartoscig deklarowana przez dostawce |Wg WT-4Tab. 4
7 |Jednorodnosé uziarnienia — réznice w przesiewach WgWT-4 Tab 5
8 |Wrazliwos¢ na mr6z; wskaznik piaskowy (%), nie mniejszy niz: SEys
9 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14odsianej z mieszanki) wg LA
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: 3%
10 Odpornos¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN- Deklarowana

EN 1097-2, kategoria pg

11 Mrozoodpornosé wg PN-EN1367-1, jako warto$é Srednia wazona, kategoria
nie wyzsza niz:

Wartos¢ CBR(%) po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika
12|zageszczenia 1s21,0 wymaganego dla danej warstwy, przy energii|80
0,59J/cm?®i moczeniu w wodzie 96h, co najmnie;j:

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie odsaczajacej po
13|zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, ,|Brak wymagan
przy energii 0,59J/cm? wspotczynnik filtracji ki (cm/s) , co najmniej

14 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej [% (m/m)], wg wilgotnosci
optymalnej metodg Proctora

Fs

80-100

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode — mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zageszczania
— w miejscach trudno dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z  innymi  materiatami, nadmiernym  wysuszeniem

i zawilgoceniem. ]

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01.

Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czagstek

gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

&<5

85
w ktérym :
D,5— wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy [mm]
dsgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm].

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegoélnych kruszyw sktadowych
w taki sposéb, aby uzyskac ciggto$¢ uziarnienia wg tab. 4 niniejszej specyfikacji i zwilzenie do
wilgotnosci optymalnej t tolerancjg -20%, +10% jej wartosci..

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 . Materiat nadmiernie wilgotny powinien
zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslona iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ min. 1,03 dla drég KR3-
KR5 oraz 1,0 dla sciezek rowerowych i chodnikow. W przypadku kruszyw o uziarnieniu
0/31,5 mm zageszczenie nalezy okre$li¢ za pomocg wskaznika odksztatcenia lo. Zageszczenie
warstwy podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia |y liczony jako stosunek
wtdrnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2.

Pomiar ptytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
nalezy przeprowadzac z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA.

| CYKL

- obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposéb nastepujacy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

Czas trwania poszczegolnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwoch kolejnych
odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02mm , mozna przej$¢ do nastepnego (wyzszego) stopnia
obcigzenia jednostkowego.

- odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposéb nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa — 0,05 MPa - 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegoélnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli réznica dwoch kolejnych
odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$é do nastepnego (wtérnego) stopnia
obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5min.

I CYKL

- obcigzanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w | cyklu,

- odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w | cyklu.

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtdrny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E>=3% D (dp/ds)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
oraz w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia powinny byé zgodne z Tablica 5.
Tablica 5. Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia

Miejsce wbudowania E,
drogi kategorii ruchu KR2 > 130 MPa
chodniki > 60 MPa
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Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulegaé odksztatceniu przy
najezdzaniu kotami samochodu. Jako$¢ zageszczenia ocenia Inzynier.

Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera prowadzenia kontroli zageszczenia warstwy przy zastosowaniu
alternatywnej metody wykonania badan za pomoca lekkiej ptyty dynamicznej. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodne z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych.
Czesc 2. Procedure badania oraz wyniki pomiaru nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgodg Inzyniera gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien dostarczy¢ dokumenty z badan kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
maksymalna
T . minimalna liczba badan | powierzchnia
L.p. | Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce Sodbudowy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m?]
1 Uziarnienie mieszanki > 100
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 500m®
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1 kruszywa
5 Nosnoéé (badanie pierwotnego i|nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1000m?
wtérnego modutu odksztatcenia) powierzchni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosc¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w tab.6.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podanego w punkcie 5.4.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998. Dopuszcza sie
wykonanie sprawdzenia zageszczenia podbudowy przy uzyciu ptyty dynamiczne;.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania  kruszywa powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich  witasciwosci  okre$lonych
w specyfikacji. Probki powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
L.p. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na km

2 Rownos¢ podtuzna Co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne*! 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe Co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie*’ Co 10m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 500m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 500m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, Ocm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ fatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg +0,5%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ —1cm, Ocm

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+3cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ré6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Witorny modut odksztatcenia E, na gérnej powierzchni kazdej warstwy z kruszywa powinien by¢ nie
by¢ mniejszy niz wartosci podane w tablicy 5.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w specyfikacji powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te wykona Wykonawca na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Projektanta i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Roboty te wykona Wykonawca na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena nosnosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do
wykonania robot w tym miedzy innymi:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe oraz dogeszczenie podioza,

zakup i dostarczenie materiatow,

YVVVVVVVVYVYVYYY

opracowanie recepty,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robo6t.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan warunkow kontraktu, dokumentaciji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
13242+A1:2010 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-1 . .

Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-2 . . o

Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
PN-EN 933-4 : .

ziarn. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$é8: Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
PN-EN 1097-1 " . )

na Scieranie (mikro-Deval)

. Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

PN-EN 1097:2 - -

odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
PN-EN 1097-5 - . .

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
PN-EN 1097-6 e C g

gestosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
PN-EN 1744-3 ;

przez wymywanie kruszyw
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.

BN-68/8931-04
PN-EN 13242+A1

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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18. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

20. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, IBDiM, Warszawa
2010.

3. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czes$¢ 2: Zatgcznik,
GDDP,Warszawa 1998.
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D-03.00.04. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W

3. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] specyfikaciji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W w ramach
zadania inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Kiodzka w ciggu drogi powiatowej nr
3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.
1.2. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W.

1.4. Okreslenia podstawowe

Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltdw drogowych sg definiowane penetracjg o
maksymalnej wielkosci 900x0,1 mm , oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany: asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym moze by¢ w
szczegolnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, z
wyjgtkiem katalizatorow ucierania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Wibkna i proszki organiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

Beton asfaltowy(ACWMS): beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci — mieszanka mineralno-
asfaltowa o szczeg6Inych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.
Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

Dodatek: material, ktéry moze byé dodawany do mieszanki w matych ilosciach, np. witbkna
organiczne i nieorganiczne lub polimery, w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej
urabialnosci lub koloru.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami: emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowag jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawierac uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

Granulat asfaltowy: destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Kruszywo drobne: kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia
skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Kruszywo grube: kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d= 2 mm.

Kruszywo naturalne: kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcoOw takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i
otoczakow.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego, ktére
moze byé uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo grube i drobne lub przez potgczenie kruszywa
grubego i drobnego.

Kruszywo sztuczne: kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku sztucznego procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczego6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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Kruszywo z recyklingu: kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo: ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Mieszanka drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy Scieralnej (z wytgczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar D kruszywa jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wigzacej i podbudowy, w
ktorej wymiar D kruszywa jest nie mniejszy niz 16 mm.

Nadziarno: czes¢ kruszywa pozostajgca na goérnym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Nawierzchnia: konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podfoze obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa: gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub
kilku warstwach okreslanych jako podbudowa gérna, dolna itd.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Podziarno: czes¢ kruszywa, przechodzgca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagarn empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie funkcjonalnej wymagan funkcjonalnych.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasdciwos$ci sg zgodne z receptqg laboratoryjna.

Pyt: kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Skiad mieszanki (recepta): docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan dotyczgcych sktadu i materiatéw sktadowych wraz z
wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan
dotyczacych skfadu mieszanki i jej sktadnikow z wiekszg swobodg doboru sktadu niz w wymaganiach
empirycznych. W praktyce niektére wtasciwosci bedg powigzane funkcjonalnie.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajace te
mieszanke sposrod zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyrdznienie to moze
wynikaé ze wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciggta, nieciggta), zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, proporcje skiadnikow, lub technologie wytwarzania i wbudowania; w niniejszym
dokumencie wyrdznia sie nastepujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton
asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka
BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany, asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Uziarnienie: sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Warstwa sScieralna: gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
Warstwa wyrdwnawcza: warstwa o zmiennej grubosci utozona na istniejacej warstwie, w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy o wymaganej grubo$ci.
Warstwa: element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna
moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Wejsciowy sklad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajgce: materialy sktadowe,
krzywg uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajgce materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj bedzie to wynik walidacji produkciji).

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej witasciwosci materiatowej (np.
sztywnosci, zmeczenia), ktéra charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozowac jego zachowanie
podczas eksploatacii.
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Wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie dotyczgce wiasciwosci (np. koleinowanie,
parametry Marshalla), ktére sg powigzane z witasciwosciami funkcjonalnymi prognozujgcymi
zachowanie materiatu podczas eksploataciji.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym: oznaczenie wielko$ci ziarna kruszywa w destrukcie
asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gornego (D) rozmiaru sita, wyrazone jako d/D (w
przypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj rowne 0)

Wymiar kruszywa: wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na
gornym sicie lub przechodzg przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar kruszywa moze byc¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajagce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11 itd.

Wypetniacz dodany: wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Wypelniacz mieszany: kruszywo, kiére skitada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz: kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Zakltadowa kontrola produkcji (ZKP): stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsiewziete $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
dokumentowac¢ w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne
prowadzenie systemu kontroli produkciji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow,
procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Koleinowanie — powstawanie deformacji trwatych (kolein) w nawierzchniach bitumicznych
w Sladzie két pojazdow

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu wedlug PN-EN-12591 stosowanego do warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego o penetracji od 20x0,1imm do 220x0,1mm z dostosowaniem do warunkow
polskich

T Wymagania asfaltu . Metoda badan

Lp. : Wtasciwosci 35/50 50/70

1 Penetraciaw 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426

2 Temperatura mieknienia, nie mniej: 50 — 58 46-54 EN 1427

3 Odporno$¢ na starzenie w 163 °C

a  Pozostata penetracja, % =53 =250

b Wzrost temperatury mieknienia. °C <8 <9 EN 12607-1

c_ | Zmiana masy R (warto$é | < 0,5 <05

4 Temperatura zaptonu, °C =240 > 230 EN ISO 2592

5 ' Rozpuszczalnosé, % (m/m) =99 =99 EN 12592

6 Indeks penetracii NR NR EN 12591 Zat. A

7 Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596

8 Temperatura tamliwosci wg Fraassa, <-5 <-8 EN 12593

9 Lepko$¢ kinematyczna w135 °C, NR NR EN 12595
2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo okreslone w tablicach 2-5. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G:90/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gos/15

620/15

C;20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fo

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kat. nie wyzsza
niz:

Fhslub Slzs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Cdeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 15

8/19; kat. nie wyzsza niz: 2

LZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: | SB.a

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: | deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kat. nie wyzsza Mipc0.1

niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad =zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vas

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o
D<8mm do w-wy wigzacej

ciggtym uziarnieniu do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kateaorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

EcsDekIarowana

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie Mipc0,1

wyzsza niz:

Nie nalezy stosowac kruszywa z surowca skalnego melafiru.

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm

do w-wy wigzace;

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kateaqorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawartosc¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kateaorii ruchu

KR2

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

m_pc0,1

2.4. Wypetniacz

Tablica 6.Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tab. 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4,

W k [ V28/45
ymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ARrsp8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie CCro

nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCx.

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosc lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé srodek
adhezyjny posiadajacy stosowny dokument dopuszczajgcy Wyrdb do stosowania w robotach
budowlanych. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11,
metoda A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w

wypadku braku wymiaru podstawowego do badania).
2.6. Geosiatka

Nalezy stosowaC geosiatke o wiasciwosciach i parametrach technicznych nie gorszych podano

ponizej. Wymagane wiasciwosci fizyczno — mechaniczne geosiatki:

> wytrzymato$c¢ na rozcigganie wzdtuz pasma >50 kN/m, wszerz pasma > 50kN/m wg 1ISO 10 319,
> wydtuzenie przy rozerwaniu geosiatki wzdtuz pasma < 4%, wszerz pasma < 4% wg 1ISO 10 319,
> wytrzymatos$¢ na temperature wbudowywanej mieszanki mineralno — bitumiczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez

Inzyniera:

a) wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych,

powinny byé w pehi

zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu

technologicznego, zapewniajgce ciagtg produkcje MMA w ilosci min. 150

Mg/godz.:

wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne swiadectwo uwierzytelnienia,
wykonawca ma obowigzek przedstawic¢ Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia Wytworni do

produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska,
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- wytwdrnia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke
uprawniona.

b) uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, wyposazona w:

- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy z zatozong
gruboscig oraz réwnoscia,

- regulacje szerokosci stotu,

- podgrzewang belke wibracyjng (poprzeczng) do wstepnego zageszczania,

c) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracjg, $rednie i ciezkie o szerokosci watu walca nie
mniejszej niz 1450mm, wyposazone w koétka do obcinania krawedzi warstwy (pochylenie
krawedzi 1:1),

d) walce ogumione ciezkie,

e) cysterna na wode,

f)  sprzet drobny pomocniczy,

g) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez

producenta asfaltu. Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

» cysternach kolejowych,

» cysternach samochodowych,

» bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,

umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami

i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce

brezentowe zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownosc¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggta prace

uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem i

wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki spos6b aby nie

dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponize;j

10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $srodkami

zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspofpracy z uktadarkg w czasie

roztadunku mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien

przekraczac¢ 2 godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno — asfaltowej i gotowego wyrobu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP)

oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja

wymagania SST.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytwérni posiadajgcej wdrozony

certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach

ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwérni, ktéra bedzie

produkowata mma dla potrzeb kontraktu.



Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgdzenia deklaraciji
wiasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie
charakteryzujgce wyrob, takie jak:

zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego,

uziarnienie na sitach kontrolnych,

wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,

wrazliwosé na dziatanie wody,

odpornos$é na deformacje trwate PRDag i WTSar,

inne wtasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatow sktadowych, kruszywa spetniajgcego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz
opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci
lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przediozenia wykazu wszystkich skfadnikbw  mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym
powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub sSwiadectwa jakosci wszystkich
sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument poswiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie
granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badarn zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przeprowadza badanie typu i sporzgdza nowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu.
Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana Laboratorium Inzyniera na
podstawie badan prébek mma pobranych i dostarczonych przez Inzyniera. Wyniki badan bedg
porownywane do wtasciwosci podanych w deklaraciji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej
przez producenta mieszanki.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych skitadnikow i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

a) doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
b) doborze optymalnej ilosci asfaltu,
C) okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC do
W-WY wigzacej

Wiasciwos¢ AC 16 W

Wymiar sita #, mm. Przechodzi przez: | od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Minimalna zawartos¢ lepiszcza, By, Bmins.s

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B, podana w tabeli 7 jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a obliczony wedtug rownania
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2,650

pa
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tab.8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do w-wy
wigzgcej

a=

Warunki Wymiar
Wrtasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania mieszanki
PN-EN 13108-20 AC16 W
Zawartosc¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, i i Vi 40
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 7.0
PN-EN 12697-12,
o . . C.1.1, ubijanie, | przechowywanie w 40 °C z jednym
Odpormos¢é na dziatanie wody | 5" ‘35| jarzen cyklem zamrazania, badanie w ITSReo
25 °C
iy .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odporfose  na - deformacie | \yaiowanie, W powietrzu, PN-EN 1310820, | 7oW7 010
Pgs-P10o D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli AlR 5,0

? grubo$é ptyty: AC16  60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej

prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury

sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne

z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w

zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeptywomierza, lecz nie wiecej niz [1 2% w stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg (1 5°C.

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu:

» asfalt drogowy 35/50 190 °C,

» asfalt drogowy 50/70 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu

wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30(1C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu

drogowego:

» temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 150 = 190 °C,

» temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 =+ 180 °C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wiecej niz maksymalne
temperatury podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita nie mniej niz
minimalne temp. podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podtoza powinna byé sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg

asfaltowg w ilosci ustalonej z Inzynierem. Zalecane ilosci asfaltu wg WT-2 2016 czes¢ .

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazoéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub

materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przed utozeniem warstwy wigzgcej, warstwe podioza nalezy oczysci€é i skropi¢ zgodnie

z SST-D.04.03.01
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +10°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podioza po przelothym
deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.
W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie rob6t moze by¢ nizsza niz podano
powyzej.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgca, dopuszcza sie wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie kraweznikow, wtazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy,
pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.7 Zaréb probny

Wytwornia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartosci  sktadnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa

Pojedyncze prébki | Dozwolone

P . . Odchylenia od | odchylenie  $rednie

rzechodzi przez sito . .

zatozonego sktadu, | od wartos$ci
% zalozone;j

D -9++45 15

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa | £9 4

grubego

2mm 7 13

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 15 2

0,063 mm 13 2

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza 10,6 10,3

5.8. Odcinek probny
Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy zageszczonej,
C) okreslenia, czy zaproponowane walce sg wiasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla uzyskania

wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowe;.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedag stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Odcinek probny
musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia
wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikaciji.

Z odcinka probnego, powinien by¢ spisany protokdt, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia oraz zatgczone
wyniki wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i
Zamawiajgcego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokétu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje o
zezwoleniu Wykonawcy na przystgpienie do petnego zakresu realizacji danego rodzaju robot.. W
przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie do wykonania
odcinka prébnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych
toleranciji, powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w STWIORB.

5.9. Utozenie geosiatki

Geosiatke nalezy uktada¢ na powierzchni skropionej emulsjg wedtug SST D-04.03.01. Geosiatka
powinna by¢ uktadana pod warstwg wigzacg na styku nawierzchni istniejacej i nowo ukfadane;.
Sposéb utozenia geosiatki Wykonawca dostosuje do instrukcji producenta i uzyska akceptacje
Inzyniera.

5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacija
Projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢é nizsza od minimalne;
temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagty sposéb podawaé do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwanag
prace ukiadarki i ciggtos¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowaé z wigczong wibracja, w
sposo6b ciagty. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére
zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na cafej szeroko$ci uktadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki ukfadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielkosciami podanymi w dokumentacji projektowe;.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie
mniej niz podana w pkt. 5.3. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku
Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Tablica 10. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] > 98
2 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni [%] 3,0+38,0

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, po jej roztozeniu. Caty
proces zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcow, niezbedna ilo$¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony
na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie
nalezy kontynuowaé¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie
dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci
czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢
od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$é walca powinny zachodzié na
siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szeroko$ci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca
na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac¢ $rodki zapobiegajgce
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcédw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub kot walcow,
nalezy je zwilza¢ wodg w ilosci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki

5.11. Zigcza

Wsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:

- ztgcza podituzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),
- spoiny (potgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni).

Do uszczelniania ztgczy technologicznych nalezy stosowac:

- emulsje asfaltowa.

Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie nalezy stosowad:

- emulsje asfaltowag — na grubosci warstwy wigzace;j.

Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tasme przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
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W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwag przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze
podituzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

5.11.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozkiadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszag by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnic
prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten
zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugo$é rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.11.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rébwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢
skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy.

5.11.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie
dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m.
Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.12. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatébw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.11.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm i by¢ zgodne z \WT-2
2016 — czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych”.

5.13. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty
modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metoda ,na gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

Wszelkie wymagania dotyczace krawedzi zewnetrznych warstw muszg by¢ zgodne z pkt. 7.7 ,WT-2
2016 — czes$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych”.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajacych jg (np.
kraweznikdw) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajgcych) wykonac krawedzie w linii prostej i docisng¢ rbwnomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

KrawedzZ kolejnych warstw moze byé uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokosé od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podtoze i potgczenia,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.14. Utrzymanie wykonanej warstwy
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Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazddw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgc
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje
0 rozbidrce warstwy. ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Rodzaj oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarébw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej warstwy
podano w tablicach 11i 12.

Tablica 11 Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub
(PIE)I-EN 12591, PN-EN 13924 i{temperatura migknienia || Vo 1426 lub 1427 !
PN-EN 14023) Nawrét sprezysty ° PN-EN 13398:2005 (U) 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawarto$c lepiszcza PN-EN 12697-1 1

Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
Granulat asfaltowy ¥lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-ENJ1

P 1426

(PN-EN13108-8) lub temperatura|PN-EN 12697-3 lub

migknienia odzyskanego|PN-EN 12697-4; plus PN-EN|1

lepiszcza 1427

Gestose PN-EN 12697-5 1
4 sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

Erocentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
- dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

Tablica 12 Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwose Metoda badania AC
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1i -39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8

Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
6, metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie

PN-EN 12697-12 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni V. < 7 % (obowigzkowa)

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie - drogi), dotyczy betonu asfaltowego

PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia w powietrzu, przy wymaganej | 1
' e temperaturze

osi ponizej 13 t

Odpornosc¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-34 1

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni | PN-EN 12697-24:2004, zatgcznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w odpowiednich tablicach.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
nalezy wykonywac zgodnie z ponizsza tabels.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o diugosci 1 km

2 Spadki poprzeczne warstwy Co 100 m na odcinku jezdni diugosci 1km

3 Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacja Projektowa

4. Ztacza podituzne i poprzeczne Cata diugosc zlgcza

5. KrawedzZ, obramowanie warstwy Cata dlugos¢

6 Wyglad warstwy Ocena ciggta

7 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni o dlugosci do 500 m
8. Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdej jezdni o dtugosci do 500 m.
9. Rownos¢ podtuzna Pomiar ciggty planografem

10. Rownos¢ poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej nizco 5 m

11. Grubos¢ warstwy 2 probki w kazdej jezdni o dt. do 1000m

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w odpowiednich tablicach.

6.4. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt. 5.2.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji. Wtasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej
warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz
skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymiw p.2 i 5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci:

- 66 °C —dla asfaltu 35/50

- 63 °C —dla asfaltu 50/70.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Rob6t, na probce asfaltu
wyekstrahowanego z prébki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.

6.4.3. Zawartosc lepiszcza

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy warstwy wigzacej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30.
6.4.4. Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych
odchytek.

Pojedyncze prébki Wartosci srednie z czterech probek
Przechodzi przez | Odchylenia od zatozonego sktadu Odchylenia od zatozonego sktadu
sita Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8 +5 -9 +5 4 15
D/2 lub sito
charakterystyczne | 7 19 4 4
kruszywa grubego
2mm 16 7 13 3
Sito 4 5 2 2
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charakterystyczne
kruszywa drobnego

0,063mm 2 13 +1 2

Zawartosc
rozpuszczonego 0,5 10,6 +0,3 10,3
lepiszcza

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione
jednoczesnie.

6.4.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w p.5.ip.6.

6.4.6. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces
uktadania jak dla nowej dziatki robocze;j.

6.4.8. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslic na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng i wymaganiami SST.

6.5.1. Grubos¢ warstwy wigzacej

Grubos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja +10%.

6.5.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w pkt 5.10. i recepcie laboratoryjnej.

6.5.3. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -Ocm, +5cm.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancja +0,5%.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy, mierzone w osi podtuznej jezdni i w jej krawedziach co 20m (10m na
odcinkach krzywoliniowych), powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +1cm.
6.5.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg
+5cm.

6.5.7. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia
(wyrazone w mm). Wartosci odchylen okreslone sg ponize;j.

6.5.7.1 Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rébwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina), wg zasad okreslonych w BN-68/8931-04. Pomiary réwnosci
podituzne;j nalezy wykonywaé w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m.
Dla warstwy wigzacej nierdwnosci podtuzne nie powinny przekroczyc:
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Tabela 14. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Droga Dopuszczalna nierdwno$é
Drogi klasy GP 6 mm

Drogi klasy G, Z 9 mm

Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 mm

6.5.7.1 Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Badania nalezy przeprowadza¢ metodg pomiaru profilometrycznego rbwnowazng uzyciu taty i klina
wg BN-68/8931-04. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, pomiar powinien byé
wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréow nie moze by¢ mniejsza od 20. Dla warstwy
wigzgcej nierdwnosci poprzeczne nie powinny przekroczy¢ wartosci jak dla nieréwnosci podtuznych -
tabela 14.

6.5.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.5.9. Krawedzie

Krawedzie powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.5.10. Wyglad warstwy

Warstwa z betonu asfaltowego powinna mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.5.11. Potaczenie miedzywarstwowe

Pomiedzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy bada¢ wytrzymatos¢ na $cinanie
potaczen miedzywarstwowych, w tym umocnionych siatkg zbrojaca.

Wymagana sczepnos$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie $cinajgce
powinna by¢ zgodna z ,WT-2 2016 — czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych” i wynosi¢:

Tabela 15 Wymagana wytrzymatos¢ na s$cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie,
Lo , na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)

Potgczenie miedzy warstwami

[MPa]

KR 1-3 KR 4-7
Scieralna/wigzaca Brak wymagan 1,0
Wigzgca/podbudowa Brak wymagan 0,7
Podbudowa/podbudowa "’ Brak wymagan 0,6

jesli podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltowych
Metodyka badania wytrzymatosci na sScinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem probek & 100 mm lub
@ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.
Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢é wykonywane w
nawierzchniach drég KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden
punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
AC.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC obejmuje:

» prace pomiarowe i przygotowawcze,

» zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
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opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

zabezpieczenie przez uszczelnienie zlgczy technologicznych poprzecznych i podtuznych
stosownym materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajgcymi stosownym
materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie)
stosownym materiatem,

zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych
i osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacji, itp.,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,

zageszczenie poszczegolnych warstw, ewent. obciecie krawedzi,

biezace utrzymanie warstwy dolnej i gérnej,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjnej,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie, wykonanie pozostatych prac niezbednych do
prawidtowego wykonania robot.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan warunkéw kontrakiu, dokumentaciji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN
11
PN-EN
12
PN-EN
13
PN-EN
14

gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

12697- Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

12697- Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czesc¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN
22
PN-EN
23

PN-EN
27
PN-EN
28

PN-EN
29

PN-EN
30
PN-EN
33

PN-EN
35

goraco. Czesc¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Okleinowanie

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

12697- Mieszanki mineralno-asfalitowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym
12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne



PN-EN
36
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12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN
20

PN-EN
21

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-5
PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

13108-

13108-

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgciji

Badania mechanicznych i
odpornosci na rozdrabianie
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fiz. wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fiz. wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania



PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426

Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda ,Pierscien i
Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

10.2. Inne dokumenty
1 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984

2 Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010

3 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010

4  Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDiM
Nr 64 z 2002r. Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych —GDDP

2001r

5 WT-2 2016 — czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych”
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D-03.00.05. WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ
SMA8S

4. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych wykonaniem warstwy $cieralnej SMA8S w ramach zadania inwestycyjnego
pn.: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Klodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w
Ktodzku, km 10 + 406”.
1.2. Zakres roboét objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

warstwy warstwy Scieralnej SMAS8S.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z SST D-04.07.02. ,Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22P”

pkt. 1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny =za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé

z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w SST DM-

00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania w SST DM-00.00.00.

~Nymagania Ogolne” pkt. 2. Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanych do produkciji

mieszanek mineralno-asfaltowych przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu KR1 do

KR6 sg okreslone w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

W zakresie wymagan wobec asfaltu nalezy stosowac sie do normy PN-EN-14023 oraz dokumentow z

dodatkowymi wymaganiami dostosowujgcymi do warunkéw polskich. Odnosne wymagania podano w

poszczegoblnych rozdziatach Specyfikacii.

2.2. Wymagania dla materialéw do w-wy $cieralnej z SMA

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, nalezy

stosowac materiaty o odpowiednich wtasciwosciach, zgodnych z powotanymi normami.

Dodatkowo stosuje sie:

- $rodek adhezyjny,

- stabilizator mastyksu (wtdkna celulozowe w postaci granulatu z dodatkiem asfaltu o niskiej
penetracji), posiadajacy stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach
budowlanych,

— suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie - do uszorstnienia,

- tasma samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu do taczenia spoin i ztgczy technologicznych —
posiadajace wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych.

Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Materiat Kategoria ruchu KR2
Wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej D, 8

mm

Lepiszcza PMB 45/80-55

Kruszywa mineralne WT-1 2014, tablice 16,17,18

2.3. Polimeroasfalt — musi spetnia¢ wymagania PN-EN 14023.
Tablica 2 Wymagania dla polimeroasfaltéw drogowych PMB 45/80-55 wedtug PN-EN-14023.

L PMB 45/80-55 Metoda
P Wiasciwosci Jednostka ki 3
: wym. badan
1 Penetracjaw 25 °C 0,1 mm 45-80 4 EN 1426
2 | Temperatura mieknienia °C >55 7 EN1427
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Sita rozciggania (metoda z duktylometrem, 2 o EN 13589

3 rozciqganieagOmm/rrsin) ! Jiem 22w5C 2 EN 13703

4 | Sita rozciggania w 5°C (rozcigganie 100mm/min) Jiem? NR? EN 13587

EN 13703
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) Jiem® NR? EN 13588
Odpornosé na starzenie wg EN 12607 - 1

6 | Zmiana masy Y% <0,5 3 EN 12607-1

7  Pozostata penetracja Y% =60 7 EN 1426

8  Wzrost temperatury mieknienia °C <8 2 EN1427
Wymagania dodatkowe

9  Temperatura zaptonu °C 2235 3 EN ISO

2592

10 | Temperatura tamliwosci °C <-15 7 EN 12593

11 | Nawrét sprezysty w 25°C % =70 3

12 | Nawr6t sprezysty w 10°C % NR?® 0 EN 13398

13 | Zakres plastycznosci °C NR? 0 -

14 Stabilno$¢ magazynowania °c <5 > EN 13399
Réznica temperatur mieknienia B EN 1427
Stabilno$¢ magazynowania a EN 13399

15 Reznica penet?acj)i/ 0.1mm INR 0 EN 1426

C : EN 12607 —

16 Spadek temperatury mieknienia po starzeniu wg °c TBR® 11

EN 12607-1
EN 1427

17 Nawr6t sprezysty w 25 °C po starzeniu wg EN % >50 4

12607-1
; ; 5 : EN 13398

18 Nawr6t sprezysty w 10 °C po starzeniu wg EN o NR? 0
12607-1

% NR — No Requirement (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4. Kruszywo - stosuje sie kruszywo tamane, granulowane, spetniajgce wymagania Tablicy 3-4
W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na

polerowanie.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nie nalezy stosowac kruszywa z surowca skalnego melafiru.
Tabela 3.

je przed

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

zaleznosci od kategorii

ruchu

w

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

G:85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii:

G 2515 lUb G 20115

G 20/17.5

Zawartosc¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz

I

Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

F125 lub 8125

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; kategoria nie nizsza | LAsg

niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, kategoria PSV,,

nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
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Wiasciwosci kruszywa Wymagania w
zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR2

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, zatagcznik B, w 1% NaCl, | Fyac10
kategoria nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, wymagana | SBa
kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN | deklarowany przez
932-3: producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem | wymagana odpornos¢
wg PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg | wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1 p.19.2
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744- V5
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
$rednig wazong wynikajagca z wagowego udziatu kazdego =z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej

Tabela 4. Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $Scieralnej z
mieszanki SMA
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: | GicNR
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, @ EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasiakliwosé wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 T or—

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,  mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
2.5. Wypetniacz

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-
EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu | Vogus
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, | Agsg8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria @ WS
nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN . CCr
196-21, kategoria nie nizsza niz:
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K;20
wymagana kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpekarowana
kategoria:
2.6. Stabilizator mastyksu — wymagany dokument uprawnionej jednostki dopuszczajacy do
stosowania w budownictwie drogowym (Aprobata Techniczna)
Jako stabilizator mastyksu nalezy uzywac¢ widkien celulozowych luzem lub granulowanych z
dodatkiem asfaltu o niskiej penetracji. Wymagane sg wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do
stosowania w robotach budowlanych. Zakres dodatkowych wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze
Swiadectwem Producenta.
llos¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zosta¢ uwzgledniona przy projektowaniu
sktadu SMA w ten sposob, ze zaprojektowana ilo$¢ lepiszcza powinna stanowi¢ sume asfaltu
zawartego w stabilizatorze oraz dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.

1.7.Srodek adhezyjny
Nalezy uzy¢ s$rodek adhezyjny posiadajgcy stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyrob do
stosowania w robotach budowlanych. Do mieszanki SMA s$rodek adhezyjny nalezy stosowac¢ nawet
wowczas, gdy wystepuje 100% przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
badania).
2.8. Kruszywo do uszorstnienia
Nalezy zastosowac suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie o parametrach jak nize;.
Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa do uszorstnienia w. Scieralnej z SMA

Lp Materiat ggszywo frakcji 2/4 lub
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G:90/10
2  Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fq

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzcni przekruszonej i C

tamane; 1000

2.9. Emulsja asfaltowa — spetniajgca wymagania WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,Wymagania
Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”

2.10. Tasmy uszczelniajagce do uszczelnien przy kraweznikach, sciekach i innych elementach
Do uszczelnien nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z 5. \WT-2 2016 — czes$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne”pkt. 3
Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ skropienie warstwy w ilo$ci zgodnej z ustalong, z tolerancja
+10%.

3.3. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wytwérnia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w peini zautomatyzowane,
z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajgce taczng ciggtg produkcje i dostawe MMA na budowe w iloSci min. 150 Mg/godz,
wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi umozliwia¢ automatyczne podawanie
bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych lub nawazonej ilosci stabilizatora mastyksu
przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang receptg, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametrow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu,
ilosci nawazanych skiadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu
oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu
oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy
poszczegoblnych sktadnikdw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe $rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac sie poprzez
wirysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.
Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia Wytwdrni do produkciji
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Wytwérnia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
uprawniona.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwérni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia,
utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.
Szerokosé robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szerokosci jezdni, bez ztgcza technologicznego podiuznego.

Walce stalowe gtadkie Srednie i ciezkie.

Samojezdna rozsypywarka grysu lub rozsypywarka zamontowana na walcu.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

3.4. Kontrola produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach umozliwiajgcych
korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczegblni¢ badania
i inspekcje stuzace do sprawdzania sprzetu, materiatéw sktadowych, proceséw wytwérczych oraz
produktéw koncowych, w tym co najmniej:

1. Programy kontroli technologii dozowania na zimno, lepiszcza, mieszanki mineralno-asfaltowe;,

2. Wymagania dotyczace kalibracji sprzetu, na przyktad urzgdzen wazacych, dozatoréw
domieszek, przeptywomierzy, systemu odmierzania porcji materiatdbw (w wytwdrniach
stacjonarnych o mieszaniu cyklicznym), systemu odmierzania ciggtego (w wytwdrniach
stacjonarnych o mieszaniu ciggtym), urzadzen pomiaru temperatury,

3. Czestotliwosci inspekcji i badan kruszyw, sprawdzanie dokumentéw dostawy, sprawdzanie
wygladu materiatu sktadowanego w hatdach, badanie cech gatunkowych i klasowych oraz
innych wymaganych wtasciwosci.

4. Czestotliwosci inspekcji i badan wypetniacza, w tym badanie podstawowych witasciwosci
normowych, sprawdzanie dokumentéw dostawy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkit.
4

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDiM.

4.2.2. Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach
przystosowanych do skiadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.2.3. Kruszywo - dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka SMA - transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby
zapewni¢ jej minimalne straty cieplne. Transport powinien byé zorganizowany w taki sposéb aby nie
dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponize;j
10% temperatury wyjsciowej. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi, izolowanymi
cieplnie, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi — wysokotonazowymi, z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia wytadunku mieszanki
mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu
z Inzynierem stosowaé pokrycie powierzchni wewnetrznej skrzyni $rodkiem zapobiegajgcym
przyklejaniu sie mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi  $Scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem wymaganych temperatur ukiadania i zageszczania, okreslonych ponizej zgodnych
z zaleceniami producentow: polimeroasfaltu i dodatkdow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Projektowanie mieszanki SMA przeznaczonej na warstwe $cieralng powinno byé zgodne
wymaganiami zawartymi w,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes¢ |
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.”.
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W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystgpieniem do robdt bitumicznych, Wykonawca jest

zobowigzany opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowg i przedtozy¢ Inzynierowi

do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu

mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych

przydatnosc¢ funkcjonalng mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie

z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu

(okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okreslic gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metodg A, w wodzie

w 25°C.

Wykonawca moze przystgpic do wykonania Robét dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i

zatwierdzeniu projektu sktadu przez Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB.

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak

réwniez, po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

5.3. Skiad mieszanki SMA

Projektowanie mieszanki SMA polega na doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej i doborze

optymalnej ilosci asfaltu, mastyksu, srodka adhezyjnego.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie wynikow badan

laboratoryjnych prébek sporzadzonych wg metody Marshalla i préby technologicznej préby

technologicznej w wytwérni SMA oraz na odcinku probnym.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz s$rodka stabilizujgcego

mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

T Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé SMA 8 KR2
Wymiar sita #, mm od od
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zawarto$¢ Srodka
stabilizujgcego, 0,3 1,5
%,(m/m)
Zawartos¢ lepiszcza B min7.2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C, WT-2 2014 czes$¢ | oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,n) podana w tabeli 7 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przy zatozonej gestodci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a obliczony wedtug réwnania

2,650
a="—

IOLI
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu powinno dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie
wymagania wyrobu wytworzonego na podstawie opracowanego projekiu recepty. Recepte nalezy
projektowa¢ z minimum trzema zawartosciami asfaltu, dla ktdérych mieszanka bedzie spetniata
wszystkie okreslone wymagania.
5.4 Wymagania dla mieszanki SMA
5.4.1. Wymagania podstawowe
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Prébki laboratoryjne powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8 Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

e Warunki Metoda i  warunki SMA 8 SMA 11
Lp. | Wtasciwosci zageszczenia Wg oo KR5
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ L
1 wolnych C.1.2. ubljanie, oy N 10g7.8,p. 4 | /mints
. 2x50 uderzen V max 3.0
przestrzeni ’
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w

Wrazliwos¢ na: C.1.1. ubijanie,

2 dziatanie wody | 2x35 uderzen 40°C z Jeldn%/)m cyklem: ITSR &
zamrazania ~’, badanie
w 25°C

4  Splywnosé i PN-EN 12697-18,p.5  Dos

lepiszcza

4 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w Zat. 1

Wytworzona mieszanka SMA powinna miec uziarnienie oraz ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego zgodnie z

deklaracjg wtasciwosci uzytkowych. Parametry mieszanki powinny byé zgodne z WT-2 2014.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla

danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014.

5.5 Wytwarzanie mieszanki SMA

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2

Nawierzchnie asfaltowe 2014”.

Przy produkcji mieszanki SMA nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymogow dotyczacych temperatury

dozowanych sktadnikéw. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem

termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja £5 °C. Temperatura

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych

wartosci - polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 - 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu

wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki

mastyksowo-grysowej podanej ponizej:

- temperatura SMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 45/80-55 wedtug wskazan Producenta.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wiecej niz maksymalne
temperatury podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita nie mniej niz
minimalne temp. podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

Stabilizator mastyksu nalezy dozowa¢ automatycznie wagowo, bezposrednio do mieszalnika, w ilosci

okreslonej w recepcie, przy czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowaé

nastepujgcg kolejnosé:

—dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralnej i stabilizatora,

—-mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas mieszania
10+15s,

—dozowanie asfaltu ze srodkiem adhezyjnym,

—-mieszanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.

Srodek adhezyjny nalezy wprowadzaé do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.

Wytworzona mieszanka SMA powinna mie¢ uziarnienie oraz ilos¢ asfaltu zgodne z receptg wyjsciowa

z uwzglednieniem tolerancji zawartych w p.6. Parametry mieszanki powinny by¢ zgodne z tab. 7 i 8.

Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na

zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w

sytuacjach awaryjnych.

5.6. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil. Nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢

wigksze niz okreslono w SST dla warstw potozonych nizej.
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Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchnia podtoza powinna by¢é sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.) stosujgc
do tego celu szczotke mechaniczng lub inny zaakceptowany sprzet i metode zgodnie z wymaganiami
Inzyniera.

Przed utozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z SST D-04.03.01 oraz przyklei¢
opisang w punkcie 2.10 bitumiczng tasme uszczelniajgcg do wszystkich elementéw, ktére beda miaty
kontakt z masg (krawezniki, Scieki, wpusty, elementy dylatacji, itp.).

Podtoze przed rozpoczeciem uktadania mieszanki SMA, powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i
cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej +10°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v> 16m/s), a jezeli w opinii Inzyniera, powyzsze warunki moga
wystepowac diuzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wstrzymac.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé jedynie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci wiatru
okreslonych, jezeli nie dokonano szczegbinych uzgodnien z Inzynierem i tylko pod warunkiem, ze
watowanie mozna zakonczy¢ zanim temperatura mieszanki opadnie ponizej minimalnej temperatury w
czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w odpowiednich rozdziatach niniejszej
specyfikacji.

Przed przystgpieniem do robét, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia;

- skropi¢ podtoze

- pokry¢ ztgcza technologiczne materiatem wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie materiatem wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wg p.5.5.3.

Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i dokiadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.) stosujgc
do tego celu szczotke mechaniczng lub inny zaakceptowany sprzet i metode zgodnie z wymaganiami
Inspektora.

Przed utozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy skropi¢ oraz przyklei¢ opisang w punkcie 2.10
bitumiczng tasme uszczelniajagca do wszystkich elementdéw, ktére beda mialy kontakt z masag
(krawezniki, Scieki, wpusty, elementy dylatacji, itp.).

Podtoze przed rozpoczeciem uktadania mieszanki SMA, musi by¢ odebrane przez Inzyniera.

5.8. Zarob préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie
bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wytwérnia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zostac sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i
odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane] mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepta wejsciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do
badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj.
najwczesniej po 5 minutach. Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z prébnego
zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zatadowaé bezposrednio na samochéd,
a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej
wiasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego w
laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w p.6.

Tolerancje  zawarto$ci  sktadnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 7.

5.9. Odcinek probny

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy i czy zapewni uzyskanie : wymaganej szerokosci ,
réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

b) okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

C) okreslenia czy zaproponowane walce sg wtasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowe;.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Odcinek prébny powinien mie¢ dtugos¢ 30 do 60m (powierzchnia minimum 400m?, a jego szerokosc¢
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Grubos$é ukiadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia
podang w dokumentacji projektowe;.

Z odcinka probnego, powinien by¢ spisany protokot, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia oraz zatgczone
wyniki wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i
Zamawiajagcego. Nalezy pobra¢ co najmniej 3 prébki (rdzeni) i oceni¢ pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej SST.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokétu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje o
zezwoleniu Wykonawcy na przystgpienie do petnego zakresu realizacji danego rodzaju robét.. W
przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie do wykonania
odcinka prébnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji, powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w STWiIORB.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy, dopiero po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.10. Wbudowywanie mieszanki SMA

Nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajgcej na zapewnienie wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez zigcza technologicznego podtuznego.
Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki SMA powinna
pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej diugosci poszczegdlnych drég lub na odcinkach o dtugosci
min. 500m, celem zminimalizowania ztgczy technologicznych poprzecznych. Wymaog ten moze zostac
zniesiony przez Inzyniera tylko w przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajgcej dalsze
wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytwoérni jednoczesnie, powinien on wykazac,
ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania
porownawcze, na odcinku proébnym, wykazujg jednakowe witasciwosci dla obu mieszanek. Nie
dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie r6znych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagty sposéb podawaé do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang
prace ukiadarki i ciggtos¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowaé z wigczong wibracja, w
sposoOb ciagty. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére
zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki ukfadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikaciji..

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ uktadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z wymaganiami w dokumentacji projektowej
Kontraktu. Minimalna grubosé mieszanki uktadanej w przejsciu uktadarki powinna byé zgodna
Kontraktem.

Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce mieszanke powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem rob6t, a w niesprzyjajagcych warunkach atmosferycznych, ukiadanie powinno sie
odbywac przy czynnym ogrzewaniu.

Temperatura wbudowywanej i zageszczanej mieszanki SMA powinna by¢ zgodna z wymaganiami i
zaleceniami Producenta polimeroasfaltu.

Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych
przypadkach:

— ukfadanie warstw wyrownawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

— na chodnikach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
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- winnych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie,
z wyjgtkiem wymagan odnoszacych sie do ukfadarek.

5.11. Zageszczanie

Zageszczanie nalezy prowadzic przy uzyciu sprzetu podanego w pkt.3.

Nie zaleca sie walcow z wigczong wibracjg Dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych lub
innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewni¢ taki sam standard
zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80kN. Walce powinny by¢ wyposazone w przyrzady
umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci
wibraciji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na
wykonanym przez siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera
i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyska¢ wskaznik zageszczenia co najmnie;
réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi,
a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i
prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny
zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota, lub w przypadku walca
ogumionego, na minimalng szeroko$¢ réwng nominalnej szerokosci jednego kota.

Walce powinny pracowaé z predkos$cia nie wiekszg niz 5km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na
nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy rdéwniez zastosowac¢ s$rodki zapobiegajgce
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je
zwilza¢ wodg. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg niezbedne w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

Zageszczanie mieszanki SMA nalezy rozpoczg¢ niezwtocznie i prowadzi¢ tak dtugo, az nie bedzie
praktycznie na nawierzchni sladow kot walcéw. Caly proces zageszczania w tym: rodzaj i ciezar
walcéw, niezbedna iloS¢ przejs¢, powinien byé okreslony na odcinku probnym. Do zageszczania
nalezy stosowac¢ przynajmniej dwa walce stalowe o masie 80 do 140kN na jedng uktadarke i
szerokosci watu nie mniejszej niz 1450mm lub tez zespotem tych walcéw. Jeden z walcéw powinien
by¢ dwukotowy.

Walec dwukotowy powinien pracowaé bezposrednio za uktadarka, natomiast drugi walec nalezy
stosowaé do wykonczenia watowanej powierzchni i usunigecia sladéw po przejsciach walcow. Wibracje
nalezy ograniczy¢ do minimum (jedno do dwdch przejs¢), tak aby nie powodowac rozkruszania ziarn
i/lub wyptywania lepiszcza na powierzchnie. Nie nalezy stosowaé¢ walcéw ogumionych.

Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej SST.

Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy

Do czasu ostygniecia, po wykonanej warstwie nawierzchni z mieszanki SMA nie powinien odbywac¢
sie zaden ruch samochodowy.

Powierzchnie warstw $cieralnej nalezy wykonczyé walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z
wytgczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé walcéw wibracyjnych z
wigczong wibracjg.

Tablica 8. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
ponizej:

. , . . i Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, ) . ;
rzeznaczenie zageszczenia, przestrzeni w  warstwie,
P % %(V/V)
SMA 8i SMA 11 — KR5 =98 2,0+5,0
5.12. Ziacza

WSsrdd potaczen technologicznych wyroznia sie:

- ztacza poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia ro6znych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni).

Do uszczelniania ztaczy technologicznych, spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnie oraz

spoin z elementami obcymi w nawierzchni, nalezy zastosowa¢ materiaty zgodne z tabelami 8A i 8B

oraz parametrach zgodnych z tabelami 8C i 8D.
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Tablica 8A. Materiaty do ztagczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace
przy zimnym”

Zigcza podtuzne Ztgcza poprzeczne

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub

Warstwa scieralna | KR 2 e.IaSty.CZ”e tasmy KR 2 e!aSty.CZ”e tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 8B. Materiaty do do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Ruch
KR 2

Rodzaj warstwy Rodzaj materiatu

Pasta asfaltowa

Warstwa s$cieralna

Tablica 8C. Wymagania wobec tasm bitumicznych

s Metoda Dodatkowy opis warunkéw .
Wiasciwosé . Wymaganie
badawcza badania
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 290 °C
. s PN EN 13880- 20 do 50
Penetracja stozkiem
2 1/10 mm
Odprgzer’nle sprezyste | PN EN 13880- 10 do 30 %
(odbojnosé) 3
test odcinka tasmy o dtugosci
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm w temperaturze .O C, Bez -
badanie po 24 godzinnym | pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci . v_vyd!uzenla o'az SNV 671920 w temperaturze -10 °C = 10 %
przyczepnosci tasmy <1 N/mm2
Mozliwosci wydtuzenia oraz Nalez odac
przyczepnosci tasmy po SNV 671920  wtemperaturze -10 °C w niky P
postarzeniu termicznym y
Tablica 8D. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 N 1

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Wymagania ogélne

— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ztacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w Sladach két, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

— ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie

w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zfgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

— zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
— zftacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

W przypadku rozkiadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem. Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢é uformowana za pomoca
rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym .

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera i Zamawiajgcego rozktadania mieszanki potowa
szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany
dla ztgcza poprzecznego.
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Wymagana wysokos¢ i grubos¢ tasm bitumicznych — warstwa $Scieralna:

Tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
calej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goragco: Zabrudzone szczeliny nalezy
0Czyszczone za pomoca sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane
gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z
meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.12.1 Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnic
prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten
zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajagce mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢é o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.12.2 Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé
skosna(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos
wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

5.12.3 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie
dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m.
Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdéw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.13. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty
modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metoda ,na gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajacych jg (np.
kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozkfadarki tzw. ,buta” (,na gorgco”)) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngc
réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczeénie, jezeli kolejne warstw uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni

uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z

nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usunac (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz
na diugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potgczenia,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie

gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

5.14. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek SMA nalezy utrzymywaé w czystosci. W przypadku jakiegokolwiek

zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé¢ starania w celu jej oczyszczenia,

a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

5.15 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspofczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej z SMA w poczatkowym

okresie jej uzytkowania, nalezy jej powierzchnie posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym

uzyskanym z przekruszenia, zwanym ,posypka". Posypka moze by¢ otoczona lepiszczem w ilosci

zapewniajgcej jej sypkos¢, wowczas jest zwana ,posypka lakierowana". Posypka przed dostarczeniem

na budowe powinien zosta¢ podgrzana do temperatury, zapewniajacej rozsypywanie posypki o

temperaturze nie nizszej niz 60°C. Wykonawca zaproponuje technologie uszorstnienia warstwy i

uzyska akceptacje Inzyniera.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinny spetnia¢c wymagania podane w Tab. 6. Do

uszorstnienia warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ kruszywo drobne tamane o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

~  kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m?

- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m®.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania og6ine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu

akceptacji.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wyk. nawierzchni z mieszanki SMA

Czestotliwos¢ badan
L.p | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej na | 1 prébka przy produkcji do 500Mg
budowie 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
2 Wl’rascllwolsm asfaltu (penetracja, temperatura Dla kazdej dostawy (cysterny)
mieknienia)
3 V\(+a30|w9§C| wypetniacza (uziarnienie, 1 na 200Mg
wilgotnosc)
4 Wiasciwosci  kruszywa (uziarnienie, cechy
gatunkowe, gestos¢ objetosciowa i inne przy kazdej zmianie
wymagane cechy fizyczne)
5 Pomiar temperatury sktadnikow SMA dozér ciagty
6 Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy kazdym za%a@unku ! W czasie
wbudowywania, w sposéb cigglty
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
8 Witasciwosci probek mieszanki SMA pobranej ;. S
: jeden raz dziennie
na budowie

6.4. Dopuszczalne odchyiki
6.4.1 Mieszanka mineralno- asfaltowa
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Wrtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.1.1 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.
W wypadku mieszanki SMA z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w
badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia.
Tabela 10. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

. Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz, °C

. PMB 45/80-55 | 73
Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Robét, na prébce asfaltu
wyekstrahowanego z prébki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.
6.4.1.2 Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek + 0,30.
6.4.1.3 Uziarnienie
Pojedynczy wynik prébki i srednia arytmetyczna z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej
przedstawionych odchytek.

Tablica 11. Odchytki uziarnienia

Pojedyncze prébki Wartosci $rednie z czterech prébek

Przechodzi przez @ Odchylenia od zatozonego skiadu Odchylenia od zatozonego sktadu

sita Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste

D -8 +5 -9 +5 4 15

D/2 lub  sito

charakterystyczne +7 +9 +4 +4

kruszywa

grubego

2mm 16 17 13 3

Sito

charakterystyczne | | 4 45 +0 +0

kruszywa

drobnego

0,063mm 2 13 +1 12

Zawartosc

rozpuszczonego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

lepiszcza

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione
jednoczesnie.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakciji.

Jezeli w sktadzie mieszanki SMA okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasdniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,

-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki SMA lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2i5.3.

6.4.2. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjne;j.
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6.4.3. Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonywany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie.

Pomiar nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.)
z doktadnoscig +2°C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.4.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.5. Warstwa asfaltowa

6.4.5.1 Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek z czestoscig 2 prébki na
1km. Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projekiu o warto$¢
< 10% - dla pojedynczego oznaczenia grubosci.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.5.2 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

W celu okreslenia wskaznika zageszczenia, nalezy wyznaczy¢ zawarto$¢ wolnych przestrzeni
okreslajgc gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metodg A, w wodzie w 25°C.

6.4.5.3 Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Rownos¢ warstwy — wg p.6.5.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg +
0,5%.

Szerokos¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe — mierzone co 20m w osi podtuznej jezdni i w jej krawedziach, powinny byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg £1cm;

Uksztattowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;
0 +5cm.

6.4.5.4 Potaczenie migdzywarstwowe

Pomiedzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy bada¢ wytrzymatos¢ na $cinanie
potaczen miedzywarstwowych, w tym umocnionych siatkg zbrojaca, zgodnie z zapisami zawartymi w
SST D-04.03.01.

Wymagana sczepnos¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie $cinajgce
powinna wynosic:

- warstwa $cieralna / warstwa wigzaca — min. 1,0 MPa;

- warstwy wzmacniane siatkg zbrojagcg — min. 1,3 MPa.

Badania kontrolne potgczen miedzywarstwowych powinny byé wykonywane nie rzadziej niz 1x /
kilometr, po utozeniu kazdej kolejnej warstwy bitumiczne;.

6.5. Badania laboratoryjne

Zgodnie z zapisami STWIORB D 00.00.00 p. 6.4. Badania i pomiary

6.5.1 Pobieranie probek

Ogolne zasady pobierania prébek podano w STWIORB D 00.00.00. p. 2.6. Pobieranie prébek

6.5.1.1 Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. llos¢ pobranego kruszywa jak i sposéb pobrania
probek powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 932-1.

6.5.1.2 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajgcag sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

6.5.1.3 Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
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pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.6. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
Zgodnie z rozporzadzeniem o warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jedni
zgodnie z zatgcznikiem Nr 6 do Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca.1999r.

6.6.1. Rzedne wysokosciowe w-wy scieralnej

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £1cm.

Sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m.
Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen

6.6.2 Rownos¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosci IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono ww. rozporzgdzeniu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajgcy rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podiuznego o
charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m.

Wartos¢ IRI oblicza sie nie rzadziej, niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona przez
wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okreéla tablica 12.

Tablica 12. Maksymalne wartos¢ wskaznika IRl (w mm/m)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa ) , wskaznikow dla zadanego zakresu
drogi Element nawierzchni dfugosci odcinka drogi [mm/m]

IRlg,* IR ax

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
GP dodatkowe, wigczania i wytgczania, 1,3 2,4
jezdnie tacznic
* - w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robét),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢
wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.6.3. ROownos¢ poprzeczna warstwy

Badania moga by¢ przeprowadzone metodg elektronicznego pomiaru metoda rownowazna metodzie
z wykorzystaniem faty 4m i klina, (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i
klina), wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonywaé prostopadle do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana réwnosé poprzeczna (tablica 13) jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére
nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 13 Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej, mm

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi : Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna
7 pasy ruchu <9

6.6.4. Ocena wilasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drég klasy Z i wyzszych klas, powinien byc¢
okreslony wspoiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50m na
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nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/Im?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 165 R 15.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(y) i odchylenia standardowego
D:E(u)-D.

Dtugosc¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz 1000 m a liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. Podczas odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni,
na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegoine wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47 — przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Parametry minimalnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji okresla tablica 14.

Tablica 14. Wymagane wartosci minimalnego wspofczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po
_oddaniu do eksploatagji

Miarodajny wspdfczynnik tarcia przy
. Klasa - . predkosci  zablokowanej — opony |
drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h

Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, utwardzone >36

pobocza B

6.6.5. Zlgcza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.
6.6.6. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do
5mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢é wyprofilowana,
a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.
6.6.7. Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczgcych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byé usuniete
6.6.8. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m? wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 11 o grubosci 4cm oraz z
mieszanki SMA 8 o grubosci 3cm (zgodnej z Dokumentacjg Projektows).
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
8.2 Zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.
W przypadku, gdy ktérekolwiek z w/w pomiaréw i badan nie dadzg wynikow pozytywnych (znaczne
przekroczenia zatozonych parametréw) Wykonawca na wtasny koszt usunie wady poprzez wymiane
nawierzchni na odcinku wskazanym przez Inzyniera. Zamawiajgcy nie dopuszcza wymiany
nawierzchni na szerokosci mniejszej niz odlegtos¢ pomiedzy najblizszymi szwami technologicznymi.
W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, ze jako$¢ wykonywanych rob6t nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Inzynier moze dokonaé potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
9. WARUNKI PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci zawarte sg w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA
obejmuje:

> prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

» zakup i dostarczenie materiatéw,
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opracowanie i zatwierdzenie receptury mieszanki mineralno-asfaltowej,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
produkcje i transport mieszanki do miejsca wbudowania,

dostarczenie sprzetu na budowe,

przygotowanie podtoza,

przyklejenie bitumicznej tasmy uszczelniajgcej do kraweznikdéw, sciekéw, wpustéw, studni
i innych elementow stykajacych sie z warstwg scieralna,

uszczelnienie styku z kraweznikami i $ciekami tasma bitumiczng samoprzylepna,
mechaniczne roztozenie mieszanki SMA zgodnie z zaprojektowang gruboscia, szerokoscig i z
zachowaniem projektowanej niwelety i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i
posmarowanie krawedzi, z recznym roztozeniem warstwy w miejscach niedostepnych dla
rozktadarek,

zageszczanie i pielegnacja warstw,

ewentualne doszczelnienie bitumiczng masg zalewowg miejsc, gdzie stwierdzone bedg
nieszczelnosci na styku z kraweznikami, sciekami, wpustami i innymi elementami,
sprawdzenie profilu poprzecznego i podtuznego, wykonanie niezbednych badan,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw  wymaganych
w specyfikacji,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drog. Zwir i

1.

akrwn

o

8.
9.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22

mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do naw.drog

PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

04024:1991

PN-EN Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

12591:2002

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci skiadnikéw
rozpuszczalnych

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Frassa

PN-EN 12606- Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cz.1 metoda

1:2002 destylaciji

PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zmiany masy po starzeniu

PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

1426:2001

PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temp. miegknienia. Metoda

1427:2001 Pierscien i Kula

PN-EN Przetwory asfaltowe — oznaczanie temp. zaptonu i palenia — Pomiar metodag

22592:1999 otwartego tygla Clevelanda

PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

96173:1974

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

5:2006

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas min.-bitumicznych i nawierzchni

bitum.

PN-S-04001-04  Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

Oznaczenie gestosci objetosciowe;j.

PN-S-04001-09  Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-S-04001-11 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia. metodg Marshalla.

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia

mas mineralno-asfaltowych.

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
10.2. Inne dokumenty



1.

2.

Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje -
zeszyt 62, IBDiM, Warszawa, 2001

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt
IBDiM Nr 65. Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i P6tsztywnych

Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2014

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 2014 czes¢ |
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 2016 czes¢ I
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

3.
4.

10.

11.

12.

13.

39.
2002

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w
sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych z dnia 30 marca 2017r.

PN-EN 12697 — 5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 5. Oznaczanie gestosci.

PN-EN 12697 — 6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 6. Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mma.

PN-EN 12697 — 8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 8. Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697 — 12. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 12. Oznaczanie wrazliwosci prébek na wode

PN-EN 12697 — 22. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 22. Koleinowanie kotem

PN-EN 12697 — 36. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz. 36. Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowej

System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN. Wytyczne stosowania — Zatgcznik D. Warszawa luty
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D.03.00.06. KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowe] specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych wykonaniem kraweznikédw kamiennych w ramach zadania inwestycyjnego
pn.: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Klodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w
Ktodzku, km 10 + 406”".
1.2. Zakres roboét objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kraweznikdw kamiennych o wymiarach 20x30 na tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Lawa - betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne”.

2.2 Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu
(kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3.Krawezniki kamienne

Nalezy zastosowa¢ krawezniki kamienne uliczne wg PN-EN 1343 o przekroju zgodnym z
kraweznikiem betonowym. Krawezniki kamienne stosowane w przedmiotowym zadaniu powinny byc¢
wykonane ze skat granitowych, obrabiane o klasie 2.

2.3.1.Szerokos¢ i wysokosé

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w pozycji lezacej,
zmierzone zgodnie z A.3.1 (PN-EN 1343), powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek
podanych

w Tabeli 1.
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Tabela 1 Odchytki od hominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Potozenie Szerokosé Wysokos¢
Klasa 2
Oznaczenie znakiem H2
Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 mm + 20 mm
Pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 mm + 20 mm
Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 mm + 10 mm

2.3.2.Powierzchnia skosna

Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikow z fazg, zmierzone zgodnie z A.3.2 (PN-EN 1343),
powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w Tabeli 2.

Tabela 2 Odchytki na skosach kraweznikow z faza

Klasa 2
Oznaczenie znakiem D2
Powierzchnie pitowane +2mm
Powierzchnie obrabiane +5mm

2.3.3.0dchytki powierzchni czotowych

Dopuszczalne odchyiki powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, zmierzone zgodnie z A.3.3
(PN-EN 1343), powinny odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w Tabeli 3.

Tabela 3 Odchytki powierzchni czotowych kraweznikéw prostych

Prostoliniowos¢ krawedzi rGwnolegtych do powierzchni gérnej +3 mm

Prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3 mm od gory +3 mm

Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami gérng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty |+ 7 mm

Nieréwnosci gornej powierzchni £5mm

Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gérng i powierzchnia tylng +5mm

2.3.4.Nieréwnosci powierzchni
Na powierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otworéw montazowych. Dopuszczalne
odchytki wypuktosci i wklestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z A.3.5 (PN-EN 1343) powinny
wynosi¢ dla powierzchnia z drobng fakturg £3 mm.
2.3.5.0dpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie
Odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna
wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na
wiasdciwosci uzytkowe (EN 12372 wytrzymato$¢ na zginanie). Wymagana odpornos¢ dla klasy 1 (F1) —
Odporne (£20%zmiany wytrzymatosci na zginanie).
2.3.6.Wytrzymatos¢ na zginanie
Wytrzymatos¢ na zginanie nalezy badac¢ w odniesieniu do pojedynczych prébek zgodnie z EN 12372.
Nalezy zastosowac¢ krawezniki klasy 6 zgodnie z zatgcznikiem B (PN-EN 1343).
2.4. Materiaty na tawe kraweznika z oporem
Krawezniki powinny byé posadowione na tawie wykonanej z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-
1. Do wykonywania betonu nalezy uzyé¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzgcego

w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng zageszczalnosé i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008,

- ew. uzy¢ dodatkéw lub domieszek zgodnych z PN-EN 934.
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Jezeli Dokumentacja Projektowanie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg
nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg PN-EN-197-1,
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- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci
pytow 10,
- kruszywo1/4,2/5lub2/8,wg PN-EN 13242 kategoriiuziarnieniaGC80/20 i zawartosci pytow
fdeklarowana(maksymalnie 10% pytéw),
- zaleca sie stosowaé wode pithng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan, w przypadku
czerpania wody
z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008,
- Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
2.6. Materiaty do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Bitumiczna masa zalewowa na goraco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiadac
dokumentacje zgodng z ustawg o wyrobach budowlanych.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i
przektadkach drewnianych. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w  warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Transport cementu
wg BN-88/6731-08. Pozostate materiaty wg STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0Ine zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Roboty, nalezy prowadzi¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie
prowadzenia robét w warunkach silnych opadéw atmosferycznych oraz gdy temperatura powietrza
spadnie ponizej 0°C.

5.2.Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraweznika

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku. Dno
wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podituznym zgodnym z
Dokumentacija Projektowg
i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97. Szalunki w wykonywanym wykopie pod
tawe betonowg i kraweznik nalezy wykonac¢ zgodnie z rzednymi wysokosciowymi i wymiarami w planie
na podstawie Dokumentacji Projektowej. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny byé
wykonane pod tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-06251. Dopuszcza sie stosowanie recznych szalunkéw przesuwnych do wykonywania oporéw za
kraweznikami po ustawieniu kraweznikédw na fawie. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane
co 50 m i wypetniane masa zalewowg wg pkt 2.6.

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg z
zachowaniem tolerancji z pkt 6. Niweleta podtuzna powinna byé zgodna z projektowang niweletg
jezdni. Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ 5-10 mm i nie wymagajg wypetnienia. Przy koniecznosci
wypetnienia nalezy uzywac¢ mas elastycznych.

Na drugi dzien po wykonaniu tawy z oporem nalezy zdemontowac deskowania taw i przestawic je na
nastepny odcinek. Gotowg tawe nalezy poddaé pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem wody
lub innych metod dopuszczonych przez Inzyniera.

Do ciecia kraweznikow nalezy stosowaé metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie do
wbudowania kraweznikdw potamanych lub cietych inng metodg niz zatwierdzona. Zewnetrzna Sciana
kraweznika ustawionego na tawie betonowej zwyktej lub tawie betonowej z oporem powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana starannie ubitym zwirem lub ttuczniem. Ustawianie kraweznikéw na
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tawie betonowe jwykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw kamiennych i przedstawi wyniki badan producent Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.Badania odbiorcze kraweznikow

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikdw. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm. Sprawdzenie
réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawione;
wzdiuz krawedzi i po przekgtnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnos$cig do
0,1 cm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm. Dopuszczalne
odchylenia podano w poz. 2.3.

6.3.Sprawdzenie taw betonowych

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:

- Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa. Profil
podiuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

- Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem. Wymiary szalunku pod tawe
betonowg
z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

- Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdéch oddalonych od siebie, wybranych punktach
na kazde 100 m fawy. Tolerancie wymiardw wynoszg =10% wysokos$ci/szerokosci
projektowane;j.

- Réwnosc¢ gornej powierzchni faw sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwoéch
oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy go6rng
powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

- Wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na prébkach szesciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii
wbudowanego betonu.

6.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalneodchylenieniweletygérnejptaszczyznykraweznikaodniwelety projektowanej, ktére
wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
nakazde100mkraweznika,trzymetrowejtaty,przyczymprzeswitpomiedzygdrng powierzchnig
kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania zostaly przedstawione w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”. pkt.7
Jednostkg obmiarowg ustawienia kraweznikdw kamiennych jest — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. pkt.8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB podlegajg niezbednym
poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu — zaleznie od decyzji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymaganie zostaty przedstawione w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. pkt.9.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport wszystkich materiatow,

- ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonowa, z odwozem
gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
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- wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z pielegnacja,

- wykonanie oporu tawy wraz z pielegnacja,

- wlasciwe wysoko$ciowe utozenie kraweznika,

— docinanie kraweznikdw dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiedzy
kraweznikami,

- ewentualne docinanie kraweznikdéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera
wraz
z wypetnieniem szczelin pomiedzy kraweznikami

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie
z Dokumentacjag Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1)  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2) PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdw kamiennych.

3) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

4) PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6) PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan.

7)  PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1.

8) PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1.

9) PN-EN 934 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

10) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881).
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D.03.00.07. OBRZEZA KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] specyfikaciji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych wykonaniem obrzezy kamiennych w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
-Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Kilodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w
Ktodzku, km 10 + 406”".
1.2. Zakres roboét objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
obrzezy kamiennych o wymiarach 8x30 na tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeze kamienne — belki kamienne rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robaét.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- Obrzeza kamienne

- Piasek do wykonania podsypki 1:3 wedtug PN-EN-13424

- Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wedtug PN-B-06711

- Woda do betonu wedtug PN-EN 1008

- Cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1

- Beton na tawe C 12/15 wedtug PN-EN 206-1

- Kruszywo do betonu wedtug PN-EN-12620.

2.3. Kamienne obrzeza

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie

- obrzeze wysokie

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

- gatunek 1

- gatunek 2

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw kamienia, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wymagania techniczne stawiane
obrzezom kamiennym analogicznie jak dla kraweznikow kamiennych wg PN-EN 1343.

2.3.2. Sktadowanie

Kamienne obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Kamienne obrzeza nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.3. Kamien naturalny

Do produkciji obrzezy nalezy stosowa¢ kamien naturalny.

2.4. Materiaty na podsypke i zaprawe

Zastosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Materiaty na zaprawe cementowo-piaskowa.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1. Sktadowanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Mieszanka betonowa na tawy
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Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie taw pod obrzeza

kamienne:

- konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,

- min. wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu:

f c,cube = 15 N/mm? wg PN-EN 12390-3 — dla betonu C12/15,

Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nalezy stosowaé materiaty:

- cement klasy 32,5 N lub R lub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM Il, lub CEM I, wg PN-EN 197-1

- kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potgczenie
powyzszych kruszyw. Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze
przekroczy¢ 30%.

- woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13620+A1:2010.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00.“Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty zwigzane z wykonaniem obrzezy bedg wykonywane recznie, przy zastosowaniu drobnego

sprzetu pomocniczego:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatow

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdine”
pkt 4. Srodki transportu podlegajg akceptaciji Inzyniera.

4.2. Transport obrzezy kamiennych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robét.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych. Sposéb ich zatadunku na s$rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogoine”
pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Nalezy wytyczy¢ linie obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod obrzeze

tawy z betonu C12/15 z oporem wykonuje sie w szalowaniu, ktérego rodzaj nalezy uzgodnic
z Inzynierem. Prace przy tawach nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy
PN-64/B-8845-02. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50m. Beton C12/15 nalezy
rozktada¢ warstwami i zagesci¢ mechanicznie lub recznie z wyréwnaniem, betonowanie wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

Wymiary taw szczegotowo przedstawiono w Dokumentaciji Projektowej. Tolerancja wymiaréw moze
WYynosic:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 20% szerokosci projektowane;.
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W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomiedzy dolng czescig tawy a oporem, w przypadkach
kiedy opdr nie jest wylewany réwnoczesnie z tawa, nalezy zastosowac¢ kotwy pionowe w formie pretéw
zebrowanych @16mm dtugosci 15cm umieszczanych w $wiezo roziozonej mieszance betonowej
dolnej czesci tawy, w ilosci 4 szt./mb fawy lub inne rozwigzanie zaproponowane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera.

Zwigzanie oporu z tawag powinno by¢ na tyle mocne aby nie dopusci¢ do scinania oporu podczas
zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych Gotowg tawe nalezy podda¢ pielegnacji przez okres
7 dni, z wykorzystaniem preparatéw powtokowych lub innych metod dopuszczonych przez Inzyniera.
5.2.4. obrzezy chodnikowych

Obrzeza nalezy ustawia¢é na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeze na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 2cm. Od strony zewnetrznej Sciane obrzeza obsypac
gruntem i ubi¢. Szeroko$¢ spoin pomiedzy obrzezami nie powinna przekraczaé 1cm. Szczeliny po
oczyszczeniu wypetni¢ catkowicie zaprawg cementowo-piaskowa, zaprawe pielegnowac woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogoine”
pkt 6.

Kontroli podlega w szczegélnosci zgodnosé wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa:

- zgodnos$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami niniejszej STWIORB na podstawie dokumentéow
dopuszczajgcych

i DWU od Producenta,

- wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, STWIORB i poleceniami Inzyniera,

- prawidtowos¢ przygotowania koryta,

- prawidtowos$¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),

- zageszczenie betonu,

- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy),

- wysokos¢ posadowienia obrzezy (pomiar j.w.),

- odchylenie linii obrzezy w planie (pomiar j.w.),

- rownosc¢ gornej powierzchni obrzezy,

- kontrole wizualng wbudowanych obrzezy pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez
Wykonawce

rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzyniera w trakcie odbioréw, badz na jego
polecenie.

6.2. Ocena jakosci obrzezy

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji atesty producentéw
materiatdw przeznaczonych do ustawienia obrzezy chodnikowych.

Obrzeza kamienne chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 oraz
posiadac atest producenta. Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow, krawedzie
winny by¢ rowne i proste, tekstura i barwa powierzchni jednorodna. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
obrzezy wynoszga: na dtugosci + 8mm, na szerokosci i wysokosci + 3mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowa¢ wszystkie wilasciwosci, okreslone
w odnosnych normach.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe i obrzeza chodnikowe

Sprawdzenie polega na kontroli wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg 2% w
stosunku do wymaganego oraz sprawdzeniu szerokosci dna wykopu z tolerancjg +2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega: zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacjg
Projektowa: profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweleta,
dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1cm na kazde 100m tawy;

a) wymiary tawy — sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m,
tolerancje wynoszg: dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej; dla szerokosci = 10% szerokosci
projektowej /min. 2 punkty dla faw krétszych od 100m;

b) rownos¢ gornej powierzchni tawy: rownos$¢ powierzchni sprawdza sie przez przytozenie
w dwoch punktach, na kazde 100m, trzymetrowej taty; przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i
przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1cm.

C) odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ t2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia obrzezy chodnikowych
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Sprawdzeniu podlega:

a) odchylenie dopuszczalne linii obrzezy w planie (x 2cm na kazde 100m),

b) odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza (+ 1cm na kazde 100m) w stosunku do
wymagan Dokumentacji Projektowej,

C) doktadnos$¢ wypetnienia spoin, sprawdzane co 10m — wymagane jest catkowite wypetnienie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogoine” w pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego oraz 1 m* (metr
szescienny) fawy betonowej. Obmiar przeprowadza sie na budowie mierzgc wykonang ilos¢ metrow
obrzezy chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wykazanych tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy prowadzic w miare postepu robdt,
kontrolujgc jakos¢ robdt w sposéb podany w punkcie 6. Odbiory czesciowe i koncowe zgodnie
z zasadami podanymi w SST D-00.00.00.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta,

b) wykonanie tawy,

C) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne warunki ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
rob6t w tym miedzy innymi:

zakup i dostarczenie materiatow,

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie koryta,

wykonanie szalunku pod tawe,

rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacija betonu i rozbiérka szalunku,
pielegnacja wodg zaprawy w spoinach,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej na tawie betonowej,
wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach z wypetnieniem masg zalewowa,
obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

wypetnienie spoin obrzezy zaprawg cementowa,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan warunkow kontraktu, dokumentaciji
projektowej, SSTi postanowien Inzyniera

10. PRZEPISY ZWIAZANE

VVVVVVVVVYVYVVVYY

10.1. Normy

1) PN-B-06050 “Roboty ziemne budowlane”

2) PN-EN 12620 “Kruszywo do betonow”.

3) PN-EN-12620 “Kruszywa do betonu”.

4) PN-EN 197-1 “Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku”.
5) PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”
6) PN-EN 206-1 .Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”
7) BN-B-11113 “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”
) BN-B-11111 “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do drogowych. Zwir i mieszanka”

) PN-80/B-10021 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych”

© 0
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10) BN-80/6775-03/01 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
parkingow

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”

11) BN-80/6775-03/04 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingdw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”

12) PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

10.2 Inne dokumenty

1) “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) Transprojekt-Warszawa 1982 r.

ulic,

ulic,
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D.03.00.08. SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI KAMIENNE

3. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] specyfikaciji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych wykonaniem $ciekéw ulicznych z kostki kamiennej w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu nad rzeka Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D
ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.
1.2. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

sciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamienne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod

opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji

deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

4. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatébw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Kostka kamienna

2.2.2. Piasek do wykonania podsypki 1:3 wedtug PN-EN-12620

2.2.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wedtug PN-B-06711

2.2.4. Woda do betonu wedtug PN-EN 1008:2004

2.2.5. Cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1

2.2.6. Beton na tawe C 12/15 wedtug PN-EN 206-1

2.2.7. Kruszywo do betonu wedtug PN-EN-12620

2.3. Kostka kamienna

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujace:

» wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

* Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,

» wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

* nasigkliwos¢ wodg nie wiecej niz 0,5%

Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m

2.3. Materiat na tawe pod sciek z kostki betonowej

Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie taw pod obrzeza

kamienne:

- konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,

- min. wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu:

f c,cube =15 N/mm? wg PN-EN 12390-3 — dla betonu C12/15,

Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nalezy stosowa¢ materiaty:

- cement klasy 32,5 N lub R lub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM Il, lub CEM I, wg PN-EN 197-1

- kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potgczenie
powyzszych kruszyw. Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze
przekroczy¢ 30%.

- woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13620+A1:2010.

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy kostkami

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
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- 1:3 dla podsypki grubosci 2cm z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1i z
piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620,
- 1:3 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-EN 13424.

Woda powinna by¢ wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.
2.5. Tasmy uszczelniajgce do uszczelnien sciek/warstwa scieralna
Do uszczelnieh nalezy materiaty zgodne z wymaganiami ,\WT-2 2016 — czes$¢ Il Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.
. Materiat ten powinien ponadto wykazywa¢ odpornosé na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad
organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng
przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.
Tasmy powinny posiadac¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wydana przez uprawniona jednostke.
2.6. Materiaty do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetnia¢
wymagania normy BN-74/6771-04 i posiada¢ aprobate techniczng Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Kostki kamienne powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach.
Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkéw i frakcji (grupy frakciji).
Cement nalezy przechowywac nie diuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08. Tasmy uszczelniajaca
przechowywac w oryginalnych opakowaniach.
5. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.3.
3.1. Sprzet do wykonania scieku
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
a) betoniarek do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
6. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 4.
4.1. Przewo6z materiatow
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé
nastepne warstwy. Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. Ltadowanie reczne kostek
regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow
tadmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Zasady transportu cementu wg BN-
88/6731-08. ]
7. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.1. Lawa betonowa
tawe betonowag pod Sciek z kostki wykona¢ zgodnie z zasadami opisanymi w SST D-08.01.01.
-Krawezniki betonowe”. Wymiary taw szczegétowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;.
5.2. Wykonanie podsypki
Na przygotowanej tawie wykonaé podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:3 o grubosci po
zageszczeniu zgodnej z Dokumentacjg Projektowg dostosowanej do wymaganych rzednych Sciekéw.
Podsypke wyprofilowac i zagesci¢ ubijakiem recznym lub mechanicznym.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10MPa, po
28 dniach nie mniejszg niz 14MPa.
5.3. Utozenie scieku z kostki
Sciek nalezy utozyé¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej grubosci 2cm.
Kostke nalezy ukitada¢ recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Sciek z kostki grubosci 16cm
uktadany przy kraweznikach w przekroju sktada z dwoch rzedu lub jednego rzedu kostki (zgodnie z
Dokumentacjg Projektows).
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Spadek podtuzny Scieku powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy zwréci¢ uwage,
aby powierzchnia uktadanej na ptask kostki byta réwna. Szeroko$é spoin powinna wynosi
2-7mm. Po utozeniu kostki spoiny po doktadnym oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa,
nastepnie zatrze¢ na gtadko powierzchnie stykéw.

Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20MPa. Co kazde

50m szczeliny powinny byé wypetnione masg zalewowg wg wymagan podanych w pkt 2.6.

Wykonawca jest zobowigzany do doktadnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowej szerokosci scieku z kostki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jakosé na podstawie

przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej SST.

6.2. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonywaniu $cieku badaniu podlegaja:

a) wykonana tawa betonowa

b) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ sie od niwelety projektowanej o +1cm na kazde 100m
wykonanego scieku,

c) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
diugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig scieku a
tatg 4m,

d) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o+x1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonanych jest 1m (metr) wykonanego Scieku z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST jezeli wszystkie badania

i pomiary wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykonana podsypka i fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne"pkt.

9.

Cena jednostki obmiarowej wykonania rob6t objetych niniejszg SST obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji

roboty pomiarowe,

wykonanie koryta pod sciek,

przygotowanie podtoza,

wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

wykonanie tawy,

przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej,

przygotowanie zaprawy cementowej

utozenie scieku z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg oraz szczelin dylatacyjnych

bitumiczng masg zalewowsa,

zasypanie zewnetrznej Sciany scieku gruntem,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych specyfikacjg techniczna,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan warunkow kontraktu, dokumentacii

projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

YVVVVVVVVYVYY

YV V

1. PN-B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu
powszechnego uzytku.

3. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

4. PN-B-06712  Kruszywo mineralne do betonu.
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PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
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D.03.00.09. NAWIERZCHNIA Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych wykonaniem nawierzchni z ptyt kamiennych w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D
ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.
1.2. Zakres roboét objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni chodnikéw z ptyt kamiennych.
2. 14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyty kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiardw i
ksztattu oraz majgce odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika z piyt
kamiennych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot

Za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Do obowigzkéw Wykonawcy
nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatdw odpowiedniej jakosci,

- ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatéw,

ktére zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robét.
2. MATERIALY

2.1. Ptyty kamienne

2.1.1.Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt:
Ptyty kamienne powinny by¢ wykonywane z granitu szarego.
Faktura powierzchni licowej (wierzchniej) ptyt powinna by¢ ptomieniowana. Plyty powinny odpowiadac
wymaganiom BN-86/6747-06.
Do wykonania nawierzchni zastosowac kostke granitowg pochodzenia krajowego Nie dopuszcza sie
zastosowania materiatow produkcji chinskie;.
Wykonawca musi uzyska¢ od Zamawiajacego akceptacje ptyt kamiennych przed jej zakupem.
Cechy fizykomechaniczne ptyt kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady ptyt kamiennych podaje tablica 2.
Tablica I.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06

Lp. Cechy Ptyty kamienne
z
granitu
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w  stanie
1 nasycenia woda, MPa, nie mnigj niz 100
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po badaniu
2 mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz 80
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w stanie
3 nasycenia woda, cm, nie wiecej niz 075
4 Nasigkliwosé woda, %, nie wiecej niz 0,5

Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach, nie
S | wiecej niz 25
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Odpornos¢  na  niszczace  dziatanie
6 atmosfery przemys’fowe; w $rodowisku o od 10 do 200
zawartosci SO, w mg/m

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06
Lp. | Nazwa wady Faktura ptyty
ptomieniowana

Skrzywienie  wichrowatos¢ powierzchni
1 licowej, mm 2

Odchytki kgtowe powierzchni bocznych
2 | (stykowych), mm/m +2

3 Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-
84/6716-03 p. 3.1 jak dla gatunkow blokow

z ptyt surowych .

4 Wystepowanie rdzawych plam dopuszcza sie na
powierzchni
do 10% powierzchni
ptyty

5 Szczerby na krawedziach ograniczajgcych
powierzchnie licowa - liczba na kazde 100
cm diugosci krawedzi ptyty

3
- diugos¢, mm, dla ptyty 5
- gtebokos$¢, mm, dla ptyty 3

2.1.2. Ksztatt i wymiary ptyt
Ptyta kamienna powinna mie¢ wymiary 6cm x100cm x100cm.
2.1.3. Skitadowanie ptyt
Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyrownanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢
posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typow i wymiaréw. Plyty prostokagtne powinny byc¢
ustawione na jednym z dtuzszych bokoéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Piyty nalezy
ustawia¢ na podkiadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.
2.2. Kruszywo
Na podsypke przewidziano podsypke piaskowo-cementowa o grubosci 5cm
2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrédw wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: - wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych, - drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
Ptyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi.
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5.3. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych
Ptyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub okreslonym
przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach
uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.
Ptyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna
krawedz znajdowata sie do 1 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.
Obrzeze moze wystawac¢ ponad poziom chodnika na wysokos¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na
poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.
Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy
uzyciu tréjkatoéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.
Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.
Ptyty moga tez by¢ przycinane.
Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé w
jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.
Ptyty przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowg lub spoing na bazie zywic reaktywnych.
5.4. Spoiny
Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢: - na odcinkach prostych do 0,8 cm, - na tukach do 2 cm.
Spoiny pomigdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem granitowym 0/4 mm
na petng grubosé piyty lub za zgodg Inzyniera wypetnione zaprawg cementowo- piaskowa.
5.5. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywaé go w stanie wilgotnym w ciggu
10 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji wyniki
badan materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych
w zakresie cech zewnetrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech
fizykomechanicznych, wg punktu 2.1,
b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy
kazdorazowymodbiorze dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego,
wad i uszkodzenh ptyt wg punktu 2.1,
c) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w
punktach od 2.2 do 2.4.
6.2. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy wykonywac nastepujgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta
- o0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: +5cm,
a) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podituznych i poréwnaniu z dokumentacjg projektowa i punktem 5.3,
b) sprawdzenie warstwy odsaczajagcej, jesli jest przewidziana w dokumentaciji
projektowej, wg wymagan zawartych w SST ,
c) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujgc na kazde 200 m?
chodnika 2 ptyty w dowolnym miejscu, sprawdzajgc uktad ptyt i mierzac grubosé podsypki;
dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £ 1 cm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na
dtugosci 10 m, w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich
szerokos$ci oraz wypetnienia.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1 Sprawdzenie rownosci
Rownosé sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utoZzonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien
przekraczac¢ 0,3 cm.
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6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomocg niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 2 cm.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde
300 do 500 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu moga wynosi¢ £ 0,3%.
6.3.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin
Rownolegtos¢ spoin sprawdza sie za pomoca dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0,5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt granitowych
ptomieniowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt granitowych ptomieniowanych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki wraz z zageszczeniem,
- utozenie nawierzchni z wypetnieniem spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
4. PN-B-32250 zgodnosci
5. BN-84/6716-03  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08  Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe Cement.
7. BN-86/6747-06  Transport i przechowywanie

Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewnetrzne i

wewnetrzne

10.2. Inne dokumenty Nie wystepuja.



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

D.04.00.00. ZIELEN
D.04.00.01. ZIELEN W PASIE ROZDZIALU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych wykonaniem nasadzen w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu nad rzeka
Nysa Klodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.
1.2. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem zieleni.
Prace zwigzane z:
- oczyszczeniem i wyrdwnaniem powierzchni przeznaczonej pod zielen;
- dowozem i roztozeniem zakupionej ziemi zyznej dla nasadzen krzewdw, traw ozdobnych, bylin
- dowozem i wytozeniem $cidtki z rozdrobnionej kory pod nasadzeniami krzewow wokét traw
ozdobnych i bylin;
- sadzeniem projektowanych krzewéw w doty
- sadzeniem projektowanych traw ozdobnych i bylin;
- dowozem i roztozeniem agrowtokniny pod krzewy, trawy ozdobne i byliny ;
- pielegnacije
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 punkt 1.4.

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc¢
wilgotna i pozbawiona, $mieci (np. szkiet, fragmentow metali i tworzyw sztucznych), resztek organicznych
(fragmentéw korzeni, gatezi), kamieni wiekszych od 5cm spetniajgca nastepujace kryteria:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)
45 - 70%, b) zawartos¢ fosforu (P.Os5)> 20 mg/dm3,
C) zawartosé potasu (K,O)> 30 mg/dm?®,
d) kwasowos¢ pH (1 5,5.
e) zasolenie (NaCl) < 1 g/dm®
W przypadkach watpliwych Inzynier Kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada powyzszym kryteriom.
1.4.2. Ziemia zyzna (ziemia kompostowa);
- ziemia uzyskana z rozktadu materiatu organicznego z duzg zawartoscig prochnicy;
- ziemia o strukturze gruzetkowatej, zasobna w sktadniki pokarmowe, posiadajgca duzag
pojemno$¢ wodno-powietrzng;
- ziemia nie moze by¢ zadmiecona, zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona Iub
zanieczyszczona chemicznie.
1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 punkt 1.5. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00punkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna - stosowac jako materiat wypetniajagcy nowopowstate rabaty pod krzewy warstwg
grubosci 20cm..
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2.3. Ziemia zyzna - stosowac do zaprawiania dotow dla nasadzen krzewdw oraz jako powierzchnia o grubosci
30cm pod trawy ozdobne, byliny.

2.4. Materiat roslinny

Materiat roslinny musi by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows.
Dostarczone rosliny powinny by¢ wtasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa
tacinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer normy. Wykonawca robét ma obowigzek doktadnego
zapoznania sie ze stanem zdrowotno — technicznym krzewéw, traw ozdobnych, bylin przewidzianych do
nasadzen. Wyselekcjonowany materiat roslinny musi by¢ uzgodniony z Inzynierem .
Materiat roslinny nalezy pozyskac¢ ze szkétki specjalistycznej.
2.4.1. Zalecenia jakosciowe materiatu rodlinnego
Do nasadzen miejskich nalezy stosowa¢ drzewa ,balotowane” tj. sprzedawane z brytg korzeniowag
zabezpieczong tkaning, ktora rozklada sie w gruncie do pottora roku. Krzewy stosowane w nasadzeniach
miejskich zamawiaé w uprawie kontenerowe;.
241.1. Cechy krzewow
Zamawiany materiat roslinny ma by¢ zgodny z ,Zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materiatu
szkotkarskiego” opracowanymi przez Zwigzek Szkotkarzy Polskich.

Zamawiany materiat roslinny spetniajgcy najwyzsze wymagania jakosciowe powinien by¢ w szczegdlnosci:
- opatrzony etykieta, na ktdrej podana jest nazwa tacinska, forma, wybér;
- czysty odmianowo;
- prowadzony w trakcie wieloletniego cyklu produkcyjnego;
- zdrewniaty;
- zahartowany;

- prawidiowo uformowany z zachowaniem charakterystycznego dla gatunku i odmiany pokroju,
wysokosci, szerokosci i dtugosci peddéw a takze réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia;

- zdrowy, wolny od szkodnikéw i patogendw.
system korzeniowy krzewdw;
- zwarty,

silnie przerosniety,
prawidtowo rozwiniety z duzg iloscig korzeni wtosnikowych,
nieprzesuszony,

0 zachowanej proporcji bryty korzeniowej do czesci nadziemnej np. dla drzew a o obw. pnia 14
18 cm. kopanych z brytg korzeniowag @ bryty 55 — 65 cm.,
- krzewy powinny mie¢ co najmniej 5 dobrze wyksztatconych peddéw gtéwne z typowymi dla
odmiany rozgatezieniami;
- barwa lisci/igiet typowa dla odmiany;
- paki kwiatowe i lisciowe powinny by¢ zdrowe, bez odznak zasychania

Wady niedopuszczalne dla krzewow:
- uszkodzenia mechaniczne roslin;
- slady po swiezych cieciach;
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia;
- Slady zerowania szkodnikéw;
- oznaki chorobowe;
- zwiedniete i zwijajace sie liscie z plamami i odbarwieniami bedacymi objawami chorobowymi;
- pomarszczenie kory na korzeniach i czedciach naziemnych;
- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika;
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej;

2.4.1.2. Cechy traw ozdobnych i bylin;
Trawy i byliny to wieloletnie rosliny zielne, zimujgce w gruncie; niektére z traw i bylin tracg czesci nadziemne w
okresie poza wegetacyjnym i zimujag dzieki innym organom
(ktacza, karpy korzeniowe); rosliny zimozielone nie traca ulistnienia w zimie;
- dostarczone rosliny powinny by¢ silne, bez widocznych uszkodzen i objawdéw chorobowych;

- paki i liscie powinny by¢ dobrze wyksztalcone, bez oznak chorobowych i prawidiowo
wybarwione;

- rosliny powinny mie¢ dobrze rozwiniety system korzeniowy;
- bryta korzeniowa powinna pozosta¢ w catosci po usunieciu z pojemnika;
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- wierzchotki korzeni powinny by¢ jasne i zywotne;

- w okresie spoczynku na organach trwatych powinny by¢ widoczne paki odnawiajgce,
ewentualnie przyziemne rozety lisci;

- W okresie wzrostu i przed posadzeniem lub przesadzeniem, trawy i byliny nie powinny
pozostawaé w pojemniku dtuzej niz przez 1 sezon;

- trawy i byliny sadzone w okresie p6znojesiennym, po utracie ulistnienia ocenia sie na podstawie
wygladu korzeni;

- trawy i byliny sprzedawane sg najczesciej w pojemnikach, a wielko$¢ roslin ocenia sie na
podstawie wielkosci (Srednicy lub objetosci) pojemnika.

2.4.2. Parametry materiatu rodlinnego do nasadzenh
24.21. Krzewy
Rosliny powinny byé prawidtowo uformowane z zachowaniem naturalnego pokroju, charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace parametry:
- sadzi¢ krzewy 2 x szkotkowane;
- sadzi¢ rosliny w uprawie kontenerowej;
- wielko$¢ pojemnika 2- litrowy;
- w przypadku roz sadzi¢ réze certyfikowane; wybor A.

2422 Trawy ozdobne i byliny
Sadzone trawy ozdobne i byliny powinny by¢é w petni wyksztatcone z zachowaniem naturalnego pokroju,
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce parametry:

- sadzi¢ rosliny w uprawie kontenerowej;
- wielkos¢ roslin okresla sie na podstawie wielkosci pojemnika;
- sadzi¢ rosliny przeszkétkowane.

2.4.2.3. Przykompostowa kora drzew
Koncowa praca przy nasadzeniach krzewow, traw ozdobnych i bylin powinno by¢ Sciétkowanie powierzchni
rozdrobniong korg z drzew iglastych; korowanie powierzchni pod roslinami powinno zosta¢ wykonane po
roztozeniu agrowtékniny i zakonczeniu sadzenia roslin oraz doktadnym wyréwnaniu ziemi; kora, powinna by¢
przekompostowana, rozdrobniona i sterylna (tzn. pozbawiona nasion chwastow i zarodnikdéw grzybow);
najczesciej stosuje sie kore drzew iglastych; odczyn stosowanej kory powinien byé obojetny;
kora powinna zosta¢ rownomiernie rozsypana na catej powierzchni, tworzgc warstwe grubosci nie mniejszej niz
6 cm.
24.2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skitadem chemicznym i udziatem procentowym
sktadnikéw (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu — N.P.K.) Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zastosowane nawozy powinny pochodzi¢ od producentow i
importerow, ktoérzy posiadajg odpowiednie pozwolenie.
Przed wyborem nawozu nalezy dokonac¢ analizy chemicznej podtoza w warstwie nosnej. Wartosci otrzymane na
podstawie analizy powinny odpowiadaé poziomowi, przy ktérym substancje odzywcze bedg dostepne dla roslin.
Nawozy nalezy aplikowac na rosliny suche, dopiero p6zniej podlewac.
2.4.25. Hydrozel
Doglebowy absorbent wody. Zapewnia roslinom wilgo¢ w czasie suszy i gorgcych dni. Hydrozel magazynuje
wode pochodzaca z opadéw. Nalezy stosowa¢ dawke 1 - 15 g/10 L ziemi fj. 1 - 1.5kg/ 1m® ziemi
2.4.2.6. Agrowtoknina do scidtkowania gleby
Agrowtdknina 50 gr/m® odporna na promienie UV, czarna przeznaczona do $cidtkowania gleby. Agrowtoknine
do podtoza nalezy mocowac¢ za pomocg szpil. Agrowtdknine stosowa¢ pod krzewy, okrywowe pngcza, trawy
ozdobne, byliny i warstwe otoczakdéw.
24.2.7. Ekrany ochronne na okres zimy (opaski ochronne)
Grupy krzewow i traw ozdobnych rosngce bezposrednio przy jezdni nalezy na zime zabezpieczyé
tymczasowym ekranem ochronnym (w kazdym roku pielegnacji). Ekrany nalezy montowa¢ wzdtuz nasadzen
przy jezdniach.
Ostona ma zabezpieczac¢ rosliny przed dziataniem solanki, bfota posniegowego i aerozolu solnego. Konstrukcje
sktadajace sie z drewnianych pétwatkéw drewnianych o & 8 cm, maty polipropynelowej oraz mat trzcinowych i
opasek mocujacych nalezy zamontowaé bezposrednio przy krawezniku pobocza drogi, unikajgc uszkodzenia
roslin oraz elementdéw nawierzchni utwardzonej. Montaz powinien przebiega¢ zgodnie z zaleceniami:

- potwatki drewniane wysokosci ok 120 cm, wkopane w ziemie na gtebokos¢ 40 cm,

rozmieszczone w odlegtosciach 120 cm od siebie;

- mata polipropylenowa szerokosci ok 100 cm - z czego 20 cm jej dolnej szerokosci stanowi¢ ma
pas ostaniajgcy glebe od strony jezdni;
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- dtugos¢ poszczegoinych modutéw zaleze¢ bedzie od danego odcinka;
Dopuszczalne jest zastosowanie innej formy zabezpieczenianasadzen na okres zimy po wczesniejszym
uzgodnieniu i akceptacji technologii z Zamawiajgcym.

POrWAEEK DREWNIANY A
OSTROZAKONCZONY, @ 8
WBITY W ZIEMIE,

POLWALEK DREWNIANY B:
PLASKOZAKONCZONY, @ 8
(PRZYBITY DO POLWALKA A)

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen zieleni.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- samochodoéw transportowych, ciggnikow, przyczep;
- glebogryzarek, swidréw, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby;
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki); -
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw; - sprzetu  ogrodniczego, jak;
szpadle, fopaty, grabie, taczki.

3.3. Sprzet do pielegnaciji zieleni:
- aerator;
- sprzet ogrodniczy, jak; szpadle, topaty, grabie, taczki;
- cysterny lub beczkowozy z woda pod cisnieniem do zraszania trawnikow oraz wezy i
wiader do podlewania.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00punkt 4.
4.2. Transport materiatow
Do transportu materiatow (ziemia, kora, paliki) na plac budowy stosowane mogg by¢ — samochody skrzyniowe i
samochody samowytadowcze lub zestawy ciggnikowe z przyczepami samowytadowczymi.
4.3. Transport wody do podlewania
Do transportu wody przeznaczonej do podlewania uzywacé cystern lub beczkowozéw.
4.4. Transport i przechowywanie materiatu roslinnego
Do transportu materiatu roslinnego powinny by¢ stosowane samochody skrzyniowe z zabudowang skrzynia.
Dopuszcza sie inny transport pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatow.
Szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢ juz w szkéice i podczas transportu na zabezpieczenie systemu
korzeniowego i peddw przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i ztamania powinny by¢ oczyszczone a rany
zabezpieczone odpowiednim srodkiem.
- Rosliny kopane z brytg korzeniowg powinny by¢ wykopane z odpowiednig brytg korzeniowa.
System korzeniowy nalezy przenosi¢ z substratem, w ktorym rosta roslina i starannie opakowac
odpowiednim materiatem. Bryta korzeniowa powinna by¢ nienaruszona, wolna od chwastow i
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starannie zabezpieczona do momentu zakohczenia sadzenia. Druciane i jutowe siatki nalezy
poprzecinac po posadzeniu drzew na dnie wykopu.

- Rosliny kopane z gotym korzeniem — muszg mie¢ zachowang strukture systemu korzeniowego
(réwniez drobne korzenie). Korzenie muszg by¢ zabezpieczone od momentu wykopania roslin w
szkétce do czasu sadzenia. W tym czasie korzenie nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnigeciem i
przemrozeniem poprzez zadotowanie, okrycie stomg lub innym odpowiednim materiatem.

- Rosliny z uprawy kontenerowej — powinny mie¢ dobrze wyksztatcony, ale nie przero$niety
system korzeniowy i prawidtowo rozwinieta cze$é nadziemng. Przerosniety, zbyt zageszczony
system korzeniowy nalezy przed posadzeniem odpowiednio rozluzni¢. Nalezy zwréci¢ uwage na
ewentualne skrecajgce sie korzenie przy nasadzie szyjki korzeniowej. Przed sadzeniem rosliny w
kontenerach nalezy dobrze nawodnic.

Czas pomiedzy wykopaniem materiatu roslinnego a jego posadzeniem powinien by¢ skrécony do minimum
(kilkanascie godzin). Nalezy dopilnowaé, aby materiat zapakowany w szkotce nie przesecht podczas transportu.
Jezeli rosliny nie mogg by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia materiat powinien by¢ odpakowany i
przechowywany w nastepujacy sposoéb:
- rosliny w kontenerach powinny by¢ przechowywane w miejscu zacienionym i z mozliwoscig
podlewania,
- wszystkie inne powinny by¢ zadotowane lub korzenie powinny zosta¢ obsypane substratem i
by¢ przechowywane w ocienionym miejscu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00punkt 5.
5.2. Wykonanie nasadzen drzew i krzewow
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia krzewow

Krzewy
- miejsca sadzenia krzewow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows;
- teren pod nowopowstate rabaty z nasadzeniami krzewéw na powierzchniach ptaskich nalezy
wykonaé w obnizeniu 8 60 cm w stosunku do nawierzchni trawnika lub chodnika, tak aby po
wypetnieniu rabat ziemig urodzajng (warstwa 50cm) oraz po wysciétkowaniu korg (warstwa
grubosci 6 cm) gérna powierzchnia scidtki znajdowata sie 4 cm nizej trawnika / chodnika;
- pnacza sadzone przy murach oporowych nalezy sadzi¢ u szczytu muréw (rosliny majg zwisac
na mur)
- rodliny sadzi¢ w doty o wym. 0,5 x 0,5 m zaprawione w calosci zyzng ziemig z dodatkiem
hydrozelu;
- przed wykopaniem dotu pod sadzong rosline trzeba odchwascic¢ teren;
- powierzchnie pod krzewy nalezy wylozy¢ czarng agrowtdkning typu ,agrowtdknina do
scidtkowania”; aby posadzi¢ krzewy nalezy nacig¢ otwory w agrowtokninie;
- na skarpach nie nalezy stosowa¢ agrowtokniny;
- jezeli gleba w miejscu sadzenia jest bardzo zwiezta, nalezy wzruszyé dno i Scianki otworu aby
roslinie umozliwi¢ przenikanie do otaczajgcego podtoza — dotyczy nasadzen w istniejgcym gruncie;
- stosowac rosliny w uprawie kontenerowej z silnie przerosnietg brylg korzeniowa; pojemniki
powinny byé proporcjonalne do wielko$ci rosliny; roslina musi rosngé¢ w pojemniku minimum jeden
sezon wegetacyjny, ale nie wiecej niz dwa sezony;
- rosliny sadzone w jednogatunkowych grupach oraz jako okrywowe powinny mie¢ zblizong
wielko$¢ i pokroj;
- krzewy w skupinach nalezy sadzi¢ ,w piatke”; w przypadku nasadzen rzedowych -—
naprzemianlegle;
- przycig¢ korzenie na diugos¢ 15-20 cm;
- rosline w dole ustawiamy tak, aby po zakopaniu znalazta sie na gtebokosci, na

jakiej rosta;

- dobrze ubi¢ ziemie wokét posadzonych roslin, aby gleba szczelnie przylegata do drobnych
korzeni, co utatwi podsigkanie wody i zapobiegnie nadmiernemu osiadaniu rosliny po posadzeniu;

- rosliny bezposrednio po posadzeniu, nalezy obficie podla¢ duzg iloscig wody;

- zaraz po posadzeniu przycig¢ pedy nadziemne do wysokosci 20cm, aby zmniejszyé
powierzchnie parowania wody;

- powierzchnie pod krzewami na terenach ptaskich $ciétkowa¢ 6 cm warstwg rozdrobnionej kory
drzew iglastych; nie nalezy stosowac kory na skarpach.
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- pnacza na wysokosci 0 — 30 cm muszg byé zabezpieczone przed kosiarkami ostong z grubego
plastiku lub perforowanego aluminium wbitego trwale w ziemie.
5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu krzewow
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
i reqgularnym podlewaniu - wg potrzeb i na kazde wezwanie Zamawiajgcego nie mniej niz 20 razy
w okresie wegetacji, w okresie suszy czesciej; jednorazowo nalezy dostarczyé 100 I/1szt. drzewa w 2- 3
dawkach; czestotliwo$¢ podlewania mozna okresli¢ jedynie szacunkowo, poniewaz zalezy to w gtéwnej
mierze od temperatury i wilgotnosci powietrza, nalezy monitorowa¢ stan roslin sprawdzajac czy nie
wykazujg oznak braku wody; czas i odstepy monitorowania ros$lin i podlewania nalezy uzalezni¢ od
warunkow atmosferycznych; w okresie silnego nastonecznienia podlewanie nalezy przeprowadza¢ w
godzinach porannych do godz. 9.00 lub popotudniowych po godz. 17.00; w okresie suszy drzewa
nalezy podlewa¢ codziennie;

. kontrolowaniu stanu zdrowotnego roslin w celu wczesnego wykrycia objawdw chorobowych i
wyboru skutecznego sposobu walki z nimi;

i cieciu korekcyjnym majgcym na celu usuwanie obumartych czesci roslin; nalezy zwroci¢ uwage,
aby ciecia nie zdeformowaty ksztattu nasadzen;

i cieciu pielegnacyjnym — wg potrzeb; usuwanie peddw odbijajgcych od podktadki i wybarwionych
na inny kolor niz charakterystyczny dla danej odmiany;

d cieciu formujgcym, ktére nalezy przeprowadza¢ raz w roku w zaleznosci od warunkow

atmosferycznych oraz wymagan poszczegélnych gatunkéw; ma ono na celu uzyskanie prawidtowego
pokroju roslin oraz obfitego kwitnienia krzewéw (krzewy kwitngce na tegorocznych pedach oraz krzewy
ozdobne z lisci i owocédw przycig¢ wczesng wiosng; krzewy kwitngce wiosng lub wczesnym latem
przycigc¢ tuz po kwitnieniu);

i odchwaszczaniu - wg potrzeb — minimum 2 x w miesigcu przez caly okres wegetacji; po
usunieciu chwastéw nalezy kazdorazowo uformowac i odcigé szpadlem brzegi trawnika wzdtuz rabat i
mis drzew;

d nawozeniu - wg potrzeb — min. 3 razy w sezonie wegetacyjnym (od kwietnia do 15 lipca
kazdego roku) (przy zachowaniu dawkowania zgodnego z zaleceniami producenta);

i uzupetnianiu wykonczenia powierzchni pod roslinami przekompostowang $ciétka z kory drzew
iglastych (wg potrzeb);

d uzupetnianiu ubytkéw — wg potrzeb,

d wymianie roslin uschnietych i uszkodzonych, suchych, obumierajgcych, chorych, nieestetycznie

wygladajacych, przemarznietych, zniszczonych w wyniku wandalizmu itp. - wg potrzeb, z zachowaniem
parametrow jak w specyfikacii;
d zabezpieczaniu rodlin na zime - w przypadku przemarzniecia roslin Wykonawca jest
zobowigzany wymieni¢ materiat roslinny na witasny koszt z zachowaniem parametrow jak w
specyfikaciji;
d zabezpieczy¢ tymczasowym ekranem ochronnym na okres zimy (w kazdym roku pielegnaciji).
Ekrany nalezy montowaé wzdiuz nasadzen przy jezdniach oraz przy torowiskach tramwajowych
zabudowanych (tram-bus pasy).

Srodki ochrony roélin stosowane do zwalczania choréb i szkodnikéw nie mogg stwarzaé zagrozenia dla oséb

znajdujgcych sie w sasiedztwie pielegnowanych roslin. Zabiegi nalezy stosowac¢ w miare potrzeb.

5.3. Wykonanie nasadzen traw ozdobnych, bylin

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia traw ozdobnych, bylin i rodlin cebulowych
5.3.1.1. Trawy ozdobne i byliny

- miejsca sadzenia roslin powinny byé zgodne z dokumentacja projektows;

- powierzchnie pod rosliny powinna zostaé starannie przygotowana; nalezy usungé
chwasty trwate: perz, mniszek, podagrycznik; podioze gteboko przekopa¢ i wzbogacic
nawozami organicznymi (kompost, obornik, nawéz zielony);

- powierzchnie pod rosliny wytozy¢ 30 cm warstwa ziemi zyznej z dodatkiem hydrozelu;

- gestosc¢ sadzenia roslin zalezy od sity wzrostu charakterystycznej dla gatunku i odmiany
— zgodne z dokumentacjg projektowa;

- powierzchnie pod rosliny nalezy wytozy¢é czarng agrowtdkning typu ,agrowtdknina do
Scidtkowania”; aby posadzi¢ rosliny nalezy w agrowtékninie nacig¢ otwory w formie krzyza;

- po wyjeciu rosliny z doniczki, jezeli bryta korzeniowa wraz z ziemia jest zbita, nalezy jg
rozluznic;

- przed posadzeniem, korzenie roslin nalezy namoczy¢ w wodzie;

- rosline w dole ustawiamy tak, aby po zakopaniu znalazta sie na gtebokosci, na jakiej
rosta;
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- dobrze ubi¢ ziemie wokét posadzonych traw i bylin, aby gleba szczelnie przylegata do
drobnych korzeni, co utatwi podsigkanie wody i zapobiegnie nadmiernemu osiadaniu rosliny po
posadzeniu;
- trawy i byliny bezposrednio po posadzeniu, nalezy obficie podla¢ duzg iloscig wody;
- powierzchnie  pod trawami $Scidtkowaé 6 cm  warstwg rozdrobnionej,
przekompostowanej kory drzew iglastych lub 6 cm warstwg otoczakdéw o frakcji 3050 mm;
- powierzchnie pod bylinami $ciétkowac¢ rozdrobniong przekompostowanag korg drzew
iglastych;
- czas sadzenia roslin w uprawie kontenerowej, rozcigga sie na caty sezon wegetacyjny;
najlepszym terminem sadzenia roslin jest wiosna; rosliny sadzone w okresie pdznojesiennym
powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem,
- granice pomiedzy grupami traw i bylin a trawnikiem nalezy oddzieli¢ obrzezem
ogrodowym z tworzywa sztucznego.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu traw ozdobnych, bylin
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
. reqgularnym podlewaniu - wg potrzeb i na kazde wezwanie Zamawiajgcego nie mniej niz 20 razy
w okresie wegetaciji, w okresie suszy czesciej; czestotliwos¢ podlewania mozna okresli¢ jedynie
szacunkowo, poniewaz zalezy to w gtéwnej mierze od temperatury i wilgotnosci powietrza, nalezy
monitorowa¢ stan roslin sprawdzajgc czy nie wykazujg oznak braku wody; czas i odstepy
monitorowania roslin i podlewania nalezy uzalezni¢ od warunkéw atmosferycznych; w okresie silnego
nastonecznienia podlewanie nalezy przeprowadzaé w godzinach porannych do godz. 9.00 lub
popotudniowych po godz. 17.00; w okresie suszy nalezy podlewac¢ codziennie;

i kontrolowaniu stanu zdrowia roslin w celu wczesnego wykrycia objawéw chorobowych i wyboru
skutecznego sposobu walki z nimi;

d odchwaszczaniu - wg potrzeb — minimum 2 x w miesigcu przez caty okres wegetaciji;

i nawozeniu - wg potrzeb — minimum 1 x wiosng, nawozami mineralnymi o przediuzonym

dziataniu przez 6 m-cy (przy zachowaniu dawkowania zgodnego z zaleceniami producenta); nawozenie
nawozami zawierajgcymi azot nalezy zakohnczy¢ w lipcu;

d uzupetnianiu wykonczenia powierzchni pod roslinami odpowiednig $cidtkg (wg potrzeb);
[luzupetnianiu ubytkéw — wg potrzeb,
d wymianie roslin uschnietych i uszkodzonych, suchych, obumierajacych, chorych, nieestetycznie

wygladajacych, przemarznietych, zniszczonych w wyniku wandalizmu itp. - wg potrzeb, z zachowaniem
parametrow jak w specyfikacji
i usuwaniu obumartych cze$ci rodlin — dwa razy w ciggu roku - obumarte czesci nadziemne roslin
zimujacych w gruncie nalezy usungC jesienia, po ustaniu wegetacji roslin; pozostatosci po
kwiatostanach bylin nalezy usuwac¢ na biezgco po kwitnieniu; [porzadkowaniu terenu (usuwaniu
Smieci, przedeptow) — wg potrzeb.
d zabezpieczy¢ tymczasowym ekranem ochronnym na okres zimy (w kazdym roku pielegnaciji).
Ekrany nalezy montowaé wzdiuz nasadzen przy jezdniach oraz przy torowiskach tramwajowych
zabudowanych (tram-bus pasy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano ST DM-00.00.00punkt 6.

6.2. Kontrola nasadzen roslin

Kontrola robét podczas sadzenia krzewéw, traw ozdobnych, bylin polega na sprawdzaniu:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowg w zakresie miejsc sadzenia;
- odlegtosci sadzonych roslin; tolerancja +/- 5cm;

- wielkosci dotéw pod nasadzenia krzew6w oraz wykorytowania pod byliny

- tolerancja +/- 5cm;

- zaprawienia ziemig zyzng z dodatkiem hydrozelu;

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, wieku,
zgodnosci z normami;

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego;

- wykonania prawidtowych misek po posadzeniu i podlaniu;

- wytozenia powierzchni pod krzewami agrowtékning i przekompostowang kora;
- wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych roslin;

- podlewania;

- zasilenia nawozami mineralnymi;
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- uporzadkowania terenu po posadzeniu;
- usuniecie oraz wywiezienie wszelkich zanieczyszczen w tym pojemnikéw, foli itp.
poza teren budowy na legalne sktadowisko w celu utylizacji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét wraz z pielegnacja jest:

- szt. (sztuka) wykonania nasadzen krzewéw

- szt (sztuka) traw ozdobnych i bylin;

- ha (hektar) powierzchni wytozonej korg
llos¢ nasadzonych roslin powinien byé zgodny z wyliczonymi jednostkami, ktére wyszczegélniono w projekcie i
wykonywany w obecnosci Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00punkt 8.

8.2. Odbidr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jesli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiér zieleni powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych nasadzen. Do odbioru wykonawca
robét przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw powierzchniowych, zapisow w Dzienniku Budowy i notatek z
przeprowadzonych biezgcych kontroli materiatu roslinnego. Odbiorowi szczegélnemu podlega stworzone
Srodowisko glebowe dla krzewow, traw ozdobnych, bylin.
W przypadku zaktadania i pielegnacji zieleni obowigzujg zasady odbioru prac zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu m.in. oczyszczenie terenu, uprawa gleby, wykonanie dotdow pod nasadzenia, wylozenie ziemi
urodzajnej, roztozenie i umocnienie agrowtokniny, sadzenie roslin, podlewanie i nawozenie.
Odbidér robét porzadkowych nastepuje po catkowitym uporzgdkowaniu terenu z zanieczyszczen oraz
wywiezieniu poza teren budowy na legalne sktadowisko w celu utylizaciji.
W przypadku stwierdzenia w czasie odbioru rob6t wad i nieprawidtowosci wykonawczych, Inzynier Kontraktu
ustali zakres wykonania robdét poprawkowych lub poleci wykonanie i wymiane na nowg wadliwie
przeprowadzone nasadzenia roslin i uzupetnienie brakéw w powierzchniach trawnikowych.
Roboty poprawkowe lub wymiane na nowg wadliwie wykonang zielen, wykonawca zrealizuje na koszt wtasny w
terminie ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za nasadzenia krzewdw, traw ozdobnych, bylin wraz ze wszystkimi robotami towarzyszacymi i
pielegnacja winna by¢ zgodna z projektem.

9.2.1. Cena jednostki wykonania i pielegnaciji:
nasadzenia 1szt. krzewu i pngcza obejmuje:

- roboty przygotowawcze:

- oczyszczenie terenu,

- wywdéz zanieczyszczen na legalne sktadowisko,

- wyznaczenie miejsc sadzenia;

- wykopanie dotow pod drzewa, krzewy i pnacza;

- wywiezienie wykopanej gleby;

- zakup i dowoz ziemi zyznej oraz hydrozelu;

- zakup i dowdz ziemi urodzajnej (dot. materiatu do wypetnienia rabat pod nasadzenia
krzewow);

- wytozenie 20 cm warstwy ziemi urodzajnej (dot. rabat pod nasadzenia krzewow);
- zaprawienie dotéw ziemig zyzng z dodatkiem hydrozelu;

- zakup i transport materiatu roslinnego ze szkétki na miejsce nasadzen;

- sadzenie materiatu roslinnego;

- zakup nawozéw i wody;
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym:

- podlewanie;
- nawozenie;
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- ciecia korekcyjne, pielegnacyjne i formujgce wg potrzeby

- odchwaszczanie powierzchni pod nasadzeniami;

- poprawianie misek wokét drzew;

- usuwanie zaschnietych kwiatostanéw i czesci nadziemnych;

- wymianie wigzadet i uzupetnianie palikéw przy drzewach;

- uzupetnianie wypaddw materiatu roslinnego -  wymiana roslin suchych i zniszczonych;
- porzadkowanie terenu.

nasadzenia 1szt traw ozdobnych i bylin obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, wywdz zanieczyszczen na legalne sktadowisko, wyznaczenie
miejsc sadzenia;
- zdjecie warstwy gleby;
- wywiezienie wykopanej gleby;
- zakup i dow6z ziemi zyznej z dodatkiem hydrozelu;
- wytozenie 30 cm warstwy ziemi zyznej;
- zakup i transport materiatu roslinnego ze szko6tki na miejsce nasadzen; -sadzenie
materiatu roslinnego;
- zakup nawozéw i wody.
Pielegnacja w okresie gwaranciji;
- podlewanie;
- nawozenie;
- odchwaszczanie powierzchni pod nasadzeniami;

- usuwanie zaschnietych kwiatostanéw i czesci nadziemnych; - uzupetnianie wypaddw
materiatu roslinnego;

- wymiana roslin suchych i zniszczonych.

1ha powierzchni wytozonej korg obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, wywéz zanieczyszczen na legalne sktadowisko, wyrdéwnanie
powierzchni przeznaczonej pod kore;

- zakup, transport i roziozenie agrowtékniny pod warstwe kory

- zakup, transport i roziozenie kory; - wyréwnanie powierzchni Sciotkowania.
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym:

- uzupetnianie kory;
- wymiana lub poprawianie agrowtdkniny i szpilowania pod kora;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-R-67026:2002 Materiat sadzeniowy - Sadzonki drzew i krzewéw do zadrzewieni zakrzewien

10.2. Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego;

Zwigzek Szkoétkarzy Polskich, Warszawa 2011

10.3. Zalecenia dotyczace realizacji terenéw zieleni pod redakcja Marcina Gajdy; Polskie Stowarzyszenie
Wykonawcéw Terenow Zieleni i Architektéw Krajobrazu ,Zielen Polska”, Krakéw 2007



