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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

M.01.00.00. - ROBOTY ROZBIORKOWE
M.01.00.01. - ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW OBIEKTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
robét mostowych w zwigzku z budowg mostu w ramach zadania ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w
ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t rozbidérkowych zdegradowanych
elementéw mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Demontaz elementow - rozbiorka poszczegdinych zdegradowanych elementow mostu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Miejsce wywozu gruzu nalezy do Wykonawcy. Gruz jest wlasnoscia Wykonawcy oprécz elementdéw stalowych
ktére sg wtasnoscig Zamawiajgcego.
3. SPRZET
Sprzet uzywany do prac rozbiérkowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Samochody cigzarowe.
5. WYKONANIE ROBOT
Nalezy rozebra¢ zdegradowane elementy mostu do podanych w projekcie rzednych.
Materiaty pochodzace z rozbiérki nalezy usung¢ poza plac budowy. Zaktada sie wywéz i sktadowanie
materiatdw z rozbiérki na koszt Wykonawcy.
Ewentualne rusztowania, konstrukcje podparé¢ i pomosty dla robét rozbiérkowych wykonawca musi wykona¢ na
wiasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nalezy kontrolowa¢ jakos$¢ prac rozbiérkowych — gtownie zwréci¢ uwage na rozebranie do podanych w
projekcie rzednych.
7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest w zaleznosci od asortymentu prac m2, Mg, m3. Do pfatnosci przyjmuje sie odpowiednig
ilos¢ rozebranego materiatu.
8. ODBIOR ROBOT
Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranego materiatu.
9. PLATNOSC
Cena wykonania robot obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie konstrukcji zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu do rzeki,
— wykonanie rysunkéw roboczych pomostow i rusztowan,
— wykonanie i demontaz rusztowan i pomostéw roboczych,
— rozbidrki zaleznie od asortymentu,
- wywdz i sktadowanie gruzu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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M.02.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.02.00.02. ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJACYCH | URZADZEN OBCYCH
1. WSTEP

1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem sieci w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu
nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
zabezpieczenie sieci i urzgdzen obcych. Zakres robot obejmuije:

- wykonanie projektow technologicznych

- oznakowanie i zabezpieczenie prac,

- zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,

- oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Ogélng Specyfikacjg Techniczng, STWIORB oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

3. SPRZET
Roboty beda wykonane recznie.

Do zatadunku i roztadunku mozna uzyé, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zamontowania, rur ostonowych i innych
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz
projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest catos¢ zadania w odniesieniu do 1m w odniesieniu do zabezpieczen sieci. Ptaci
sie za dobrze utozone i odebrane rury ostonowe i komplet zabezpieczen.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegbtowej specyfikaciji techniczne
wedtug zasad podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00.
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Odbior koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
9.

Ptaci sie za liczbe metréw zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczenie sieci i
urzadzen obcych.

Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji w tym: wykonanie projektow
technologicznych, dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw, a po wykonaniu remontu usuniecie
pozostatosci poza plac budowy.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie odpowiednie przepisy dla robot sieciowych.
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M.02.00.03. SCIANY SZCZELNE STALOWE

WSTEP

llekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikaciji technicznej (ST), szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST)
badz ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem stalowej $cianki szczelnej technologicznej — od odzysku w
ramach zadania: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul.
Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji

robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem obudowy

wykopOw w postaci stalowej Scianki szczelnej kotwionej lub niekotwionej, przeznaczonej do pozostawienia
oraz technologicznej, i obejmuja:

— transport grodzic i innych materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie platform startowych do rozpoczecia instalacji,

— wykonanie i przektadanie prowadnic utatwiajgcych zachowanie prostoliniowosci wbicia $cianki,

— pograzanie scianki w gruncie,

- wykonanie dodatkowych zabiegéw zwigzanych z wykonaniem narozy $cian szczelnych,

— przyciecie Scianki na odpowiednig wysoko$¢ jezeli wynika to z dokumentaciji projektowe;,

— wykonanie rozparcia lub kotew gruntowych jezeli wynika to z obliczeh statyczno-wytrzymatosciowych,
— rozebranie rozpar¢ i wyciggniecie scianki technologicznej po zakonczeniu prac,

— odwiezienie grodzic i innych materiatow oraz uprzatniecie miejsca robot.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami podanymi

w o0gdlnej specyfikacji technicznej.

Scianka szczelna stalowa — konstrukcja pomocnicza lub cze$é¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci $cian gtebokich wykopdw lub w celu odgrodzenia sie od naptywu wody
gruntowej bgdz powierzchniowej, wykonywana z podtuznych, ptaskich elementéw, walcowanych z blach
stalowych, fgczonych pomiedzy sobg na szczelne potaczenia typu ,wpust i piéro”, wbijanych, wciskanych
lub wwibrowywanych w grunt, tworzacych wokét zabezpieczanej strefy rodzaj palisady.

Scianka szczelna technologiczna — tymczasowa $cianka szczelna wykonywana na czas prowadzenia
robét, umozliwiajgca ich wykonanie w trudnych warunkach gruntowo-wodnych, wyciggana po zakonczeniu
prac.

Grodzica (brus) — pojedynczy, podiuzny element sktadowy $cianki szczelnej, wykonany przez walcowanie
z blachy stalowej, posiadajagcy dzieki obrébce ksztatt przekroju poprzecznego charakteryzujagcy sie duza
sztywnoscig i wytrzymatoscig, o specjalnie uksztattowanych krawedziach podtuznych tworzacych tzw.
zamek, umozliwiajgcy potgczenie typu ,wpust i piéro” z sgsiednimi grodzicami.

Wspomaganie zagtebiania — dodatkowe zabiegi majgce na celu zmniejszenie oporu podczas zagtebiania
Scianki, np. wptukiwanie lub wstepne wiercenie.

Szakla (szekla) — osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.

Kleszcze — pozioma belka, zwykle stalowa lub Zzelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i potgczona
z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu réwnomiernego roziozenia dziatajgcych sit na catg
Scianke szczelng lub urzadzenie pomocnicze, utatwiajgce zachowanie prostoliniowo$ci przy wykonaniu
Scianki.
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Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w w ogdinej specyfikacji technicznej — Wymagania
ogdine.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w w ogdinej specyfikacji
technicznej — Wymagania ogodlne.

Materiaty do wykonania robot
Materiatami do wykonania obudowy wykopow w postaci stalowych $cianek szczelnych sa:

— grodzice stalowe o profilu trapezowym, zetowym lub innym,

— elementy narozne fabryczne lub wykonane na placu budowy,

— elementy do zwiehczenia i usztywnienia $cianki, np. profile stalowe walcowane, $ruby, nakretki,

— rozpory stalowe lub drewniane, kotwy gruntowe.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w w ogdinej specyfikacji technicznej — Wymagania ogdlne.

Wyboér sprzetu nalezy do Wykonawcy i zalezy od przyjetej technologii pogrgzania $cianek. Zastosowany
sprzet podlega akceptacji Inzyniera. Do pograzania i wyciggania $cianek szczelnych stosowane sg
urzgdzenia wibracyjne lub udarowe (wibromitoty, kafary) bgdz urzadzenia bezwibracyjne (prasy
hydrauliczne do statycznego wciskania i wyciggania grodzic, o sile nacisku nie mniejszej niz 500 kN),
z odpowiednim osprzetem. Sprzetem pomocniczym sg zurawie samochodowe, sprzet do podptukiwania
i podwiercania. Do obrobki scianek, wykonania potgczen w narozach oraz wykonania i montazu rozparc
stosuje sie spawarki, zestawy acetylenowo-tlenowe, szlifierki katowe, wiertarki. Do wykonania kotew
gruntowych stosowane sg mikrowiertnice i urzadzenia do iniekgji.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w w ogdlnej specyfikacji technicznej — Wymagania
ogdine.

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Do przewozu bruséw i profili stalowych nalezy uzywaé
samochodéw dtuzycowych. Pozostate materiaty i sprzet potrzebne do wykonania robét mogag byé
przewozone dowolnymi, dopuszczonymi do ruchu srodkami transportowymi, dostosowanymi do specyfiki,
gabarytow i ciezaru przewozonych tadunkow.

tadunek musi zosta¢ zabezpieczony przed przesunieciem sie w czasie transportu i nie moze przekraczac
dopuszczalnej skrajni tadunkowej, okreslonej przepisami PKP lub przepisami ruchu drogowego. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ dodatkowo wymagania dotyczace przepisédw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdéw osi oraz dopuszczalnej masy catkowitej pojazdu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania $cianki szczelnej powinny
odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na
placu budowy nalezy wykonywac w sposéb nie powodujgcy znacznych ugie¢ brusoéw, uszkodzen zamkow i
powtok. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie co
najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania, okreslonych
przez producenta grodzic. Zalecane jest skitadowanie bruséw w sposob umozliwiajgcy ich tatwe
podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania. Grodzice réznych typdw i réznych gatunkéw stali nalezy
sktadowac¢ oddzielnie i prawidtowo oznakowac¢. Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich
nalezy przeprowadzac z najwieksza ostroznoscig w celu unikniecia odksztatcen profili. Gdy sktadowane sg
grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowaé przektadki miedzy kazdg grodzicg w stosie. W celu
unikniecia ugie¢ bruséw, ktére moga powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i
miejsc podparé bruséw w stosie wzigé pod uwage dtugos¢ i sztywnos¢ pojedynczego brusa.
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Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzgdowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikng¢ zniszczenia grodzic, a w szczego6lnosci zamkéw. W przypadku
stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych, ich niezawodne dziatanie sprawdzi¢
przed uzyciem. Oprzyrzgdowanie wykorzystujgce przyczepnosc cierng moze ulec zwolnieniu w sposéb
nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowa¢ do przemieszczania brusow, jezeli nie sg zapewnione
dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w w ogdinej specyfikacji technicznej — Wymagania ogdlne.

Wykonawca we wltasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem projekt technologii i organizacji rob6t
uwzgledniajgcy miedzy innymi, warunki gruntowo-wodne, istniejace uzbrojenie podziemne i
zagospodarowanie terenu oraz poparty analiza statyczno-wytrzymatosciowg projekt roboczy sScianek
szczelnych oraz ewentualnych rozpar¢ lub zakotwien.

Whbijanie scianek szczelnych

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafarow z miotami szybkobijgcymi lub
wibromtotow, podwieszonych na zurawiach samochodowych. Wykonanie prac w pewnych przypadkach
moze utatwi¢ i przy$pieszy¢ podptukiwanie strumieniem wody pod ciénieniem. Sciankg stalowg mozna
przebi¢ sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez gruzowiska i stabe
betony.

W przypadku wbijania kafarem grodzice wbija sie zazwyczaj parami, przy czym taczenie bruséw na zamek
(nanizywanie) wykonuje sie w takim przypadku zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od
miejsca wbijania. Przed rozpoczeciem wbijania, zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisng¢, aby
uniemozliwi¢ ich rozigczenie w czasie pogragzania scianki. Para ztgczonych grodzic przywozona jest pod
kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija grodzice zawsze poprzez specjalny kotpak, umieszczony na
gtowicach ztgczonych grodzic.

W przypadku wykonania prac z uzyciem wibromiota grodzice z reguty wbija sie pojedynczo, przy czym
zalezy to od konstrukcji szczeki wibromtota i od ksztattu wbijanej grodzicy. Wbijany brus stalowy podnosi
sie za pomocg zawiesia linowego, podczepionego do wibromtota i nanizuje na zamek wczesniej wbitej
grodzicy na takim odcinku, aby zapewni¢ jego stateczno$¢. Z chwilg ustabilizowania wbijanej grodzicy
opuszcza sie wibromtot i zaciska jego szczeki na wbijanym brusie, a nastepnie rozpoczyna proces
pograzania.

Przy wbijaniu scianek szczelnych mozna stosowa¢ w charakterze urzgdzenia pomocnicze drewniane
podwdjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie Scigga sie sSrubami poprzez drewniane
klocki regulujgce ich odlegto$é, dostosowang do rozmiaru wbijanych bruséw. Zastosowanie kleszczy
utatwia zachowanie prostoliniowos$ci oraz uzyskanie wymaganego ksztattu i wymiaréw wbijanej scianki, co
jest szczegdlnie istotne w przypadku scianek przewidzianych do pozostawienia, bagdz stanowigcych
réwnoczesnie szalunek wykonywanego fundamentu.

Whbijanie scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie, z potozeniem
szczegblnego nacisku na jego pionowos¢, na taka gtebokosé, aby byt nalezycie utwierdzony w gruncie.
Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane diugosci 3 + 5 m o takim rozstawie, aby
pomiedzy nie mozna byto wstawi¢ kolejne grodzice wbijanej Scianki. Kolejng grodzice (kolejng pare
grodzic) nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2 +4 m. Nastepnie, w
obrebie utozonych prowadnic, wbija sie kolejne grodzice. Po wykonaniu w ten sposéb pewnego odcinka
Sciany dobija sie poczgtkowe grodzice na wymagang gtebokos¢. Taki sposob prowadzenia prac zmniejsza
ryzyko pociggniecia wczesniej wbitych bruséw przez kolejny pograzany element. Bardzo wygodnie jest
wbija¢ scianke dwoma kafarami — pierwszy ustawia grodzice i wbija je na niepetng gtebokos¢, drugi kafar w
odstepie 3 +5 m za nim dobija je do projektowanej rzednej posadowienia scianki. Jezeli grodzice podczas
wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozenie dodatkowych, gérnych
kleszczy, ktdre bedg sie opuszczaé razem z wbijanymi grodzicami.
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Jezeli scianka nie jest przeznaczona do pézniejszego wyciggniecia, po wbiciu grodzic na projektowanag
gtebokos¢ wskazane jest zespawac¢ zamki u gory na dostepnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na
odcinku 50 +80 cm, w celu zapewnienia wspétpracy grodzic przy zginaniu. Przez zespawanie unika sie
réwniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ grodzic w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w formie duzych
gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy, tj. moze nastgpic:

— rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami,

— zgniecenie dolnego konca scianki.

Uszkodzenia te dajg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka jest dalsze, bardzo powolne zagtebienie
sie grodzicy oraz to, ze przy uderzeniach miotem, miot odskakuje.

W Sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego
powstajg nastepujgce osobliwe zjawiska:

- kolejne brusy wykazujg sktonno$¢ do zbytniego przywierania swg dolng czescig do poprzednio wbitych
profili, wywotuje to odchylenia od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilodci 1 + 2%
ogdlnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu kolejnych partii Scianki; aby ograniczy¢é wystepowanie
tego zjawiska nalezy dotem zacina¢ blachy ukosnie, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz
w Sciankach drewnianych,

- potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciggane sa
w gtgb gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie
powierzchni poslizgowej zamkdéw asfaltem z dodaniem paku lub ttustg glina.

Szczelnosé zamkow wykonanej scianki mozna, w razie takiej potrzeby, powiekszy¢ przez zamulanie itami,

popiotami itp.

Weiskanie scianek szczelnych
Scianki od strony torow oraz w strefie zabudowy miejskiej nalezy pograzy¢ w gruncie metodg wciskania

(bez wibracji). Metode zagtebiania, sprzet oraz metode wspomagania zagtebiania nalezy wybiera¢ na
podstawie doswiadczen uzyskanych w porownywalnych warunkach, przy czym metoda ta powinna
odpowiada¢ wybranemu przekrojowi brusa. Jezeli nie istniejg porownywalne doswiadczenia lub sg one
niewystarczajgce, dopuszcza sie przeprowadzenie probnego zagtebiania brusdw.

W przypadku, gdy grodzice majg zamki typu gtowka/wpust zalecane jest zagtebianie grodzic z gtéwka jako
czescig prowadzacy. Jezeli w zamkach sg uzywane smary, to powinny by¢ one zgodne z projektem.

W przypadku trudnosci z wprowadzeniem w grunt Scianki nalezy zastosowa¢ metody wspomagajgce
zagtebianie, np. podptukiwanie lub wstepne wiercenie. Podptukiwanie, wstepne wiercenie lub wysadzanie
stosowane jako metody wspomagajace zagtebianie nalezy prowadzi¢ tak, aby wykluczy¢ ryzyko uszkodzen
sgsiednich budynkow, instalacji i urzadzen ustugowych oraz wykonywanej konstrukcji.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby niemozliwe byto wystgpienie uszkodzen torowiska. W trakcie prac nalezy
w sposOb ciggly monitorowa¢ zachowanie sie torowiska w rejonie pograzanej scianki, a w razie
wystgpienia niepozadanych efektéw natychmiast przerwaé prace. Dalsze prowadzenie prac mozliwe jest
dopiero po usunieciu przyczyny nieprawidtowosci i usunieciu ewentualnych uszkodzen torowiska.

W przypadku zaistnienia podtuznego odchylenia brusa w trakcie zagtebiania zaleca sie natychmiastowe
przeciwdziatanie, np. poprzez przytozenie sity naciaggajacej badz odpychajacej. W przypadku zaistnienia
w trakcie zagtebiania poprzecznego odchylenia i skrecenia brusa, zaleca sie jego wyciagniecie i powtorne
zagtebienie, jesli inne sposoby sg niewystarczajace.

Rozparcie, kotwienie $cianki i zwiericzenie gory

Jezeli ze wzgleddéw statycznych wymagane bedzie rozparcie $cianki szczelnej lub jej kotwienie to
Wykonawca robét ma obowigzek sporzgdzi¢ stosowny projekt i uzgodni¢ go z Inzynierem. Projektowane
rozparcie, kotwienie i zwienczenie ma zagwarantowac nieodksztatcalnos¢ obrysu Scianki przez jej czas
uzytkowania. Sity jakie majg przenosi¢ rozpory musza uwzglednia¢ obcigzenia jakie mogg pojawic¢ sie
w poblizu wykopu.
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Zwienczenie gory $cianki szczelnej na calym jej obwodzie mozna wykona¢ za pomocg wyrobdw
walcowanych zaakceptowanych przez Inzyniera. Zaleca sie jednak aby byty to dwa ceowniki C300 lub dwa
dwuteowniki min 1300, Sciggniete srubami M32, w rozstawie co 1,5 m.

Miejsce, kierunek i spos6b wykonywania zakotwienia, wraz z potaczeniem z kleszczami, powinny
odpowiada¢ wymaganiom projektowym. Kotwy gruntowe nalezy wykonywa¢ zgodnie ze specyfikacjg
przedstawiong w PN-EN 1537. Ewentualne szpary, ktére powstajg pomiedzy brusami a kleszczami, nalezy
wypeti¢ w taki sposob, aby zapewni¢ rownomierny rozktad obcigzenia na kleszcze. W tym celu mozna
stosowaé podktadki drewniane lub stalowe klinowane bgdz spawane.

W wykopach o $cianach umocnionych nalezy zwr6ci¢ uwage, zeby:

- go6rne krawedzie grodzic stalowych wystawaty na wysokos$¢ 10 + 20 cm ponad teren,

- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

- krawedzie wykopu byty zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu
pracy zurawi.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po

wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbiorka zabezpieczen s$cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy badz stwarza mozliwosé
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, a takze w tych przypadkach gdy przewiduje to dokumentacja
projektowa.

Wyciagnigcie scianki

Po wykonaniu robét dla ktérych przewidziane byto wbicie scianki szczelnej, tj. robét fundamentowych,
i wbudowaniu zasypki wokét fundamentu oraz wykonaniu korpuséw przyczotkéw, filarow i zasypki za nimi
Scianke technologiczng (zabezpieczajgcg) mozna wyciagng¢. Wyciagniecie $cianek szczelnych, nie
przeznaczonych do pozostawienia, nalezy wykonaé¢ ze szczegdlng ostroznoscig by nie naruszy¢ czy
uszkodzi¢ torowiska, wykonanych elementéw podpdr obiektéw inzynierskich lub biegnacych w poblizu
urzadzen podziemnych. Jezeli wyciggana scianka przylega bezposrednio do wykonanych fundamentéw
(jest elementem jej szalunku) konieczne jest przed betonowaniem elementu utozenie przektadek
dystansowych z materiatébw podatnych o odpowiedniej grubosci, utatwiajgcych wycigganie scianki i
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem fundamentu, np. w postaci ptyt styropianowych o grubosci 5+8
cm. Grubos¢ przekfadki jest istotna ze wzgledu na deformacije i zadziory, powstajace na dolnej krawedzi
Scianki podczas jej wbijania, a mogace zahaczac o fundament podczas wyciagania scianki.

Obciecie $cianki

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje pozostawienie scianki w gruncie, konieczne jest jej obciecie po
zakonczeniu prac do rzednej przewidzianej w dokumentacji. W przypadku obcinania Scianki powigzanej
z fundamentem powyzej poziomu jego gérnej krawedzi konieczne jest co 2+3 brusy wykonanie otworéw
drenazowych o srednicy nie mniejszej niz 1100 mm, w celu odprowadzenia wody, mogacej zbiera¢ sie na
odsadzce fundamentu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w w ogdinej specyfikacji technicznst — Wymagania ogdlne.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia $cianki do projektowanej gtebokosci
oraz zgodnosci jej rozparcia i kotwienia z projektem.

Nadzér powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu i poziomdéw wody
gruntowej z zatozeniami przyjetymi w projekcie,
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— czy istniejg uszkodzenia w sasiadujgcym torowisku, urzgdzeniach lub podziemnych instalacjach, ktére
mogtyby byé spowodowane wykonywanymi pracami.
Przy wykonaniu $cianek szczelnych konieczne jest zachowanie podanych nizej tolerancji:

odchytka potozenia gtowicy scianki technologicznej w planie na ladzie 75 mm
na wodzie 100 mm

odchytka potozenia gtowicy Scianki do pozostawienia w planie 25 mm
odchytka pionowosci scianki technologicznej na ladzie +1,0%
na wodzie +1,5%

— odchytka pionowosci scianki do pozostawienia +1,0%
— odchytka rzednych wysokosciowych podstawy scianki +10 cm
— odchytka rzednych wysokosciowych gtowicy scianki -10/+50cm

Tam, gdzie dokumentacja projektowa wymaga zagtebiania grodzic w nachyleniu, podane tolerancje maja
zastosowanie w odniesieniu do projektowanego nachylenia scianki. W gruntach trudnych, w ktérych np.
wystepujg podziemne przeszkody utrudniajgce wykonanie $cianki (duze kamienie, drzewa itp.) dopuszcza
sie zwiekszenie podanych tolerancji dotyczacych odchylen od pionu o dodatkowe 0,5 punktu
procentowego.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w wymaganiach ogdinych

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru dla scianki o okreslonej gtebokosci zabicia, dostarczonej na budowe i wprowadzonej
w grunt zgodnie z dokumentacjg projektowg jest 1 m dtugosci obrysu osi Scianki w planie.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w w ogdlnej specyfikacji technicznej — Wymagania ogdine.

Odbiér robo6t dokonywany jest na zasadach odbioru czesciowego w oparciu o:

— projekt scian szczelnych z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie robot,

— niniejszg specyfikacje oraz inne uzgodnienia, dotyczgce sposobu wykonania,

— ewentualne zapisy w dzienniku budowy,

— deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatéw z normami wymienionymi w niniejszej ST badz atestami
hutniczymi na stal i dostarczone grodzice,

— wyniki pomiaréow geodezyjnych, wykonywanych przez stuzbe geodezyjna wykonawcy i ewentualnie
sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru (z uwzglednieniem tolerancji okreslonych w p. 6),
wyniki badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogéinych.

Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:

- zapewnienie potrzebnych czynnikéw produkcji,

— opracowanie i uzgodnienie projektu roboczego scianek szczelnych (wraz z rozparciem lub kotwieniem),
- wyznaczenie przebiegu scianki,

- whbicie (wcisniecie) Scianki do projektowanej gtebokosci oraz jesli jest to konieczne jej uszczelnienie,

— wykonanie kotew gruntowych wraz z niezbednymi badaniami jezeli zostaty przewidziane w projekcie,

- wykonanie rozparcia lub podparcia $ciany jezeli zostato to przewidziane w projekcie,

- wyciggniecie i odwiezienie scianki jezeli podlega ona wyciagnieciu,

- koszt dociecia $cianki zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie placu budowy sprzetu i urzadzen towarzyszacych,

- wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw roboczych,

- roboty pomiarowe majgce na celu okreslenie poziomu korony wbicia $ciany oraz jej potozenia w planie,
- przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robot,

- uporzadkowanie terenu robot.
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Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje réwniez kontrole zachowania znajdujacych sie w strefie robét
urzadzen podziemnych i innych obiektéw budowlanych, w szczegélnosci torowiska oraz ewentualne
usuniecie ich uszkodzen, spowodowanych wykonaniem prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1. Zasady ogoine.

PN-EN 13331-1:2004 Obudowy $cian wykopdéw. Czes¢ 1. Opisy techniczne wyrobow.
PN-EN 13331-2:2005 Obudowy scian wykopéw. Czes¢ 2. Ocena na podstawie obliczen lub badan.
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goragco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaitu
i wymiarow.

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na gorgco -- Czes¢ 3:
Ksztattowniki

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 1537:2002  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Kotwy gruntowe.

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut Badawczy Drég i Mostow, zeszyt |-25.
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M.02.00.04. SZCZELNE PODESTY, RUSZTOWANIA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem szczelnych podestow zabezpieczajgcych czynny ruch na autostradzie w
ramach zadania: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul.
Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz_ zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem i demontazem
stalowego rusztowania z ksztattownikéw stalowych z wypetnieniem z dylin, przytwierdzonych do istniejacej
konstrukcji wiaduktu celem

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wszystkie okreslenia podane w niniejszej SST s_ zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami polskimi i z
definicjami podanymi w M.00.00.00."Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnie dokumentacjg_ projektow_,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST M.00.00.00."Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY.
- ksztattowniki stalowe

- stalowe klatki rusztowaniowe PRK 15,

- zelbetowe ptyty prefabrykowane 150x300x15 cm,
- kliny z twardego drewna,

- prety stalowe @ 20.

3. SPRZET.
- zuraw samochodowy 4-6 t,

- spawarka spalinowa lub elektryczna min. 300 A,

- podnosniki hydrauliczne,

- podreczne narzedzia pracy.

Sprzet do wykonania podparcia musi mie¢ akceptacje_ Inzyniera.
137

4. TRANSPORT.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do wykonania rusztowa_ powinny odbywac sie tak,
aby zachowa_ bezpieczenstwo i ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.

Rusztowania w czasie eksploatacji powinny zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ich uktadu geometrycznego
oraz bezpieczenstwo konstrukcji i pracownikéw na nich pracujgcych. Rusztowanie bedzie ustawione na
zelbetowych ptytach prefabrykowanych lub przytwierdzone do konstrukcji wiaduktu. Konstrukcja podestow
zabezpieczajgcych ruch w czasie robét nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem technologicznym opracowanym
przez Wykonawce robét. Projekt technologiczny podlega zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
Inwestorskiego

Rusztowania nalezy rozbiera¢ pod $cistym nadzorem technicznym oso6b posiadajgcych odpowiednie
uprawniernia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Nalezy sprawdzi¢ wykonanie podparcia i wymagania opisane w pkt. 5.

7. OBMIAR.
Jednostkg obmiaru jest 1kpl. Wykonanych rusztowan

8. ODBIOR KONCOWY.
Odbidr koncowy polega na sprawdzeniu wykonania i rozebrania podparcia.

9. PLATNOSC.
Ptatnos¢ za wykonane i odebrane podparcie uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow

produkcji w tym:

- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podparcia,
- wykonanie podestéw,

- demontaz podparcia i odstawienie poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. BN-70/9080-02. Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze
2. WTP - Rusztowania dla budowy mostow stalowych, _zelbetowych lub z betonu

sprezonego WP-D, DP31.
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M.03.00.00. - BETON
M.03.00.01. - BETON KONSTRUKCYJNY W DESKOWANIU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
rob6ét mostowych w zwigzku z budowg mostu w ramach zadania ,Przebudowa mostu nad rzeka Nysa
Klodzka w ciagu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i utozeniem
betonow konstrukcyjnych w obiektach inzynieryjnych.

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu,

— rozmieszczeniem elementdw wbudowywanych w betonowa konstrukcje, takich jak: kanaty, wpusty,
sgczki, kotwy, rury ostonowe na instalacje obce, studzienki kablowe, rewizyjne itp.).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdlne.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym w granicach 2000+2600 kg/m3, wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Beton lekki — beton o gestosci w stanie suchym ponizej 2000 kg/m3.

Beton ciezki — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2600 kg/m3.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Wytrzymatosé gwarantowana betonu na s$ciskanie Ry, — wytrzymato$¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-EN 206-1.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w MPa.

Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton, do jego masy w stanie
suchym.
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Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub zbrojonego pretami wiotkimi w ilo$ci
mniejszej od minimalnej ilosci normowej dla konstrukcji zelbetowej danego typu.

Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami wspodtpracujgcymi z betonem,
w ilosci nie mniejszej od minimalnej ilosci normowej dla konstrukcji zelbetowej danego typu.

Konstrukcje z betonu sprezonego — konstrukcje betonowe zbrojone ciegnami sprezajagcymi, umozliwiajgcymi
celowe wprowadzenie i przekazanie na beton sit sprezajgcych S$ciskajacych, niwelujgcych naprezenia
rozciggajgce w betonie i zabezpieczajgcych przed pojawieniem sie rys w konstrukcji (sprezenie petne i
sprezenie ograniczone) wzglednie ograniczajacych ich rozwarcie (sprezenie czesciowe).

Konstrukcje strunobetonowe — konstrukcje sprezone za pomocg drutéw lub splotéw naprezanych przed
zabetonowaniem, w ktérym przekazywanie sit sprezajgcych na beton odbywa sie za pomocg przyczepnosci.

Konstrukcje kablobetonowe — konstrukcje sprezone za pomoca lin lub kabli naprezanych po uzyskaniu przez
beton odpowiedniej wytrzymatosci, w ktérych przekazywanie sit sprezajgcych na beton odbywa sie za pomoca
docisku specjalnych zakotwien mechanicznych.

Zespolona konstrukcja betonowa — konstrukcja powstata z trwatego, uniemozliwiajacego wzajemne
przemieszczania i wymuszajgcego wspOtprace elementow potgczenia wczesniej wykonanej konstrukcji
zelbetowej lub sprezonej z dobetonowang pdzniej czescig przekroju poprzecznego. Zespolone konstrukcje
betonowe z reguty stosowane sg przy budowie obiektow prefabrykowanych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$é z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00 —
Wymagania ogélne.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest
stosowanie cementu portlandzkiego posiadajgcego wazng aprobate techniczng IBDiM, okreslajgcg jego
przydatnosc¢ do stosowania w budownictwie mostowym:

— dla betonu klasy B25 (C20/25) i nizszej — klasy 32,5 N,

— dla betonu klasy B30 (C25/30), B35 (C30/37) i B40 —klasy 42,5 N, 42,5 R,

— dla betonu klasy B45 (C35/45) i wiekszej — klasy 52,5 N, 52,5 R.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan, z uwzglednieniem wymagan Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie,

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, PN-EN 196-3+A1,
PN-EN 196-6. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
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dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do
wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujgcym badaniom:

— 0znaczenie czasu wigzania,

— 0znaczenie zmiany objetosci,

— sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,
— koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.
Przy oznaczaniu rGwnomiernosci zmiany objetosci:

— wg préby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,

— wg préby na plackach — normalna.
W przypadku cementéw portlandzkich normalnie i szybko twardniejacych konieczne jest sprawdzenie
zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie
dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do produkcji
betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) — skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
0 szczelnym dachu i $cianach),

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, =zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement
przed zaciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i
czyste zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci, powinna by¢ przechowywana osobno w
sposOb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu, w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.
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Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami
normy PN-B-06714-40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubym zawartosé
podziarna nie powinna przekraczac 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w sSwietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Do betonéw klas B30 (C25/30) i wyzszych nalezy stosowac¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez Inzyniera, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace gryséw granitowych i
bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

—  zawartos¢ pytéw mineralnych do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) do 20 %,
— wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%;

— nasigkliwo$é do 1,2%,
— mrozoodpornosé wedtug metody bezposredniej do 2%,
— mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie powinna wywotywac zwigkszenia wymiaroéw liniowych ponad
0,1%,
— zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0,1%,
— zawartosc¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN
1744-1.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

— do 0,25 mm 14+-19%,
— do 0,50 mm 33+48%,
- do1,00mm  57+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— zawartos¢ pytéw mineralnych do 1,5%,

— reaktywnosc alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywac zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0,2%,

— zawartosc¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN
1744-1,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

— o0znaczenie skiadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,
— o0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
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— 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714-13.
Do betonu klasy B30 (C25/30) nalezy stosowaé¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5 mm, spetniajacy
nastepujgce wymagania:

- zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,

— mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— zawartosc¢ podziarna do 5%,

— zawartos¢ nadziarna do 10%.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan
wg PN-EN 12620+A1 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-EN 12620+A1,
uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-EN
1097-5 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Woda powinna pochodzié¢
ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Jezeli wode do betonu przewiduje sie
czerpac z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Domieszki do betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2. Rodzaj domieszki, jej ilos¢
i sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Zaleca sie
doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek do betonu przy ustalaniu receptury mieszanki. Zaleca sie
stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajagcym,

— uplastyczniajgcym,

— przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie,

— uszczelniajgcych,

— oraz innych wg aktualnych potrzeb.
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich
klasy 32,5 i wyzszych. Domieszki do betonéw mostowych muszg mie¢ aprobaty wydane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow oraz atest producenta. Wybdr dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem, a ich
stosowanie zgodne z normami, instrukcjami ITB i producenta oraz odpowiednimi swiadectwami.

Dodatki uplastyczniajgce (plastyfikatory) pozwalajg na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu
betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zaleca sie stosowanie superplastyfikatoréw, ktére powoduja:

— zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,

— zwiekszenie wytrzymatosci i urabialno$ci betonu,

— zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (fatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu,
krétszy czas wibrowania, tatwiejsze opréznianie srodkéw transportu i podawanie pompami).

Srodki napowietrzajgce powoduja:

— zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na srodki odladzajace,

— zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

— poprawianie urabialnosci.

Stosowanie srodkdw napowietrzajgcych zaleca sie szczegélnie jako dodatek przy wykonaniu gzymsow.

Sposob dziatania dodatkdw uszczelniajgcych polega na zageszczeniu struktury betonu, przez co nastepuje
podwyzszenie jego wodoszczelnosci. Dodatki uszczelniajgce powodujg:

— zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-
rozmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje),

19



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

— zwiekszenie wytrzymatosci,
— poprawe urabialnosci.
Jako srodkéw uszczelniajgcych zaleca sie stosowanie np. preparatéw na bazie mikrokrzemionki.

Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatur ponizej 0°C stosuje sie za zgodag Inzyniera
w przypadku koniecznosci wykonania prac w warunkach zimowych przy panujgcych niskich temperaturach
(do -5°C) lub przy spodziewanym w najblizszym czasie spadku temperatur ponizej 0°C. Zaleca sie
stosowanie domieszek, ktére powoduja:

umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,

podwyzszenie mrozoodpornosci,

skrocenie poczatku i konca wigzania,

— podwyzszenie parametréw wytrzymatosciowych.

Opodzniacz do betonu stosuje sie gdy z jakich$ wzgledéw zachodzi potrzeba wydtuzenia czasu wigzania
(np. znaczna odlegtos¢ transportu, wykonanie prac w warunkach letnich przy wysokich temperaturach
powietrza itp.). Zaleca sie stosowanie domieszek, ktdre powoduja:

— przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w cato$ci
monolitu,

— opdznienie rozpoczecia procesu wigzania,

— podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,

— polepszenie urabialnosci,

— zmniejszenie skurczu i pefzania,

— poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.2 Beton

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm,
rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Warunki techniczne

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej (badania wg PN-EN 206-1):

— nasigkliwos¢ do 5%,
— mrozoodpornosé — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150),

— wodoszczelnos¢ wieksza od 0,8 MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy w/c mniejszy od 0,5.
Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw, a jego receptura podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wigeksza niz 42% - przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$c¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji, zawierajgcych rézna, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.
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Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie
na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roéznych wartosciach w/c (mniejszych i
wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartoéci parametru A
podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30),

— 450 kg/m3 dla betonu klasy B35 (C30/37) i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (srednia temperatura dobowa w okresie dojrzewania nie nizsza niz 10°C), sredniag wymagana
wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rownag 1,3RbG

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 206-1, nie powinna
przekraczac:

— wartosci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- wartosci 3,5+5,5% dla betonu narazonego na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,
— wartosci 4,5+6,5% dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-EN 206-1
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu
i nastepnie podczas wytwarzania. Dopuszcza sie dwie metody badania konsystencji mieszanki:

— metodg Ve - Be,

— metodg stozka opadowego.
Ro6znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki betonowej, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-
EN 206-1, nie mogg przekroczy¢:

—  +20% wartosci wskaznika Ve - Be,
— =10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-EN 206-1) nalezy dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Uwaga: Betony konstrukcyjne wykonuje sie na podstawie opracowanej receptury. Recepta na sktad mieszanki
betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikédw betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi jej
korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia pozwoli na opracowanie nowej recepty.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogolne. Roboty mozna
wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zagwarantowac¢ spetnienie stawianych w ST wymagan. Dopuszcza sie produkcje betonu w
wytwérni poligonowej pod warunkiem spetnienia identycznych wymagan jak stawiane statej wytwérni betonow.
Wybdr wytworni betonu podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Dozowanie skiadnikéw mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo. Dozatory muszg
zapewnia¢ uzyskanie wymaganej precyzji dozowania oraz posiadac aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikow powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).
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Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki i zurawie samochodowe lub pompy do betonu,
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. llos¢ sprzetu do podawania betonu powinna byé
uzalezniona od wielkosci betonowanego elementu oraz tak dobrana, by zapewni¢ wymagang szybkos¢
i ciggtos¢ procesu betonowania. Z tego tez wzgledu konieczne jest przewidzenie sprzetu rezerwowego, na
wypadek awarii jednego z urzadzen do podawania betonu.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci roboczej co najmniej
100 Hz oraz taty wibracyjne, charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Transport kruszyw winien odbywac sie odpowiednimi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera, w
szczegdblnosci przy uzyciu samochodéw samowytadowczych, w sposéb zabezpieczajagcy przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym pyleniem, rozsegregowaniem lub zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakcjami. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-6731-08. Zaleca sie transport cementu luzem
w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatdbw sypkich. Transport wody
beczkowozami.

Transport gotowej mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
(tzw. ,gruszka”). llos¢ ,gruszek" nalezy dobraé¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ i ciggtos¢ procesu
betonowania, z uwzglednieniem czasu dowozu mieszanki, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu lub innych nieprzewidzianych zdarzen losowych. Podawanie i ukfadanie
mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych
przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min przy temperaturze +15°C,
— 70 min przy temperaturze +20°C,
— 30 min przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan,
wytyczne dotyczace technologii betonowania.

5.1. Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy
program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujgca:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposOb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

— sposab pielegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowos$¢é wykonania deskowan, rusztowan, stezen, pomostéw roboczych itp.,
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- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia, w tym obecno$¢ wkiadek dystansowych, zapewniajgcych
wymagana wielkosc¢ otuliny,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystosc deskowania,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos$¢é wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania warstw izolacyjnych,
przerw dylatacyjnych, montazu tasm dylatacyjnych, kotew i innych elementdéw osadzanych w betonie,
utozenia i rektyfikacji tozysk itp.,

— prawidlowos¢é rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowag
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz
dokumentow:

— rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,
Zabudowy chodnikowe (kapy) i gzymsy nalezy wykona¢ z betonu napowietrzanego.

5.2. Deskowania i rusztowania

Do wykonania rusztowan oraz dzwigaréw i podpér rusztowaniowych nalezy uzy¢ systemowych elementow
inwentaryzowanych. Dopuszcza sie zastosowanie drewna iglastego klasy Il na drugorzedne elementy
rusztowan, podwaliny pod podpory, uzebrowania lub stezenia (belki, krawedziaki), ewentualnie na stemple
(krawedziaki lub okrgglaki). Posadowienie rusztowan najlepiej wykona¢ na ptytach Zzelbetowych drogowych,
ukfadanych na podsypce z piasku lub pospétki.

Wykonanie szalunkéw elementow betonowych powinno by¢ realizowane przy zastosowaniu sklejki
bakelizowanej (lub wodoodpornej) albo form metalowych inwentaryzowanych. Dopuszcza sie wykonanie
tradycyjnego deskowania drobnych i nie eksponowanych elementéw betonowych z drewna iglastego klasy |l
Grubosci wszystkich desek musza by¢ jednakowe i wynosi¢ nie mniej niz 32 mm. Powierzchnia desek stykajgca
sie z betonem winna by¢ wygtadzona (strugana), ewentualnie pokryta sklejka lub ptytami laminowanymi. Nie
dopuszcza sie stosowania w tym celu materiatow wrazliwych na dziatanie podwyzszonej temperatury i wody.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie mozna
zastosowacé potgczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i
poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywa¢ w miejscach przewidzianych dokumentacjg projektowg oraz na
krawedziach ostrych, nawet jesli nie zostato to pokazane w dokumentaciji.

W celu uzyskania jednolitej i gtadkiej faktury betonu, szczegdlnie powierzchni eksponowanych oraz
ograniczenia przyczepnosci betonu do deskowan, wykonane szalunki powinny zosta¢ wytozone gtadkimi
wkiadkami szalunkowymi z PCV. Zamiast stosowania wktadek dopuszcza sie wyprawienie wykonanych
i rozszalowanych powierzchni cienkowarstwowymi zaprawami reprofilacyjnymi. W przypadku rezygnacji
z zastosowania wktadek szalunkowych wskazane jest powlekanie powierzchni szalunkéw $rodkami
antyadhezyjnymi, zmniejszajgcymi przyczepnosé betonu do deskowan. W takim przypadku, przed wykonaniem
wypraw reprofilacyjnych, konieczne jest oczyszczenie powierzchni betonu z pozostato$ci srodka, np. przez
zmycie ciepta wodg pod cisnieniem.

Rusztowania dla ustroju niosgcego i ich posadowienie nalezy wykonac¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw ugiecia dzwigarow
rusztowaniowych oraz osiadania samych podpér tymczasowych, przyjetych przez Wykonawce. Sposéb
posadowienia rusztowania nad ciekami wodnymi nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz
uzyska¢ wszelkie wymagane pozwolenia. W przypadku budowy rusztowan nad czynnymi ciggami
komunikacyjnymi konstrukcja rusztowan musi umozliwia¢ zachowanie wymaganej skrajni budowli, a sposéb
prowadzenia ruchu musi wyklucza¢ ryzyko uderzenia pojazdu o podpore. W przypadku ciggéw drogowych
konieczne jest zastosowanie dodatkowych zabezpieczen jak bariery ochronne i bramki skrajniowe oraz
odpowiedniego oznakowania miejsca robot.
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projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekty rusztowan i szalunkéw opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem. W

obliczeniach statycznych rusztowan i szalunkéw nalezy uwzglednic:

ciezar wtasny szalunkow i rusztowan,
ciezar zbrojenia i osadzanego w betonie wyposazenia,
obcigzenie swiezg mieszanka betonowa, w tym parcie betonu na pionowe elementy szalunkéw,

obcigzenia montazowe (robotnicy, sprzet, nierownomierne roztozenie mieszanki w fazie uktadania itp.),
obcigzenia dynamiczne (drgania powstate przy podawaniu mieszanki, sposéb wibrowania betonu itp.).

Konstrukcja rusztowan i deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu geometrycznego rusztowan,
zapewnia¢ zachowanie ksztattu i wymiaréw formowanego elementu,

zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

zapewniac jej tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

rozstaw zeber deskowan +0.5% i nie wiecej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania £0,2 cm,
odchylenie od pionu $ciany deskowania £0,2% wysokosci sciany i nie wiecej niz 0,5 cm,
prostoliniowo$¢é krawedzi zeber +0,1% (w kierunku ich dtugosci),
miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci 3,0 m) + 0,2 cm,
wymiary ksztattu elementu betonowego:

-0,2% wysokosci i nie wiecej niz 0,5 cm,

+0,5% wysokosci i nie wiecej niz 2,0 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz 0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowania wynosza:

w deskach i belkach pomostow 1/200 L,
w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400 L,
w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/250 L.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu przy wykonaniu rusztowan wynoszg :

Sprawdzanie wymiarow wykonywac nalezy za pomocg przyrzgdéw pomiarowych z doktadnoscig do 1 mm.

rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych +15 cm,

rozstaw podtuznic i poprzecznic £2 cm,

rzedne oczepéw =1 cm,

dtugosc¢ wspornikéw 10 cm,

przekroje poprzeczne elementéw +4%,

wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0,5% wysoko$ci, lecz nie wiecej niz 3 cm,
wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowej.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji

betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zawartych w ST wymagan.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie wagowo z doktadnoscia:
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+2% przy dozowaniu cementu i wody,
+3% przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikdw powinno odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien
by¢ on krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie, podwieszone na zurawiu samochodowym lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 100 Hz (6000 drgar/minute), z butawami o Srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac jg w jednym miejscu przez 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora — odlegtosé ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m i powinna by¢ okreslona
w instrukcji obstugi sprzetu,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola.

Konieczne przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Inzynierem (miejsca takie powinny by¢ okreslone w dokumentacji technologicznej). Nie dopuszcza sie przerw
w betonowaniu w konstrukcjach nosnych obiektow, chyba ze sg one przewidziane w dokumentacji projektowe;j
lub zostaty uzgodnione z Projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona byc¢
prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé
starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda i narzucenie
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warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Dopuszcza
sie stosowanie specjalnych warstw sczepnych, posiadajgcych aktualng aprobate techniczna.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin od jego przerwania lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia oraz poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne podczas uktadania mieszanki betonowej i wigzania betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ potwierdzone badaniem na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, pod
warunkiem zapewnienia temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania +20°C oraz zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — przed rozpoczeciem
betonowania nalezy zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.

5.5 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez beton minimalnej wytrzymato$ci na $ciskanie wynoszacej 15 MPa.

5.6. Rozszalowanie i demontaz rusztowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji, czyli po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Deskowania i rusztowania muszg pozosta¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na
dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukgji.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, woéwczas nalezy uznaé, ze beton w tym czasie nie wigze i
takich dni nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu. W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz
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+15°C, obowigzujgcym kryterium jest wytrzymatos¢é betonu. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po
osiggnieciu przez beton 2/3 wytrzymatosci projektowane;.

Przy usuwaniu deskowanh konieczna jest obecnosc¢ Inzyniera.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
zrakowacen, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,
— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie ubytkdw w konstrukcji po jej rozdeskowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogélne.

6.1. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm, w ilosci nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobéw,

— 1 probka na 50 m3 betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo, po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-EN 206-1.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz
nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w wieku nizszym niz 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow
betonu, sposobu uktadania lub zageszczania po 3 probki o ksztafcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z PN-EN 206-1. Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28
dni zgodnie z PN-EN 206-1.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej 1 raz
w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni
zgodnie z normg PN-EN 206-1. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-EN 206-1, liczbe prébek
reprezentujgcych dang partie betonu mozna zmniejszy¢ do 6, a badanie nalezy wykona¢ po 28 dniach.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikédw i sposobu wykonywania
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betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub Srednicy
100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-EN 206-1.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgciji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206-1 i rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie oraz obowigzek gromadzenia, przechowywania iokazywania Inzynierowi
wszystkich wynikdw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢é uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie skfadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.
Tab. 1. Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1.

Badanie Rodzaj badania Metoda  badania Termin lub czestos¢ badania
wedtug
Sktadnikéw | Badanie cementu
betonu
- Czasu wigzania PN-EN 196-3+A1
r L . bezposrednio przed uzyciem
statos¢ objetosc W kazdej dostarczonej partii
- wytrzymatosé PN-EN 196-1
- obecnos¢ grudek PN-EN 196-6
jw. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksziattu ziam PN-EN 933-4 bezposrednio przed  uzyciem
- zawartosci pytow PN-B-06714-13 |Kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen |PN-B-06714-12
- wilgotnosci PN-EN 1097-5
jw. Badanie wody PN-EN 1008 przy rozpoczeciu rob6t i w razie
stwierdzenia zanieczyszczen
jw. Badanie dodatkow | PN-EN 480-1 do
i domieszek
PN-EN 480-14
bezposrednio przed uzyciem
PN-EN 934-2 kazdej dostarczonej partii
oraz Aprobaty
Technicznej
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Badanie Rodzaj badania Metoda  badania Termin lub czestos¢ badania
wedtug
Mieszanki |Urabialnosci PN-EN 206-1 przy rozpoczeciu robét
betonowe;j
jw. Konsystencji jw. przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiane robocza
jw. Zawartosci powietrza jw. jw.
Betonu Wytrzymatos¢ na $ciskanie | jw. przy ustaleniu recepty i po
na prébkach wykonaniu kazdej partii betonu
jw. Whytrzymatos¢ na Sciskanie |PN-EN 12504-4 w przypadkach technicznie
- badania nieniszczace PN-EN 12504-2 |Uzasadnionych
jw. Nasigkliwos¢ PN-EN 206-1 przy ustaleniu recepty oraz co
najmniej 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji oraz raz
na 5000 m3 betonu
jw. Mrozoodporno$¢ jw. jw.
jw. Przepuszczalno$¢ wody jw. jw.

6.2. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— tolerancje dla ustrojow nosnych:
—dtugosc¢ przesta £2,0 cm,
—rozpietos¢ usytuowania tozysk +1,0 cm,
—0s$ podtuzna w planie £3,0 cm,
—usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych £2,0 cm,
—wymiary przekrojow dzwigardéw 1,0 cm,
—grubos¢ ptyty pomostu £0,5 cm,
—rzedne wysokosciowe £1,0 cm.
— tolerancje dla fundamentéw:
—usytuowanie w planie 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m 2,0 cm),
—rzedne wierzchu tawy +2,0 cm,
—ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu £2,0 cm.
— tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
—pochylenie $cian i stupéw 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
—wymiary w planie £2,0 cm dla podpér masywnych, +1,0 cm dla podpér stupowych,
—rzedne wierzchu podpory +1,0 cm,
—rzedne cioséw tozyskowych, rzedne tozysk £0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogodine.

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu. Do obliczenia przyjmuje sie ilos¢ betonu wg dokumentacji projektowej. Z
objetosci betonu nie odlicza sie ukosowania krawedzi stupow i belek, objetosci zbrojenia, otworéw o objetosci
do 0,10 m3, bruzd o przekroju do 0,02 m2, wnek o gtebokosci do 0,1 m i powierzchni do 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

8.1. Zgodnosé robét z dokumentacija projektowa i ST
Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Wymiary elementéw muszg odpowiadac projektowym z zachowaniem tolerancji jak w p. 6.2.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajagcych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.
Zakres robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robét
betonowych na podstawie wynikow badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw
dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdline.

9.1 .Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

— wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,

— opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— utozenie gtadkich wkiadek szalunkowych z PCV,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem,

— pobranie i przechowywanie probek betonu do badan laboratoryjnych,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw jak rdéwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur ostonowych itp.,

- wykonanie dodatkowych zabiegdéw technologicznych w przypadku prowadzenia robét betonowych
w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych,

— pielegnacje $wiezego betonu,

— rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

— wykonczenie powierzchni betonu po rozformowaniu,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig Wykonawcy materiatow,

— wykonanie badan i pomiar6ow.

10.NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-S-10042:1991

PN-EN 1994-2:2010

PN-EN 1992-2:2010

PN-S-10040:1999

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2002

PN-EN 196-1:2006

PN-EN 196-2:2006

PN-EN 196-3+A1:2011

PN-EN 196-6:2011
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Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku.

Cement. Czesc¢ 2. Ocena zgodnosci..

Metody badania cementu. Czes¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Cze$¢ 2. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Cze$¢ 3. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Czes¢ 6. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN-1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2007

PN-B-06714-00:1976

PN-B-06714-12:1976

PN-B-06714-13:1978

PN-B-06714-34:1991

PN-EN 1744-1:2010

PN-EN 934-2:2010

PN-EN 480-1:2008

PN-EN 480-2:2008

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania..

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1. Analiza chemiczna.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2. Oznaczanie czasu
wigzania.
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PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2008

PN-EN 480-8:1999

PN-EN 480-10:2011
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Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4. Oznaczanie ilosci
cieczy wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 5. Oznaczanie
absorpc;ji kapilarne;.

Domieszki do betonu, Czes¢ 6. Analiza

w podczerwieni.

zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie umownej
zawartosci suchej substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10. Oznaczanie

zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-11:2008

PN-EN 480-12:2008

PN-EN 480-14:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-B-06251:1963

PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-4:2005

PN-B-03163-2:1998

PN-D-95017:1992

PN-D-96000:1975

PN-D-96002:1972

PN-M-48090:1996

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 11. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12. Oznaczanie
zawartosci alkalibw w domieszkach.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 14. Oznaczanie
podatnosci korozyjnej stali zbrojeniowej w betonie za pomocg potencjostatycznego
badania elektrochemicznego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$é 2. Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia.

Badania betonu. Czesc¢ 4. Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;..

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6Ilne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,

poz. 735).

3. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.

4. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.
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M.03.00.02. - BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
rob6ét mostowych w zwigzku z budowg mostu w ramach zadania ,Przebudowa mostu nad rzeka Nysa
Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i utozeniem
betonow niekonstrukcyjnych klasy B30 (C25/30) i nizszych klas bez deskowania ewentualnie w deskowaniu,
jako betonéw podktadowych, wypetniajacych itp.

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem ewentualnych deskowan,

- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

- pielegnacja betonu,

- rozmieszczeniem elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje, takich jak: kanaty, wpusty,
sgczki, kotwy, rury ostonowe na instalacje obce, studzienki kablowe, rewizyjne itp.).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogolne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$é z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00 —
Wymagania ogdlne.

2.1. Materiaty do wykonania roboét

Beton klasy B30 (C25/30) wg PN-EN 206-1 (z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci
betonu na $ciskanie). Wymagania materiatowe dotyczace betonu oméwione zostaty w ST M.04.00.01.
Wytrzymatos¢ betonu zgodna z ST D.M.-04.00.01.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Wg ST D.M.-03.00.01.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogéine. Wg ST M.-
04.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogédlne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogoine.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe. Przed przystgpieniem do uktadania betonu,
nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podtoza oraz poprawnos¢ deskowania. Podtoze winno by¢ réwne,
czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggtly, z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg dokumentacji projektowe;.

Pozostate wymagania dotyczace robét wg ST M.-03.00.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogélne.

Kontrola jakosci rob6t obejmuje sprawdzenie przygotowania podtoza, kontrole grubosci uktadanej mieszanki
betonowej, badanie wytrzymatosci betonu oraz sprawdzenie wymiaréw i rzednych powierzchni betonu.

Sprawdzenie przygotowania podioza gruntowego polega na kontroli réwnosci podioza, zgodnosci
charakterystycznych rzednych z dokumentacjg projektowa, sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i stanu gruntu
z przyjetym w dokumentac;ji projektowej oraz badaniu jego zageszczenia.

Zasady kontroli pozostatych elementéw wg ST M.-03.00.01.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogoélne.

Jednostkg obmiaru jestim® utozonego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz koncowego wg STWIORB DM.00.00.00
— Wymagania ogolne oraz ST M.-03.00.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

9.1.Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,
- wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,
— opracowanie recept,

— wyréwnanie podtoza,

— wykonanie ewentualnych deskowan,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem,

— pielegnacje swiezego betonu,

— rozebranie deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscig Wykonawcy materiatéw,
— wykonanie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST M.-03.00.01.
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M.03.00.03. - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
robét mostowych w zwigzku z budowg mostu w ramach zadania ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1954D na
odcinku od skrzyzowania z ul. Owocowg w m. Zérawina gm. Zérawina do skrzyzowania z ulicg Kurpiéw we
Wroctawiu i drogi powiatowej nr 1939D w obrebie miejscowosci Radomierzyce, gm. Siechnice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
odstonietych powierzchni betonowych barwnymi dyspersjami polimerowymi:

— powlokami bez zdolnosci pokrywania zarysowan (powtoki sztywne) — przesta obiektow sprezonych,
— powtokami o minimalnej zdolnosci pokrywania zarysowan — przesta obiektéw zelbetowych,
- powlokami o podwyzszonej zdolnosci pokrywania zarysowan (powtoki elastyczne) — dla pozostatych
zabezpieczanych powierzchni, narazonych na czynniki atmosferyczne (podpory, sciany oporowe itp.)
oraz bezbarwnymi, przezroczystymi impregnatami do hydrofobizacji betonu i obejmujg wszystkie czynnosci
niezbedne do wykonania zabezpieczen, tj. przygotowanie powierzchni oraz wtadciwe nanoszenie powtok
ochronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdlne.

Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczanych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powtoka — warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych, nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy — temperatura betonu, w ktdrej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci wystepuije
kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

Hydroliza powtoki — rozpad powtoki pod wptywem dziatania zewnetrznych czynnikéw chemicznych, np. pod
wptywem alkalibw pochodzacych z podtoza.

Zdolnos¢ krycia powtoki — grubos¢ powtoki przy ktérej niewidoczna staje sie czarno-biata szachownica
testowa na ktérej naktadany jest testowany materiat.

Metoda ,,pull-off" — metoda badawcza polegajgca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana
niekiedy takze ,Bond-Test". Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza
metalowego krazka.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogolne.
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Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 —
Wymagania ogélne.

2.1. Ogdélne wymagania dla materiatow

Materiatami stosowanymi przy ochronie betonu wg zasad niniejszej ST mogg by¢ preparaty réznych firm,
spetniajgce wymogi zabezpieczen powierzchniowych konstrukcji betonowych i posiadajgce aktualne
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania lub aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych przez producenta w
ramach nadzoru wewnetrznego (atesty), sprawdzi¢ przydatnos$é tych materiatéw do stosowania (data produkgciji,
data przydatnosci do uzycia) oraz przechowywaé¢ materialy w odpowiednich warunkach. Za jakos¢
wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Wiasciwosci materiatdbw powinny zagwarantowa¢ uzyskanie nastepujgcych parametréw powtoki ochronnej
betonu:

— redukcje nasigkliwosci powierzchniowej betonu,
— redukcje wchfaniania substancji szkodliwych,
— zapewnienie mozliwosci dyfuzji pary wodnej na zewnatrz i nieprzepuszczalnos¢ dla CO2,
— zwiekszenie odpornosci na dziatanie soli i mrozu,
— zapewnienie przenoszenia rys w przypadku powtok elastycznych.
Zastosowane materiaty musza by¢ nietoksyczne i nieszkodliwe dla srodowiska naturalnego.

2.2. Powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan (sztywne)
Cienkowarstwowe powtoki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych, spetniajgce wymagania:

— brak zdolnosci do pokrywania zarysowan,
— wzgledny op6r dyfuzji dla CO2 Sb co2 2 50 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
— wzgledny op6r dyfuzji dla pary wodnej Spho< 4 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
— wytrzymato$é na odrywanie od podtoza wartosé srednia = 0,8 MPa,

warto$é minimalna = 0,5 MPa.

2.5. Impregnaty
Srodki do impregnaciji betonu powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

— wytrzymatosé na odrywanie zaimpregnowanej warstwy betonu od podtoza nie powinna by¢ mniejsza niz
przed impregnacja,
— nasigkliwos¢ podtoza betonowego po impregnacji nie powinna przekraczaé 1%.

2.6. Sktadowanie materiatow

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych, fabrycznie
zamknietych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie
wyzszej niz +25°C (chyba, ze producent zaleca inaczej), z dala od otwartego ognia i punktoeych . Nalezy
przestrzega¢ okresu sktadowania podanego przez producenta oraz innych zalecen zawartych w kartach
technicznych wyrobodw.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogéline.

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologig. Sprzet i narzedzia do prac
zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ ciggtosé prac i uzyskanie
wymaganej jakosci robot.
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Podstawowy sprzet do wykonania robét:

— piaskarki lub hydropiaskarki do przygotowania powierzchni betonu,

- szlifierki katowe,

— dmuchawy elektryczne,

— odkurzacze przemystowe lub sprezarki z filtrami przeciwwodnymi i przeciwolejowymi,
— przyrzady do badania wytrzymatosci podfoza na odrywanie,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza, wilgotnosciomierze,

— pojemniki do przygotowywania preparatu,

— mieszarki wolnoobrotowe z odpowiednimi koncéwkami do mieszania,

— urzgdzenie do natrysku hydrodynamicznego,

— szczotki, pedzle, walki, szpachle.

4. TRANSPORT
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdlne.

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowaé obnizenia ich jakosci. Przewdz sktadnikdw chemicznych i materiatbw do antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinien sie odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogoine.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane przez
pracownikow posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac.

5.1. Przygotowanie podtoza

Proces przygotowania podtoza jest rézny w zaleznosci od wieku zabezpieczanej powierzchni. Powierzchnie
nowe, o ile zostaty poprawnie wykonane, wymagajg znacznie mniejszych naktaddéw niz powierzchnie obiektow
istniejgcych, remontowanych. W kazdym przypadku Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podtoze
betonowe przez usuniecie niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na
korozje betonu, a takze na trwatos¢ potaczenia naktadanych materiatdbw z podtozem. Sposdb oczyszczania
nalezy dostosowac do przewidywanych materiatbw naprawczych zgodnie z ich kartami technicznymi.

Beton stanowigcy podtoze pod hydroizolacje powinien by¢ powierzchniowo wyréwnany i zwarty. Prawidiowo
przygotowane podtoze powinno by¢ mocne, lekko szorstkie, suche, pozbawione luznych i osypujacych sie
czesci oraz mleczka cementowego, wolne od kurzu, zanieczyszczen i ttuszczu. Ewentualne wady wykonczenia
powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych metod, uzgodnionych z
Inzynierem i autorem projektu. Naprawy powierzchni nie sg objete zakresem niniejszej specyfikacji.

W przypadku powierzchni nowych, $wiezo zabetonowanych, z reguty wystarczajgce jest usuniecie pozostatosci
mleczka cementowego, odpylenie i ewentualne odttuszczenie powierzchni oraz wyréwnanie (zeszlifowanie)
drobnych nierbwnosci, powstajgcych np. na styku dwoch elementéw szalunkowych. Podobnie, ostre krawedzie
narozy, nalezy delikatnie sfazowaé przez szlifowanie. Ewentualne rysy skurczowe, wystepujace w podtozu
nalezy zainiektowa¢ materiatem zgodnym z przyjetym systemem zabezpieczen betonu.

Powierzchnie obiektéw istniejgcych, poddawane renowaciji, wymagajg znacznie wiekszych nakfadéw na ich
przygotowanie. Przygotowanie takich powierzchni obejmuje:

— skucie zerodowanych, uszkodzonych, odparzonych i zarysowanych powierzchni betonu,

— oczyszczenie powierzchni materiatu polegajace na usunieciu: luznych frakcji materiatu, fragmentéw
materiatu powierzchniowo zerodowanego, pozostatosci mleczka cementowego, pozostatosci substanciji
szkodliwych, smaroéw, ttuszczy, starych powtok ochronnych, porostéw i pytéw,

— czyszczenie metodg strumieniowo-scierng: piaskowanie, srutowanie lub hydrodynamicznie,

— zmycie pod cisnieniem,

— wykonanie ewentualnych napraw powierzchniowych (nie objetych niniejsza ST),

— zainiektowanie rys materiatem zgodnym z przyjetym systemem zabezpieczen betonu.
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Wytrzymatos¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosi¢ srednio nie
mniej niz 1,5 MPa (warto$¢ minimalna powyzej 1,0 MPa). Dla obiektéw nowych badania na odrywanie wykonac
na polecenie Inzyniera (w przypadku watpliwosci co do jakosci podtoza). W obiektach remontowanych nalezy
wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba to 5 oznaczen dla jednego obiektu.

Wilgotno$¢ poditoza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
wytycznymi stosowania dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz 4% dla materiatow stosowanych na
suche podtoze, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze dopuszczalne jest podtoze matowo-wilgotne.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

- dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie mniej niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
0 3° od punktu rosy) i nie wiecej niz +30°C,
- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie mniej niz
+5°C i nie wiecej niz +25°C.
Bezposrednio przed nanoszeniem powtoki hydrofobowej nalezy wusung¢ przy pomocy odkurzacza
przemystowego luzne frakcje i pyty.

5.2. Wykonanie powtok

Nalezy Scisle przestrzegaé zalecen producenta odno$nie metod mieszania, naktadania i pielegnowania powtok,
w szczegolnosci odpowiednich temperatur podtoza, otoczenia i materiatow, podanych w kartach technicznych
oraz powyzej. Zabronione jest wykonywanie powtok przy temperaturach wykraczajgcych poza dopuszczalne
zakresy, w czasie opaddw, intensywnego nastonecznienia oraz przy wilgotnosci wzglednej powietrza
przekraczajgcej 80%.

Powtoke (farbe) nalezy przygotowaé zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez producenta. Zaleca
sie zuzy¢ kazdorazowo catg zawartos¢ opakowania, bez dzielenia go na porcje. Po wymieszaniu farba powinna
by¢ jednorodna bez smug i przebarwien. Konsystencja powinna by¢ dogodna do aplikacji. Nalezy zwracaé
szczegblng uwage na dno i Scianki pojemnika, przestrzegajgc minimalnego czasu mieszania. Nalezy
ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek stosujgc odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do
uzycia zaraz po wymieszaniu. Wymieszany preparat nalezy zuzy¢ w czasie okreslonym w karcie technicznej
producenta. Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegd6lne znajdujg sie w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

Powtoki elastyczne wymagajg zastosowania materiatu gruntujacego.

Przed wykonaniem powtok nalezy przewidzie¢ minimum 6 godz. na zwigzanie warstwy szpachléwki. Przewiduje
sie dwie warstwy powtok nanoszone w odstepie 6+8 godz. o ile instrukcja producenta nie stanowi inacze;.
Nanoszenie powiok najlepiej wykona¢ przy zastosowaniu natrysku hydrodynamicznego, mozna réwniez
stosowac pedzle i watki.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze wytyczne stosowania materiatu
méwig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych urzadzen
pomochniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach
i sktadowane w suchych pomieszczeniach w warunkach opisanych w pkt. 2.6. Transport i magazynowanie
materiatbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom,
jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Pracownicy zatrudnieni przy wykonaniu zabezpieczeh powinni uzywac odziezy ochronnej oraz srodkéw ochrony

osobistej (okulary ochronne, rekawice, maski przeciwpytowe). Przygotowanie materiatbw oraz mieszanie
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sktadnikéw nalezy wykonywac na wolnym powietrzu lub w pomieszczeniach dobrze przewietrzanych, z dala od
zrodet ognia.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia srodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzgddéw roboczych nie
wolno wylewac do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usunag¢ z terenu i
poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢é teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegblnie w przypadku materiatbw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogélne.

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robét zwigzanych z wypetnianiem ubytkédw w betonie
nalezy do Wykonawcy. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty
budzi watpliwosci, Zamawiajgcy moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku
negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.1. Kontrola materiatéw
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM, karty
techniczne i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wtasciwego przechowywania materiatéw. A takze proporcji mieszania sktadnikow i czasu mieszania w
trakcie robot. Sprawdzeniu podlega réwniez zuzycie materiatéw i czas pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
zabezpieczenia.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badar podioza: wilgotno$ci podtoza,
temperatury betonu (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° od punkiu rosy) oraz ewentualnie
wytrzymatosci podtoza na odrywanie.

W przypadku wykonywania badania na odrywanie wytrzymato$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego
podfoza betonowego powinna wynosic:

—  $rednia wartos¢ pomiaréw = 1,5 MPa,
— wartos¢ minimalna pojedynczego odczytu = 1,0 MPa.

6.3. Kontrola wykonanych roboét
Po wykonaniu robdt Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji wyniki badan:

— wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong ,pull off", przy
Srednicy krazka probnego 050 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2 , przy co najmniej 5
oznaczeniach wg PN-B-01814),

— grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda ,,pull off".

Grubos¢ powtoki powinna by¢ rowna wyspecyfikowanej z odchyleniem * 20%.

Wyniki powyzsze powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w pkt. 2.

Powtoka podlega réwniez ocenie wizualnej pod wzgledem potysku, barwy, zamkniecia powierzchni oraz
ubytkéw i wad. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywa¢ przebarwien, nierbwnosci, zmian faktury i innych
wad.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogolne.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Odbiorowi podlegaja:

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,

— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbi6r koncowy).
Do pierwszej grupy nalezg prace zwigzane z przygotowaniem podtoza betonowego pod utozenie pierwszej
warstwy zabezpieczenia, do drugiej wykonanie powtok zabezpieczenia antykorozyjnego betonu.

Podstawg odbioru robdét ulegajgcych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami zawartymi w ST oraz
wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robo6t zawartych
w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogolne.

9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,
— zakup i dostarczenie materiatow na budowe,
— przygotowanie podtoza poprzez czyszczenie strumieniowo-scierne z gruntowaniem,
— zeszlifowanie drobnych nieréwnosci podtoza i sfazowanie ostrych krawedzi narozy,
— odpylenie, odttuszczenie i osuszenie podtoza,
— wykonanie powtok ochronnych wraz z ich zabezpieczeniem,
— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzeh pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan i pomiaréw,
— uporzgdkowanie miejsca robét.
Odpadki i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Zasady diagnostyki konstrukcji.

10.2. Inne materiaty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, IBDiM Warszawa, 1993.

3. Instrukcje i karty techniczne producenta, $wiadectwa dopuszczenia materiatow do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, Aprobaty IBDiM.

4. Katalog zabezpieczen powierzchni drogowych obiektéw inzynierskich. Czesé I. Wymagania. Zatacznik
do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003.
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M.03.00.04. PROFILE GZYMSOWE POLIMEROBETONOWE PREFABRYKOWANE

WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegbtowej specyfikaciji technicznej (SST)
badz ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z montazem prefabrykatéw polimerobetonowych gzymsowych na drogowych
obiektach inzynierskich realizowanych w ramach ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu
drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z dostarczeniem i
montazem prefabrykowanych form (desek) gzymsowych z polimerobetonu, kotwionych w kapach
chodnikowych na ustroju niosgcym i skrzydtach obiektéw mostowych i obejmuja:

— zakup prefabrykatéw,

transport prefabrykatéw z miejsca zakupu na plac budowy,

- przygotowanie prefabrykatéw do montazu,

- montaz prefabrykatéw ze s$rodka transportowego lub — ze wzgledéw organizacyjnych — z miejsca
sktadowania na budowie.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi

w STWIORB M.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Prefabrykat z betonu polimerowego —element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza
miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy
w wytworni statej.

Beton polimerowy (polimerobeton) — tworzywo kompozytowe, w ktérym spoiwem jest zywica
syntetyczna z uktadem utwardzajgcym, a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB M.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacija projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
M.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Beton polimerowy (polimerobeton)
Wymagania dla polimerobetonu zestawiono w tablicy nr 1.

Tab. 1. Wymagania dla polimerobetonu.

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania

1. | Wytrzymatosé gwarantowana na $ciskanie MPa =80

2. Wytrzymaioéé gwarantowana na rozcigganie przy MPa >25
zginaniu

3. |Nasigkliwosé % < 0,25

4. | Stopien mrozoodpornosci = F150
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5. | Porowatos¢ Y% <9
6. | Twardos¢ wg Brinell'a MPa >160
7. | Scieralno$¢ na tarczy Boehme’go cm 0,10 + 0,30

Deski (ksztattki) prefabrykowane z polimerobetonu

Deski (ksztattki) gzymsowe z polimerobetonu powinny by¢ wykonane w wytwérni na podstawie
dokumentaciji roboczej opracowanej przez Wykonawce oraz uzgodnionej z Inzynierem. Przed wykonaniem
prefabrykatow nalezy wykonaé projekt roboczy prefabrykatéw, dostosowujgc dtugosci nietypowych
prefabrykatow do dtugosci elementdéw konstrukcyjnych obiektow. Kazdy prefabrykat powinien posiadac
deklaracje zgodnosci wydang przez wytwdrnie, okreslajgcy jego parametry wytrzymatosciowe, gabaryty
oraz cechy uzytych materiatéw. Prawidtowos¢ wykonania kazdego prefabrykatu powinna by¢ potwierdzona
w jego karcie odbioru. Prefabrykaty winny zachowaé¢ wymiary i ksztatt przewidziany w dokumentacji
projektowej. Ponizej zestawiono wymagania, ktére muszg spetnia¢ elementy z polimerobetonu.

Tab. 2. Wymagania dla elementéw z polimerobetonu.

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
1. | Odchylki diugosci elementéw mm <3
2. | Odchyiki innych niz dtugos¢ wymiardéw elementow mm <2
3. | Odchyiki prostoliniowosci mm <2

< 1/500 dhug.

4. | Odchytki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym mm <2

przesunieciem odpowiadajacych sobie punktow przekroju
< 1/500 dtug.

5. | Réwnosc¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia mm <1
powierzchni elementéw polimerobetonowych widocznych
po wbudowaniu

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do prowadzenia
statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych w zakresie
jakosci materiatéw wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegélnych robét. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytwoérce prefabrykatow. Przed przystgpieniem do produkc;ji
prefabrykatéw, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacje Techniczng wykonania
prefabrykatow w wytwaorni.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowaé w sposéb
czytelny i trwaty, w gérnej czesci prefabrykatu, na jednym z koncow. Cecha powinna zawiera¢ znak
wytworni, symbol obiektu, numer prefabrykatu.

Uszczelnienie
Do wypetniania spoin pionowych miedzy elementami gzymsowymi mozna stosowa¢ mase silikonowa lub
niskoskurczowg mase PC lub PCC.

SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Rodzaj sprzetu, maszyn i urzagdzen pozostawia sie do uznania Wykonawcy. Wybrany sprzet podlega
akceptacji Inzyniera.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Transport i sktadowanie desek gzymsowych
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do montazu gzymsu powinny odbywac sie tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny. Prefabrykaty gzymsu moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
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transportowymi. Zatadunku i wytadunku prefabrykatéw nalezy dokonywac¢ za pomocg dzwigéw lub
przenoszenia recznego. Elementy nalezy pakowaé na paletach drewnianych i wigzaé tasma stalowa.
Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko na paletach. Palety mozna uktadac wytgcznie obok siebie.
Roztadunek

prefabrykatow moze odbywac sie jedynie w jednostce transportowej, za ktérg uwaza sie jedng palete.
Roztadunek najlepiej prowadzi¢ przy uzyciu wozkoéw widtowych samojezdnych. Pojedyncze prefabrykaty
mozna podnosi¢ jedynie za specjalne prety montazowe.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STW/ORB M.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Wymagania ogodlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna zawieraé PZJ, projekt
konstrukcji tymczasowych i pomocniczych oraz projekt organizacji montazu wraz z uzasadnieniem
dobranego sprzetu montazowego (dobér udzwigu i wysiegu dzwigu montazowego do ciezaru i potozenia
prefabrykatu).

Prefabrykaty gzymsowe zabudowy chodnikowej sg elementem wykonczeniowym i stanowig jednoczesnie
deskowanie. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wlasciwg regulacje i zastabilizowanie prefabrykatu
przed betonowaniem kapy. Po wykonaniu ustroju no$nego i utozeniu izolacji pomostu ustawia sie
prefabrykaty gzymsowe, taczac prety wystajace z prefabrykatéw ze zbrojeniem kapy, a nastepnie betonuje
kape chodnikowa. W miejscach mocowania stupow oswietleniowych montuje sie prefabrykaty o ksztaicie
dostosowanym indywidualnie do wykonania mocowania stupéw.

Prefabrykaty gzymsowe wykonuje sie na catej dlugosci obiektu, w przypadku obiektu ze skrzydtami
rownolegtymi takze na skrzydtach. Kapy chodnikowe na skrzydtach wykonywane sg bezposrednio na
skrzydle (bez przektadki z izolacji), cze$¢ kapy, wystajaca poza obrys skrzydta, uktadana jest na betonie
podktadowym, stanowigcym réwnoczesnie tawe pod kraweznik. Uktad stykow profili gzymsowych musi
pokrywac sie z dylatacjami skrzydet, o ile takie sg przewidziane w dokumentac;ji projektowe;.

Pomiedzy koncem wspornika chodnikowego, a prefabrykatem wykonac nalezy uszczelnienie materiatem
trwale plastycznym. Uszczelnienie miedzy sgsiednimi prefabrykatami (na wysokosci kapy chodnikowej)
nalezy wykonaé spoiwem plastycznym (specjalna masa trwale plastyczna).

Prefabrykaty powinny by¢é wykonane w wytworni na podstawie projektu roboczego profili gzymsowych
(uwzgledniajacego ewentualne wsporniki pod stupy latarni oraz elementy zamykajace o niestandardowej
dtugosci), opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera. Wymiary desek powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Kazdy prefabrykat powinien posiadaé atest wytwarni okreslajgcy
jego parametry wytrzymatosciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materiatow. Prawidtowo$¢ wykonania
kazdego prefabrykatu powinna by¢ potwierdzona w jego karcie odbioru. Kazdy wyprodukowany prefabrykat
podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowac¢ w sposéb czytelny i trwaty w gornej czesci
prefabrykatu na jednym z koncéw. Cecha powinna zawiera¢ znak wytwérni, symbol obiektu oraz numer
prefabrykatu.

Za jako$¢ wykonywanych prefabrykatow odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania przepiséw obowigzujagcych w
zakresie jakosci materiatéw wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegdélnych robét. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytwérce prefabrykatow (wytwérnie). Przed przystgpieniem do
produkciji prefabrykatéw, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacje Techniczng
wykonania prefabrykatéw w wytworni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB STWIORB M.00.00.00 —Wymagania ogdlne.

Program badan obejmuje badania w czasie budowy i ewentualne badania pomocnicze. Do badan w czasie
budowy zalicza sie:

- sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych materiatéw,

— sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych,

- sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania elementow prefabrykowanych,
- sprawdzenie elementéw prefabrykowanych,

- sprawdzenie montazu prefabrykatow.
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Badania dodatkowe obejmuja:

badanie cech wytrzymatosciowych polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,
badanie nasigkliwo$ci wg PN-EN 13755,

badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-EN 12371,

- badanie Scieralnosci na tarczy Boehme’go wg PN-EN 14157,

- badanie na uderzenie wg PN-B-04115.

Opis badan w czasie budowy

6.1.1. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materiatow

Polega na kontroli rodzaju i gatunku materiatéw z dokumentaciji (atesty, protokéty odbioru itp.):
stwierdzeniu zgodnosci z normami przedmiotowymi, Dokumentacjg Projektowa.

6.1.2. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych.

Polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych konstrukcji z projektami uzgodnionymi przez Inzyniera.

6.1.3. Sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania

Polega na sprawdzeniu zgodnosci z zasadami przyjetymi w niniejszej Specyfikac;ji.

6.1.4. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych

Badanie polega na:

- sprawdzeniu ogélnego wygladu prefabrykatu i stanu prefabrykatu,

- sprawdzeniu ksztattu i wymiaréw prefabrykatu,

- sprawdzeniu ocechowania prefabrykatow.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazania kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania
prefabrykatow w Wytworni.

6.1.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatéw

6.2.

6.3.

Sprawdzenie nalezy wykonaé powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym
dopuszczalne btedy pomiaréw nie moga przekraczac:

- dla pomiaréw niwelacyjnych +1 mm,

- dla pomiaréw liniowych +0,1%.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ montazu prefabrykatéw z projektem organizacji montazu (opracowanym przez
Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera). Nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢, rozstaw i zachowanie
liniowosci ustawionych prefabrykatéw. Dopuszczalne odchyiki ustawienia prefabrykatéw w stosunku do
dokumentaciji projektowe;:

- przesuniecie elementu w pionie £ 1 mm,

— przesuniecie elementu w poziomie =1 mm.

Badania dodatkowe

Badanie petne elementoéw z polimerobetonu nalezy przeprowadzac:

- przy zmianie technologii wytwarzania polimerobetonu lub zmianie komponentéw,

- przynajmniej raz na dwa lata.

Skiad i licznos¢ partii — w skitad partii wchodza elementy jednego typu. Licznos¢ partii nie powinna
przekraczac 25 sztuk.

Pobieranie prébek — prébki pierwotne z partii elementéw z polimerobetonu nalezy pobra¢ losowo wg PN-N-
03010 — przy wykorzystaniu tablicy liczb losowych zawartej w tej normie. Nalezy sporzadzi¢ protokot
pobierania prébek.

Licznos$c¢ prébki — liczba elementdéw z polimerobetonu w prébce wynika z przyjetego poziomu kontroli S-3 i
akceptowanego poziomu jakosci AQL = 4% wg PN-1SO 2859-1.

Ocena partii — partie elementow z polimerobetonu nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami, jezeli liczba
elementow niedobrych w probce nie przekracza liczby kwalifikujgcej okreslonej wg PN-1ISO 2859-1.

Ocena wynikow badan
Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja prefabrykowana gzymsu
wykonana jest zgodnie z niniejszg ST. W szczego6lnosci nalezy ustali¢:

— czy stwierdzone odchyiki od dokumentacji projektowej nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych,
- rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,
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- wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowg wartos¢ obiektu i jego estetyke.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodnos¢ z wymaganiami, catosc lub czes¢
robét nalezy uznac za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie moga by¢ przyjete. W
przypadku takim sposdb dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng
powinny zostac ujete w formie protokotu

OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m zamontowanego prefabrykatu gzymsowego okreslonego typu (obmiaru
dokonuje sie wg dokumentacji projektowej i weryfikuje pomiarem w terenie).

ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB M.00.00.00 —Wymagania ogdlne.

Nalezy dokonac:

— oceny zgodnosci informacji zawartych w atestach wytwérni z dokumentacjg projektowa i dokumentacjg
robocza,

— sprawdzenia wymiaréw geometrycznych,

— sprawdzenie warunkow transportu i skladowania prefabrykatéw,

— sprawdzenia konstrukcji podpér tymczasowych i obiektéw pomocniczych,

— odbioru montazu prefabrykatéw.

Odbiér nastepuje na podstawie protokotéw z badan i prob przeprowadzonych wg p. 6 niniejszej ST.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:

— koszt opracowania projektu organizaciji i harmonogram robét, projektu roboczego prefabrykatow,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— koszt prefabrykatu, w tym wykonanie prefabrykatow nietypowych (wsporniki pod latarnie, elementy

niepetnowymiarowe),

— transport na budowe i sktadowanie,

— wykonanie i rozbiorke tymczasowych obiektéw pomocniczych,

— montaz w ustroju kap chodnikowych,

— wykonanie uszczelnien miedzy wspornikiem a prefabrykatem,

— zakrycie i uszczelnienie stykéw,

— wykonanie niezbednych pomiaréw,

- likwidacje skutkow montazu i rekultywacije terenu,

— koszt badan,

— koszty utylizacji odpadow,

konieczne roboty towarzyszace.
NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1992-2:2010  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 2: Mosty z betonu --
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-EN 13369:2005 WspbIne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wyb6r jednostek produktu do probki.

PN-ISO 2859-1:2003 Procedury kontroli wyrywkowej metodg alternatywng. Czes$¢ 1. Schematy kontroli
indeksowane na podstawie granicy akceptowanej jakosci (AQL) stosowane do
kontroli partii za partia.

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie.

PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.
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PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego
o otwartej strukturze.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735).
3. WP-D. DP 31. Rusztowania dla budowy mostow stalowych, Zelbetowych lub z betonu sprezonego.
Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967.
Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prébkach wykonanych
w formach, Warszawa, 1998.
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M.04.00.00. ZBROJENIE
M.04.00.01. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-1 DO A-lIIN
WSTEP

llekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikaciji technicznej (ST), szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
badz ogdinej specyfikaciji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t mostowych w zwigzku z budowg mostu w ramach zadania ,Przebudowa mostu nad rzeka
Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji

robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu zbrojenia obiektow

inzynieryjnych. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce
na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia i kotew w wytworni lub na budowie,

- montazem zbrojenia i kotew na placu budowy.

- przygotowanie bolcéw dn=40mm

Zakres robét obejmuje wszystkie elementy fundamentéw, korpuséw podpédr i Scian, konstrukcje ustrojow

niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstuga
obiektéw wykonywane z betonu zbrojonego.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi

w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub zebrowane, o srednicy do 40 mm.

Partia wyrobu — wigzka pretow tego samego gatunku, o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca
Z jednego wytopu.

Zbrojenie miekkie — zbrojenie konstrukcji zelbetowej wykonane z pretéw stalowych wiotkich.

Zbrojenie sztywne — zbrojenie konstrukcji zelbetowej wykonane z pretéw o srednicach przekraczajacych
40 mm lub ksztattownikéw stalowych.

Prefabrykat zbrojarski — element szkieletu zbrojenia, sktadajacy sie co najmniej z kilku pretéw, taczony
trwale w jedng cato$¢ w wytworni lub na placu budowy lecz poza miejscem wbudowania, montowany
w szalunku w catosci.

Technologia QTB (Quenching and Tempering Bars) — technologia obrébki cieplnej pretéw stalowych
bedaca odmiang metody kontrolowanego chiodzenia, pozwalajgca na uzyskanie podwyzszonych wtasnosci
wytrzymatosciowych pretdw ze stali niskoweglowych poprzez zastosowanie w linii walcowania na goraco
odpowiedniego systemu tréjfazowego, kontrolowanego chtodzenia pretow.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych obiektéw inzynieryjnych objetych kontraktem stosuje sie prety ze
stali:

- klasy A-IlIN gatunku RB500W / BSt500S QTB jako zbrojenie zasadnicze,
— klasy A-lll gatunku 34GS-b, klasy A-1l gatunku 18G2-b oraz klasy A-lI gatunku St3SX-b do wykonania
elementéw pomocniczych i drugorzednych.
2.1.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali klasy A-IlIN gatunku RB500W / BSt500S QTB wg PN-H-93247-1 oraz

zgodna z aprobata techniczng IBDiM , o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta 8+32 mm
granica plastycznosci R, nie mnigj niz 500 MPa
wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, nie mnigj niz 550 MPa
wytrzymatos¢ charakterystyczna Ry 490 MPa
wytrzymatos¢ obliczeniowa R, 375 MPa
wydtuzenie plastyczne As nie mnigj niz 10%
zginanie do kata 60° brak pekniec i rys.
Prety okragte zebrowane ze stali klasy A-1ll gatunku 34GS wg PN-H-84023-06, o nastepujgcych parametrach:
Srednica preta 6+32 mm
granica plastycznosci Re nie mniej niz 410 MPa
wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, nie mniej niz 590 MPa
wytrzymatos¢ charakterystyczna Ry 410 MPa
wytrzymatos¢ obliczeniowa R, 340 MPa
wydtuzenie plastyczne As nie mnigj niz 16%
zginanie do kata 90° brak pekniec i rys.
Prety okragte zebrowane ze stali klasy A-1l gatunku 18G2-b wg PN-H-84023-06, o nastepujgcych parametrach:
Srednica preta 6+32 mm
granica plastycznosci Re nie mniej niz 355 MPa
wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, nie mniej niz 490 MPa
wytrzymatos¢ charakterystyczna Ry 355 MPa
wytrzymatos¢ obliczeniowa R, 295 MPa
wydtuzenie plastyczne As nie mniej niz 20%
zginanie do kata 180° brak pekniec i rys.
Prety okragte zebrowane ze stali klasy A-l1 gatunku St3SX-b wg PN-H-84023-06, o nastgpujgcych
parametrach:
Srednica preta 5,540 mm
granica plastycznosci R, nie mnigj niz 240 MPa
wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, nie mnigjniz 370 MPa
wytrzymatos¢ charakterystyczna Ry 240 MPa
wytrzymatosc¢ obliczeniowa R, 200 MPa
wydtuzenie plastyczne As nie mniej niz 24%
zginanie do kata 180° brak pekniec i rys.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, stwierdzajgcy zgodnosc
wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej, w ktérym majg by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- o0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
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— masa partii,

- rodzaj obrébki cieplne;.

Na przywieszkach przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw musza znajdowac sie
nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

- znak obrdbki cieplne;j.

Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez swiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktéra
przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan,
rozwarstwien i pozostatosci jamy wsadowe;j.

Drut montazowy )
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Srednice

drutu wigzatkowego nalezy dostosowac do srednicy pretéw gtéwnych w zigczu.

Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg mie¢ mozliwos¢ trwatego mocowania do pretow zbrojenia.

Elektrody do spawania zbrojenia
Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody rutylowe $rednio otulone ER146 lub

E432R11 odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 499.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu
jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢ instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, dostosowanymi do
gabarytoéw i ciezaru przewozonego tadunku, w sposéb zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i bfota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody,
nalezy zmy¢ wodg stodkg. Stal pokrytg tuszczacg sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
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wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkdéw, prosciarek. Dopuszczalna wielko$c
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozyc (gilotyn).
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym badz szlifierkami katowymi ze specjalnymi tarczami
do ciecia.

5.1.4. Odgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla poszczeg6inych gatunkow
stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub
spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno, na budowie,
mozna wykonywaé¢ odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny byc¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukciji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na ich zewnetrznag strone, na ktorej
niedopuszczalne sg jakiekolwiek pekniecia, powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogdlne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowacé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ wg PN-S-10042 co najmniej:

- 0,07 m —dla zbrojenia gtébwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055 m —dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,05 m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,04 m —dla strzemion lekkich podpor i pali,

- 0,03 m —dla zbrojenia gtébwnego dzwigarow,

- 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Laczenie pretéw za pomoca spawania
Za pomoca spawania moga by¢ tgczone prety ze stali spawalnych. Przy taczeniu pretow za pomoca
spawania dopuszcza sie nastepujace rodzaje potaczen:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

— czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
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— czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
6. W obiektach drogowych dopuszcza sie rowniez inne w/w rodzaje potaczen spawanych pretéw. Wymiary

spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg punktu 12.7 normy PN-EN 1992-2.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtosé spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie
spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Uwaga:stal klasy A-l jest spawalna bez ograniczen, stale klasy A-Il, A-lll i A-IlIN sg spawalne przy
zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-H-84023-06.

6.1.1. Laczenie pretéw na zakiad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zakiad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretow

z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadéw w potgczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci fgczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej diugosci
kotwienia wg normy PN-S-10042, p.12.8.

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,
— dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz
2d i nie mniej niz 20 mm.

6.1.2. Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretdw w betonie, w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu, nalezy oblicza¢
wg normy PN-S-10042, p. 12.6.

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuije sie:

- dla pretéw gtadkich sciskanych 30 d,
— dla pretéw zebrowanych Sciskanych 25d,
— dla pretéw gtadkich rozcigganych 50d,
— dla pretéw zebrowanych rozcigganych 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-l i A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

— dla pretdéw sciskanych ze stali klasy A-l i A-1120 d,
— dla pretdéw rozcigganych ze stali klasy A-1 30 d,
— dla pretow rozcigganych ze stali klasy A-1l 25 d.

6.1.3. Skrzyzowania pretow
Prety zbrojenia nalezy fgczy¢ w sposob okreslony w dokumentaciji projektowe;.

Skrzyzowania pretdw nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
Drut wigzatkowy wyzarzony, o srednicy 1 mm, uzywany jest do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm, przy
srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Kontrola jakosci robot zbrojarskich polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z dokumentacijg
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-H-93215,
nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretow,
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— wymiary przekroju poprzecznego i diugosci pretéw.
Dla partii stali (poszczegélnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustroj nosny, po komisyjnym pobraniu
probek, Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy jednostkowej (kg/m),

— granicy plastycznosci R, (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie R, (MPa),

— wydtuzenia As (%),

— zginania na zimno.

W przypadku watpliwosci lub wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy zleci¢ badanie sktadu

chemicznego dla analizy kontrolnej lub odestac partie stali z budowy.
Na etapie wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegaja:

— zgodnos¢ gatunkow stali, srednic, prostos¢ pretow,

— zgodnosc ksztattow i wymiaréw z dokumentacjg techniczna,

— stan powierzchni w miejscach giecia pretow,

— czystosc¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, btota, miejsc zattuszczonych).

Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi koricowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z p. 8.3.
ST.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu zbrojenia w deskowaniach zgodnie z postanowieniami rozdziatu 5
niniejszej ST oraz zachowanie okreslonych w dokumentacji projektowej wymiaréw. Dopuszczalne
tolerancje wymiaréw podano ponizej:

— otulenie wktadek +5do -0 mm,
- rozstaw pretow w Swietle 10 mm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcjiz10 mm,
- diugosc¢ preta miedzy odgieciami 10 mm,
- miejscowe wykrzywienie 5 mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby,

— rozstawy i ilosci pretéw gtéwnych powinny byé zgodne z projektem, a ewentualne odstepstwa
nie powinny powodowac, ze przeswity pomiedzy pretami bedg mniejsze od dopuszczalnych,
réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ +2 cm.

Jakosc robdt zbrojarskich nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik

pozytywny.

OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 kg wykonanego i zmontowanego zbrojenia.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng mase zmontowanego zbrojenia, . tagczng teoretyczng
dtugosc¢ pretéw poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie
dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentac;ji projektowe;.

Jednostka obmiarowa dla osadzonych kotew jest 1 szt.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Zgodnosc robot z dokumentacja projektowg i ST
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Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.

Zakres robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

potwierdzone przez niego dokumenty.

Odbior koncowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakohczenia

robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktorych
zbrojenie podlega odbiorowi. Generalnie odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic
i ksztattow pretow,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretow w poszczegdélnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

— rozstawu pretdéw gtéwnych i strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i diugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Cena jednostkowa
Cena jednostkowa zmontowanego zbrojenia obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie stali na budowe,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— 1taczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk" lub taczenie ,na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na
zakiady),

— przektadki montazowe, drut wigzatkowy, elektrody,

— montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejszg ST,

— zwiekszong ilos¢ materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;j,

— wykonanie badan i pomiaréw,
oczyszczenie terenu robét z odpadow stali, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy.

Cena jednostkowa osadzonej kotwy obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
— wykonanie kotew zgodnie z dokumentacjg projektows,
- montaz kotew zgodnie ze schematem osadzenia zamieszczonym w dokumentacji projektowej,
— wykonanie badan i pomiaréw,
oczyszczenie terenu robot z odpadéw stali, stanowigcych wlasnosé Wykonawcy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiérke pomostdéw roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia i kotew.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 2: Mosty z betonu --
Obliczanie i reguty konstrukcyjne
PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
PN-H-93247-1:2008 Specjalna stal B500A do zbrojenia betonu. Czes$¢ 1. Drut zebrowany.
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PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka
zebrowana.

PN-EN 6892-1:2010 Metale. Proba rozciggania. Czes¢ 1. Metoda badania w temperaturze
pokojowe;.

PN-EN ISO 7438:2006 Metale. Proba zginania.

PN-1ISO 14284:1998 Stal, suréwka i zeliwo. Pobieranie i przygotowanie probek do oznaczania sktadu
chemicznego.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.
PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych
i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania.

PN-EN 970:1999/Ap1:2003 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zigczy spawanych. Badania
wizualne.

PN-M-69776:1987 Spawalnictwo. Okreslanie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci

optycznej obrazu na radiogramie.
11.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
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M.05.00.00 NAWIERZCHNIA
M.05.00.01. NAWIERZCHNIOIZOLACJA Z ZYWIC EPOKSYDOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z zywic w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu nad rzeka
Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nawierzchni: cienkowarstwowej, trudnoscieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiatéw na
bazie zywic epoksydowych o grubosciach wg projektu, i obejmuja:
- dostarczenie i przygotowanie materiatdw do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie mieszanki,
- przygotowanie podtoza,
- Uufozenie warstwy,
- wykonanie niezbednych badan.

10.1. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. lzolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, ukiadana na powierzchni jezdni i
chodnikoéw mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

10.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w STWiORB

DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
1.1.1.1. Zgodnosc¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy
stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, normg zharmonizowang, lub rekomendacje wydang przez IBDiM. Dla kazdej dostawy
materiatbw Wykonawca przedstawi karty techniczne poszczeg6inych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz za jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Lp. Wtasciwosé Wymagana wartos¢ Metoda wg

1 Odpornos¢ na Scieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 mg | EN ISO 5470-1
Paroprzepuszczalnos$¢ CO- SD>50m EN 13581

2 | Przepuszczalno$c pary wodnej Klasa Il (SD> 50 m) EN 7783-1 EN 7783-2

3 | Absorpcja kapilarna i przepuszczalno$é wody w< 0,1 kg/m’ « h"* EN 1062-3
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4 | Odpornos¢ na agresje chemiczng

Klasa I (3 dni
bez cisnienia)

EN ISO 2812-1

Utrata
twardosci <

50%
5 | Odpornosc na uderzenie Klasa | (> 4 Nm) EN ISO 6272-1
6 | Przyczepnosc / pull-off test > 2,0 MPa EN 1542
7 Odpornosc¢ na ogien F EN 13501-1
8 | Substancje niebezpieczne Zgodnie z PN-EN Zgodnie z PN-EN

1504-2, 5.3 1504-2, 5.3

1.1.1.2. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym -

na podtozach stalowych i betonowych.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,

0 grubosci 5 mm, posiadajgca aktualne aprobaty technicznelBDiM.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,

- pedzle,

- walki malarskie,
- szpachle zebate,
- gumowe grace,
- packi tynkarskie,

sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkdéw atmosferycznych oraz wykonania badan

izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

termometr do pomiaru temperatury powietrza,
termometr do pomiaru temperatura podtoza,
termometr do pomiaru temperatury materiatow,
higrometr,

wilgotnosciomierz.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt

Materialty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkciji,

mase netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacje o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty technicznej lub rekomendaciji IBDiM,

informacje o proporcji mieszania,

sposéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych s$rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,

szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
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Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny byé pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki
sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporciji
mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
utozenie izolacjonawierzchni,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy
materiatow, powinien wykonac¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
- okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien
miedzy Wykonawca i Inzynierem,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,
- ocene efektéw wykonania robét.
5.4. Ogodlne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robdét nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukfadaniem izolacjonawierzchni
nalezy wykonywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszos¢ zywic epoksydowych
i poliuretanéw przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje
w podwyzszonej temperaturze i zywice moga sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnig ptyty
pomostu). W przypadku wykonywania rob6t z materiatbw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie
wolno takze prowadzi¢ robét podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna byé, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury
punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady,
niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Z podioza betonowego nalezy
doktadnie zdjg¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki
Srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

- wytrzymatos¢ na sciskanie:
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w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajgca z klasy betonu
przyjetej w dokumentac;ji projektowe;,
w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: 3 25
MPa,
wytrzymatos¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542s8rednio nie mniej niz 2,0 MPa
suchos¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche
nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty
mostowej) nalezy wykonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o
porowatosci nie przekraczajacej 10%,
czystos¢ podioza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,
gtadkos¢ podioza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé¢ + 1
mm,
szorstko$¢ podioza: badana metodg wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekraczaé
1,0 mm,
Badanie szorstko$ci metodg wypetnienia piaskiem:
Pomiar szorstkosci polega na okre$leniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek
0 okreslonej objetosci wypetni nierdwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest
ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.
Materiaty i sprzet pomiarowy:
piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,
menzurka o pojemnosci 100 cm3,
drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
przymiar liniowy.
Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypaé odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm®
(w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami
kolistymi do wyrbéwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzyé s$rednice kota w dwéch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczyé wartosé srednia.
Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujgcym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, podawana
z doktadnoscig 0,1 mm, ktéra jest usredniong gtebokoscig nierbwnosci na jego powierzchni.
Szorstkosé nalezy okreslic ze wzoru: S= 40V/r d° [mm]
gdzie:
V - objetos¢ piasku w cm?,
d - $rednica kota w cm.
rownos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie
nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,
wilgotnos¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym
(dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie
uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowe;j
powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn.
pokrytym btyszczgcg warstewkg wody,
ukfadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest
mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy
przestrzega¢ zalecen producentow materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych;
jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowiag inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw
typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),
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- wyroéwnanie podioza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe
nalezy wyréwna¢ zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy
wystepujace w podtozu betonowym powinny byé zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton
jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy,
nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu
PCC. Nieréwnosci podioza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odkué¢
lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

- spadek podioza: izolacjonawierzchnie mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajgcym 4%. W przypadku koniecznosci ukfadania izolacjonawierzchni na wiekszych
spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonac przez $rutowanie lub piaskowanie.

Podtoze stalowe powinno byé oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku
stosowania powtoki metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996. Warstwe gruntujaca pod
izolacjonawierzchnie nalezy uktada¢ bezposrednio na przygotowane podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni
stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami
epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.

Powltoke antykorozyjng (malarskg lub metalizacyjno-malarskg) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. Grubos¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie wg instrukcji producenta.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny byé wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatow
i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu
jaki musi uptyng¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego
kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe,
ktérych komponenty nalezy zmieszac bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne
jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wiasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powfok uzywane sg odporne na Scieranie kruszywa, spetniajgce
wymagania pkiu 2.

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w
ktéorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.

6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji

Przed zastosowaniem materialtéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,
- stan opakowanh materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

10.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Kontrola wykonania robét obejmuje:
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- badanie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujace;,

- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robd6t nalezy wykonywac¢ na biezaco:

- kontrole proporcji mieszania skfadnikow stosowanych materiatdbw (dotyczy materiatbw dwu lub
kilkusktadnikowych),

- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,

- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.2.1. Badanie przygotowania podioza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie
5.5.
6.2.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci ukfadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikdéw, czasu mieszania, czasu aplikaciji.
6.2.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowadé:

- grubo$é naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwow, przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna byé
jednolita i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢
mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rbwnomiernie,

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- podfoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

- zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

Odbior tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogéblne” oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkciji,

- wykonanie pola referencyjnego,

- przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,

- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

- ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektows,

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
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PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow

PN ISO 8501-1:1996  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podfozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metodg ,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdéw inzynierskich, Zatacznik do zarzgdzenia nr 11

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzes$nia 2003 r.
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M.05.00.02. NAWIERZCHNIA Z ASFLATU LANEGO NA MOSCIE, WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej na moscie z asfaltu lanego dla zadania: ,Przebudowa mostu

nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy wigzgcej z asfaltu lanego grubosci od 3 cm do 5 cm wg PN-EN 13108-6 i WT-2 2014 cz. |

oraz WT-2 2016 cz. Il z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest

prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Do warstwy wigzgcej nalezy stosowac¢ mieszanke MA11, asfalt drogowy 25/55, KR4 i KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.5. Skifad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢ podany
jako wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg uziarnienia
i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.7. Wyjsciowy skiad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkcji).

1.4.8. Dodatek — materiat, ktdry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wtékna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operaciji.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

10.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawag o wyrobach
budowlanych.
2.2. Kruszywo

Kruszywo do mieszanki mineralnej:

Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wigzacej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 i WT—1 2014 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy z asfaltu lanego (MA)

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR2; KR4

1 Uziarnienie wedtug PN—EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gios/15 lub Gogyqs
3 Zawarto$c¢ pytu wedtug PN-EN 933—1; kategoria nie wyzsza niz: f2
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4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; Flo- lub SI
kategoria nie wyzsza niz: 20 1UD Sh20
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej itamanej c
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 95/t
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 30
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno—asfaltowej wediug PN-EN 1097-8, | PSVs,
kategoria nie nizsza niz:
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 10976, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
10 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN—EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: WAy, 2
11 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza niz: Fs
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3; wymagana SB
kategoria: LA
13 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN | deklarowany przez
932-3 producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2; M o 0.1
kategoria nie wyzsza niz: LPC s
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem | wymagana
wedtug PN-EN 17441, p. 19.1: odpornosé
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem | wymagana
wedtug PN-EN 17441, p. 19.2: odpornosé
17 | Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744— Vv
1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35

Kruszywo drobne do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 podane w tablicach 2i 3 .

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy wigzacej

Lp. Wymagania
Wiasciwosci kruszywa W zalezposm od
kategorii ruchu
KR2; KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: aras | Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GC20
3 Zawartosc¢ pytdw wedtug PN—EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF,
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcCSpekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN—EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097—6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, 2
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, M 00,1
kategoria nie wyzsza niz: LPCY

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Lp. Wymagania
Witasciwosci kruszywa W zalezrlo Sci od
kategorii ruchu
KR2; KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1C20
3 Zawartosc pytow wedtug PN-EN 9331, kategoria nie wyzsza niz: fis
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4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF ¢
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsap

kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN—EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
WA, 2
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744—1 p. 14.2, kategoria M 0.1
LPCVY,

nie wyzsza niz:

Zastosowane kruszywo mineralne

i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo

fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa iodpornosé
mieszanki mineralno—asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny ijego iloé¢ powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wediug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos$¢é kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80%.
2.3. Lepiszcze asfaltowe
Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowac 35/50 spetniajgcy wymagania
PN—-EN 12591 wtasciwosci asfaltu podano w tabeli 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 | Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50

2 | Temperatura migknienia, 0C PN-EN 1427 50-58

3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min PN-EN 22592 240
0C

4 | Rozpuszczalnose, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 | Temperatura tamliwosci Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -5

Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy, max * % PN-EN 12607-1 0,5

8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

9 | - temperatura mieknienia po starzeniu, min PN-EN 1427 52
0C

10 | - wzrost temperatury mieknienia, max 0C PN-EN 1427 8

2.4. Wypetniacz
Do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego

Lp. Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2; KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 1,
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vv
PN-EN 10974, wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Aen8/25
kategoria: R&B
7 Ro.zpuszc_:.zalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744—1, kategoria nie WS,
wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro

kategoria nie nizsza niz:
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9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka
wymagana kategoria: Deklarowana
10 sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.5. Materialy do uszczelniania pofaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami spetniajgcy wymagania
PN—-EN 14023 ,metodg na goraco”.

Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od gornej krawedzi wysokomodyfikowang polimerami
tasma bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢é samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania
przed kontynuacjg uktadania MMA.

Elastyczno$¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujgcymi badaniami, potwierdzajgcymi wysoka
elastycznosé:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and polymer
bitumen sheets (Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w temperaturze:
-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- ZdoInos¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 = 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 =2 10 %

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno—-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj iwtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna byc¢
udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno—asfaltowej srodka
obnizajgcego temperature produkciji i uktadania.

2.7. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca roboét, zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego ijakosciowego odbioru dostaw
poszczegdbinych asortymentédw materiatdéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jakos¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie
wynikéw badan kontrolnych wg pktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania rob6t, wymaga
akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.
2.8. Skfadowanie materiatow

Sposéb sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem
z innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$c
zgromadzenia materiatéw w iloSciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkciji.

Warunki skiadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywaé w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w system grzewczy posredni, ij.
uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg £5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulaciji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Sprzet i urzgdzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp
oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- otaczarek,
- kottéw transportowych wyposazonych w mieszadta isystem podgrzewania z automatyczng
regulacjg temperatury,
- specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,
- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach iurzadzeniach instalacyjnych (taczek,
zelazek, gtadzikdw, topat, szczotek itp.).
4. TRANSPORT
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
4.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja
powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewniaé mozliwosé
zgromadzenia materiatéw w iloSciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkciji.

Warunki skiadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu
35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krétkotrwatym nie
dtuzszym niz 5 dni.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by¢é dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien byé
przewozony w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Warunki iczas transportu mieszanki mineralno—asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem
modyfikowanym w kottach, od zatadunku do zatadunku, nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do
230°C. Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez diuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do
wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno—asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lub
lepiszczy zawierajgcych takie srodki. Nalezy rowniez sie kierowac informacjami podanymi przez producenta
mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki adhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke mineralno—
asfaltows. )

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z WT-2-2014 cz. |, WT-2-2016 cz.ll i PN-EN 13108-6.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowe;,
- wytworzenie asfaltu lanego,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowe;,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczeg6towe informacje dotyczace producenta mieszanki
(certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki
spetniajg wymagania STWiIORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytworni posiadajgcej wdrozony
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego
dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.0Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie

certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwdrni, ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.
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Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji
wiasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie
charakteryzujgce wyrob, takie jak:

+ zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

« uziarnienie na sitach kontrolnych,

+ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;,

+ gestos¢ objetosciows (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku prébnym),

» odporno$¢ na deformacje trwale, penetracja statyczna

Zadaniem producenta mieszanki jest dob6r materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1
2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod
wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien
przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub swiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci)
wszystkich sktadnikow stosowanych do produkcji mma, a takze dokument poswiadczajacy jakos$¢ i pochodzenie
granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan
zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i
sporzgdza nowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii —
Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzor
inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg poréwnywane do wtasciwosci podanych w
deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci sie w granicach dopuszczalnych
odchytek, nalezy usung¢ wykonang warstwe lub nie dopuscic¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez
to rozumie¢ zwartosc lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego

Przesiew [Y%(m/m)]
Wiasciwosé MA 11
KR2; KR4

Wymiar sita #, od do
[mm]

16 100 100

11,2 90 100

8,0 70 85
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5,6 - -
4,0 - -
2 45 55
0,125 22 35
0,063 20 28
zawartosé Bminb,8
lepiszcza

* najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3

Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczyc¢ z prébki suchego zarobu
pobranej z wytworni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢
teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajgc wzér:

p = 3
Pa Pk

p — gestosé mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?®
Pa, Pk — procentowa zawartos$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m®

pk — gestosé mieszanki minerainej, Mg/m®.

Uwaga:

Deklarujac zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Wymagania dla mieszanki mineralno—asfaltowe;j
Asfalt lany warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego

Wiasciwos¢ Metoda badania KR2; KR4
Odpornos¢ na PN-EN 13108-20 Imint.0
deformacje trwate Imax3,0
I ncos

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno—-asfaltowej i jej skfadnikow

Mieszanke mineralno—asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez
producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.
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Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce.
W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow
zmniejszajacych lepkosc¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno—asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno—asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno—asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkéw.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze, pod warstwe wigzgcg bedzie stanowié izolacja.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢é zapewniony odptyw wody. Nie
dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowacé zwiekszone zaleganie
wody.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem
asfaltu lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 lub asfaltem modyfikowanym polimerami
wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”.

5.7. Proba technologiczna i odcinek probny

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowe]j z receptg oraz ustalenie skladu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki
sporzagdza deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Préobki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27:2005.

Z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania odcinka
prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie
konsekwencje dotyczgce usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Mieszanke mineralno—asfaltowa mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze
musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz
mieszanki mineralno—asfaltowej. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢é na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno—asfaltowg nalezy
wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas
deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od —2°C
przed przystgpieniem do robdét i 0°C w czasie robét. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie; przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek
mineralno—asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okreslic wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy
uktadarki. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz  co najmniej 3 razy na
obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo
mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gagsienica rozscielacza moze wcisng¢ pojedyncze,
grube ziarno w izolacje i je przecigé. Ponadto, nie mozna dopuszczaé¢ do gwattownego hamowania pojazdéw
samochodowych oraz skrecania k6t w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ sie w sposob ciagty, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.
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Zaleca sie ukfadanie asfaltu lanego catg szerokoscig jezdni. Zigcza podiuzne warstwy wigzacej
i $cieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztgcze nalezy doktadnie zatrzed,
aby otrzymac¢ réwng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé promienniki
podczerwieni. Ztacze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo—kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Do ukfadania warstwy Scieralnej mozna przystgpi¢ po ostygnieciu warstwy wigzacej do temperatury
otoczenia.

5.9. Pofgczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez potaczen warstwy
wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi nalezy wykonywa¢ spoiny. Spoiny wykonuje sie
z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.5.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wowczas zaleca
sie jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktéry bedzie poruszat sie rownolegle do osi dylatacji.

Na krawedzi urzgdzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na
grubosci przysztej warstwy Scieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo—asfaltowg tasme topliwa.

Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysziej warstwy Scieralnej nalezy nakleic¢
elastomerowo—asfaltowg tasme topliwa.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowag powinno by¢é wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potagczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinny by¢ wykonane w jednej ptaszczyznie, potaczenie
dziatek roboczych warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ nad potaczeniem warstwy wigzacej z wykorzystaniem
masy zalewowe;j.

Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane sg modutowe urzadzenia dylatacyjne (w tym
jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle do dylatacji. Za dylatacjg (na
przyczoétku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane zdostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdédw budowy obiektu iroboty
porzadkujgce. ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, tgcznie z wynikami badan materiatow, wykonanymi
przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- wykona¢ wilasne badania witasciwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- wykona¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikbw badahn opracowac¢ deklaracje
wiasciwos$ci uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
11.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥, *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
1.3 Gestosc
1.4 Odpornos¢ na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
1.5 Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
22 Rdéwnos¢
2.3 Grubosc¢
24 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
25 Potgczenia miedzywarstwowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna
probka; wrazie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.4. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy
powinno byé wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgcg przeprowadzenie badan kontrolnych
przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy (produkcji i wbudowania
mieszanek), az do badan koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej ijej skiadnikbw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w dokumentacji
projektowej. Wykonawca powinien zapisywa¢ wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
0 dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno—asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocene wizualng mieszanki mineralno—asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy,

- pomiar rownosci warstwy,

- ocene wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocene wizualng jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) iutozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowac¢ protokotem dotyczgcym kazdego kotta. Protokdt nalezy przekazywac¢ Inzynierowi w kazdym
dniu roboczym.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiarébw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Lp. Wyszczegblnienie badan | Czestos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i
przy kazdej zmianie,
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy

- Penetracja w 25°C oraz temperatura
mieknienia wg. PiK

4 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
tabl.1;2;3i5 najmniej 1 raz w roku.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5 Temperatura skfadnikéw Dozér ciggty
6 Temperatura mieszanki Na wytworni 1 raz na 5000 Mg, przy wbudowywaniu 1
raz na 1000 Mg
7 Zawarto$c¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz:

- jedno badanie z dziatki dziennej
dopuszczalna odchytka wg pki-u 6.4.4.116.4.4.2
8 Penetracja i przyrost penetracji Nie rzadziej niz:

- 2 prébki szescienne z dziatki roboczej
KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubos¢ warstwy Pomiar ciggty w trakcie wbudowania, wg pkt-u 6.4.5.4
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11 Spadki poprzeczne wg pkt-u 6.4.5.1
12 Roéwnos¢ podtuzna wg pkt-u 6.4.5.2
13 Rownos¢ poprzeczna wg pkt-u 6.4.5.3

Jezeli ktérakolwiek z parametréw wyszczegolnionych ponizej jest poza podanym zakresem toleranciji, to wyréb
jest niezgodny z wymaganiami i nalezy zastosowac Instrukcje DP-T 14.

6.5. Kruszywa

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla
kazdej dostawy, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan
Zamawiajgcego.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz
uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢
wiasciwosci kruszyw zgodnie z pkt.2.
6.6. Lepiszcze

Wiasciwosci asfaltu nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscia podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢
wiasciwosci asfaltu zgodnie z pkt.2. Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy izbadaé
kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
6.7. Materialy do uszczelniania pofagczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac
i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.
6.8. Badania mieszanki mineralno—-asfaltowej

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno—asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

8.
Tablica .8. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno—asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$c lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestose
1.5 Zagtebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po kolejnych 30
minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownose
2.3 Grubosé¢ lub ilos¢ materiatu

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno—asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno—
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.8.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej zluznej mieszanki mineralno—asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 9, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa dla MA
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Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drog

KR2; KR4

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-
asfaltowej

Ziarna przechodzgce przez sita
o oczkach [ mm: +4,0
11,2; 8,0 (usung¢ sita 16,0 i 2,0)

2 Ziarna przechodzgce przez sito

0 oczkach 7 mm 2,0 3,0
3 Ziarna pozostajgce
przechodzace przez na sito o
oczkach # mm 0,125 +2,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito - usungc
0 oczkach [10,063mm +2,0

6.8.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno—asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 10). Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN—
EN 12697-1.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [Y(m/m)]

Liczba wynikéw badan
1

MA + 0,3

* Pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Rodzaj mieszanki

Uwaga:

Deklarujgc zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

6.8.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawierajgcym asfalt 35/50, oznaczona temperatura mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekroczy¢ 71°C.

6.8.4. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwatla)

Zagtebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzgdzonej z luznej mieszanki
mineralno—asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci podanej w tablicy nr 7, pkt 5.4.3.

6.8.5. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wigzgcej z asfaltu lanego obejmuje:
- spadki poprzeczne,
- rownose,
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- wilasciwosci przeciwposlizgowe.

6.8.6. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki
poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5% dla warstwy wigzgcej i + 0,2%
dla warstwy Scieralne;j.
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6.8.7. RoOwno$¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty (dt.4 m) i wykorzystaniem planografu, umozliwiajgce-go
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczacag spody kétek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciggty z uzyciem faty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy — 6 mm.

6.8.8. ROwnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci poprzecznej — 6 mm

6.8.9. Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36, nie moze odbiegac¢ od projektowanej
o wiecej niz 10%.

Minimalna ilo§¢ materiatu przypadajgcego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.9. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek iwyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie izgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mnigjszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych ibadan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.10. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wigzace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,

pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru czesciowego Ilub koncowego robét Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastepujace
dokumenty:

- dokumentacje projektowg

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob6t, wykaz zmian w stosunku do tych zmian,
uwagi dotyczace warunkéw realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot)

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego

- dokumentacje powykonawczg
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno—asfaltowe;,
- zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie (oczyszczenie) poditoza (izolacji lub warstwy wigzacej),
- wykonanie warstwy wigzgcej lub Scieralnej okreslonej grubosci,
- wykonanie ztgczy,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjne;

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatycznag

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem 6

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie

probek asfaltowych
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PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania

zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci
w badaniach osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 7: Asfalt porowaty
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$c¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkgji

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).
Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Katalog Typowych

Konstrukcji Nawierzchni  Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska,

wprowadzony zarzgdzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach krajowych WT-1
2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).
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Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.
Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki
stanu nawierzchni i jej elementéw (z p6zn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe wprowadzona
zarzadzeniem nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 w
sprawie stosowania instrukcji DP-T 14 [...].
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M.05.00.03. NAWIERZCHNIA Z PLYT KAMIENNYCH
WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnika z ptyt granitowych ptomieniowanych zwigzanych z
wykonaniem zadania: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D
ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406",

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

Zakres robot objetych ST
W niniejszym projekcie przewidziano wykonanie nawierzchni z ptyt granitowych
promieniowanych gr. 8 cm w kolorze szarym.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiaréw i
ksztattu oraz majgce odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika z ptyt
kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot

Za jakosc¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszej ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Do obowigzkéw
Wykonawcy nalezy:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatdbw odpowiedniej jakosci,

- ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatow, ktére
zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robét.

MATERIALY

Ptyty kamienne
2.1.1.Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt:

Ptyty kamienne powinny by¢ wykonywane z granitu szarego.

Faktura powierzchni licowej (wierzchniej) ptyt powinna by¢ ptomieniowana. Ptyty powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom BN-86/6747-06.

Do wykonania nawierzchni zastosowac ptyty granitowe 60x60x3 pochodzenia krajowego Nie
dopuszcza sie zastosowania materiatéw produkcji chinskie;.

Wykonawca musi uzyskaé¢ od Zamawiajacego akceptacje ptyt kamiennych przed jej
zakupem.

Cechy fizykomechaniczne ptyt kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt kamiennych podaje tablica 2.
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i REWITALIZACJA MIASTA GLUBCZYCE -
PRZEBUDOWA DROG W CIAGU ULIC WARSZAWSKIEJ, KRETEJ | MARKA WRAZ Z PRZYLEGELYMI
TERENAMISST D-05.03.01a

Tablica I.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06

Lp. Cechy Plyty kamienne z
granitu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie

1 |nasycenia woda, MPa, nie mniej niz 100
Wytrzymatosé na Sciskanie po badaniu

2 |mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz 80
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w stanie

3 asycenia woda, cm, nie wiecej niz 075

4 |Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej niz 0,5

Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach, nie
S |wiecej niz 25

Odpornosé¢ na niszczace dziatanie
6 atmosfery przemystowej w srodowisku o od 10 do 200
zawartosci SO,, w mg/m?

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06

Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
ptomieniowana

Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni
1 licowej, mm 2

Odchylki kagtowe powierzchni bocznych
2 (stykowych), mm/m +2

3 |Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-

84/6716-03 p. 3.1 jak dla gatunkéw blokéw z M

ptyt surowych
4 |Wystepowanie rdzawych plam dopuszcza sie na
powierzchni
do 10% powierzchni
plyty
5 |Szczerby na krawedziach ograniczajgcych
powierzchnie licowa - liczba na kazde 100
cm dtugosci krawedzi ptyty
3
- dlugos¢, mm, dla ptyty 5
- gtebokos$é, mm, dla ptyty 3

2.1.2.  Ksztatt i wymiary ptyt
Ptyta kamienna powinna mie¢ wymiary 8cm x100cm x100cm.
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2.1.3. Skiadowanie plyt

Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty
powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typdw i wymiarow. Ptyty prostokatne powinny
by¢ ustawione na jednym z dtuzszych bokéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Ptyty nalezy
ustawia¢ na podkiadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: - wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub
mechanicznych, - drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ptyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych
go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub
okreslonym przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno byé wieksze od 1 do 2%, a w
przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Ptyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich
gérna krawedz znajdowata sie do 1 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych
sie przy uzyciu tréjkatoéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Ptyty mogg tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowg lub spoing na bazie zywic reaktywnych.

Spoiny
Szerokosé spoin powinna wynosic: -
na odcinkach prostych do 0,8 cm, - na
tukach do 2 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢é zamulone piaskiem granitowym
0/4 mm na petng grubos¢ ptyty lub za zgodg Inzyniera wypetnione zaprawg ceme ntowo- piaskows.

Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego
wykonaniu

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy
pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywaé go w stanie wilgotnym w
ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:

a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie
cech zewnetrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.1,
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b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowymodbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu
21,

¢) badania whasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.2 do
2.4.

Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy wykonywac nastepujgce badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta

- o szerokoscido 3 m: +1cm,
- o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: +5cm,

a) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i
poréwnaniu z dokumentacijg projektowa i punktem 5.3,

b) sprawdzenie warstwy odsgczajgcej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg
wymagan zawartych w SST ,

c) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujgc na kazde 200 m? chodnika 2 ptyty w
dowolnym miejscu, sprawdzajgc ukfad ptyt i mierzac grubos¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ £ 1 cm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10 m,
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz

wypetnienia.

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1 Sprawdzenie rownosci

Rownos¢ sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonej nawierzchni i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien

przekraczac¢ 0,3 cm.
REWITALIZACJA MIASTA GtUBCZYCE -

PRZEBUDOWA DROG W CIAGU ULIC WARSZAWSKIEJ, KRETEJ | MARKA WRAZ Z PRZYLEGLYMI
TERENAMI ~ SST D-05.03.01a

6.3.2.  Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomocg niwelacji, nie rzadziej nizco 100 m i w

punktach charakterystycznych
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac +

2cm.

6.3.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomocg szablonu z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 300 do 500 m?iw miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu moga wynosi¢ + 0,3%.

6.3.4.  Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Rownolegtos¢ spoin sprawdza sie za pomocag dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt granitowych
ptomieniowanych.
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8. 8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. 9.PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt granitowych ptomieniowanych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- przygotowanie i roz$cielenie podsypki wraz z zageszczeniem,

- ufozenie nawierzchni z wypetnieniem spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.70.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. BN-84/6716-03  Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe Cement.

6. BN-88/6731-08  Transport i przechowywanie

7. BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe zewnetrzne i

wewnetrzne

10.2. Inne dokumenty Nie wystepuja.
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M.06.00.00. - [ZOLACJE
M.06.00.01. - IZOLACJA POWLOKOWA BITUMICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
rob6ét mostowych w zwigzku z budowg mostu w ramach zadania ,Przebudowa mostu nad rzeka Nysa
Klodzka w ciagu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

— 0g6lnych warunkéw prowadzenia robo6t izolacyjnych,
— przygotowania i gruntowania podtoza,
— wykonania izolacji epoksydowo-bitumicznej na powierzchniach betonu stykajacych sie z gruntem,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdlne.

Izolacja epoksydowo-bitumiczna — epoksydowo-bitumiczna warstwa ochronna powierzchni betonowych lub
zelbetowych, naktadana na zimno, o tgcznej grubosci 500 pm.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogélne.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 —
Wymagania ogéline.

2.1. Materiaty do wykonania izolacji

Materiatem stosowanym do wykonania izolacji poziomej i pionowej wg zasad niniejszej ST jest materiat
powtokowy, dwusktadnikowy na bazie zywicy epoksydowej wysyconej olejem antracytowym, z dodatkiem
wypetniaczy mineralnych, o niskiej zawartosci rozpuszczalnikéw organicznych, posiadajgcy aprobate IBDiM.

Materiat musi mie¢ dobrg przyczepnosé, by¢ odporny na starzenie sie, wode i wszystkie normalnie wystepujace
w gruncie substancje agresywne.

Materiatami pomocniczymi stosowanym do wykonania izolacji poziomej i pionowej wg zasad niniejszej ST sa:

- tréjsktadnikowa, cementowo-epoksydowa zaprawa szpachlowa do wyréwnywania nieréwnosci podtoza,
— szpachléwka drobnoziarnista, epoksydowo-bitumiczna.
Materiaty izolacyjne nalezy przechowywa¢ w suchym i chtodnym pomieszczeniu, w oryginalnie zamknietych
pojemnikach.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym nalezy przygotowaé na-
stepujacy sprzet pomocniczy:
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— kielnie jezykowe,

— szczotki, szerokie pedzle, waiki,

— wiertarka z natozonym mieszadtem,

— odkurzacz przemystowy.
Przy wykonywaniu mechanicznym Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie natryskiwaczem
materiatow izolacyjnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Transport materiatéw izolacyjnych dowolnymi $rodkami transportu, w sposob eliminujagcy ryzyko ich
uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 — Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace izolacyjne.

5.1. Ogolne warunki wykonywania roboét

Przed utozeniem systemu izolacji przeciwwodnej ponizej poziomu terenu, poziom zwierciadta wody gruntowe;j
nalezy obnizy¢ do co najmniej 30 cm ponizej najnizszego poziomu przewidzianej do wykonania warstwy
hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy utrzymac przez caty okres robét. Rob6t nie
nalezy wykonywac¢ w czasie deszczu, mzawki oraz przy silnym nastonecznieniu. 1zolacje nalezy wykona¢ na
poditozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym oraz wolnym od mleczka cementowego, plam olejowych
i kurzu. Minimalna temperatura poditoza w czasie wykonywania izolacji powinna byé wyzsza od +5°C.
Temperatura powietrza oraz materiatu hydroizolacyjnego przygotowanego do aplikacji nie moze by¢ nizsza niz
+15°C.

5.2. Przygotowanie podtoza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia izo-
lacji. Kwalifikacji powierzchni dokonuje Inzynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, w formie wpisu do
dziennika budowy. Beton stanowigcy podioze pod hydroizolacje powinien by¢ powierzchniowo wyréwnany i
zwarty. Prawidtowo przygotowane podtoze powinno byé: mocne, lekko szorstkie, suche, pozbawione luznych i
osypujacych sie czesci oraz mleczka cementowego, wolne od kurzu, zanieczyszczen i ttuszczu.

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwa¢ wg specjalnie
opracowanych metod, uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu. Naprawy powierzchni nie sg objete
zakresem niniejszej specyfikacji. Przed natozeniem izolacji nalezy przy pomocy kielni jezykowej wyokragli¢
masg szpachlowg wszystkie pachwiny jako rejony szczegolnie narazone na dziatanie wilgoci.

5.3. Przygotowanie materiatu hydroizolacyjnego

Wymieszac¢ wstepnie sktadnik A. W razie czesciowej krystalizacji sktadnika B podgrzaé¢ go posrednio w kapiel
wodnej o temperaturze +40 + +50°C do momentu catkowitego rozpuszczenia, a nastepnie schiodzi¢ do
temperatury pokojowej. Doda¢ odpowiednig ilos¢ skiadnika B do skfadnika A i miesza¢ wolnoobrotowym
mieszadtem mechanicznym przez co najmniej 3 minuty, pilnujac by nie doszto do napowietrzenia mieszanki.
Wymieszany materiat przela¢ do innego pojemnika i jeszcze raz krétko zamiesza¢. Wymieszany materiat
nadaje sie do uzycia:

- w temperaturze +20°C przez okoto 1 godz.
- wtemperaturze +30°C przez okoto 0,5 godz.

5.4. Wykonanie izolacji

Wskazane nanoszenie izolacji metodg natryskowag w 2+3 warstwach, gwarantujgce uzyskanie gtadkiej powtoki o
statej grubosci warstwy. Przy nanoszeniu pedzlem lub watkiem mogg okazac sie konieczne dodatkowe zabiegi
w celu uzyskania wymaganej grubosci warstwy. Przed rozpoczeciem aplikacji wskazane jest wykonanie pola

prébnego w warunkach budowy w celu upewnienia sie, ze nanoszenie materiatu wybrang technikg pozwoli
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uzyskac¢ oczekiwany efekt. Optymalne efekty uzyskuje sie przy prowadzeniu prac metoda natryskowsg, przy
temperaturze materiatu i sprzetu wynoszacej +30°C. Nanoszenie przy pomocy pedzli lub watkéw jest racjonalne
jedynie na matych powierzchniach oraz w okolicach narozy, wgtebien i kantéw. Przy aplikacji kilkuwarstwowej
konieczne jest przestrzeganie odpowiednich miedzyczaséw podanych w instrukcji materiatu.

Przewidywana grubo$é powtok wynosi 500 pum. Pierwszg warstwe rozcienczy¢ rozcienczalnikiem w ilosci 5%.
Zalecana metoda naktadania: natrysk hydrodynamiczny, dopuszczalna: pedzel (wtarcie materiatu). Drugg
warstwe naktadaé bez rozcienczenia (w warunkach letnich przy temperaturze t > 20°C max odstep czasowy —
8 godzin).

Dodatkowo, w czesci odziemnej na $cianach pionowych, przewiduje sie zastosowanie geomembrany w postaci
folii ttoczonej z polietylenu wysokiej gestosci PEHD z systemem mechanicznego tgczenia brzegéw, uszczelkami
elastomerobitumicznymi i podklejong od strony zewnetrznej (odziemnej) geotkaning poliestrowg drenujaca.

Narzedzia po zakonczeniu prac nalezy natychmiast umy¢ rozciehczalnikiem. Utwardzony materiat mozna
usungc¢ jedynie mechanicznie.

Poszczegdlne sktadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina moga zanieczysci¢ wode i nie wolno ich usuwac do
gruntu, wéd gruntowych i kanalizacji. Zasada jest utwardzenie niewykorzystanego materiatu, ktéry po
utwardzeniu mozna utylizowa¢ analogicznie jak tworzywa sztuczne.

5.5. Zalecenia BHP

W trakcie prac nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen BHP. W szczegdlnosci dotyczy to wiasciwej odziezy
roboczej, rekawic i okularow ochronnych, przy nanoszeniu natryskiem dodatkowo nalezy uzywaé maski
przeciwgazowej. W trakcie prac nie wolno pali¢, uzywaé otwartego ognia lub iskrzacych narzedzi.
W pomieszczeniach zamknietych konieczne jest zapewnienie odpowiedniej wentylacji. Podczas przygotowania
mieszaniny nie nalezy zbliza¢ twarzy ani wdycha¢ oparéw znad otwartego pojemnika z utwardzaczem (sktadnik
B).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogéline.

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na elementach budowli stykajagcych sie z
wilgociag gruntowg sprawuja:

— Inzynier,

- Kierownik robot,

— stluzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.
Kontrole wytwarzania materiatéw nalezacych do systemu ochrony hydroizolacyjnej betonu prowadzi producent
w ramach nadzoru wewnetrznego. Kontrole w zakresie odnosnych wymagan prowadzi Inzynier i Kierownik
robét. W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan
Inzynierowi.

Sprawdzeniu podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne, a w szczegolnosci:

— jakos¢ betonu podtoza,

— jako$¢ materiatdw do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacje wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

— jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych — wg wymagan IBDiM,

- jakos¢ wykonywanych rob6t izolacyjnych — poprzez kontrole ilosci zuzytego materiatu, liczbe
natozonych warstw oraz prawidtowos¢ wykonania kazdej z warstw (przyleganie, grubos¢ warstwy, brak
pecherzy, doktadnos¢ pokrycia powierzchni),

6.2. Badania i kontrole przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
Swiadectwa badan materiatdw podstawowych, wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta (atesty materiatéw). Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do uzycia, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatébw. Przed przystgpieniem
do robo6t kontroli winno podlegac¢ m.in. wtasciwe przygotowanie podioza zgodnie z niniejszg specyfikacja.

6.3. Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposéb ciagty kontrolowa¢ temperature powietrza i podtoza. Nalezy
rowniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdét hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w ST i instrukcji technicznej producenta stosowanego materiatu, z potwierdzeniem ich w formie
wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy
stwierdzi¢ ich jako$¢é w formie protokotow odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.4. Badania i kontrole po wykonaniu robot
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy. Powierzchnie zabezpieczone powtokg
hydroizolacyjna, po ich odpowiednim stwardnieniu, Wykonawca bada w obecnosci Inzyniera.

Do badan kontrolnych, ktére nalezy wykonywa¢ w obecnosci Inzyniera naleza:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie grubosci i jakosci warstw ochronnych,

— pomiar grubosci powtoki.
Sprawdzenie grubosci powtoki nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi z doktadnoscia -50
+ +100 pm, wykonujgc 1 pomiar na 20 m2 powioki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym segmencie.
Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do gruboéci minimalnej i maksymalnej okreslonej w Swiadectwie
Dopuszczenia do Stosowania. Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegd6lnosci moze on uznac za
wystarczajace raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatédw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli
wyniki niezaleznych badan wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze
opierac sie wytagcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z niniejsza specyfikacja.
Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez
Wykonawce.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami hydroizolaciji

Jezeli zabezpieczenie hydroizolacyjne bedzie wykonane Zle, to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i
wymieniona na nowg na koszt Wykonawcy. Podobnie postgpi sie w przypadku nie osiagniecia przez probki
okreslonych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogoéine.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 zabezpieczonej powtokag powierzchni,

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Nadmierna grubos¢ warstwy lub
nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacjga Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera. Podstawg dokonania odbioru robét ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

- powykonawcza dokumentacja projektowa,
— atesty materiatdw izolacyjnych,
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— dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentac;ji projektowe;.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru rob6t kohcowych. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Odbiorowi
podlegaja:

— podioze betonowe,

— wykonana powtoka hydroizolacyjna wraz z ewentualnymi warstwami ochronnymi.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy. Inzynier zleci
Wykonawcy przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

— zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,

— istniejg jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzg watpliwo$ci Inzyniera. W
przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier
moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wiel-
kos¢ potrgcen za obnizong jakose.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbiory winny objgé wszystkie etapy realizacji. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w pkt.6
kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi
w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdline.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania powtoki izolacyjnej uwzglednia:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

— zakup i transport na miejsce budowy materiatow do wykonania powtok izolacyjnych,

— przygotowanie powierzchni betonu,

— przygotowanie materiatéw do uzycia,

— wykonanie warstwy izolacji epoksydowo-bitumicznej o grubosci 500 um,

— oczyszczenie narzedzi i sprzetu uzytych do wykonania prac,

— wykonanie badan i pomiaréw.
Cena robot uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla
wykonania izolaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 10319:2010 Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek.

10.2. Przepisy zwigzane
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
2. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych. IBDM Warszawa.
3. Technologie robét utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDM 1990.
4. Metody badan izolacyjnych materiatbw samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastyksow. IBDM
Warszawawa 1991.

87



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

5. Karty techniczne produktow wydane przez producenta oraz odpowiadajgce im aprobaty techniczne
IBDM.
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M.06.00.02. - [ZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
rob6ét mostowych w zwigzku z budowg mostu w ramach zadania ,Przebudowa mostu nad rzeka Nysa
Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji obiektow inzynieryjnych
wykonywanych z papy zgrzewalnej o grubosci = 0,5 cm i obejmujg wszystkie czynnosci niezbedne do
prawidtowego wykonania izolaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdlne.

Asfaltowa papa zgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z wiékniny lub tkaniny technicznej przesyconej
i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS, przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej
po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny, nanoszony na powierzchnie betonu przed natozeniem
wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnosc izolacji do poditoza.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogélne.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 —
Wymagania ogélne.

2.1. Dane ogodlne
Izolacja zgrzewalna musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég
i Mostéw (IBDM) oraz instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca:

— rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze na ktérym uktadana jest izolacja,

— sposéb przygotowania podtoza pod utozenie izolaciji,

— rodzaj srodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podioza oraz wymagania, jakim powinien
odpowiada¢ srodek gruntujacy,

— ilos¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposob ich ukfadania,

— sposobb tgczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktaddéw),

— warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

— warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie roboét izolacyjnych (temperatura podtoza i
otoczenia, wilgotnos¢ powietrza i podtoza, itp.).

Wyb6r materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2. Papa zgrzewalna
Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke, posypke i rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce.
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Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tab. 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej.

Lp. Wiasciwose :eanStk Wymaganie | Badanie wg
Wymagania wobec papy zgrzewalne;j
1. [Dtugosé arkusza cm L+1,5%L" |PN-B-04615
2. | Szeroko$¢ arkusza cm S +1,5%S” | PN-B-04615
3. Grubosé¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIM
nr PB-TM-02
4. Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod|mm 225 Procedura IBDiM
osnowa
nr PB-TM-02
5. Gietkos¢, na watku srednicy 030 mm | °C <-15 PN-B-04615
6. Przesigkliwos¢ MPa >0,5 PN-B-04615
7. Nasigkliwos¢ % (m/m) | <1 PN-B-04615
8. | Sity zrywajace przy rozcigganiu®
- wzdtuz N =500
PN-B-04615
- w poprzek N > 500
9. | Wydtuzenie przy zerwaniu®
- wzdtuz % =30
PN-B-04615
- w poprzek Y% =230
10. |Sita zrywajgca przy rozdzieraniu”
Procedura IBDIM
- wzdtuz N >150
nr PB-TM-05
- w poprzek N > 150
11. | Przyczepnosé do podtoza Procedura IBDIM
betonowego®
MPa >0,4 nr PB-TM-06
- metoda ,pull-off”
N <500 nr PB-TM-022
- metoda $cinania
12. | Przyczepnost  warstwy  wigzacej |\, 20,5 Procedura IBDIM
nawierzchni do izolacji
13. | Odpornosé na dziatanie | °C =100 PN-B-04615
podwyzszonej temperatury, 2 h
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Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalne;

14. | Temperatura migknienia wg metody | °C =110 PN-EN 1427
PiK

15. |Temperatura tamliwosci  wedtug | °C <-22 PN-C-04130
Fraassa

1) L —dlugos¢ arkusza papy wg producenta
2) S —szerokos¢ arkusza papy wg producenta
3) Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze (20+2)°C
Uwaga: polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature uktadanej warstwy wigzacej
z asfaltu twardolanego (190+200°C).

2.3. Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujgcy. Wtasciwosci wymagane dla srodkéw gruntujgcych podano w tabelach 2 i 3.

Tab. 2. Wymagania wobec asfaltowego $rodka gruntujgcego.

Lp. |Witasciwosc :eanStk ZVymagani Metoda badan wedtug
1. |Wyglad zewnetrzny - Spetnia” | PN-B-24620
2. |Konsystencja robocza - Spetnia ¥ | PN-B-24620
3. Zdolnos¢ wysychania h <12 PN-B-24620
4, Zawartos¢ wody Y% <0,5 PN-EN ISO 9029
5. Sedymentacja Yo <1,0 Procedura IBDiM nr PB-TM-X7
6. Lepkosé, czas wyptywu kubek|s n+5% @[ |PN-EN ISO 2431
nr 4

1) Srodek gruntujgcy powinien by¢ jednorodng cieczg barwy czarnej, bez zawiesin, osadu
i zanieczyszczen mechanicznych.

2) Srodek gruntujgcy w temperaturze (20+ 2) o C powinien sie fatwo rozprowadzaé i tworzyé cienka,
réwng btonke bez pecherzy.

Tab. 3. Wymagania wobec zywicznego srodka gruntujgcego.

Lp. |Witasciwosce Jednostk Wyma'gana Metoda badan wedtug
a wartos$é
1. Czas zachowania wilasciwosci
roboczych w temperaturze 20°|min. =220 Procedura IBDiM nr TWm-24/97
C
2. |Gestosé glem® p+ 5% p" |PN-C-89085.03.
3. Lepkosc¢ mPas Nt 5% B |PN-C-89085.06.
4. |Twardosc LM% 2snp |5 80 PN-C-04238
twardosciomierz typu D
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5. Przyczepnos¢ do  podioza
betonowego
- po utwardzeniu zywicy Procedura IBDiM nr PB-TM-X3
- po badaniu mrozoodpornosci | MPa 215
f150 MPa 212

6. |Prayczepnosc do  podioza)\p, |55 Procedura IBDiM nr PB-TM-X4
stalowego

1) p - gestosé okreslona przez producenta
2) n - lepkosc¢ okreslona przez producenta
3) nie dotyczy zywic impregnujacych podtoze i tworzgcych cienkie powtoki o grubosci < 1,5 mm

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogélne.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac:

— szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym — do oczyszczania
podtfoza,

— szczotki, walki, pistolety — do naktadania srodka gruntujgcego

— palniki na propan-butan wielodyskowe, z urzagdzeniem do odwijania izolacji w czasie zgrzewania,

— walki do dociskania izolacji $wiezo zgrzane;.

4. TRANSPORT
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdlne.

4.1. Transport arkuszy papy
Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— 0znhaczenie,

— date produkcji i numer partii,

— wymiary arkuszy papy,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Techniczne;j.
Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na
jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi. Powinny byé one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

4.2. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢é pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw Ministra
Transportu dla materiatdbw klasy Illa — w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej,
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Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catosé zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400 w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-
81400 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajgca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji,

— numer partii wyrobu,

- mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
- napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogéline.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne. 1zolacje powinny byé wykonywane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST.

5.1. Warunki ukltadania izolacji
W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowaé sie do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez
spetnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas
opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest
wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C. Nie
nalezy prowadzi¢ robét izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej
ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.2. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno by¢ rowne, gtadkie, czyste i suche oraz posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z
dokumentacjg projektowa. Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowac¢ podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne, zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach, nie
powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywac¢ podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0
cm.

Gfadkosé powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wgtebien iwybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3,0 mm lub wgtebienia do 5,0 mm,
chyba ze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze
wszystkich czesci pylastych, ziuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas
budowy. Mleczko cementowe z powierzchni nalezy usung¢ przez groszkowanie, srutowanie lub piaskowanie.
Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez odpylenie sprezonym powietrzem lub odkurzaczami
przemystowymi. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione masami PC, PCC lub zaprawami
niskoskurczowymi. Ewentualne rysy skurczowe w betonie ujawnione po usunieciu mleczka cementowego
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nalezy oczysci¢ i uszczelni¢ zywicami epoksydowymi. Wytrzymatos¢ betonu podtoza na odrywanie badana
metoda ,pull-off" powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Przygotowanie podioza podlega sprawdzeniu i
odbiorowi z wpisem do dziennika budowy.

5.3. Gruntowanie podtoza

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang bezposrednio po wyschnigeciu primera, nalezy ponownie oczyscic¢
i odpyli¢. Nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Gruntowanie przy uzyciu srodka asfaltowego

Wilgotnos$c¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%.
Wiek betonu poditoza - min. 14 dni dojrzewania betonu w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C.

Gruntowanie podtoza powinno sie wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy nanosic¢
zgodnie z technologia wykonania podang przez producenta. Nalezy zwréci¢ uwage na wymagane zuzycie
primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych
powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest
lepka, a primer nie brudzi reki).

Gruntowanie przy uzyciu srodka zywiczneqo

Przy stosowaniu $rodka zywicznego istnieje mozliwos¢ impregnaciji swiezego betonu do kilku godzin po
zabetonowaniu ptyty, co eliminuje wymédg pielegnacji.

Do gruntowania nalezy przystapi¢ po kilku godzinach od utozenie betonu, w momencie kiedy mozne na niego
wej$é nie pozostawiajgc sladow. Nalezy usung¢ mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywng szczotkg a
nastepnie wetrze¢ zywice w powierzchnie tg samg szczotkg (w ilosci okoto 0,2:0,5 kg/m2). Swiezg zywice
przesypaé piaskiem kwarcowym (0,4+ 0,7 mm) w ilosci okoto 1 kg/m®.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnosé warstwy gruntujgcej do podtoza
okreslona metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4. Uktadanie izolacji
Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ co najmniej 15 cm, chyba Ze producent poda inacze;j.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sie w gore. W zadnym miejscu
grubos¢ hydroizolacji nie powinna przekracza¢ 3 grubosci arkusza.

W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza co
najmniej 2,0 cm na catej dlugosci podgrzewanej rolki. Nalezy szczego6lnie starannie zgrza¢ izolacje z podtozem
w miejscach wywinie¢ papy, wokoét wpustow i saczkéw odwadniajgcych. Po utozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozyé zaprojektowang nawierzchnie asfaltowa. lzolacja nie moze pozosta¢ na
pomoscie na okres zimy nie przykryta nawierzchnig. Nie mozna dopusci¢, aby na powierzchni izolaciji
wystepowaty fatdy i wybrzuszenia. Powstate wady wptywajgce na integralnos¢ izolacji, takie jak przebicia,
pecherze, rozerwania powinny zosta¢ naprawione i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera przed utozeniem jakiejkolwiek
nastepnej warstwy lub caty system nalezy wykonaé ponownie. Po utozonej izolacji nie dopuszcza sie ruchu
technologicznego budowy i transportu materiatow. Przyczepnosc¢ izolacji do podtoza badana metoda ,pull-off"
powinna by¢ wieksza niz 0,4 MPa.

W obrebie zabudowy chodnikowej i kraweznikow nalezy utozy¢ 2 warstwy izolacji zgrzewalne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogélne.
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6.1. Kontrola jakosci
Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robdt oraz dokumentacyjng
forme protokotu, konieczny jest staty i bezposredni nadzér personelu technicznego budowy oraz Inzyniera nad
robotami. W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajgc
szczego6lng uwage na:

— sprawdzenie materialtbw na podstawie zapisébw w dzienniku budowy i innych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdbw z powotanymi normami i niniejszg ST — materiaty nie
majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakosé i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny byé
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w dzienniku budowy,

— sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza oraz wytrzymatosci na odrywanie,

— sprawdzenie poprawnosci uktadania izolacji — kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg
powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

— kontrole jakosci utozonej izolaciji i jej przyczepnosci do podioza.

6.2. Opis badan
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowag nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych

robét izolacyjnych z dokumentacija projektowg i opisem technicznym ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci
za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie odnosnych zaswiadczen jakosci, zapiséw
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej oraz z normg PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczna.

Materiaty nie majace dokumentoéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny
by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w dzienniku budowy.

Sprawdzenie powierzchni podfoza nalezy przeprowadzaé za pomocg faty o dtugosci 4,0 m, przytozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od faty z
dokfadnoscig do 1 mm i poréwnanie z wymaganiami p. 5.2 niniejszej ST.

Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metodg “pull-off” przy $rednicy krazka
prébnego 050 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-
01814. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.2 niniejszej ST.

Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robét nalezy przeprowadzaé na podstawie zapiséw w dzienniku
budowy. Warunki muszg odpowiada¢ wymaganiom p. 5.1 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 1020 m?
powierzchni izolacji. Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolaciji
z podktadem.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykonac niszczace badanie przylegania izolacji do podtoza, w wybranych
przez Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykona¢ wg procedury wybranej przez Inzyniera. Nastepnie nalezy
naprawi¢ uszkodzong izolacje wg zalecen Inzyniera.

Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia s$rodka gruntujgcego nalezy przeprowadza¢é wzrokowo w czasie
wykonywania robét, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatow i liczbe ich warstw.

Sprawdzenie prawidiowos$ci utozenia powilok z materiatbw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatdw, wielkos¢ zaktadéw oraz doktadnosc
przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.4 .Ocena wynikow badan
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Jezeli badania przewidziane w p. 6 dadzg wynik dodatni wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami niniejszej ST. W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane
roboty izolacyjne uznac¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W takim przypadku komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo
uznac¢ roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie, albo nakazac
wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robét z wymaganiami niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogolne.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? izolowanej powierzchni. W obrebie zabudowy chodnikowej i kraweznikéw nalezy
utozy¢ 2 warstwy izolacji zgrzewalnej. Do powierzchni izolacji nie wlicza sie powierzchni zaktadéw, koniecznych
do jej wykonania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

8.1. Odbiér izolacji
Odbiory nalezy przeprowadzac dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokét
odbioru izolacji, po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

W protokole odbioru nalezy odnotowac¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
— sprawdzenie materiatéw,
— sprawdzenie podioza pod izolacje,
— sprawdzenie warunkow prowadzenia robét,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:

— protokoty badan kontrolnych,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— aprobaty techniczne,

— deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,

— posiadane certyfikaty i inne $wiadectwa jakosci materiatow,
— zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogolne.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:

— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkciji,
— przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
— ufozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i dokumentacjg projektowg (w obrebie zabudowy chodnikowe;
i kraweznikéw nalezy utozy¢ 2 warstwy papy zgrzewalnej),
— wykonanie badan i pomiaréw.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady iubytki materiatowe, ewentualne naprawy oraz oczyszczenie
miejsca pracy, jak rowniez wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-EN 535 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych.

Farby i lakiery -- Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa -- Oznaczanie wody -- Metoda destylacyjna

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. Tymczasowe wytyczne ukiadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw
drogowych, IBDiM, Warszawa 1986.
Procedury badawcze IBDiM.
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M.07.00.00 - WYPOSAZENIE
M.07.00.02. BALUSTRADY STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem balustrad stalowych dla zadania pn.:
~Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Kiodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km
10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem balustrad i obejmuja:
- Wykonanie i montaz elementéw balustrad z wypetnieniem szczelinowym
- Wykonanie i montaz elementéw balustrad z wypetnieniem ze szkita bezpiecznego
- zabezpieczenie antykorozyjnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiIORB.

Balustrade wykona¢ jako indywidualng, zgodnie z dokumentacijg projektows.

Balustrada zostanie zamontowana na kotwy, zgodnie z dokumentacja projektows.

Szkto bezpieczne gr.9mm z systemowym montazem

Malowanie balustrady wg STWIORB Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowey.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Balustrady i furtki i wyposazenie nalezy montowac recznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt
4.

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi $srodkami transportu z zachowaniem
ogdblnych warunkdéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na
czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretéw fi 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy
nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracaé uwage, aby nie
zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powfoka gruntujgcg powinny byc¢
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢
chronione przed wptywami temperatury. w trakcie transportu elementy te powinny byé zabezpieczone
gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na
drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy
moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
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- roboty przygotowawcze
- montaz balustrady i wyposazenia,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Wykonawca przygotuje projekt technologiczny wykonania balustrady jej elementéw i wykonczen, wraz
ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami.
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Montaz balustrady i wyposazenia
Balustrada zostanie zamontowana za pomocg kotew wg dokumentacji projektowe;.
5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy balustrady nalezy pokry¢ powtokami malarskimi.
Malowanie i ocynkowanie balustrady wg STWIORB Pokrywanie powtfokami malarskimi konstrukcji
stalowey.
5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane zdostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdédw budowy obiektu iroboty
porzadkujgce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

» ew. wykona¢ witasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegdbinych elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola materiatow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych prac za zgodnos¢ zdokumentacja projektowa.

6.3.2. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchyika od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
- nalezy skontrolowa¢ spoiny wg PN-EN 970.
6.4. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady wg STWIORB Zabezpieczenie antykorozyjne —
pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowe;.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczenim antykorozyjnym
i wyposazeniem. Dla furtek jest to szt. (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
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Odbior robdt jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan ioceny wizualnej. Jezeli
wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. w tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbiorowi rob6t ulegajgcych zakryciu podlegaja wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbior tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0gélne” raz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkciji,
- montaz balustrady i furtek wraz ze wszystkimi elementami i wyposazeniem
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady i furtek,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady i furtek,
- wykonanie badan kontrolnych wg specyfikacji technicznej,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 2: Mosty stalowe

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie poditozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smaréw

PN-EN ISO 8502-3:2017-03  Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb ipodobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach  stalowych przygotowanych do malowania (metoda ztasmag
samoprzylepna)

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie witasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wirysku
i wyttaczania

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb ipodobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-EN ISO 15184:2013-04 Farby i lakiery -- Oznaczanie twardosci powtoki metodg otéwkowa

Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

Instrukcje producentéw materiatéw.
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M.07.00.03. SZCZELINY DYLATACYJNE

1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST)
badz ogolnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem dylatacji $cian obiektu inzynieryjnego profilami
neoprenowymi w ramach zadania,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr
3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych na styku prefabrykat / monolit profilami neoprenowymi i obejmuja:

— zamkniecie i uszczelnienie szczelin dylatacyjnych profilowanymi tasmami neoprenowymi, trwale
potgczonymi z betonem, przytwierdzone za pomocg ptaskownika i kotka rozporowego do powierzchni
prefabrykatu

- wypetnienie przerw dylatacyjnych styropianem lub ptytg korkowa

- zamkniecie szczeliny dylatacyjnej od strony przejscia watkiem elastycznym i kitem plastycznym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi
w STWIORB cze$¢ G — Wymagania ogdlne.

Przerwy (szczeliny) dylatacyjne — przerwy w konstrukcji obiektu lub jego elementu, umozliwiajgce
swobode odksztatcen, spowodowanych takimi czynnikami jak rozszerzalnos¢ termiczna, nierdwnomierne
osiadania, skurcz betonu itp. i minimalizujgce tym samym sity wewnetrzne i naprezenia w konstrukcji.

Dylatacja petna — szczelina dylatacyjna wykonana na petng grubo$¢, z catkowitym przerwaniem ciggtosci
dylatowanych elementow.

Dylatacja pozorna — naciecie z jednej lub z obu stron Sciany (ptyty stropowej lub dennej) o ograniczonej
gtebokosci, nie powodujace przerwania ciggtosci elementu, a jedynie jego ostabienie i kontrolowane
zarysowanie w miejscu dylatacji.

Neopren — nazwa handlowa kauczuku syntetycznego, otrzymywanego w wyniku polimeryzaciji emulsyjne;
chloroprenu. Neopren, w poréwnaniu z kauczukiem naturalnym i tradycyjnymi kauczukami syntetycznymi
opartymi na butadienie, cechuje sie zwiekszong odpornoscig na oleje, rozpuszczalniki organiczne oraz
procesy starzenia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB M.00.00.00,Wymagania ogélne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacija projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
M.00.00.00,Wymagania ogéine”.

Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé tasmy posiadajgce wazng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Tasma neoprenowa
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Do zamkniecia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé tasmy dylatacyjne neoprenowe, przeznaczone do
uszczelniania przerw roboczych i szczelin dylatacyjnych w konstrukcjach betonowych. Tasma od strony
naziomu, z 6 karbami kotwigco-zaporowymi i kanatem elastycznym czesciowo wypetniajgcym szczeline
dylatacyjng, musi zapewniac szczelnosc¢ przy rozwarciu szczeliny do 10 mm oraz ruchy $cinajgce o
wielkosci do 5 mm.

Tworzywo neoprenowe (elastomer) z ktérego wykonane sg tasmy musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

— wytrzymatos$é na rozcigganie > 10 N/mm?,
— wydtuzenie przy zerwaniu = 400%,
— wydiuzenie przy zerwaniu w temp. -20°C ~300%,

twardo$¢ wg Shore’a A ~60°.

Elastomer nie jest materiatem spawalnym.
Materiatem pomocniczym sa taczniki do mocowania tasm do zbrojenia i szalunku.
Szczeline dylatacyjng nalezy wypeti¢ przektadka styropianowa lub korkowg grubosci 2 cm.

Watek elastyczny
Wktadka uszczelniajgca powinna byé wykonana z okragtego profilu, np. rundsznur i wykazywaé scisliwos¢

do 50%, przy optymalnej scisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajgcego powinna by¢
pokryta samoprzylepng powtokg wodoodporng. Srednica profilu powinna byé indywidualnie dobrana do
szerokosci szczeliny zamka, zgodnie z dokumentacija projektowa i zaleceniami producenta profilu.

Kit poliuretanowy
Kit poliuretanowy, jednoskfadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania

przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych
soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smardw. Kit powinien zachowywaé wtasciwosci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg
przyczepnosé do betonu. Materiat uszczelniajgcy powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez
IBDiM.

SPRZET
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzagdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania zabezpieczenia przerw dylatacyjnych stosuje sie w szczegolnosci przyrzady do ciecia tasm
oraz do ich wulkanizacji. Do wykonania rob6t mozna uzy¢ pity do ciecia betonu, szczotek, odkurzaczy
przemystowych i urzadzen do aplikaciji kitu.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00,Wymagania ogéine”.

Wyb6r srodkéw transportowych nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone
dowolnymi, dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu. Tasmy dylatacyjne przewozi sie w kregach, w
opakowaniu fabrycznym producenta. Materiaty w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB M.00.00.00,Wymagania ogolne”..

Wykonanie zabezpieczenia przerw dylatacyjnych
Po wykonaniu siatki zbrojenia i ustawieniu szalunku nalezy wykona¢ przektadke styropianowg lub z korka,

zgodnie z dokumentacja projektowa. Kolejnym etapem jest ustawienie tasmy zewnetrznej (uszczelniajgcej)
— od strony naziomu. Tasmy nalezy przymocowa¢ do zbrojenia lub do powierzchni deskowania w taki
sposOb, aby ich nie uszkodzi¢ i jednoczesnie zapewni¢ stabilnos¢ elementu w czasie betonowania.
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Od strony wewnetrznej szczeliny powinny by¢ wypetnione masg uszczelniajaca elastyczng za pomoca
pistoletéw automatycznych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB M.00.00.00,Wymagania ogolne”.

Sprawdzeniu podlegaja:

— materiaty na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta,

— wymiary i ksztalt przerw dylatacyjnych wg dokumentacji projektowej,

— prawidtowos$¢ utozenia i zamocowania tasm uszczelniajgcych, watkow i mas elastycznych
- prawidtowos¢ wypetnienia szczelin dylatacyjnych

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00,Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m uktadanej w szczelinie tasmy dylatacyjnej zewnetrznej, uszczelniajacej i

watka elastycznego i kitu.

Jednostkg obmiarowg dla ptyt wypetniajacych szczeling dylatacyjna jest 1 m? powierzchni ptyty
okreslonego w dokumentaciji rodzaju.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Odbiorom rob6t podlegaja:

— materiaty do wykonania dylataciji,

— utozenie i zamocowanie tasm dylatacyjnych,

- zamocowanie przektadek dylatacyjnych,,

— ostateczne wykonanie szczelin dylatacyjnych (po betonowaniu).

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB M.00.00.00,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

przygotowanie i wykonanie potgczenia dylatacyjnego,

wykonanie badan i pomiaréw,

uporzadkowanie (oczyszczenie) terenu robot.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rébwniez inne materiaty potrzebne do wykonania robét oraz ubytki i

odpady.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-04210 Guma i elastomery plastyczne. Oznaczanie modutu przy $ciskaniu oraz wytrzymatosci
potgczenia z ptytkami z materiatow sztywnych. Metoda $cinania czterech powierzchni.

PN-C-04205 Guma. Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu.

PN-C-04246 Guma. Oznaczanie relaksacji naprezenia przy sciskaniu w podwyzszonej
temperaturze.

PN-C-04253 Guma. Oznaczanie odksztatcenia przy sciskaniu.

PN-C-04290 Guma. Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy sciskaniu.

PN-C-04254 Guma. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie.

PN-C-04216 Guma. Oznaczanie odpornosci na przyspieszone starzenie w powietrzu o
podwyzszonej temperaturze za pomocg zmian wtasciwosci fizycznych.

PN-C-05015 Guma. Oznaczanie odpornosci na dziatanie ozonu w warunkach wydtuzen
statycznych.
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PN-M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosé powierzchni. Wartosci liczbowe
parametréw.

PN-M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Poréwnawcze wzorce chropowatosci
powierzchni obrabianych.

PN-C-04238 Guma. Oznaczanie twardosci wg metody Shore’a.

PN-C-89035 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej tworzyw
nieporowatych.

PN-C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu.

PN-C-04200 Guma. Ogdlne wytyczne wykonywania badan wtasciwosci fizycznych.

PN-C-94099 Wyroby gumowe. Wytyczne przechowywania.

PN-EN 26927 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Terminologia.

PN-EN 29048 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Okreslenie wyttaczalnosci kitéw

z zastosowaniem znormalizowanego urzadzenia.

PN-EN ISO 9047  Budownictwo. Kity. Okreslanie wiasciwosci adhezyjno-kohezyjnych w réznych
temperaturach.

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. Aprobaty techniczne lub $wiadectwa dopuszczenia materiatéw do uszczelnien przerw dylatacyjnych.

3. Karty techniczne systemu uszczelnien przerw dylatacyjnych.

4. Aprobaty techniczne lub $wiadectwa dopuszczenia materiatéw do uszczelnien przerw dylatacyjnych
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M.07.00.04. BITUMICZNE URZADZENIA DYLATACYJN

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obiektu
inzynierskiego w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Kitodzka w ciggu
drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmujg montaz bitumicznego przykrycia dylatacyjnego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzeh wycieta w nawierzchni w ksztafcie okreslonym przez
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;j.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozjg, zamykajgca szczeline
dylatacyjng od géry i podtrzymujgca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCV lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca sie
matym wspoétczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze
wypetnienia.

1.4.5. Primer — substancja spetniajgca role srodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjne;j,
zabezpieczajgca przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie
zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest na
metalowej blasze przykrywajgcej szczeline dylatacyjng

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Normag Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie oraz z ,Zaleceniami dotyczgcymi doboru mostowych urzgdzen dylatacyjnych oraz
ich wbudowania i odbioru”, Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnié:

— szczelno$¢ potaczenia,
— réwnos¢ nawierzchni,
— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
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— zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacii,
- swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w
obrebie chodnikéw.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i
chodnikéw.

Stosowane materiaty

Przy montazu dylatacji bitumicznej w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:

kruszywo,

mase zalewowsa,

blachy do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych w gzymsach
materiaty dodatkowe.

Kruszywo

Nalezy stosowac grysy tamane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw powinno
by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane przykrycie
dylatacyjne.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 dla wtasciwosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

g mmm mmme mmmme e e g mn

Szczegdlnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej byto specjalne;j

Lp. Wilasciwosé Wymagania | Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmnigj Gc90/10 PN-EN 933-1:2000

2 Zawartos¢ pylow, kategoria co najmniej fos PN-EN 933-1:2000

3 Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztatu (lub wskaznik | Slx(Flx) FN-EN 933-4:2001
plaskosci), kategoria co naimnigj

4 Procentowa zawartosé ziaren o powierzehni | Cipon PN-EN 933-5:2000
przckruszonoj | lamancj, kategoria co najmnigj

5 Odpornoscé kruszywa na rozdrabnianie, kategoria | LAz PN-EN 1097-2:2002
CO najmnie)

6 Odpornose na polerowanie kruszywa, kategoria co | PSVep PN-EN 1097-8:2002
najmniej
MNasiakliwosc, kategoria co najmniegj thD,Sz' PN-CN 1097-G:2002
Mrozoodpomose, kategoria co najmniej Frsci? PN-EN 1367-1:2007

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co | mpcO,1 PN-EN 1744-1:2000
najmniej

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy ocpylic

2) jesh nasigkliwosc jesl wigksza, Lo kiylenum oceny preydalnosc jesl badanie miozoodpoinosci

wq pkt.8

czystosci. Nie moze by¢ w nim zadnych pytéw i innych zanieczyszczen.

Do wykonhczenia gornej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowac kruszywo tamane

0 uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spetniajacego wymagania wg tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego do wykonczenia powierzchni przykrycia dylatacyjnego

Lp. | Wlasciwoscé Wymagania | Metoda badan wg
1 Uziarnienie, kategoria co najmnigj Ge90/10 PN-EN 933-1:2000
2 | Zawartosé pylow, kategoria co najmniej fos PN-EN 933-1-2000
9 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co | mpc0,1 PN-EN 1744-1:2000
—— Masa
| najmniej |

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy adpylié
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zalewowa

Nalezy stosowac elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerow, wypetniaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypetnienia.

Nalezy stosowa¢ mase zalewowa o wtasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Mactoda badar wg
1 Temperatura migknichic wg PiK | VC > 60 PN EN 1427:2001
2 3F‘enetra:ja w temperaturze 25 | 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2001
C
3 Pcnotracja dynamicznz w | 0,Tmm <120 Proccdura IEDIM - TWm 32/08
temperaturze 35C
4 Splywnosé w temperaturze 60°C | mm =5 PN-B 24005:1997, Mrocedura Nr
PB/TN 271
5 Mawrdt sprezysty w | % 280 PN EN 13308
temperaturze 28°C
g Temperatura tamliwo3ei  wg | °C Badanie PN-EN 12593
Fraassa identyfikecyjnc
7 Mnaliza w podczonwvicni Badanic PN EN 17672002/ Procodura
identyfikecyjne | PW

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podtoza roztworem asfaltowym, roztwér powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

—— - _ Blachy
Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny 1| - Jednorodna przezroczysta ciecz | PN-B-24620:1998
konsystencja robocza barwy Jasnozolte) bez

widocznych zanieczyszczen. W
temp. {23’:2)D tatwo sig
rozprowadza na plytce szklanej
tworzac powloke bez pecherzy

2 Lepkosé (czas wyplywu, | S =100 PN-EN IS0 2431:1999
kubek wyplywowy 1SO &
4 mm)
3 Zdolnosé wysychania H =30 PB/TM-1/10
4 Zawartosc wody % (m/m) =05 PN-EN 1SO 9029:2005
5 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN
1767:2002/Procedura
PQ

zabezpieczajgce szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawierac blachy aluminiowe ostaniajace szczeline dylatacyjng w
gzymsach. Sposob mocowania blach powinien by¢ okreslony przez Producenta.

Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego, zgodnie z wymaganiami Producenta, moze zawiera¢ materiaty
dodatkowe majgce za zadanie niedopuszczenie do wptywania goracego lepiszcza w gtgb szczeliny dylatacyjnej
w czasie wbudowywania przykrycia, jak:
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- stabilizator, bedacy blachg aluminiowg lub stalowg zabezpieczong przed korozjg, stuzgcg do
zamkniecia szczeliny dylatacyjnej od gory i podirzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego;
szerokos¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z formutg podang przez producenta, w
zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej; blacha moze byé
wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajgcy przed jej przesunieciem podczas wykonywania
bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubos¢ blachy powinna by¢ dobrana w projekcie
roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm.
Szerokosé blachy powinna by¢ o 100 mm wigksza od szerokosci szczeliny dylatacyjnej, ale nie
powinna by¢é mniejsza od 150 mm.

- Niektérzy producenci zalecajg dobieranie blachy wg specjalnych diagramoéw, w ktérych wymiary
blach sg uzaleznione od szeroko$ci szczeliny dylatacyjne;.

- membrana bedgca tasmg z PCW Ilub elastomeru, odporng na wysoka temperature i
charakteryzujacg sie malym wspéiczynnikiem tarcia; szerokos¢ membrany powinna byc¢
dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zaleznosci od szerokosci stabilizatora,

- primer, bedacy substancjg spetniajaca role srodka gruntujgcego,

- gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wkitadkg umieszczang w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczajgcg przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z koryta,

- srodki zwiekszajgce przyczepnosc lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej, oraz

- piasek do wykonczenia gérnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5
mm do 2 mm lub od 5 mm do 8 mm.

Boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach) nalezy zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezacymi do
Systemu.

Przy wyznaczaniu przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej oraz opracowywaniu przez Wykonawce
projektu dylatacji, nalezy przyja¢ powiekszony obliczeniowy zakres temperatur t.j. dla konstrukcji betonowych,
zelbetowych (od -25 do +40, At=65).

3. SPRZET
Sprzet powinien byé zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptaciji
Inzyniera.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet m.in:
- pite mechaniczna,
- miot pneumatyczny,
- sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
- piaskownice,
- sprzet do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami.
Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.
Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe w dobrym stanie
technicznym
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Wymagania ogdlne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu, tzn.
powinno obejmowac jezdnie i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna byc¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w nim
koryta bedacego kontynuacja koryta wycietego w jezdni obiektu.

Jezeli tak wymaga ST, Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt roboczy dylatacji bitumiczne;j
(przykrycia przerwy dylatacyjnej), w ktérym okresli wszystkie warunki wykonania dylatacji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

108



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
3. przygotowanie koryta do wypetnienia,

4. wypetnienie koryta masa zalewows i kruszywem,

5. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét,
- wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokonac¢ oceny stanu technicznego nawierzchni
oraz tozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest
wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sg zablokowane,
nalezy dokonac ich naprawy.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowac temperature
konstrukcji. Temperature nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystgpieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega
akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robot

5.5.1. 0goélne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robo6t, przykrycie dylatacyjne nalezy
wykonaé wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i
bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokosé i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny byé dobrane w
zalezno$ci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta
nalezy usung¢ catg istniejgca nawierzchnie, az do odstoniecia konstrukcji ptyty. Jezeli tak wymaga producent,
nalezy pozostawic¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie
wiecej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 2 cm. Jezeli tak
wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajgcej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy
zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potgczenia warstwy
Scieralnej i wigzacej.

Koryto powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 2 cm, ale szerokos¢ koryta nie powinna rézni¢ sie o
wiecej niz 0 5% od jego szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowe;j.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu zgodnie z M-20.20.15a [2], po naprawie szczelina powinna mie¢ statg szerokos¢
na catej szerokosci obiektu oraz réwne krawedzie.
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Odstonietg ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia ptyty betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowg posiadajgca aprobate
techniczng. Ptyty stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO
8501-1:2008 [20].

Przed przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni
powinno by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakgji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystgpieniem do wypetnienia
koryta nalezy je ponownie oczyscic przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegajg réwniez
pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegajg rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku
powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptytg jezdni.

Przed wypetnieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej.

5.5.3. Wypelnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypetnienie dylatacji masg asfaltowg mozna wykonywac¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidziat warunki wykonywania robét w niskich temperaturach w organizacji robét.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Mase zalewowa nalezy rozgrzewac w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w termostat i
mieszadto. Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodng temperature.
Temperatura rozgrzewania masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci sie zwykle w
granicach 170 + 190°C.

Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w r6znej odlegtosci od $cian kotta. Nie
wolno przekroczy¢ maksymalnej temperatury masy zalewowej okreslonej przez producenta, poniewaz sktadniki
modyfikujace asfalt sg bardzo wrazliwe na wysokg temperature i podczas przegrzania ulegajg rozktadowi.

W przypadku przegrzania asfalt modyfikowany traci swoje wtasciwosci i przeksztatca sie w zwykty asfalt.
Roéwnolegle z podgrzewaniem masy zalewowej nalezy rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C.
Ogrzewanie kruszywa wykonuje sie zwykle w maszynach, ktére sg adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym
palnikiem gazowym. ,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania oraz dziatanie wysokiej temperatury ptomienia
i zwigzany z tym przeptyw gorgcego powietrza powodujg, ze kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo
odpylone.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta
Wypetnienie koryta obejmuje nastepujgce roboty:

a) nalezy ,zamkng¢” szczeline dylatacyjng profilem uszczelniajgcym z pianki poliuretanowej lub innym
materiatem zalecanym przez producenta, odpornym na dziatanie goragcego asfaltu; w przypadku
stosowania profilu nie odpornego na temperature gorgcego asfaltu, mozna taki profil umiesci¢ nieco gtebiej
w szczelinie dylatacyjnej i przysypaé warstwg suchego piasku o grubosci okoto 2 cm,

b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowac powierzchnig koryta. Stosowane sg dwa
sposoby gruntowania:

- gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i Sciany koryta nalezy nanies¢ cienka warstwe roztworu
asfaltowego za pomoca pedzli lub watkdw malarskich. Zuzycie $rodka gruntujagcego powinno wynosié¢
ok. 0,15+0,20 kg/m?,

- gruntowanie masg zalewowa: na dno i sciany koryta nalezy nanies¢ cienkg warstwe gorgcej masy
zalewowej za pomocg pedzli lub watkéw malarskich,
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C) po wyschnieciu srodka gruntujgcego, dno koryta nalezy pomalowa¢ masg zalewowg rozgrzang do
temperatury w zakresie od 170 do 190°C, w ilosci ok. 2 kg/m?,

d) na swiezg (goragcg) warstwe masy zalewowej nalezy potozy¢ blache metalowa (stabilizator ze stali lub
aluminium) i docisng¢ do masy na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna by¢
utozona osiowo nad szczeling dylatacyjna. Moze ona by¢ wyposazona w pret centrujacy (stabilizator),
ktérego zadaniem jest zapewnienie osiowego utozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blache metalowg
utozong w dnie oraz dno i Sciany koryta nalezy pomalowac rozgrzang masg zalewowg w ilosci okoto 4
kg/m®. Nastepnie, jesli producent tak wymaga, nalezy utozyé membrane,

e) nalezy wypetnié koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowg (temperatura od 170 do
190°C) i gorgcym kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grubos$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak
dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta
zespoli¢ sie z poprzednig warstwg. Poszczegdlne uktadane warstwy powinny mie¢ grubos¢ od 20 do 50
mm. Kazda warstwa grysu powinna by¢ zageszczona ptytg wibracyjna. Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by¢ utozona na rowno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidtowego
utozenia sie kruszywa. ROwnos¢ nalezy sprawdzi¢ fatg. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg
zalewows i pozostawi¢ do wystygniecia. Kruszywo powinno wypetnia¢ koryto w taki sposéb, aby w stanie
bez masy zalewowej nie dawato sie zagesci¢, a masa zalewowa powinna doktadnie wypeti¢ wszystkie
wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien by¢
ustalony optymalny sktad mieszanki mineralno-bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy
zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta systemu. W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca
powinien kontrolowa¢ prawidtowosc¢ sktadu wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie
zuzycia materiatu. Niedopuszczalne jest luzne utozenie kruszywa w korycie i wypetnienie nadmiaru
wolnych przestrzeni masa zalewows,

f) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowg (najczesciej na drugi dzien) nalezy wylac
ostatnig warstwe masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad
poziomem nawierzchni. Utozone warstwy nalezy zagescic¢ ptytg lub walcem wibracyjnym,

9) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym
powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy zalewowej i posypac drobng
frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczesciej
od 2 do 5 mm). Posypanie kruszywem nalezy wykonac, gdy lepiszcze jest jeszcze gorgce i kruszywo moze
sie do niego przyklei¢. Gérna powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ potozona
nie wyzej niz 3 mm ponad poziomem istniejgcej, otaczajgcej nawierzchni na obiekcie,

h) nalezy uzupeic¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia sie na gtebokosci 2+3 cm
masg elastyczng, np. kitem silikonowym,

i) odtworzy¢ konstrukcje chodnika nad dylatacjg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz sgczkéw odwadniajgcych lub drenazy jest
przedmiotem oddzielnej ST.

5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

Dylatacje w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce. W strefie chodnika nalezy wykonaé
przykrycie dylatacyjne tylko na grubosci jezdni, a przestrzen ponad jezdnig nalezy wypetni¢ blokiem z betonu.
Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu) a blokiem z betonu nalezy wypetni¢ masa zalewowa. Kraweznik
powinien by¢ zdylatowany nad szczeling dylatacyjng obiektu mostowego oraz podciety od spodu, w taki sposob,
aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod kraweznikiem miato grubosc¢ zblizong do grubosci bitumicznego
przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapia¢ kraweznikow w mieszance mineralno-asfaltowej tworzgcej bitumiczne
przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy ostonowe

Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach )
nalezy zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezgcymi do systemu
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5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny byé dostarczone przez producenta jako
zestaw gotowy do ufozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatébw sktadowych
przykrycia w wytwérni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatbw powinny by¢ dostarczone na
budowe tacznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w
wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

c) skontrolowac stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

- szeroko$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ sie o wiecej niz o 5% od
szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowej,

- stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawag
niskoskurczowa,

- zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

- stan ptyty pomostu kt6rg, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,

- wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny byé oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

- temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

- temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem gorgcego lepiszcza w gtgb szczeliny za
pomocg neoprenowej lub poliuretanowej wkiadki ggbczastej, stabilizatora i membrany,

- grubosé uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne
wypetnienie przez mase zalewowg wszystkich pustych przestrzeni,

- wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawaé¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni,

- wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorgce lepiszcze, aby mogto
sie do niego przyklei¢,

- roboty naprawcze obejmujgce uzupetnienie kraweznikow i odtworzenie konstrukciji chodnika
nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzag¢, ze:

- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen
i pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzgsow i hatasu,

- powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm
ponad poziom warstwy scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgcg nawierzchnie na szerokos¢
wiekszg niz 5 cm,

- konstrukcja bitumicznego przykrycia spetnia warunek odpornosci na koleinowanie wg procedury
badawczej IBDIM nr PB/TM-1/11.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie przy odbiorze robot oraz po uptywie okresu
gwarancji.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest m wykonanej szczelnej dylatacji o parametrach okreslonych w projekcie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét ( w tym robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu) oraz odbiory czesciowe
podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Na
podstawie wynikdw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- koryto wyciete w nawierzchni,

- przygotowanie koryta do wypetnienia,

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,

- ukfadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt

9.

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie wszystkich niezbednych srodkéw produkciji,
- wyciecie koryta w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypetnienia,
- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtgb szczeliny,
- wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
- wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
- odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomocg drendw ptatne jest wedtug oddzielnej ST.
Ptatnos¢ obejmuje wykonanie i odebranie szczelnej dylatacji o okreslonej dtugosci i okreslonego typu.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje m.in.:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-1
PN-EN 1097-2

PN-EN 1427
PN-EN 1426
PN-EN 1097-8

PN-B-24005
PN-EN 1744-1
PN-EN 13398
PN-EN 12593
PN-EN 1767

PN-B-24620
PN-EN ISO 2431
PN-EN ISO 9029

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Metody badania odpornosci na
rozdrabnianie

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta
Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
polerowalnosci kamienia

Asfaltowa masa zalewowa

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Analiza
w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna

kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie
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PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podifozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktéw —
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, Zatagcznik do
Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia
2007 r.

Procedura IBDiM — TWm-32/98- Badanie penetracji igta

Procedura IBDiM - PB/TM-1/11- Badanie odpornosci mostowych dylatacji bitumicznych na okleinowanie

Katalog detali mostowych. GDDKiA — BPBDIM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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M.07.00.05. KONSTRUKCJE STALOWE - POWLOKI MALARSKIE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszych STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonania iodbioru robdét zwigzanych z pokrywaniem powtokami malarskimi konstrukcji
stalowych obiektdéw inzynieryjnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi konstrukciji
stalowej obiektu lub jego elementéw i obejmuja:

— przygotowanie powierzchni cynkowej natryskiwanej cieplnie i uszczelnionej w przypadku konstrukcji
nowych, wykonywanych w wytwdrni,

— oczyszczenie metodg strumieniowo-scierng, osuszenie, odpylenie i odttuszczenie powierzchni
w przypadku elementéw istniejacych, poddawanych renowaciji,

wykonanie wszystkich czynnosci dodatkowych i pomocniczych, niezbednych dla wykonania robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zabezpieczenie antykorozyjne — wszelkie, celowe zastosowane srodki zwiekszajace odpornos¢ obiektu
lub jego elementu na dziatanie korozji.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki — starzenie powtoki malarskiej w okreslonych warunkach
temperatury i wilgotnosci powietrza przez czas niezbedny do podjecia nastepnych czynnosci.

Czas zycia wyrobu — czas, w ktérym wyrdb lakierowy wielosktadnikowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje
sie do nanoszenia na podtoze.

Emalia — wyrob lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych.

Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca , ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

Powloka uszczelniajgca — cienka powtoka z farby niskoczgsteczkowej naktadana na powtoki cynkowe
natryskiwane cieplnie i powtoki etylokrzemianowe w celu unikniecia tworzenia sie pecherzykéw podczas
naktadania nastepnej powtoki i w celu unikniecia zabrudzenia gteboko w porach natozonych powtok

w czasie transportu i sktadowania.

Lepkos¢é umowna- czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o srednicy
otworu wyptywowego 4 mm.

Malowanie nawierzchniowe — warstwy farby lub emalii natozone na podktad gruntujacy w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia,
odznaczajgce sie duzg przyczepnoscig do podtoza stalowego.

Punkt rosy — temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
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Szpachlowka — wyrdb lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane podtoze w celu
wyréwnania powierzchni lub wypetnienia szczelin przed natozeniem nastepnej warstwy wyrobu
lakierowego.

Powierzchnia referencyjna — wybrany przez strony fragment powierzchni zabezpieczanego obiektu, na
ktorej dokonuje sie zabezpieczenia antykorozyjnego w obecnosci inwestora, producenta materiatow
i wykonawcy.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacija projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Wszystkie materiaty musza posiadac¢ swiadectwo kontroli jakosci dla kazdej partii i wchodzi¢ w skiad
systeméw powtokowych posiadajgcych Aprobate Techniczna IBDiM.

Zastosowane materiaty muszg spetni¢ nastepujace wymagania:

— system antykorozyjny o przewidzianych grubosciach powtok ma zapewni¢ trwato$¢ zabezpieczenia na
co najmniej 25 lat,

— system ma zapewni¢ ochrone barierowag konstrukcji oraz ochrone protektorowg (system z cynkiem
dziatajacym protektorowo),

— zastosowane farby powinny mie¢ wysokg zawarto$¢ czesci statych ze wzgledéw ekologicznych
i aplikacyjnych,

— farba miedzywarstwowa jest farbg epoksydowg z wypetniaczem ptatkowym o nieokreslonym czasie do
przemalowania, schnacg w 20°C nie wiecej niz 72 h, tak aby nadawata sie do transportu,

— farba nawierzchniowa jest farbg poliuretanowg bez wypetniacza ptatkowego, dajaca krycie powierzchni
w jednej powtoce o zatozonej grubosci i kolorze,

- farba do zabezpieczenia powierzchni stykajacych sie z betonem jest tg samg farba epoksydowa, ktéra
byta zastosowana do uszczelniania powierzchni natryskiwanych cieplnie cynkiem.

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom w poszczegd6lnych normach przedmiotowych. Inzynier moze

nakaza¢ wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badanie nalezy

przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowej (lub Aprobaty Technicznej), w oparciu o ktérg materiat zostat

dopuszczony do stosowania w mostownictwie. Badanie farb nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.

2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazyndéw materiatow fatwopalnych
zgodnie z normg PN-C-81400. Temperatura wewngtrz pomieszczehn magazynowych powinna wynosi¢ od +5 do
+25°C, o ile karta techniczna materiatu nie stanowi inaczej. Nalezy przestrzega¢ podanych przez producenta
okresOw i dodatkowych warunkéw przechowywania.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Sprzet do czyszczenia powierzchni musi zapewnia¢ strumien wolnego od czastek oleju i suchego
powietrza.

Sprzet do przygotowania materiatdw antykorozyjnych — mieszadta elektryczne.

Sprzet do nanoszenia powtok powinien by¢ zgodny z wymaganiami dla materiatéw podanymi w karcie
technicznej produktu i zgodny z technologig naktadania przyjetg przez Wykonawce. W zaleznosci od
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przyjetej technologii stosuje sie pedzle, waiki i szczotki malarskie lub urzadzenia do malowania
natryskowego.

Sprzet do biezgcej kontroli jakosci materiatdbw i wykonania zabezpieczen antykorozyjnych Wykonawca musi
uzgodni¢ z Inzynierem. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie probnego uzycia sprzetu i badan
jakosciowych wykonanych prébek.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. TRANSPORT WYROBOW LAKIEROWYCH | ROZCIENCZALNIKOW

Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepiséw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych w tym
PN-C-81400.

4.3. TRANSPORT KONSTRUKCJI Z WYTWORNI NA BUDOWE

Jezeli Wytworca konstrukcji przekazuje jg innemu przedsiebiorstwu wykonujgcemu montaz na budowie,
obowigzkiem wytwércy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw
uszkodzen powtok antykorozyjnych powstatych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powtok przed transportem, podany przez producenta farb dla
danych warunkéw sezonowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY WYKONYWANE W WYTWORNI KONSTRUKCJI STALOWYCH

5.1.1 Warunki wykonywania prac malarskich

Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgty, przy wilgotnosci powietrza wiekszej niz
80% oraz w czasie wystepowania rosy — temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury
punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione
lub nagrzane powyzej +40°C elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4° skali Beauforta). Minimalna
temperatura powietrza przy wykonywaniu powtok malarskich nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Nalezy
przestrzega¢ wymagan dla poszczeg6inych farb zawartych w kartach technicznych produktu.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Na poszczeg6ine warstwy podkiadu i malowania nawierzchniowego nalezy
uzywaé materiatow o réznych kolorach. Nalezy przestrzega¢ czasu schniecia poszczegd6inych powtok.

Warunki i technologia wykonania zabezpieczen antykorozyjnych powinny byé zgodne z trescig Aprobaty
Technicznej IBDiM Warszawa. Wykonanie powtok powinno odbywac sie pod nadzorem przedstawiciela
producenta materiatow.

5.1.2 Przygotowanie materiatow malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzic ich atesty i Swiadectwa kontroli jakosci dla kazdej
partii. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych

w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Z materiatu malarskiego nalezy usunaé btonke powstatg na powierzchni farby, nastepnie doktadnie
wymieszac by rozprowadzi¢ osad. Jesli osadu nie da sie rozprowadzi¢, materiat nalezy zdyskwalifikowac.
Pedzle muszg by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie
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i wysuszone. Pistolety natryskowe musza by¢ czyste, z droznymi dyszami. Pistolety i pedzle nalezy czyscic
bezposrednio po pracy.

Opakowania z farbami muszg mie¢ opis w jezyku polskim.

5.1.3 Przygotowanie powierzchni stalowych elementow istniejacych, poddawanych renowacji
Przygotowanie powierzchni istniejgcych, poddawanych renowacji, obejmuje:

— oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-EN ISO 8501-1,

— wykonanie prac hawerskich aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiom P1 wg ISO
8501-3,

— uzyskanie profilu chropowatosci powierzchni ,, fine” wg. PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G),

— odttuszczeniu powierzchni,

— pyti kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem powtok przy
uzyciu odkurzaczy przemystowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN 1SO 8502-
3:1992.

5.1.4 Przygotowania do malowania uszczelnionej powfoki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Powtoka ma mie¢ usuniety suchy natrysk., by¢ czysta, sucha i nie zattuszczona. W razie potrzeby powtoke
nalezy umyeg.

Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem powtok przy
uzyciu odkurzaczy przemystowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN ISO 8502-
3:1992.

Nalezy przestrzega¢ podanych w Karcie Technicznej produktu czaséw do nakfadania nastepnej powtoki.

5.1.5 Nanoszenie powfok malarskich — konstrukcje nowe
Zabezpieczenie powierzchni odstonietych (zewnetrznych) obejmuje:

— nalozenie warstwy gruntujgcej z dwusktadnikowej farby na bazie zywicy epoksydowej z mikg zelaza
i ptatkami aluminium — 60 pm,

— natozenie powtoki miedzywarstwowej z dwusktadnikowej farby na bazie zywicy epoksydowej z mikg
zelaza i ptatkami aluminium — 80 ym,

— natozenie powtoki nawierzchniowej z dwusktadnikowej farby na bazie poliuretanu, zawierajgca mike
zelaza — 60 pm.

taczna grubos¢ powtok malarskich powinna wynosié¢ 200 pym.

Zabezpieczenie nie obejmuje koryt balastowych, w ktérych wykonywana jest izolacja z zywic epoksydowo-
poliuretanowych wg wymagan ST M.08.00.04.

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni wewnetrznych elementéw szczelnie zamknietych (elementy
konstrukcyjne o przekroju skrzynkowym):

— oczyszczenie (metodg Srutowania lub piaskowania) konstrukcji do stopnia Sa 2,5 (wg PN-ISO 8501-1)
metodg strumieniowo-cierna,

— natozenie powloki gruntujacej z dwusktadnikowej farby na bazie zywicy epoksydowej, wysokocynowe;j
(o zawartosci cynku powyzej 90%) — 60 pm.

5.1.6 Nanoszenie powfok malarskich — konstrukcje istniejgce, poddawane renowacji

Zabezpieczenie powierzchni istniejacych, po ich oczyszczeniu i przygotowaniu zgodnie z p. 5.1.3,
obejmuje:

— natozenie warstwy gruntujacej z dwusktadnikowej farby na bazie zywicy epoksydowej, wysokocynkowej
(zawartosc¢ cynku powyzej 90%) — 60 ym,

— natozenie powtoki miedzywarstwowej z dwusktadnikowej farby na bazie zywicy epoksydowej z mikg
zelaza i ptatkami aluminium — 80 ym,

— natozenie powtoki nawierzchniowej z dwusktadnikowej farby na bazie poliuretanu, zawierajgca mike
zelaza — 60 pym.

taczna grubosé powtok malarskich powinna wynosi¢ 200 pm.

5.1.7 Malowanie konstrukcji w miejscach stykow (pofaczen)
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Na miejsca stykdéw przygotowane do naniesienia poprzednich powtok systemu zgodnie z odpowiednimi
specyfikacjami nalezy nanies¢ miedzywarstwe epoksydowg z wypetniaczem ptatkowym i powtoke
nawierzchniowg poliuretanowa zgodnie z obowigzujgca technologia.

Miejsca na ktére moga by¢ przypadkowo naniesione farby, a ktére juz sg pomalowane nalezy ostonic (poza
powierzchnig sfazowang).

5.1.8 Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc
od opadow atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki antykorozyjne winny by¢ chronione w czasie
transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy musza by¢ odpowiednio
mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce zatadunek i
roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢
sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.

Elementy zabezpieczone juz powtokami malarskimi mozna transportowaé po czasie wyschniecia
okreslonym przez producenta.

Utozenie betonu ptyty pomostu na elementy stalowe moze mie¢ miejsce dopiero po okresie petnego
wysezonowania powiok.

5.2. ROBOTY WYKONYWANE NA BUDOWIE
5.2.1 Wykonanie napraw i uzupetnien
Wytwérca konstrukcji stalowej obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej powtoki
po roztadunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny spos6b napraw uszkodzen powtoki, powstatych
podczas montazu konstrukcji, dokonuje wykonawca montazu, dopilnowujgc by te naprawy byty robione
natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) muszag by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych wymaganych dla danych powtok, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o0 3°C

od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie moga wystepowac takze zadne opady
atmosferyczne ani mgta oraz duze wiatry.

5.2.2 Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Powtoke nawierzchniowg wykonuje sie po ukohczeniu izolacji, odwodnien pomostu i przykry¢ przerw
dylatacyjnych. Przed wykonaniem powtoki nawierzchniowej Inzynier winien sie upewnié, czy miejscowe
wiadze architektoniczne nie wnoszg zastrzezen do proponowanej kolorystyki. Przed malowaniem Inzynier
dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miare potrzeb ich naprawienie wg zasad
podanych powyze;j.

Przed naniesieniem powtoki nawierzchniowej konstrukcje nalezy umyc.

5.2.3 Umycie konstrukcji na placu budowy
Powtoki nalezy umy¢ wodg (najlepiej ciepta) z dodatkiem detergentu, urzgdzeniami wysokocisnieniowymi
min. 20 MPa, a nastepnie sptuka¢ wodg bez detergentu. Inzynier musi zatwierdzi¢ stosowany detergent.

5.2.4 Naniesienie powtoki nawierzchniowej na placu budowy

Po umyciu konstrukcji i naprawie uszkodzen nalezy na krawedziach wykonac wyprawki z farby
nawierzchniowej, a nastepnie nanies¢ powtoke nawierzchniowa o wyspecyfikowanej w projekcie grubosci —
grubosc¢ suchej powtoki wynosi 60 um.

Powtoke nalezy nanosi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w karcie technicznej wyrobu.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiér koncowy powtoki malarskiej. Na budowie malowanie
nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschniecie powtoki
przed osadzeniem sie wieczornej rosy.
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5.3. WARUNKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY
Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:

— czyszczenie strumieniowo-$cierne powinno, w miare mozliwosci, odbywa¢ sie w zamknietych
pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz,

— gdy czyszczenie odbywa sie z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander
z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, przy Srutowaniu pracownik winien mie¢ kask
dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

— przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakfadaniem materiatbw malarskich
nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywac zywnosci i ubrania
w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé positkow w miejscach pracy,
rece, w przypadku ich zabrudzenia materiatem antykorozyjnym, my¢é tamponem zwilzonym w
rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem, skére rak i twarzy posmarowac przed praca
odpowiednim kremem ochronnym,

— nie nalezy dopuszcza¢, by do srodowiska dostawaty sie pyty metaliczne.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrone

Srodowiska odpowiada wytworca konstrukgji stalowej oraz wykonawca obiektu. Inzynier nie moze nakazac
wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw. Podczas naktadania
materiatdbw nalezy $cisle przestrzegac przepiséw i wskazédwek umieszczonych na opakowaniach. Podczas
naktadania w zamknietych, waskich pomieszczeniach w Wytwérni nalezy zapewni¢ dodatkowa wentylacje.
W bezposredniej bliskosci materiatu antykorozyjnego nie wolno uzywac otwartego ognia ani spawac.
Materiaty antykorozyjne sg srodkami powodujgcymi skazenie i nie powinny dosta¢ sie do kanalizacji,
gruntu ani ciekéw wodnych.

5.4. POWIERZCHNIE REFERENCYJNE
Dostawca materiatow, po zaaprobowaniu ich przez Inzyniera, powinien zapewni¢ obecnos¢ swojego
inspektora w czasie wykonywania odcinkéw referencyjnych zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania
i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” wydanych
w grudniu 1998 przez GDDP. Miejsce odcinkéw prébnych wyznacza Inzynier. Odcinki referencyjne
wykonuje Wykonawca, sprzetem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. DOKUMENTACJA ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika rob6t antykorozyjnych, w ktérym odnotowuje
codziennie w okresie nanoszenia powtok:

— date i godzine czynnosci,

— lokalizacje obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiatu nanoszonej warstwy,

— temperature i wilgotnos¢ powietrza w momencie rozpoczynania robét malarskich z odniesieniem do
punktu rosy,

— wyniki oceny stopnia czystosci podioza wg PN-ISO 8501-1,

— wyniki oceny profilu chropowatosci wg PN-ISO 8503-2,

— wyniki oceny zapylenia wg PN-ISO 8502-3,

— wyniki oceny zattuszczen wg PN-70/H-97052,

— temperature i wilgotnosé powietrza w trakcie utwardzania sie powtok,

— grubosc¢ powtok wg PN-ISO 2808,
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— przyczepnosc powtok wg PN-ISO 4624,

— czas pomiedzy nanoszeniem kolejnych powtok,

— czas sezonowania powtok przed transportem,

— podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW MALARSKICH

Ocena materiatow malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta. Producent jest zobowiazany
przedstawi¢ odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie odbiorcy zaswiadczenie o
wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu. Materiaty nie spetniajgce
wymogéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

6.4. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA FARBA GRUNTUJACA

Sprawdzenie przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wizualnie nieuzbrojonym okiem przy
Swietle dziennym lub sztucznym, rozproszonym. Ocenia sie:

— wykonanie prac hawerskich, aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiom P1 wg PN-
EN ISO 8501-3,

— odttuszczeniu powierzchni stwierdzajgce brak zattuszczen wg PN-H-97052,

— oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-EN ISO 8501-1,

— uzyskanie profilu chropowatosci powierzchni ,fine* dla gruntu epoksydowego,

— odpylenie do stopnia nie wyzszego niz 3 wg PN-EN ISO 8502-3,

— oklejenie powierzchni w miejscach przewidzianych potgczehn spawanych w czasie montazu konstrukcji
do szerokosci 50 mm od krawedzi.

Ocene przeprowadza sie przed malowaniem.

6.5. KONTROLA NAKLADANIA POWELOK MALARSKICH

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw
pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu i warunkow schniecia
i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegoinych warstw wg
PN-C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych powtok malarskich.

Kontrola wynika z zalecen normy PN-H-97053 i obejmuje:

— sprawdzenie stopnia wyschniecia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzedniej,
— sprawdzenie czystosci poprzedniej powtoki (zattuszczenie, zapylenie),

— zgodnos¢ odstepu czasu malowania od natozenia poprzednich powtok,

— zgodnos¢ temperatury i wilgotnosci z wymaganiami,

- wyglad wymalowan (wtrgcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania),

— grubosc¢ powtoki na mokro,

— sprawdzenie zgodnosci parametrow natrysku z instrukcjg stosowania farby.

6.6. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI NANIESIENIA MIEDZYWARSTWY EPOKSYDOWEJ Z WYPELNIACZEM
PLATKOWYM

Nie powinny wystepowaé wady niedopuszczalne powtok jak zacieki, skérka pomaranczowa, specherzenia,

zmarszczenia, spekania.

Wyniki pomiardéw grubosci powinny spetnia¢ wymdg, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato wartosc¢ nie
nizszg od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9
wartosci wyspecyfikowanej (80 um).

Przyczepnos$¢ powtoki zmierzona zgodnie z normg PN-1SO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5 MPa.
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Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma by¢ zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” Zatacznik do Zarzgdzenia Nr 12
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku.

6.7. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI NANIESIENIA POWLOKI Z FARBY NAWIERZCHNIOWEJ POLIURETANOWEJ

Nie powinny wystepowac wady niedopuszczalne powtok jak grube zacieki, skorka pomaranczowa,
specherzenia, zmarszczenia, spekania.

Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato wartos¢ nie
nizszg od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9
wartosci wyspecyfikowanej (60 um).

Przyczepnos$¢ powtoki zmierzona zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5 MPa.
Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma by¢ zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” Zatacznik do Zarzgdzenia Nr 12
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? trzywarstwowej powtoki antykorozyjnej o grubosci tacznej 200 um — dla
powierzchni zewnetrznych konstrukcji stalowej obiektu oraz 1 m? jednowarstwowej powtoki malarskiej
0 grubosci 60 ym — dla powierzchni wewnetrznych szczelnie zamknietych (powierzchnie wewnetrzne
elementow skrzynkowych).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty objete niniejsza ST podlegajg czesciowo odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualnej. Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia przy odbiorze rob6t zgodnej z oferowang gwarancji producenta farb.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— czyszczenie konstrukeji uprzednio metalizowanej,

— oczyszczenie konstrukcji istniejgcej, poddawanej renowaciji,

— wykonanie powtok przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw wiszgcych lub stojgcych i ich przektadanie,

— wykonanie oston i ekrandw zabezpieczajacych,

— przeprowadzenie badan przewidzianych w Specyfikaciji,

— dostosowanie sie do warunkdédw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),
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jezeli zabezpieczenie powlokami odbywa sie przed montazem, to na budowie po wykonaniu montazu
nalezy wykona¢ dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne potrzebnych elementéw, np. ztgczy,
zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko i przechodniéw,
zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatbw malarskich
dostarczonych z wytwérni elementdéw konstrukcji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

wykonanie prébnych powtok malarskich,

i sktadowania

uporzadkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-1SO 8501-1

PN-1SO 8501-1/Ad.1

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podfozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok (Dodatek Ad. 1). (Wzorce fotograficzne zmiany wygladu powierzchni stali
oczyszczonej metodami strumieniowymi z zastosowaniem roéznych $cierniw).

EN ISO 8503-1 Wyszczegdlnienie i definicje wzorcow [ISO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrébce strumieniowo-$cierne;.

EN ISO 8503-2 Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej. Sposéb postepowania z uzyciem wzorca.

PN-EN 24624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci .

PN-EN ISO 2409

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego
wyschniecia
PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtok.

PN-EN ISO 8502-3
PN-EN ISO 8502-4
PN-7H-97052

PN-C-04539
PN-C-81400:1989

Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmg samoprzylepna).

Wytyczne dotyczgce oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

Ocena stanu zattuszczenia powierzchni

Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

ASTM D 4752-95

ISO 8502-9

PN-EN ISO 8502-6

Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate (inorganic)
zinc-rich primers by solvent rub

Field method for the conductometric determination of water soluble salts.
(Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie).

Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

10.2. INNE MATERIALY

1.

2.

3.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

~Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych” Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia
8 grudnia 1998 roku

Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne". Katalog
opracowany przez Sekcje Korozji przy Zarzadzie Gtownym SiTPChem, Gdansk 1998

Rozporzadzenie Ministrow: Komunikacji i Spraw Wewnetrznych z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie warunkéw
i kontroli przewozu drogowego materiatéw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 67 poz. 301 z 1983 r.) wraz
Z pOzniejszymi zmian
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M.08.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.08.00.01. PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE NA OBIEKTACH INZYNIERYJNYCH
WSTEP

llekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikaciji technicznej (ST), szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
badz ogdinej specyfikacii technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t mostowych w zwigzku z budowg mostu w ramach zadania ,Przebudowa mostu nad rzeka
Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji

robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem

punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynieryjnych:

— reperéw kontrolnych na konstrukcji obiektow,

— statych znakéw referencyjnych poza strefg wptywu obiektéw inzynierskich.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz okresleniami podanymi

w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.
Reper — znak wysokosciowy, wykorzystywany w pomiarach geodezyjnych.

Staly znak referencyjny — znak wysokosciowy (reper) zatozony poza strefg oddziatywan obiektu,
umozliwiajacy kontrole osiadan obiektu inzynieryjnego w drodze pomiaréw niwelacyjnych precyzyjnych.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej ST sa:

— bolce stalowe osadzane w podporach i przestach obiektéw,

- fundamenty betonowe, bolce lub rurki stalowe do wykonania statych punktéw referencyjnych,
— zaprawa niskoskurczowa lub na bazie zywic epoksydowych,

oraz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Wybor sprzetu nalezy do Wykonawcy. Do zatozenia punktow pomiarowych stosuje sie:

— wiertarki udarowe do betonu do wykonania otworéw na osadzenie znakéw wysokosciowych,

— naczynia i narzedzia do przygotowania i aplikacji zapraw,

— koparki lub wiertnice do wykonania wykopéw pod state punkty referencyjne,

— sprzet geodezyjny do pomiarow kontrolnych siatki punktéw pomiarowych (teodolity, niwelatory, tyczki,
taty, tasmy, dalmierze itp.).
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Sprzet stosowany do pomiaru punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokfadnosci.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Wyb6r Srodkéw transportowych nalezy do Wykonawcy. Materialy i sprzet moga by¢ przewozone
dowolnymi, dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Usytuowanie reperéw powinno by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg oraz Rozporzadzeniem MTiGM
zdnia 30.05.2000 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Sposob osadzenia i stabilizacji bolcow kontrolnych oraz ich sztywnosc
muszg gwarantowaé niezmiennos¢ ich potozenia w czasie oraz odpornos¢ w tym wzgledzie na akty
wandalizmu. Punkty kontrolne na podporach powinny by¢ lokalizowane w miejscach dostepnych dla
niwelacji, na wysokosci okoto 0,50 m powyzej projektowanego poziomu terenu.

W rejonie obiektu, poza strefg wptywu podp6r, nalezy zlokalizowa¢ i trwale zastabilizowa¢ state punkty
odniesienia. Punkty te powinny zosta¢ zatozone w takich miejscach, w ktérych ryzyko ich przypadkowego
uszkodzenia bedzie najmniejsze.

Po zatozeniu siatki reperow na obiektach i punktéw referencyjnych nalezy przeprowadzi¢ ich precyzyjng
niwelacje, w nawigzaniu do panstwowego uktadu odniesienia oraz wykonac¢ szkice topograficzne
z zaznaczong lokalizacjg i domiarami wszystkich punktéw. W przypadku punktéw referencyjnych
konieczne jest réwniez okreslenie ich wspéirzednych geodezyjnych w ukiadzie panstwowym.
Sprawozdanie z wykonania tych prac umieszcza sie w operacie geodezyjnym, ktéry nalezy przedtozy¢
Inzynierowi przy ich odbiorze.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Pomiary potozenia punktéw referencyjnych
nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej (okreslenie wspétrzednych punktéw)
oraz dodatkowo metodg domiaréw. Pomiary potozenia punktéw kontrolnych na obiektach wykonuje sie
metodag domiarédw do charakterystycznych punktéw obiektow. Po zakohczeniu robdt nalezy repery
uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujgc ich wspétrzedne i rzedne w uktadzie
panstwowym.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 0,1 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punkiéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

OBMIAR ROBOT
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. wykonanego punktu pomiarowo-kontrolnego z uwzglednieniem jego

charakteru (punkt pomiarowo-kontrolny, punkt referencyjny).

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Odbiér rob6t na podstawie sprawdzenia w terenie oraz szkicdw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia :

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
— zatozenie statych punktdéw wysokosciowych referencyjnych,
— osadzenie w konstrukcji obiektéw punktéw pomiarowo-kontrolnych,
— prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi
(reperami) i podaniem ich wysokosci, sporzadzenie operatu geodezyjnego,
— uprzatniecie miejsca prac.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST DM.00.00.00 — Wymagania ogdine
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M.08.00.02. ULOZENIE RUR OSLEONOWYCH Z PVC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce utozenia i odbioru rur
ostonowych wykonanych z PVC przy budowie obiektéw inzynierskich w ramach zadania pn. ,Przebudowa
mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét — STWIORB jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot wymienionych w SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie:

- przepustéw kablowych z rur PVC @110 mm w kapach chodnikowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00
+~Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej SST sg rury PVC o srednicy 110 mm.
Kazda rura powinna posiadac etykiete, na ktérej powinien sie znajdowac:

- znak lub nazwa producenta,

- obowigzujaca norma,

- Srednica rury i grubos¢ Scianki,

- data produkgciji.

Rury powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 61386-24:2010. Rurki powinny mieé powierzchnie bez
pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposob umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Studnia rewizyjna - dla rur ostonowych z mostu - studnia typu SK-2 dwuelementowa.

3. SPRZET
Nie wystepuje — roboty bedg wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Utozenie rur

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur PVC o $rednicy 110 mm-— jak w pkt. 2. Rury nalezy przymocowac¢ w
potozeniu przewidzianym w projekcie tak, aby nie zmienity swojego potozenia w czasie betonowania. Rury
nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do ich wnetrza masy betonowej, poprzez owiniecie stykéw rur tasmag
dowolnego typu. Rury nalezy dylatowa¢ w miejscach dylatacji konstrukcji wedtug Dokumentacji Projektowej i
rysunkow roboczych wykonanych przez Wykonawce. Rury nalezy zakonczyé we wczesniej zamontowanych
studniach kablowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:

- wymiary zastosowanych rur i studni,

- ustabilizowanie rur i zabezpieczenie przed sitami wyporu w czasie betonowania,
- uszczelnienie stykow,

- droznos¢ przepustéw kablowych,

- prawidtowos$¢ zamontowania studni kablowych i umieszczenia w nich kabli.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr biezacy) utozonej rury PCV.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W trakcie prowadzenia robét odbiorowi podlega:

- utozenie rur i ich uszczelnienie,

- zabezpieczenie przed przemieszczeniem w trakcie betonowania,

8.2. Odbiér koncowy

Odbior koncowy polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych robét. Odbiér kohcowy
nalezy oprze¢ na wynikach odbioru robét zanikajagcych, atestach jakosciowych wbudowanych materiatéw i
sprawdzeniu droznosci rur.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za 1m biezgcy zamontowanej i odebranej rury ostonowej z PVC

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Informator techniczny. Telekomunikacja. ELPLAST Jastrzebie Zdrg;.

2. Opinia o rurach ostonowych z PE-HD typu ELPTEL dla telekomunikaciji. Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa tacznosci.

3. PN-74/C-89200 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.

Wymiary.
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M.08.00.03.  WIERCENIE OTWOROW | OSADZENIE KOTEW W PODPORACH

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegbtowej specyfikaciji technicznej (SST)
badz ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z otworéw wierconych w istniejacej konstrukcji i osadzenie kotew w ramach zadania:
~Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km
10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie robét zwigzanych z zespoleniem stép
fundamentowych ze stalowymi podporami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB M.00.00.00 ~-Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M.00.00.00 -Wymagania ogéline.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodnos$é z dokumentacija projektowa oraz
ST.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB M.00.00.00 -Wymagania ogdlne.

2.2. Materialy do wykonania zespolenia.
Do materiatéw dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg zaliczajg sie:

- kotwy stalowe z pretow o srednicy 20, przygotowane zgodnie ze STWIORB M-05.00.01. oraz Dokumentacjg
Projektows.

- kompozycja epoksydowa do montazu kotew.

Do osadzania kotew nalezy stosowaé kompozycje na bazie zywic epoksydowych posiadajgce Aprobate
Techniczna IBDIM

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB M.03.00.01 i M.04.01.01.

3.2. Sprzet do wykonania robot.
Do sprzetu dla wykonania rob6t objetych niniejsza specyfikacja zaliczajg sie:

- Swidry do betonu,

- wiertarki elektryczne,

- wiertta widiowe do betonu o srednicy 20 mm,
- sprezarka,

- piaskarka,

- nozyce do ciecia stali.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ~-Wymagania ogdlne.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu.
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB M.00.00.00 -Wymagania ogélne.

5.2. Opis wykonania robot.

Na powierzchni podpory nalezy wytrasowaé (zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi) miejsca wykonania
otworéw. Otwory powinny byé wykonywane wiertarkami. Srednica i gleboko$¢ otwordéw powinna $cisle
odpowiadaé¢ wartosciom projektowym. Podczas wiercenia nalezy zapewni¢ prostoliniowos$¢ otworéw (w pionie
lub poziomie). Wiasciwg gtebokos¢ otwordw nalezy zapewni¢ przez stosowanie odpowiednich elementéw
dystansowych w wiertarce. Bezwzglednie nalezy zachowa¢ wymagane otuliny kotwy od zewnetrzne;
powierzchni koszulki betonowej. Przed osadzeniem kotew otwory powinny byé oczyszczone oraz osuszone za
pomocg sprezonego powietrza pod cisnieniem nie mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Nalezy rowniez oczysci¢ osadzane kotwy stalowe, najlepiej przez piaskowanie lub
doktadne oczyszczenie szczotkami drucianymi. Celowe jest dokonanie nacie¢ lub rozcie¢ koncowek kotew, w
celu uzyskania lepszych warunkéw kotwienia.

Do osadzenia kotew nalezy uzywa¢ kompozycji na bazie zywi¢ epoksydowych. Prace przy uzyciu kompozyciji
epoksydowej powinny by¢ prowadzone zgodnie z instrukcjg podang przez Producenta. Otwory nalezy wypetnic¢
mieszanka do 3 ich gtebokosci a nastepnie osadzi¢ w nich wczesniej przygotowane kotwy. Otulenie zbrojenia,
liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosic¢ 4cm.

Powierzchnie elementéw betonowych podlegajgcg zespoleniu z nowym betonem nalezy przygotowac poprzez
piaskownie lub hydropiaskowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB M.00.00.00 —-Wymagania ogéline.

6.2. Szczegofowe zasady kontroli jakosci robot.
Nalezy skontrolowac:

A/ dla kompozycji epoksydowe;j:
- date przydatnosci do stosowania,
- stan opakowan i warunki sktadowania,
- zgodnos¢ przygotowania z instrukcjg podang przez Producenta
- 0znaczenie wyrobu zgodnie z ,Ustawg o wyrobach budowlanych”
B/ dla pretow stalowych:
- wg STWIORB M.03.00.01.
- zachowanie otuliny 5 cm
C/ w zakresie technologii robét:
- przygotowanie otworéw (rozmieszczenie, gtebokos¢, srednica, oczyszczenie),
- czystosc¢ podtoza i wytrzymatos¢ na odrywanie

6.3. Dopuszczalne tolerancje.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszg:

- wymiary rozmieszczenia w planie +1 cm,
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- rzedne =1 cm,
- Srednica kotew * 0,3 mm,
- dlugos$c¢ kotew £ 5 mm.

6.4. 6.4 Wytrzymatos¢ podtoza
Wytrzymatos¢ podtoza badana metoda pull-off powinna wynosi¢ srednio 1,5 MPa i nie mnigj niz 1,0 MPa dla
pojedynczego pomiaru. Nalezy wykonaé 1 badanie na 50 m2 powierzchni i nie mniej niz 5 na 1 element.

7. OBMIAR
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M.00.00.00 -Wymagania ogéline.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka zamontowanej kotwy.

7.3. Szczegodtowe zasady obmiaru.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Roboty
dodatkowe wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczenh o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogélne zasady prowadzenia odbioru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ~-Wymagania ogoélne.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot.
Odbiorowi podlega:

- przygotowanie otworéw na kotwy,

- przygotowanie kotew stalowych,

- przygotowanie kompozycji epoksydowej,

- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg osadzenia kotew w zakresie ilosci i rozstawu, otuliny,

- przygotowanie powierzchni starego kamienia do zespolenia.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary w zakresie ilosci i jakosci robdt daty wynik pozytywny. Roboty poprawkowe wykona

Wykonawca na wiasny koszt, w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodline ustalenia dotyczgce podstaw piatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB M.00.00.00 ~Wymagania ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena montazu 1 kotwy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie otwordow o $rednicy o0 4 mm wiekszej od preta kotwy,
- oczyszczenie otwordw,

- oczyszczenie pretow kotwy,

- wykonanie kompozycji epoksydowej i osadzenie kotew

- wykonanie niezbednych badan,

- koszt utylizacji odpadow,
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- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Aprobata techniczna — Suche mieszanki M 38 do wykonywania zapraw i betonéw

2. Rybak M. — Przebudowa i wzmacnianie mostow, WKL, Warszawa 1983.

3. Instytut Mineralnych Materiatéw Budowlanych w Opolu, Oddziat w Krakowie — ,Mieszanki niskoskurczowe na
bazie cementu MPZ".

4. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
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M.08.00.04. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB)) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych na obiektach mostowych dla zadania: ,,Przebudowa mostu nad rzeka Nysa Ktodzka
w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych 20x20 cm na podlewce niskoskurczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub STWiIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
— stal na kotwy,
— klej do wklejania kotew,
— materialy uszczelniajgce.
2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Zasady ogélne

Nalezy stosowac¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate
techniczng wydang przez |IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w
»Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej
Rozporzgdzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikéw

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materialu kamiennego, z ktérego powinien byc¢
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego
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Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie | i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary I I I

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmnie;

2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego w mm 2,5 5,0 7,5
stanie powietrznosuchym, nie wiecej
niz

3 | Nasigkliwosé¢, nie wiecej niz % 0,5 1,5 3,0

4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po % 0 0 0
25 cyklach

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikdéw

Wyglad zewnetrzny kraweznikow powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
— kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, 0 pochyleniu nie
wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
— zastosowany kraweznik powinien spetnia¢c wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikow
mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
— wymiary kraweznika ze scieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zatgczniku 1) zostaty
podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze Scieciem)

Oznaczenie Dopuszczalna
wymiaru (wg _ odchytka wymiaru,
Lp. rysunku) Wymiary, mm mm

1 h 200 +20

2 b 200 +3

3 c 40 2

4 d 120 +2

5 I Od 800 do 2000 -

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikow mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3],
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos¢ | bocznych Nie sprawdza sie
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dtugosci powierzchni

powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza sie
Wady obrébki | licowych Dopuszcza sie na diugosci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do
(wgtebienia i 500 mm? nie gtebsze niz 5 mm, nie
wypuktosci) wynikajace z techniki wykonania faktury
bocznych Woagtebienie do 15 mm dopuszcza sig bez
ograniczen, wypuktosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa
obrobionego do 30 mm
stykowych W obrebie pasa dtutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi dtugosc¢ 5 mm
i narozy gtebokos¢ 3 mm
Odchytka od kata prostego na 2 mm

2.2.4. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wiasciwosciach podanych w

dalszym ciggu.

Nalezy stosowa¢ zaprawe przygotowywang w wytwérni i dostarczang na budowe w postaci proszku,
gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna
by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg

projektowa.

Swieza zaprawa powinna mieé konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas
zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy

podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednost | Wymagani | Metoda badan wg
ka a
1 | Wytrzymatos¢ na zginanie po MPa =9 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po MPa =45 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach
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3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura
od podioza badawcza
- wartosc¢ srednia IBDiM nr PB-TM-
MPa 22,0 X3 [24]
- wartos¢ pojedynczego
wyniku MPa =215

Na obiekcie mozna réwniez stosowa¢ polewke z grysu bazaltowego lub granitowego jednofrakcyjnego 4/8
spetniajgcego wymagania PN-EN 12620+A1[10], otoczonego zywicg epoksydowg. Zywice nalezy stosowacé w
ilosci okoto 2,5% do kruszywa.

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy
stosowaé stal spetniajgcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez
IBDIM. Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wklejaé w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i
kamienia.

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy
kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢é odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smarow. Kit powinien zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywaé odporno$é na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich s$rodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i
granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepng tasme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od
140°C do 250°C). Materiat tasmy powinien charakteryzowac sie duzag elastycznoscig w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawaé sie kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do
100 °C, nie powinien sptywac¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepno$é do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywac
odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na
starzenie sie w warunkach eksploataciji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowaé¢ betoniarkg do
wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,

— malg betoniarka lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne
(okoto 300 = 400 obr/min).

Do wiercenia otworow na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne ukfadanie kraweznikdéw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” , pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ukfadaé obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugosciag w kierunku jazdy a wysokosciag pionowo.

Krawezniki z materialtdbw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wg typdw, rodzajow, odmian i wielkosci w sposéb zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajgca dane:

a) nazwe wyrobu,
nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
nazwe i adres producenta,
date produkcji,
mase netto,

f) informacje o proporcji sktadnikow,

g) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas skiadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

b)
c)
d)
e)

4.4. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze sie odbywaé dowolnym s$rodkiem transportu pod warunkiem zachowania
warunkoéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie podlewki pod kraweznik,

— wykonanie drenazu pod kraweznikiem,

— wklejenie kotew,

— montaz kraweznikéw,

— wypetnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podioze (powierzchnie izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogoine

Polewke pod kraweznik nalezy wykonac¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika,
np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowic przyklejone tasmy ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada sie zaprawe powinna byc¢
czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.5. Kotwy
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢c w
wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Skitadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach
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Scisle wg wskazan producenta. Skfadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi
zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do
+30°C.

W trakcie robét nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.6. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Wysokos¢
oraz poszerzenie fawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w
nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia
kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej.

5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeh olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikdw oraz miedzy kraweznikiem i ptyta chodnika
(szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny byé
oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetnié masg uszczelniajaca za pomocg
pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczelineg
uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem
warstwy $cieralne;.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwa Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowg. Tasmy
nie nalezy stosowa¢ w trakcie opaddéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C.
Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej
rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja
przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie
przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu
tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru
w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— skontrolowaé stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— wklejenie kotew,

— utozenie drenéw pod kraweznikiem,

— utozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢c wg PN-B-11215:1998 [11],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w
tablicy 3.

6.3.2. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowaé rozmieszczenie otworéw na kotwy.
6.3.3. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
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Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynoszg:
— dlarzednej gory podlewki: £ 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.
6.3.4. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowac powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
6.3.5. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, mierzone fatg o dtugosci 4,0
m nie powinno by¢ wieksze niz 1,0 cm,

— dopuszczalne odchylenie gérnej ptaszczyzny kraweznika mierzone tatg o diugosci 4,0 m nie powinno by¢
wieksze niz 1,0 cm,

— rzedna goérnej powierzchni kraweznika mierzona co 10 m nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz £1,0 cm,

— odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej mierzone co 10 m nie powinno przekraczac
2,0 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg bedzie m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie i na dojazdach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

— utozenie dren6éw pod kraweznikiem (wg STWIORB M-16.01.03a [2]),

— utozenie podlewki pod kraweznikiem,

— wklejenie kotew.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej i pielegnacja podtoza,
— wykonanie tawy betonowej z betonu B15,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 STWIORB,
— oczyszczenie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy
3. PN-B-11213:1997  Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe
4. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
6. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
7. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
8. PN-EN 13880- Zalewy szczelin na gorgco — Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
2:2004 (U) penetracji stozka w temperaturze 25°C
9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia —
Metoda pierscien i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i
wiasciwosci fizycznych wyrobdw z kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie (lub PN-
EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatosci na Sciskanie)

14.  PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

15.  PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

16.  PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na scieranie

17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwiezto$¢)

18. IS0 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions
for moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie
witasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznych)

19. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach Shore
A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci
metodg Shore A i D)

10.3. Inne
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
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24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,pull-off”
25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 2002
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M.08.00.05 NAPRAWY POWIERZCHNIOWE ZAPRAWAMI PCC

1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszych STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem napraw powierzchniowych i miejscowych
oraz zaprawami PCC.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych sg stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu klasy ponizej C20/25 w deskowaniu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Zaprawa PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej wykorzystywana do napraw
powierzchni betonu.

Warstwa sczepna — warstwa podktadowa zwiekszajgca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podtoza
betonowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz z STWiIORB ,Beton konstrukcyjny w
obiekcie mostowym”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w wymaganiach STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w wymaganiach D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Do naprawy ubytkow w przestach i podporach nalezy uzy¢ materiatéw naprawczych typu PCC, nalezacych
do jednego systemu materiatowego, posiadajgcego Aprobate Techniczng lub wazne Swiadectwo
Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDiM. Materialy te muszg cechowac sie:

— dobrg przyczepnosciag do podtoza,
— minimalnym skurczem,

— szczelnoscia,

— odpornoscig na Scieranie.

Nalezy zastosowac:

a) materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytej stali zbrojenia,
b) materiat na warstwe sczepna,
¢) materiat dla wypetnienia ubytkéw betonu — reprofilacje:
—materiat o uziarnieniu ok. 0,5 mm przeznaczony do szpachlowania, wyréwnywania i wygtadzania
powierzchni betonowej,
— materiat o uziarnieniu 2 mm dla wykonywania warstw o grubosci do 12 mm,
— materiat o uziarnieniu 4 mm dla wykonywania warstw o grubosci od 12 mm do 40 mm,
— materiat o uziarnieniu 8 mm dla wykonania warstw od 20 do 100 mm,
—do naprawy wiekszych ubytkdéw w podporach — zaprawy na bazie cementu.
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Materiat do czyszczenia Sciernego nie powinien zagraza¢ srodowisku. Woda do zapraw powinna spetniaé
takie same wymagania jak woda do betonu. Do wykonania spoinowania stosuje sie zaprawy mineralne
niskoskurczowej np. zaprawe M38 lub inne zaprawy przeznaczone do spoinowania

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Do wykonania napraw stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatéw
oraz sprzet ogélnobudowlany, zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet, maszyny i narzedzia, nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
zostang dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wyb6r srodkdw transportowych nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone
dowolnymi, dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu, pod warunkiem zabezpieczenia sktadnika
suchego zaprawy przed deszczem, a ptynu zarobowego przed mrozem. Sktadowanie materiatdw musi
odbywac sie w takich samych warunkach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrola jakosci rob6t iniekcyjnych obejmuje:

kontrole przydatnosci materiatow,

kontrole przeprowadzenia préb szczelnosci,

kontrole wykonania rob6t w zakresie:

zgodnosci wiercenia otworéw z dokumentacja techniczna,

starannosci oczyszczenia otwordw, szczelin dylatacyjnych, przegubdw,
starannosci zamontowania wentyli iniekcyjnych,

kontrole przydatnosci materiatow,

przygotowania kompozytu (zgodnos$c¢ z receptura),

ttoczenia i zuzycia kompozytu,

prawidtowego prowadzenia dokumentaciji iniekcyjnej.

Oooooono

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupetnieniu ubytkow betonu ma znaczenie szczegdlne.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie,
hydropiaskowanie lub groszkowanie na gtebokos¢ srednig 2 cm,
usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatéw
z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowe;j,
odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,
oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej powierzchni (do
stopnia Sa 22 zgodnie z ISO 8501-1) przez strumieniowanie sprezonym powietrzem z trwatym
Scierniwem,
oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytéw i czesci luznych.
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Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne. Krawedzie obszaréw naprawianych
powinny by¢ odkute pod katem 60+90°. Wykonawca zobowigzany jest posiadac przyrzad do oznaczania
wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowac odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami
badan. Etap przygotowania podtoza polegajgcy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywac
tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika robét.

W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke
konstrukcji lub jej poszczegdinych elementéw, nalezy przerwac roboty i zawiadomic Inzyniera oraz
Projektanta naprawy.

Wytrzymatos¢ betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814),
wytrzymatos¢ na sciskanie nie powinna byé mniejsza od 20 MPa (wg PN-74/B-06262). Wartos¢ te mozna
zapewni¢ za pomoca odpowiedniej obrobki wstepnej np. frezowania, piaskowania, natryskiwania struga
wody pod wysokim cisnieniem.

Warstwy reprofilujgce nalezy wykonywac¢ na podtozu statym i wolnym od plam olejowych i pytu. Podtoze
nalezy wstepnie nasgczyc¢ kapilarnie woda. Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Wykonawca
zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.
Nalezy stosowac sie $cisle do wytycznych, gdyz w przypadku uzycia niewtasciwych narzedzi i odkucia zbyt
matej lub zbyt duzej partii betonu naraza sie badz na szybka ponowng korozje lub zbyt duze koszty
zwigzane z nadmiernym zuzyciem drogiego materiatu naprawczego.

Uwaga! Odkucia za pretami nalezy stabilizowac stalowymi podktadkami, wsunietymi pomiedzy pret
a beton. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad
okreslonych przez Inzyniera.

5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANEK

Materiaty naprawcze dostarczane sg jako jednosktadnikowe preparaty badz suche zaprawy do mieszania z
woda. Miesza sie je w odpowiednich, okreslonych w instrukcjach, proporcjach, dodajgc do wody

w mieszarkach suchy sktadnik. Miesza¢ mieszadtem wolnhoobrotowym lub w betoniarce. Po wymieszaniu
masa powinna by¢ jednorodna, bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na dno i Scianki pojemnika, przestrzegajagc czasu mieszania. Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie
mieszanek, stosujac odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po
wymieszaniu. Po otwarciu catos¢ opakowania powinna zosta¢ zuzyta — nie nalezy pozostawia¢ materiatu w
otwartym opakowaniu do p6zniejszego uzycia.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajdujg sie w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

5.5. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO STALI

Powtoka ochrony przeciwkorozyjnej na bazie cementu, ulepszonego polimerami, stosowana jest do
powlekania pretdw zbrojenia w powigzaniu z zaprawg naprawcza.

Na oczyszczone do stopnia czystosci Sa 22 prety zbrojeniowe nanosi sie dwukrotnie matym pedzlem lub
wiosnikiem uzyskang zawiesine. Prety zbrojeniowe poza oczyszczeniem muszg by¢ catkowicie suche.
Wokoét pretow beton nalezy zukosowaé pod katem 45° do powierzchni. Drugag warstwe nanosi sie po
zZwigzaniu pierwszej warstwy, lecz nie wczesniej niz po 3 godzinach. Wymagane sg temperatury podioza

i powietrza w czasie obrdbki od +5 do + 30° C (zalecana temp. powyzej 10°C przy wzglednej wilgotnosci
powietrza ponizej 60%). Stwardniatego juz szlamu nie nalezy uplastycznia¢ przy pomocy wody. Grubos¢
nanoszonej warstwy powinna wynosic¢ co najmniej 5 mm (powtoka ochronna powinna catkowicie zakrywac¢
uzebrowanie stali). Partie betonu, ktére graniczg z pretami zbrojeniowymi, moga zosta¢ pomalowane na
szeroko$¢ do 2 cm. Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas
procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowac
szczegolne srodki ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp.
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5.6. WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ

W czysta i szorstkg powierzchnie ubytku oraz zabezpieczenie antykorozyjne pretéw wciera sie za pomoca
pedzla lub szczotki warstwe sczepng. Nie nalezy dopuszcza¢ do podsychania warstwy sczepnej przed
natozeniem nastepnej warstwy. Jezeli beton jest bardzo suchy, nalezy nawilzy¢é go w dniu poprzedzajgcym
naprawe.

5.7. WYKONANIE WARSTWY REPERACYJNEJ

Wykonanie napraw powierzchniowych polega na wypetnieniu przygotowanych powierzchni ubytkow
modyfikowang zaprawg PCC na bazie cementu.

Przygotowana mieszanke nalezy nanosi¢ warstwami, stosujgc nacisk, na aktywng jeszcze pod wzgledem
klejenia warstwe sczepng. Wieksze ubytki muszg by¢ wypetnione w kilku procesach roboczych, przy czym
kazdej warstwie posredniej nalezy nadaé szorstkg powierzchnie, a po jej wyschnieciu kazdorazowo powlec
warstwg sczepng. Natozonej zaprawy nie nalezy nanosi¢ poza obrys konstrukgciji, lecz jedynie wygtadzi¢
paca. Zaprawe nanosi¢ nalezy z uzyciem nacisku drewniang packg tynkarska lub kielnia, nie dopuszczajgc
do powstania pustek. Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mafa powierzchnia, aby mozliwe byto
nanoszenie warstwy zawsze na swiezg warstwe wigzgcg (warstwa wigzgca i zaprawa powtokowa powinny
by¢ przygotowywane jednoczesnie). Natozong w ten sposéb zaprawe nalezy natychmiast wyréwnac tatg
do zadanej grubosci, a nastepnie krétko wygtadzi¢ pacg. Przy wiekszych powierzchniach celowe jest
uzycie belki wibracyjnej. Nalezy przestrzegac czasu obrdbki materiatu, zaleznej od temperatury.
Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe byto prawidtowe wykonanie
warstwy. O ile ubytek ma gtebokos$¢ wiekszg niz 5 cm nalezy stosowac prety zbrojeniowe (o $rednicy co
najmniej 08 mm), przyspawane do istniejagcego zbrojenia.

5.8. PIELEGNACJA

Ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sie rys skurczowych, odkryte powierzchnie betonu wymagajg ochrony
przed szybkim wysychaniem. Nalezy unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciggéw
powietrznych. Utrzymywac wilgotnos¢ poprzez pokrycie miejsc objetych naprawa folia, plandekami lub
matami. W stanie swiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwa¢ woda, a w czasie dojrzewania, a
szczegolnie w czasie wigzania betonu, nalezy chroni¢ naprawiane elementy przed uderzeniami i
drganiami. Obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem.

5.9. UWAGI DODATKOWE
Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwyktg wodg. Resztki materiatu i pojemniki usunaé zgodnie z odpowiednimi
przepisami. W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych. Nalezy przestrzegac
zasad, podanych na kartach danych, dotyczacych bezpieczenstwa pracy oraz oznaczen na opakowaniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac wyniki
tych badan Inzynierowi. Inzynier moze pobieraé¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z niniejszg specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

Kontrola jakosci obejmuje:
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— badania przydatnosci materiatéw,
— kontrole wytwarzania materiatow,
— kontrole wykonywania robot.

6.1. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji
aktualne swiadectwa badan materiatdw podstawowych, wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta (atesty materiatéw). Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty
produkciji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania
materiatdw. Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do rob6t kontroli winno podlega¢ miedzy innymi wiasciwe przygotowanie podtoza
w/g zalecen oceny wytrzymatosci na odrywanie metoda ,pull-off”. Nieniszczacg ocene wytrzymatosci na
odrywanie nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie. Pierwszy raz po przygotowaniu podtoza betonowego do
reprofilacji i drugi raz po wykonaniu wypetnienia. Zaleca sie wykona¢ minimum 6 pomiaréw przy kazde;
kontroli, zwracajgc uwage na rownomierne rozmieszczenie poszczegolnych punktdéw pomiarowych.

W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w miejscach
wskazanych przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych wartosci wytrzymato$ci betonu nalezy wyliczy¢
wartosé srednig z wynikow. Jakos¢ podtoza betonowego mozna uzna¢ za zadowalajaca, jesli uzyskana
wartos¢ srednia wytrzymatosci na odrywanie nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, przy czym minimalna
wartos¢ pojedynczego pomiaru nie moze byc¢ nizsza od 1,0 MPa. Jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia
jest nizsza niz 1,0 MPa, nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie obok badanego miejsca, w odlegtosci
okoto 1 m. W przypadku, gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i rGwnoczesnie warto$¢ srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, nalezy
uznac iz warunek wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie zostat spetniony.

Analogiczne, do przedstawionych powyzej zasad oceny jakosci przygotowania podtoza betonowego,
wymagania nalezy przyjac przy ocenie jakosci wykonania samej warstwy wypetniajgcej. Przed
przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania skiadu
mieszanek. Winien réwniez przeprowadzi¢ badania wody pod wzgledem przydatnosci do mieszanki. Woda
winna mie¢ parametry wody pitne;.

6.2. BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

W trakcie prowadzenia robét nalezy w sposéb ciggty kontrolowac temperature i wilgotnos¢ podtoza, jak
rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanek i podtoza, na ktére bedg uktadane poszczeg6ine warstwy.

6.3. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

Badaniu podlega¢ winny probki pobrane w trakcie wypetniania ubytkéw. Materiat uzywany do napraw
powinien charakteryzowac sie parametrami okreslonymi w materiatach informacyjnych producenta. Wedtug
IBDiM wytrzymatosc¢ srednia na odrywanie winna wynosic¢ powyzej 1,5 MPa. Kontroli podlega réwniez
stopien wypetnienia ubytku, rownos¢ powierzchni, stopien przyczepnosci do podtoza. Zakres badan
kontrolnych ustala Inzynier. W szczeg6lnos$ci moze on uznac za wystarczajgce raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE NAPRAWIONYMI PARTIAMI

JEZELI NAPRAWY POSZCZEGOLNYCH UBYTKOW ZOSTANA WYKONANE WADLIWIE TO WARSTWA NIEWLASCIWIE
WYKONANA BEDZIE ZERWANA | WYMIENIONA NA NOWA, NA KOSZT WYKONAWCY. PODOBNIE POSTAPI SIE W
PRZYPADKU NIE OSIAGNIECIA PRZEZ PROBKI OKRESLONYCH PARAMETROW.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest 1 m? warstwy naprawczej o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry
jest wykonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Odbiorom podlegaja:

— oczyszczone podtoze i oczyszczone zbrojenie,

— ufozenie warstwy sczepnej i warstwy naprawczej.

Na podstawie badan podanych w p. 6 niniejszej ST dokonuje sie odbioru koncowego wykonanej warstwy
naprawczej powierzchni konstrukcji betonowej. Odbiér ten nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru,
zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy
skompletowac i przekazac¢ Inzynierowi.

Wykonana warstwa reprofilacyjna powinna by¢ odebrana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w instrukcji
uktadania, dostarczonej przez producenta. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier na podstawie raportow
Wykonawcy z biezacej kontroli robét, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin
warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, dokumentacja projektows i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem lub wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie podtoza z luznych odtamkéw betonu,

— oczyszczenie zbrojenia,

— dostarczenie i przygotowanie materiatébw do wykonania napraw,

— wykonanie powtoki ochronnej zbrojenia,

— wykonanie warstwy sczepnej,

— ufozenie warstwy reprofilacyjnej,

— pielegnacje wykonanej warstwy zgodnie z instrukcjg producenta,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania rob6t obejmuje rowniez wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz
uprzatniecie miejsca prac i utylizacje odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORmMY
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
10.2. INNE DOKUMENTY
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1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. Karty techniczne produktéw wydane przez producenta oraz odpowiadajgce im aprobaty techniczne
IBDM.

3. Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych (WTW), nr X M/93, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1993.
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M.08.00.06. WZMOCNIENIE DZWIGAROW TASMAMI FRP

CZESC OGOLNA.

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i przejecia robot

po

legajgcych na wykonaniu wzmocnienia stropu nad salg gimnastyczng wg systemu firmy S&P w 1l LO w

Szczecinie przy ul. Henryka Poboznego 2.

1. 2.Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt branzy konstrukcyjno-budowlanej w zakresie
wzmocnienia stropu nad salg gimnastyczna zgodnie z zatgczong Dokumentacjag Projektowg. Oferent
uwzgledni wszelkie koszty oraz zatatwienie formalnosci dotyczgcych budowy, w szczegdlnosci

w

ykonywanie robét na obiekcie czynnym.

Szczego6towy zakres opracowania obejmuje:

1

2

Oczyszczenie i przygotowanie podtoza stropu i podciggéw wraz ze skuciem tynku z powierzchni
podciggéw w miejscach wzmocnien
Wyréwnanie nieréwnosci, ubytkow oraz wygtadzenie powierzchni bocznej podciagéw np. w systemie
Deitermann- Cerinol RM + Cerinol ZH (warstwa szczepna)
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza- stropu i podciagow metodg pull-off
Przygotowanie tasm, naniesienie kleju Resin 220 na tasmy i naklejenie projektowanej ilosci tasm S&P
CFK 120/1,4-150/2000 i CFK 60/1,4-150/2000 od spodu podciggéw wg projektu
Naklejenie mat wzmacniajgcych na podciggach- S&P C sheet 240/400 (dla P3a S&P C sheet
240/200) na odcinku 4,30m od podpory
Naklejenie mat wzmacniajgcych S&P G sweet AR 90/10 na stropach wraz z posypaniem piaskiem
kwarcowym w trakcie naklejania mat
Zamocowanie na podciggach elementéw prefabrykowanych np. z gipsu lub styropianu w miejscach
wzmocnien po obu stronach podciggu (ok. 4,30 m od podpdr) celem uzyskania pierwotnego ksztattu
podciggéw,
Przyklejenie ptyty gipsowo-kartonowej GKF gr. 12,5mm od spodu podciggéw 9  Malowanie
powierzchni podciggow i stropu oraz scian-farba dyspersyjng kolory pastelowe wg uzgodnien z
uzytkownikiem
1.3. Wyszczegoélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych. Nie
wystepuja.
1.4. Informacje o terenie budowy zawierajgce niezbedne dane istotne z punktu
widzenia:
1.4.1. Organizacja robot budowlanych. Nie wystepuje.
1.4.2. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich.
Przyjete w projekcie budowlanym rozwigzania techniczne zapewniajg petng ochrone doébr
materialnych 0s6b trzecich. Wykonawca w petni odpowiada za ochrone instalacji takg jak rurociggi,
kable itp. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i wiascicieli /eksploatatorow/ oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
1.4.3. Ochrona srodowiska.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapoznac sie i stosowac :
+  Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001r Prawo Ochrony Srodowiska /Dz.U.2001.62.627 z p6zniejszymi
zmianami/
» Ustawe z dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie przyrody /Dz.U. 2004.92.880/
+ Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach /Dz.U. 2001.62.628/
+  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 grudnia 2002r w sprawie warto$ci odniesienia
dla niektérych substancji w powietrzu /Dz.U. 2003.01.12/
Ponadto Wykonawca powinien podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majagce na celu stosowanie sie
do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz winien
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
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skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do
tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1. Lokalizacje bazy, sktadowisk i drég komunalnych
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru
1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej, a w szczegolnosci :

*  Przepiséw ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r 0 ochronie przeciwpozarowej

*  Przepisow ustawy z dnia 27 lutego 2003 r 0 zmianie ustawy przeciwpozarowe;

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie placu budowy, w remontowanych pomieszczeniach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.5. Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegd6lnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbac , aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktu.
W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczeg6lnosci obowigzuja:

» Kodeks Pracy

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
/Dz.U.2003.120.1125/

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehnstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003. 47.401).

+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U.
2002.151.1256).

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.
Zleceniodawca umozliwi wykonawcy zorganizowania zaplecza socjalno-magazynowego .
1.4.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu.
Nie dotyczy
1.4.7. Ogrodzenie.
Nie dotyczy
1.4.8. Zabezpieczenie chodnikdéw i jezdni.
Wykonawca zorganizuje roboty i plac budowy tak, aby nie stwarza¢ utrudnien w ruchu ludzi i pojazdéw.
1.4.9. Nazwy i kody.
Ustugi napraw i konserwac;ji obiektéw sportowych kod CPV 45212290-5

1.4.10. Okreslenia podstawowe, zawierajgce definicje pojec¢ i okreslen nigdzie wczesniej nie
zdefiniowanych, a wymagajacych zdefiniowania w celu jednoznacznego rozumienia
zapisow dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét
budowlanych.
1.Tasma zbrojeniowa z wtdkien weglowych — ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z
widkien weglowych zatopionych w matrycy z zywicy epoksydowej tworzacych tasme
szerokosci od 10 do 120 mm i grubosci od 1,2 do 1,4 mm. Klej systemowy —
dwukomponentowy klej na bazie modyfikowanej zywicy epoksydowe;j.

2.Mata zbrojeniowa z wiokien weglowych na osnowie poliestrowej — ptaski wyréb syntetyczny

zbudowany z wtokien weglowych utozonych w kierunku podtuznym tworzgcych wstege o
szerokosci 300 mm. Klej systemowy — dwukomponentowy klej na bazie modyfikowanej zywicy
epoksydowe;j.

3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
wytycznymi stosowanymi w budownictwie.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Cerinol ZH

Cerinol ZH to proszkowa, wigzagca na bazie cementu warstwa sczepna przeznaczona dla  elementow
budowlanych poddanych duzym obcigzeniom, stuzy do zwigzania betonu ze $wiezg zaprawg reperacyjng.
CERINOL ZH jest wodoodporny, dlatego mozna go stosowac jako warstwe sczepng pod powtoki, ktdre
zostang obcigzone wodg. Szczegdlne wiasciwosci:

- bardzo duza sita sczepna

- wysoka wczesna i koncowa wytrzymatosé

- dobrze wnika w podtoze

- odporna na starzenie i warunki atmosferyczne

- dobre zdolnosci akumulacji wody

- niski wspotczynnik wodno-cementowy

2.2.  Cerinol RM

Cerinol RM to modyfikowana tworzywem sztucznym, 1-komponentowa, zawierajgca  witdkna, fabrycznie
przygotowana na bazie cementu, sucha zaprawa naprawcza o uziarnieniu 2 mm , przeznaczona do

reprofilacji i uzupetniania ubytkéw w betonowych poditozach, dzieki zastosowaniu warstwy sczepne;j
CERINOL ZH uzyskujemy znakomitag  przyczepnosc¢ do betonu .

2.3.  Zbrojeniowa tasma weglowa.

Do wykonania robét nalezy zastosowaé¢ gotowe tasmy wykonane z widkien weglowych - S&P Lamellen
CFK 120/1,4-150/2000i CFK 60/1,4-150/2000 (zgodnie z dokumentacjg projektowa).

2.4.  Klej do tasm weglowych.
Do wykonania robét nalezy zastosowac systemowy, bezrozpuszczalnikowy klej na bazie modyfikowanej

zywicy epoksydowej. Nalezy stosowac klej epoksydowy Resin 220.

2.5.  Zbrojeniowa mata weglowa.
Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ gotowe maty wykonane z widkien weglowych - S&P C Sheet
240/400, S&P G sweet AR 90/10 2.6. Klej do mat weglowych.

Do wykonania robét nalezy zastosowaé systemowy, bezrozpuszczalnikowy klej na bazie modyfikowane;j

zywicy epoksydowej. Nalezy stosowac klej epoksydowy Resin 55.

2.7.  Materiaty do osadzenia pretéw mocujacych (zbrojeniowych)
Materiatem proponowanym do osadzenia pretow mocujgcych & 12 jest klej na bazie Zzywicy
epoksydowej Resin 220 lub zaprawa Deitermann Cerinol FIX lub inny rdéwnowazny materiat, majgcy
odpowiedni atest oraz akceptacje inspektora nadzoru i autora projektu.

2.8.  Piyty gipsowo-kartonowe — ptyty gipsowo-kartonowe ogniochronne GKF gr.

12,5mm zastosowac jako suchy tynk do oktadania podciggdéw od spodu
2.9  Prefabrykowane elementy z twardego styropianu lub gipsowe do odtworzenia
pierwotnego ksztattu podciggéw

2.10 Farba akrylowa dyspersyjna do malowania wewnetrznego
Materiaty stosowane do wykonania prac przewidzianych dokumentacjg techniczng muszg posiadaé¢ aktualne
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia: numeru produktu
(nadruk lub naklejka na opakowaniu),
stanu opakowan, warunkow przechowywania materiatu, daty

produkciji i daty przydatnosci do stosowania.
Za jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

3.SPRZET
Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego do
realizacji robét zgodnie z zatozong technologig oraz zaakceptowanego przez Kierownika Projektu oraz nadzér.
Powinien on spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym.
Do wykonania przewidzianych technologiom prac nalezy przygotowaé nastepujacy sprzet pomochiczy:

* hydromonitor,

¢ frezarka do betonu,

e wiertarki,

* wiertarka z natozonym mieszadtem,
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* szpachelki,
* pedzle,
* watki dociskowe.

* szczotki, szerokie pedzle,
Podczas wykonywania robét plac budowy powinien by¢ zaopatrzony w odpowiednie srodki zgodnie z
zasadami BHP.

4. SRODKI TRANSPORTU.

Transport materiatdw dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem
mozliwosci wiasciwego utozenia i umocowania tadunku. Tasmy i maty nalezy transportowaé w rolkach
opakowanych fabrycznie w sposéb zabezpieczajgcy przed mechanicznymi uszkodzeniami. Kleje, materiaty
iniekcyjne, izolacyjne i farby przechowywa¢ w zamknietych, oryginalnych pojemnikach w dodatniej
temperaturze.

5. WYKONANIE ROBOT 5.1. Wymagania ogolne.
Wykonawca powinien uzgodni¢ z nadzorem harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane prace wzmacniajgce oraz sposob i tryb prowadzenia niezbednych czynnosci
badawczych w ramach kontroli jakosci prowadzonych prac. Nalezy sku¢ tynk z bokéw i spodu podciggdw
oraz catos¢ powierzchni stropu i podciggdéw przeznaczonych do wzmocnienia przeszlifowaé, aby
uzyskac podtoze mocne, wytrzymate, wolne od mleczka cementowego, starych powtok i
niezwigzanych czastek i pozostawic¢ powierzchnie o otwartej teksturze
5.2. Przygotowanie powierzchni podciggéw pod wzmocnienie
Nalezy sku¢ tynk z czesci podciggdw przeznaczonych do wzmocnienia na odcinku 4,3 m  od podpér oraz
wyréwnac¢ nierownosci i ubytki oraz wygtadzi¢ powierzchnie boczne podciggdw np. w systemie Deitermann-
Cerinol RM + Cerinol ZH. Przed natozeniem warstwy sczepnej podtoze musi by¢ czyste, chtonne, nosne,
przyczepne oraz wolne od wszelkich zanieczyszczen . CERINOL ZH nalezy wymieszac z czystg wodg, az do
czasu uzyskania bezgrudkowej zawiesiny. Najpierw do pojemnika wlewamy wode, a nastepnie sukcesywnie
dodajemy CERINOL ZH intensywnie mieszajac przez 5 minut. Przygotowang warstwe sczepna z materiatu
CERINOL ZH mocno wcieramy za pomocg pedzla, szczotki lub twardej miotty w odpowiednio przygotowana
powierzchnie betonowg lub miejsca ubytkéw. Nastepnie przestrzegajac zasady "Swieze na swieze" na jeszcze
Swiezg warstwe sczepng nanosimy zaprawy naprawcze CERINOL RM za pomocg kielni  lub szpachelki,
dlatego tez zar6wno warstwe sczepna, jak i zaprawe reperacyjng przygotowujemy jednoczesnie. Gtebsze
ubytki muszg by¢ wypetnione w kilku procesach roboczych, przy czym kazdej z warstw posrednich nalezy
nada¢ szorstkg powierzchnie, a  po jej wyschnieciu kazdorazowo powlec warstwg sczepng z materiatu
CERINOL ZH. Natozonej w ten sposéb zaprawy CERINOL RM nie nalezy nakiadac¢ poza obrysem ubytku,
lecz jedynie wygtadzi¢ paca. Grubos$¢ nakiadanej warstwy wynosi od 0,5 cm do  maks. 5 cm. Natozong
powtoke z zaprawy CERINOL RM nalezy pierwszego dnia chroni¢ przed zbyt szybkim wyschnigciem, dlatego
tez nalezy unika¢ podwyzszonych temperatur i  przeciggdw powietrznych. Pielegnacja powinna trwac¢ co
najmniej 5 dni 5.3.Wymagania co do sposobu aplikacji tasm i mat kompozytowych.
5.3.1. Przygotowanie podtoza pod tasmy.
Z powierzchni nalezy usuna¢ wszelkie elementy utrudniajgce przyczepnosé (stwardniaty zaczyn
cementowy, materiaty obce w rodzaju brudu, olejéw i ttuszczy itp.) Idealnymi  metodami usuwania sg
piaskowanie, srutowanie wzglednie frezowanie. Nalezy unikaé nawilzania powierzchni.
Minimalna wytrzymatos¢ na odrywanie wiasciwie oczyszczonego podtoza wynosi
1,5MPa
Ptaskos¢ powierzchni betonowej nalezy sprawdzi¢ przy pomocy taty metalowej. Na o dcinku o diugosci 2 m
moga wystepowac nieréwnosci nie przekraczajgce 5 mm. Wieksze nieréwnosci nalezy wyroéwnac zaprawa
wyréwnawczg z zywicy epoksydowej Resin 220 zmieszanej z piaskiem kwarcowym (okoto 20 - 30 %
wag. piasku). Wyréwnanie nierownosci nalezy wykonac co najmniej 1 dzien przed zabiegiem doklejania.
Przy  wiekszych nierownosciach, jak réwniez gtebszych ubytkach betonu mozna zastosowac
mineralng zaprawe reprofilacyjng o odpowiednim module sprezystosci. W tym przypadku przerwa
pomiedzy reprofilacja i aplikacjg mat powinna by¢ wieksza. Wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci do 2 cm
powinna by¢ mniejsza od 4%.
Ewentualne rysy i pekniecia w konstrukcji betonowej i zelbetowej powinny by¢ wypetnione zywica
epoksydowa przy zastosowaniu iniekcji cisnieniowe;j.
Bezposrednio przed doklejaniem tasm nalezy oczysci¢ powierzchnie przy uzyciu szczotki lub
odkurzacza, tak by podtoze nie byto zakurzone. Powierzchnie tasmy (od strony klejenia) przeciera sie
bialg szmatkg i srodkiem, zawierajgcym rozpuszczalnik. Umozliwia to usuniecie zabrudzen i pytu
weglowego. Czyszczenie musi by¢ prowadzone tak dtugo, az na biatej szmatce nie beda widoczne
czarne $lady pytu weglowego.
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5.3.2. Przygotowanie kleju do tasm.
Resin 220 zywica i utwardzacz sg dostarczone w odpowiednich proporcjach mieszania. Resin 220
utwardzacz jest dodawany do Resin 220 zywica i mieszany za pomoca wolnoobrotowego mieszadta z
predkoscig obrotowg max. 300 obrotéw/min. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby dokltadnie miesza¢ takze przy
Scianach i dnie pojemnika, dzieki czemu mieszanina staje sie catkowicie jednorodna. Unika¢ dostawania
sie powietrza do mieszanki.
5.3.3. Aplikacja tasm.
Na oczyszczong i catkowicie suchg tasme S&P Lamellen CFK nanosi sie przy pomocy szpachelki, kielni lub
specjalnego przyrzadu klej Resin 220 nadajgc mu ksztatt dachu dwuspadowego. Nastepnie tasme S&P
Lamellen CFK dokleja sie na odkurzone podtoze.
Usytuowanie tasmy na powierzchni betonu ustala sie przez lekkie docisniecie tasmy.  Dzieki bardzo dobrej
stabilnosci kleju nie jest konieczne stosowanie zadnych pomocniczych podpor. Nastepnie tasme S&P
Lamellen CFK dociska sie watkiem z  utwardzonej gumy w taki sposéb, aby swiezy jeszcze klej wyciskany byt
Z obu stron tadmy. Zapewnia to wykonanie spoiny bez pustek. Wycisniety spod tasmy klej usuwany
jest szpachelkg jezyczkowg. Powierzchnie tasmy zabrudzone pozostatosciami kleju mozna oczyscic
rozpuszczalnikiem.
5.3.4. Przygotowanie podioza pod maty.
Z powierzchni nalezy usuna¢ wszelkie elementy utrudniajgce przyczepnosé (stwardniaty zaczyn
cementowy, materiaty obce w rodzaju brudu, olejéw i ttuszczy itp.) Idealnymi  metodami usuwania sg
piaskowanie, srutowanie wzglednie frezowanie. Nalezy unikaé nawilzania powierzchni.
Minimalna wytrzymatos¢ na odrywanie wiasciwie oczyszczonego podtoza wynosi
1,0mPA.
Ptaskos¢ powierzchni betonowej nalezy sprawdzié przy pomocy taty metalowej. Na odcinku o dtugosci 2 m
moga wystepowac nieréwnosci nie przekraczajgce 5 mm. Wieksze nierbwnosci nalezy wyréwnaé zaprawag
wyréwnawczg z zywicy epoksydowej  Resin 220 zmieszanej z piaskiem kwarcowym (okoto 20 - 30 % wag.
piasku). Wyrdéwnanie nierébwnosci nalezy wykonaé co najmniej 1 dzien przed zabiegiem
doklejania. Przy wiekszych nieréwnosciach, jak réwniez gtebszych ubytkach betonu mozna zastosowac
mineralng zaprawe reprofilacyjng o odpowiednim module sprezystosci. W tym przypadku przerwa
pomiedzy reprofilacjg i aplikacjg mat powinna by¢ wieksza. Wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci do 2 cm
powinna by¢é mniejsza od 4%. Ewentualne rysy i pekniecia w konstrukcji betonowej i zelbetowej powinny byé
wypetnione zywicg epoksydowa przy zastosowaniu iniekcji cisnieniowe;.
Bezposrednio przed doklejaniem mat nalezy oczysci¢ powierzchnie przy uzyciu szczotki lub odkurzacza,
tak by podtoze nie byto zakurzone.
5.3.5. Przygotowanie kleju do mat.
Sktadniki produktu Resin 55 dostarczane sg w ustalonych proporcjach mieszania. Utwardzacz (sktad. 1)
jest przelewany do zywicy (sktad. I). Nalezy zwracac uwage, aby przela¢ catg ilos¢ utwardzacza.
Wskazanym jest mieszanie obu sktadnikéw przy uzyciu wolnoobrotowej wiertarki z mieszadtem przy
predkosci obrotowej max. 300 obrotéw/min. Mieszanie powinno odbywac sie bardzo doktadnie, réwniez
przy bokach i dnie pojemnika tak, aby nastgpito rownomierne rozprowadzenie utwardzacza réwniez w
kierunku pionowym. Mieszanka po wymieszaniu musi by¢ jednorodna. Resin 55 po zastosowaniu
przez ok. 6 - 8 godzin powinna podlegac ochronie przed oddziatywaniem wilgoci. O ile w tym czasie
dojdzie jednak do oddziatywania wilgoci to prowadzi to do wystapienia biatych przebarwien i klejenia
powierzchni, przy czym znajdujgca sie ponizej zywica twardnieje prawidiowo. Biate przebarwienia wzglednie
klejenie powierzchni zmniejsza lub utrudnia przyczepnos¢ pézniej uktadanych warstw.
5.3.6. Aplikacja mat.
W obszarze spoiny klejowej tiksotropowa zywica laminujgca Resin 55 nanoszona jest pedzlem. Mata S&P
Sheet jest recznie uktadana na zywicy. Zywica laminujgca jest zaciggana szpachelkg z utwardzonej gumy
lub watkiem wytgcznie w kierunku wtékien. Na mate S&P C Sheet naktada sie dodatkowag warstwe laminatu z
Resin 55. Poprawnos¢ impregnaciji catej powierzchni maty S&P C Sheet oceniana jest wizualnie.
Maty po przyklejeniu nalezy posypac suchym piaskiem kwarcowym (na aktywng pod  wzgledem klejenia
zywice Resin 55).
5.3.7. Prace wykonczeniowe

Na bokach podciggéw zamocowac prefabrykowane elementy ze styropianu twardego lub gipsu, a od
spodu przyklei¢ ptyte gipsowo-kartonowg ognioochronng 1xGKF.
Malowanie stropéw, podciggow i $cian farbg akrylowg dyspersyjng - kolory pastelowe wg uznania

uzytkownika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent, natomiast kontrole przydatnosci materiatéw do
zastosowania prowadzi wykonawca robét. Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia:

153



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

* numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu),
¢ stanu opakowan,
¢ warunkéw przechowywania materiatu,

¢ daty produkciji i daty przydatnosci do stosowania.
W czasie wykonywania rob4t powinny by¢ prowadzone odpowiednie badania i kontrole:

* Dbiezace sprawdzanie warunkéw atmosferycznych,

* Dbiezace sprawdzanie stanu i parametréw podtoza,

* biezace sprawdzanie wytrzymatosci kleju,

* kontrola stosowania materialdw zgodnie z warunkami technologicznymi producenta,

* kontrola zuzycia materiatléw zgodnie z dokumentacja techniczng i wytycznymi
producenta,

* sprawdzanie poprawnosci wykonania poszczegolnych etapow roboét. Nosne podtoze
stanowi warunek prawidtowego wykonania wzmochnienia przy uzyciu tasm i mat. Minimalna
wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie wynosi 1.5 MPa dla tasm oraz 1,0 MPa dla mat.
Wytrzymatos¢ na odrywanie nalezy kontrolowa¢ metodg ,pulloff”. Ptasko$¢ powierzchni
betonowej nalezy sprawdzi¢ przy pomocy taty metalowej. Na odcinku o dtugosci 2 m mogag
wystepowac zagtebienia o gtebokosci nie przekraczajgcej 5 mm.

Podtoze musi posiadaé temperature wyzszg od temperatury punktu rosy o przynajmniej 3°C.
Zawarto$¢ wilgoci w podtozu nie powinna przekracza¢ wagowo 4% na gtebokosci do 20 mm
(ustalenie za pomoca przyrzadu CM).
Przy doklejaniu tasm kompozytowych temperatura podtoza oraz powietrz atmosferycznego musi wynosic
nie mniej niz 5°C i nie wiecej niz 35°C.
Minimalna wytrzymato$é na odrywanie kleju zastosowanego do wzmocnienia wynosi  1.5MPa. Wytrzymato$c¢
na odrywanie kleju nalezy kontrolowac na specjalnie  przygotowanych prébkach wykonywanych podczas
klejenia tasm.
Wytrzymatos¢ na odrywanie podtoza betonowego przeznaczonego do aplikacji zalecanych powtok malarskich
powinna spetnia¢ nastepujace kryteria: wartos¢ $rednia 1,0 MPa, warto$¢ minimalna = 0,6 MPa.
Wykonawca we wtasnym zakresie wykonuje niezbedne badania wytrzymato$ciowe, w  tym:

* pomiary ,pull-off” podtoza- min. 1 pomiar na 15 mb tasmy CFRP i 1 pomiar na 5m2 maty CFRP

* wykonanie i badanie prébek kleju do tasm i mat w ilosci — 1 probka na 1 szt naklejanej tasmy
CFRP i 1 prébka na 5 m2 naklejanej maty CFRP

7. OBMIAR ROBOT.
Warunki przedmiaru i obmiaru rob6t znajdujg sie w poszczegolnych katalogach kosztorysowych lub
podobnych wydawnictwach.
8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér robot obejmuije:

1. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;

2. Odbidr czesciowy;

3. Odbiér koncowy, po zakonczeniu robot;

4. Odbiér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego)
8.1 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania  ogdélnego postepu robét. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru, po pisemnym zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce wpisem
do dziennika Budowy. Odbioru inspektor nadzoru dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i
pomiaréw bedacych w zgodzie z rysunkami, specyfikacjami i innymi uzgodnionymi
wymaganiami. Wykonawca rob6t nie moze kontynuowaé robét bez odbioru robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu.
Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt.

Odbidr koncowy

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego musi by¢ stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym  powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru . Odbiér ostateczny nastgpi po potwierdzeniu przez inspektora Nadzoru zakonczenia
robdt, powotaniu komisji odbiorowej i dostarczeniu n/w dokumentow:
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dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw jak atesty, oswiadczenia zgodnosci;

protokoty odbioréw czesciowych;
protokoty badan i sprawdzen,
dokumentacje powykonawczg;

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej wykonanych roboét, na okolicznosé czego sporzgdzi

protokét odbioru robét.

8.4.0dbior pogwarancyjny
Odbiorpogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w

okresie gwarancyjnym. 9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci sg ceny ujete w umowie uzgodnione przez strony, tj. Wykonawce i

Zamawiajgcego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.
10.2.

10.3.

Projekt budowlany
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Polskie normy, Swiadectwa, wytyczne i instrukcje

- DZ.U nr 75/2002- ,Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie”

-,Warunki Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych” —

Tom | ,Budownictwo Ogdine”
- karty techniczne i warunki stosowania materiatéw do wzmocnienia konstrukgiji

firmy S&P
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M.09.00.00. ODWODNIENIE
M.09.00.01. WPUST MOSTOWY ZELIWNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z montazem
zeliwnych wpustéw na drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: ,,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa
Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowig cze$s¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je
stosowacé przy realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu wpustéw zeliwnych w ustrojach niosgcych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wpust odwadniajgcy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni

obiektu oraz z izolacji.
1.4.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajgcy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z zeliwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” , pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub STWiIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
- wpust zeliwny,
- warstwe filtracyjna,
- materiaty uszczelniajace.
2.2.3. Wpusty zeliwne

Urzgdzenia odprowadzenia wéd opadowych z obiektow mostowych, w tym wpustéw, powinny by¢ wykonane
i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ wpusty, dla ktérych producent gwarantuje
okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Okres uzytkowania wpustéw stosowanych w obiektach
odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ skorygowany z uwzglednieniem
zakresu wykorzystania elementow starej konstrukcji oraz ich stanu technicznego i wieku.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i STWIORB. Mozna stosowaé¢ wpusty z
odprowadzeniem:

— pionowym (centralnym lub mimosrodowym),
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— bocznym (poziomym lub uko$snym).

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwiaé regulacje jego wysokosci.

Whpusty powinny by¢ wyposazone w:

— kotnierz wokét dolnej czesci wpustu— do przymocowania izolacji wodoszczelnej,

— osadnik na zanieczyszczenia,

— otwory na obwodzie gérnej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

— kratki $ciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm?® o pretach kratki umieszczonych

prostopadle do osi podtuznej obiektu i 0 przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:

o pieszych — nie wiekszym niz 20 mm,
o pojazdoéw — nie wiekszym niz 36 mm,

— zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne.

element dociskajgcy izolacje do kotnierza dolnej czesci wpustu,

— rure odptywowg od $rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sie rezygnacje z osadnikow, jesli woda z wpustdbw nie jest ujeta do przewodow

odprowadzajgcych.

Whpusty powinny byé wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie z dokumentacjg

projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z Zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie R,= 200 MPa

wg PN-EN 1561-2000.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujg inaczej, zeliwne wpusty mostowe powinny

spetia¢ wymagania:

- wpust po petnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien wykazywac¢ zmian (nie
powinien ulec zniszczeniu ani wykazywaé uszkodzeh w postaci peknie¢, zarysowan, odtaman lub
odpryskow),

Dla zastosowanych wpustéw Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.4.Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokd6t wpustu powinna byé wykonana z grysOw bazaltowych lub granitowych
jednofrakcjowych marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczonych kompozycjg z zywicy epoksydowej. llos¢ lepiszcza
powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.

2.2.5. Uszczelnienie wokot wpustu

Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:
a) elastyczng tasme uszczelniajaca,
b) mase zalewows.

Ad a) Do uszczelnienia stykéw wpustéw z masg zalewowg oraz masy zalewowej z warstwg Scieralng
nawierzchni nalezy stosowac tasme topliwg elastomerowo-asfaltowg o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.
10 mm. Materiat powinien charakteryzowa¢ sie duzg elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawaé sie kruchy w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien
sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych
elementéw (zeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat powinien ponadto
wykazywa¢ odpornosé na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg
odpornosé¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokét wpustu (miedzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz miedzy
wpustem i warstwg sScieralng) mozna zastosowaé asfaltowg lub asfaltowo-kauczukowo mase zalewowa, z
dodatkiem plastyfikatorow. Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujg inaczej, masa zalewowa
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowe]

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania| Metoda badania
wg
1 | Penetracja w temperaturze 0,1 mm 70 +120 | PN-EN 426:2001
25°C
2 | Temperatura migeknienia wg °C >80 PN-EN1427:2001
PiK
PN-B-24005:1997
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3 | Sptywnosé w temp. 60°, w mm <3,0 Procedura IBDIM
czasie 30 min pod katem 15° PB/TN-2/1

4 | Mrozoopornosc¢ (upadek 4 kul sztuk min. 3 kule | Procedura IBDiM
z wys. 250 cm w temp. -20°C) cate PB/TN-2/3

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwréci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetniania szczelin
zgdanej szerokosci.

Do wypetnienia szczelin wokét wpustu dopuszcza sie stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg odrebnej
specyfikacji.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wpusty nalezy montowacé recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:
— sitem do przesiewania kruszywa,
— naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydowa,
— pretem metalowym,
— naczyniem do podgrzewania masy zalewowe;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustéw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na
paletach. Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— o0znaczenie,

- date produkciji,

— liczbe sztuk,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM.

Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:

— nazwe wyrobu,

— nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,

— numer aprobaty technicznej IBDiM.

Wszystkie zeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesunieciem lub uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i przechowywanie materiatéw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i
grysow)

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatow toksycznych i
tatwopalnych. Warunki przechowywania materiatow nie mogg powodowaé utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknietych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane
w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatéw i przedmiotéw i chronic
od Swiatta.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materiatdw uszczelniajgcych
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Mase zalewowg oraz tasme uszczelniajacg nalezy transportowa¢ i przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed
deszczem i promieniami ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zatgczona informacja producenta zawierajgca dane:

nazwe produktu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkgiji,

— waznos¢ produktu,

— pojemnosc¢ lub mase opakowania,

— zakres i warunki stosowania,

— warunki magazynowania,

— zasady zachowania bezpieczenstwa,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng.

Palet nie powinno sie spietrza¢. Transport materiatdbw moze sie odbywa¢ dowolnym srodkiem przewozowym
z zachowaniem warunkéw przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaler podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
roboty przygotowawcze,
osadzenie wpustu w ptycie pomostu,
wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
uszczelnienie szczelin wokét wpustu,
roboty wykonczeniowe.

gD~

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Zamawiajgcego:

— ustali¢ doktadng lokalizacje wpustu,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét.

5.4. Osadzenie wpustu w ptycie pomostu

Whpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw i pieszych powinny znajdowac
sie w ptaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek sciekowych wpustéw nie wigcej
nizo 1 cm.

Montaz wpustu nalezy wykonac w nastepujacych fazach:

1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosgcego. W tym celu nalezy
(jesli to konieczne) odpowiednio odgig¢ prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu ptyty i osiggnieciu przez
beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na ptycie pomostu utozy¢ izolacje wodoszczelng. lzolacje
nalezy wprowadzi¢ na kotnierz dolnej czesci wpustu, a nastepnie zatozy¢ element dociskajgcy izolacje do
kotnierza,

2. bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac
sztywng skrzynke drewnianag o grubosci réwnej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie
skrzynki powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztatcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu,
ktérego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunieciem podczas uktadania warstw
nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢ folie lub inny materiat, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania
nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie
robdt do rury spustowej nie dostata sie mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad
wpustem nie wolno przybija¢ do podioza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke
zabezpieczajgcg wpust nalezy usungc,

3. montaz korpusu (gérnej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykona¢ przed uktadaniem
nawierzchni. Korpus nalezy ustawic¢ w kielichu we wiasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu

Warstwe filtracyjng wokot wpustu nalezy utozyé na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycije klejowg
uzywa sie w ilosci odpowiadajgcej 12+15 % masy kruszywa.
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Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢. Grys nalezy miesza¢ z lepiszczem cienkim
pretem stalowym tak diugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masg epoksydowg (okoto 3 min).
Grysy lakierowane zywicg epoksydowa uktada sie ,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetni¢ catg
przestrzen pomiedzy korpusem wpustu a warstwg wigzaca, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien
siegac okoto 1+2 cm powyzej warstwy wigzacej. Lakierowane grysy powinny utworzyé wokét korpusu wpustu
porowaty ,dren” pozwalajgcy na zebranie wody przesaczajgcej sie po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia
otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. Uszczelnienie szczelin wokot wpustu

Szczeliny wokot gornej czesci wpustu nalezy wypetni¢ masg uszczelniajgcg (ewentualnie asfaltem lanym)
wg pkt 2.2.5 po uprzednim zatozeniu elastomerowo-asfaltowej tasmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach z
kraweznikiem, Sciankami gornej czesci wpustu oraz z warstwg Scieralng nawierzchni.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustéw (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustéw nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzenh na powierzchni poszczegdélnych elementéw
oraz kompletnosci wpustu).

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej czesci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czes¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta
przesunieciu w trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega
na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu pofozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomoca
niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w
stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 20 mm.
6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajgcego izolacje nalezy skontrolowa¢ czy izolacja jest wklejona na
kotnierz kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolag geodezyjng. Dopuszczalne
odchyiki ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowa¢ warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem,
bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ catg wolng przestrzeh miedzy
korpusem wpustu a warstwg wigzgca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siega¢ okoto 1+2 cm
powyzej poziomu warstwy wigzacej. Szerokos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu
izolaciji.

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokét wpustu — tasmy uszczelniajgce powinny byé
przyklejone na catej grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztaltowana ze
spadkiem zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomocg wpustow polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy
woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustdéw, czy nie ma przeciekow wody obok
rur odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji
podpo6r lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg bedzie 1szt. zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne”, pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— osadzenie kielicha wpustu,

— wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajgcego,

— montaz gornej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,

— utozenie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,

naklejenie tasm uszczelniajgcych.

Odblor tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogélne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” ,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— o0sadzenie dolnej czesci (kielicha) wpustu,

— wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,

- zamontowanie elementu dociskajgcego izolacje,

— wykonanie i rozbiérke pomocniczej skrzynki drewnianej,

— osadzenie goérnej czesci wpustu i ewentualnie osadnika,

— osadzenie rury odwodnieniowej,

— wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,

— naklejenie tasm uszczelniajgcych,

— utozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokét wpustu,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej

specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
3. PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare

4. PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

5. PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, zlgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wéd z
budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

6. PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke skrawaniem
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7. PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu

8. PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta

9. PN-EN 1427:2009Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
10. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.3. Inne dokumenty
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢

13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie
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M.09.00.02. RURY Z POLIPROPYLENU ODPROWADZAJACE WODY OPADOWE Z OBIEKTU
MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z montazem rur spustowych z tworzywa sztucznego na obiektach
inzynierskich dla zadania: ,,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul.
Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument kontraktowy przy
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem odwodnienia wiaduktu za pomocg rur polipropylenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztattek, elementéw wyposazenia i ztgczy stosowany do zbierania
i odprowadzenia sciekdw i wod opadowych z obiektu.

1.4.2. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prosto osiowy, majacy zwykle gtadkie
konce, ale moze by¢ réwniez zakonczony kielichem.

1.4.3. Polipropylen — materiat powstaty w procesie niskocisnieniowej polimeryzacji propylenu otrzymywanego
z ropy naftowej charakteryzujgcym sie wysoka sztywnos$cia, $rednig udarnoscia, moggcym pracowac w statych
temperaturach do 100° C.

1.4.4.DN - Srednica nominalna rury odnoszaca sie do srednicy wewnetrznej rury.

1.4.5. Ksztattka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmiane kierunku
obu $rednic.

1.4.6. Ztgcze — potaczenie miedzy koncami rur z/lub ksztattek, wliczajac w to tacznik lub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerowg uszczelka.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Zamawiajgcego. Ogélne wymagania dotyczgce robét
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5., w Aprobatach Technicznych oraz
wytycznych dostawcy.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
odpowiadajgce wymaganiom obowigzujgcych norm, posiadajgce aprobate wydang przez certyfikowang
jednostke lub oznaczenie znakiem CE. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Zastosowany system rur i ich oprzyrzgdowania winien umozliwiaé w trakcie eksploatacji rurociggu (przy
zastosowaniu lekkiego sprzetu i podnosnika) wymiane poszczegdlnych, ewentualnie uszkodzonych segmentéw
rurociggu na elementy nowe, bez koniecznosci pracochtonnego demontazu catych odcinkéw kolektoréw.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ rury odwadniajgce, dla ktérych producent
gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Nalezy stosowac rury, ksztattki i elementy potaczeniowe
nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w catosci przez jednego producenta. Dla
stosowanych systeméw kanalizacyjnych obowigzujg wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.3. Rury i ksztattki z polipropylenu PP
2.3.1. Wymagania ogélne
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Nalezy stosowac rury i ksztaltki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na
drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien
zewnetrznych konstrukcji mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie drogowym.

2.3.2. Rury i ksztattki z polipropylenu

Rury i ksztattki z polipropylenu musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1852. Rury i ksztattki powinny by¢
w petni odporne na dziatanie promieniowania UV oraz dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Srednice nominalne rur odnoszace sie do $rednicy wewnetrznej wedtug Dokumentaciji Projektowe;.

Odwodnieniowy system rurowy musi przewidywa¢ mozliwos¢ i pionowych wigczen wpustéw mostowych oraz
sgczkow do kolektora gtéwnego.

Rury kolektora, ksztattki, rury odprowadzajgce wode z sgczkédw wystepujgce w ptycie obiektu, elementy
mocowan powinny naleze¢ do jednego systemu, dla ktérego Wykonawca przedstawi odpowiednie certyfikaty/
deklaracje dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Za zgodag Zamawiajgcego dopuszcza sie zastosowanie rur i ksztattek z HDPE.

2.4. Czyszczaki
Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do
ktérego nalezg rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobatg techniczna.

2.5. Elementy podwieszajgce kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowac do konstrukcji za pomocg elementéw podwieszajgcych nalezacych do systemu, do
ktérego naleza rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajgce powinny
umozliwiaé zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajgcych nalezg obejmy
do rur, uchwyty i kotki mocujace, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje
punktow statych, jak wsporniki. W/w konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
ocynkowanie ogniowe o grubosci powtoki zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011 z doszczelnieniem powtokami
malarskimi-farbg proszkowa. taczna grubos¢ powtok antykorozyjnych min. 150 pm. Elementy zawieszen
ocynkowane ogniowo i malowane farbg proszkowg powinny by¢ pozbawione gwintdéw oraz skonstruowane w
ten sposdb aby na budowie nie nastepowato ich skracanie oraz modyfikacje, ktérych nastepstwem bedzie
uszkodzenie powtoki antykorozyjnej.

Elementy mocujace moga tez by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

2.6. Materiaty pomocnicze
Jako rury ostonowe nalezy stosowac rury PCW (jako tuleje przejscia przez poprzecznice).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t i zaakceptowanego przez producenta systemu. Ponadto do obowigzkéw
Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okazg sie konieczne dla wykonania robét
montazowych. Sprzet do montazu powinien by¢ zgodny z Projektem Technologii i Organizaciji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Pakowanie, transport, sktadowanie materiatow

Rury i taczniki zaleznie od wielkosci powinny byé pakowane pojedynczo lub paletyzowane.

Pakowane wyroby powinny by¢ oznakowane przy uzyciu etykiety zawierajgcej co najmniej nastepujgce
dane:

- nazwe lub firmowy znak producenta,

- nazwe wyrobu,

- typrury,

- wymiar srednicy nominalnej w mm,

- dtugose rur,

Rury nalezy sktadowaé¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i rbwnym podfozu, w paletach lub na podktadach
drewnianych lub z innego materiatu, nie powodujacego uszkodzenia rur. Wysokosé sktadowania nie powinna
przekracza¢ 3,0 m. Nalezy stosowac przy tym przektadki drewniane i kliny zabezpieczajace.
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taczniki nalezy przechowywac¢ w opakowaniu fabrycznym, a w przypadku sktadowania rur bez opakowania
fabrycznego nalezy stosowac sie do zalecen producenta. Wyroby nalezy przechowywaé zabezpieczone przed
uszkodzeniem, silnym zanieczyszczeniem, oddziatywaniem ciepta, rozpuszczalnikéw lub kontaktem z ogniem, a
odlegtos$¢ od grzejnikéw i przewoddw grzewczych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m.

Rury w odcinkach prostych luzem lub w paletach wraz z tacznikami nalezy przewozi¢ w potozeniu
poziomym. Mozna uktada¢ mniejsze rury do wnetrza rur o wiekszej srednicy (rura w rurze). Podczas tadowania,
roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym. Do przenoszenia
rur nalezy stosowa¢ zawiesia pasowe. Niedozwolone jest stosowanie hakow, stalowych lin i tancuchéw.
Podczas prac przetadunkowych rury z tworzyw sztucznych nie nalezy rzuca¢ i przecigga¢ po podtozu.
Szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Do przenoszenia mozna tez
uzywacé sznura. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé wyroby przed wptywami warunkoéw atmosferycznych i
otoczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Montaz rur kolektora winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg przy zachowaniu szczegdlnej
doktadnosci i starannosci wykonania. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt
Warsztatowy Odwodnienia, zawierajgcy mocowanie do konstrukcji.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
- zamocowanie elementéw podwieszajgcych rury w konstrukcji obiektu,
— montaz rur, w tym potgczenie rur, potgczenie rurociggu z wpustami, montaz czyszczakow,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Projekt Warsztatowy Odwodnienia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia we witasnym zakresie i na koszt wtasny Projektu
Warsztatowego Odwodnienia, zawierajacego rysunki robocze, w ktérym:

— zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,

- zostanie okreslona ilos¢ i rodzaj ksztattek,

- zostang okreslone miejsca zamocowania czyszczakéw,

- zostang zamieszczone rysunki robocze potaczen rur i ksztattek.

- zostang zamieszczone szczegbtowe rysunki konstrukcji stalowych zamocowania rur wraz z ich

zakotwieniem do konstrukgji i doborem zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej oraz STWiIORB:
- wykonac¢ prace pomiarowe (wytyczenie i trwate oznaczenie przebiegu kolektora, punktéw mocowania i
wyznaczenia otworéw przepustowych w elementach konstrukcyjnych),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Zamocowanie elementoéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczeg6inych elementow podwieszajgcych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym instalacji
kanalizacyjnej, wybierajac indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i
wytrzymatosciowo, opierajac sie na zaleceniach i wytycznych producentéw mocowan i zawiesi, dotyczgcych:
odlegtosci miedzy obejmami, sposobow obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania rozszerzalnosci
cieplnej rurociggéw. Lokalizacja punktéw statych oraz podpér przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi
producenta.

Przy okreslaniu rozstawu konstrukcji wieszakowych lub wsporczych nalezy bra¢ pod uwage:

— $rednice rur,

— zakres temperatur pracy kolektora

— konstrukcje obiektu.

5.6. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz Projektem Warsztatowym Odwodnienia
opracowanym przez Wykonawce. Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z Dokumentacjg
Projektowg. Kazda zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z
rozporzgdzeniem [4], tzn. kolektory powinny mie¢ pochylenie nie mnigjsze niz 2%. W przypadku trudnosci z
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uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza sie pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego
zwiekszenia srednicy rur w stosunku do wymaganych w rozporzgdzeniu.

Przewody tgczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%.

Potagczenia rur nalezy wykonywa¢ za pomocg ztgczek nalezacych do systemu i zalecanych przez
producenta.

Potaczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Przed wykonaniem potaczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletnosc¢ tgcznika (obejmy i
uszczelki) oraz stan tgczonych elementéw.

Potagczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajgcg winno zapewniaé petng szczelnose, tak by
uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Rury przechodzace przez poprzecznice powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, o
odpowiednio wiekszej srednicy, zabetonowanej uprzednio w konstrukciji.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztaltek (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw kolektora
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementow, zgodnie z pkt. 2.3.2).

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3. Badania prowadzone podczas kontroli robét
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i rysunkami roboczymi,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie prawidtowosci zamocowan i uszczelnien rur.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw z
Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i
pomiarow.

6.3.2. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatdw polega na sprawdzeniu Srednicy rur i sztywnosci nominalnej rur. Nalezy réwniez
sprawdzi¢, czy dostarczone rury kolektora i przytaczy, ksztattki, uszczelki i elementy mocowan nalezg do
jednego systemu.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci montazu i uszczelnienie rur

Sprawdzenie prawidtowosci zamocowan i uszczelnienia rur obejmuje kontrole trwatosci mocowania rur do

konstrukcji, prawidtowosci potaczen rur wg wymogow niniejszej STWiIORB oraz drozno$c¢ systemu odwodnienia.

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa, Projektem Warsztatowym Odwodnienia i
STWIORB. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 5. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania rob6t zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowej i potwierdzone przez
Zamawiajgcego,

- podwieszenia kolektoréw - badanie obejmuje dokonanie pomiaru dtugosci, badanie podwieszenia
kolektora w planie i w profilu, badanie poprawno$ci montazu zawiesi oraz ich zamocowania do
elementow konstrukcji obiektu, badanie jakosci zatozenia zaciskéw,

- wykonania potaczen rur i rur i ksztaltek polegajace na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo,

- szczelnosci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegotowego przegladu dokonanego w trakcie
intensywnych opadow atmosferycznych lub przy uzyciu sprzetu (np.: beczkowozu lub hydrantu)
wymuszajgcych grawitacyjny przeptyw wod deszczowych w kolektorach zbiorczych.
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- szczelnosci wbudowanego systemu odwadniajgcego po zakonczeniu robot. Sprawdzenie sprawnosci
dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocga ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w
calosci jest odprowadzana przez system wpustéw, czy nie ma przeciekdw wody obok rur spustowych
oraz saczkéw odwadniajacych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie
zagraza konstrukcji podpér lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

Kolektor odwodnienia pracuje grawitacyjnie, wiec nie ma mozliwosci aby wytworzyto sie w nim jakiekolwiek

cisnienie.

6.3.4. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych elementéw mocujgcych
Ocene jakosci powtoki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1SO
1461:2011.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag bedzie 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur o danej $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorom czesciowym w trakcie prowadzenia robot. Jezeli
badania wymienione w pkt. 6 dadzg dodatni wynik, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ robét odbieranych lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne
Zz wymaganiami i nie nadajgce sie do przyjecia. W tym celu Wykonawca powinien poprawi¢ wykonane
niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodnosci z wymaganiami, a po
poprawieniu przedstawic¢ do ponownego badania.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg elementy instalacji kanalizacyjne;
zabetonowane w konstrukcji obiektu i przykryte nasypem. Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z
wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zamontowania 1 m (metra) kolektora odwodnienia, zgodnie z okresleniem podanym w pkt. 7. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Warsztatowego Odwodnienia,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkciji,
- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét,
- przygotowanie do montazu,
- wyposazenie kolektora w czyszczaki;
- montaz kolektora wraz z rurami tgczagcymi z wpustami mostowymi oraz z uszczelnieniem potgczen rur,
— mocowanie rur do konstrukgciji,
- uszczelnienie przejsc rur kolektora w konstrukcji przyczétka,
- wykonanie podtgczenia kolektora do studzienki kanalizacyjnej,
- zabezpieczenie antykorozyjne elementéw do podwieszenia rur,
- wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
- wykonanie badan i pomiaréw
- oczyszczenie terenu Robot,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie..
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-ENISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
1461:2011 jednostkowe). Wymagania i badania

3. PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
riestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne

10.3. Inne dokumenty
4. Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac
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M.09.00.03. ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robédt
Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektéw inzynierskich dla
zadania: ,,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Kitodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul.
Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca:

- drenéw z gryséw jednofrakcyjnych,

- sgczkdéw z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacijg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2. Wymagania ogélne

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiIORB nie podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna
stosowaé materiaty o wiadciwosciach podanych ponizej.
2.2.3. Materiaty do wykonania drenu z grysow
2.2.3.1. Rodzaje materiatow
Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac kruszywo i zywice epoksydows.

2.2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o
wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-EN 12620+A1:2010

2.2.3.3. Zywica epoksydowa
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, mozna stosowac

dwuskfadnikowg zywice epoksydowg, modyfikowanag.
2.2.4. Saczki
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Do odwodnienia izolacji mozna stosowac saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny
spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na:
— wysokg temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,

niskg temperature wg procedury IBDIiM nr PB-TM-12,
media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14.

Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do
ukfadania na nim i zageszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Saczek powinien zawierac:

lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka Scietego z elementami stabilizujgcymi o
promieniu ok. 100 mm, zakohczony rurkg odptywowg o zbieznych $ciankach,

sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w
sposOb zaciskowy,

rurke wyptywowg o srednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o diugosci
zaleznej od rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,

grys bazaltowy lub granitowy jednofrakcyjny wg PN-EN 12620+A1:2010otoczony zywicg
epoksydowa.

Wymiary sgczka powinny zachowac tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych

przez
mm.

producenta. Wichrowato$¢ goérnej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”,

pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét
Do wykonania drenu z grysow Wykonawca powinien dysponowac:

mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,
drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),

Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
, pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

4.2.1.

Transport drendéw prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywac oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych,
ostoniety przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych diuzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.2.2.

Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujgce dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

mase netto,

stosunek mieszania,

numer aprobaty technicznej,

sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
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Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zrddet zapalnych.

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie skitadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.
4.2.4. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczna.
Kazde pudto powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastepujgce dane:

— nazwe wyrobu i adres producenta,

— o0znaczenie,

— date produkgiji,

— nazwy i liczbe poszczegdlnych elementédw saczka w opakowaniu,

— nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkciji.

Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajgc warunkéw okreslonych w instrukcji
fabryczne;j.

Saczki nalezy transportowac¢ krytymi $Srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej.
Opakowania zawierajgce komplety elementéw saczkéw nalezy przewozi¢é w nie wiecej niz trzech
warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne roboét

Elementy odwodnienia izolacji powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
STWIORB oraz spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie [16].

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej STWIORB obejmuje utozenie drenéw podiuznych wzdtuz osi
odwodnienia (wpustow i saczkdéw), drendw poprzecznych, umieszczanych przed urzgdzeniami
dylatacyjnymi, oraz krotkich odcinkéw drendéw poprzecznych w podlewce pod kraweznikiem. Rodzaj
zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i STWiORB.

5.3. Wykonanie odwodhnienia izolacji
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— montaz saczkéw,
— wykonanie drenu z prefabrykatow,
— wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
— roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Zamawiajgcego:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— wytyczy¢ przebieg drenéw i lokalizacje saczkéw,

— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drendw.

5.5. Montaz saczkow

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie
betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia.

Po utozeniu betonu pltyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurki, usung¢ ewentualne
zanieczyszczenia. |zolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢ na goérnej powierzchni kotnierza saczka, ale
pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wypeti¢ kotnierz sgczka
grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycjg epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podigczy¢ do kolektora. Sposéb
podtgczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od
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przyjetego rozwigzania kolektora. Sposéb wigczenia sgczkéw do kolektora powinien uniemozliwiac
wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Ukladanie drenéw z grysow
5.6.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje sie w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni. Koryto wykonuje sie
poprzez:

— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,

— wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Jezeli wymiary te nie zostaty
okreslone, to minimalne wymiary koryta wynosza 4 x 4 cm.
5.6.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywac, lecz nalezy jg natychmiast wymieszac¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecietna ilos¢
zywicy to 1,5 = 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15°C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy
(chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno
zageszczac, a jedynie wyrdéwnac jej gérng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Mase asfaltowg nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego
stwardnieniu.

5.7. Zasady bhp

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skoérg lub oczami nalezy
natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegng¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata
zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skora sg jej sktadniki.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Elementy sktadowe sgczka powinny byé dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
montazu po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych odwodnienia
izolacji w wytwérni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone
na budowe tgcznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot
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Kontrola robét powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci robét z dokumentacjg projektowg, STWIORB i projektem roboczym
odwodnienia,
— sprawdzenie materiatéw,
— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkéw,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolaciji.
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowag

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg polega na poréwnaniu wykonanych
elementow odwodnienia z dokumentacja projektowg, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia.
6.3.2. Sprawdzenie materiatbw

Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajgcych
zgodnos¢ ich wiasciwosci z aprobatami technicznymi, STWIORB i pktem 2.
6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow

Odchylenie od projektowanego potozenia sgczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno
przekracza¢ 20 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza sgczka.
6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ wprowadzenia go do
wnetrza sgczka oraz mocowanie drenu do izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac sie duzg iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczeg6lne ziarna kruszywa powinny
by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak.
Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowe;j.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu
podiuznego. Czynnos¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sgczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy
nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania saczka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg bedzie wykonanie drenazu 1 mb oraz sgczkéw za sztuke.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- oczyszczenie powierzchni izolaciji,

- utozenie drendw podtuznych i poprzecznych,

- zamontowanie sgczka.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” , pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt sgczka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— montaz i ustabilizowanie sgczkdéw w ustroju niosgcym,

— montaz ksztaltek i potgczenie sgczka z kolektorem,

— uporzgdkowanie miejsca robot.

Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie masy drenazowej,

— wyciecie koryta w warstwie wigzgcej nawierzchni lub utozenie deskowania,

— utozenie masy drenazowej,

oczyszczenie miejsca robot.

Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i

niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

2. PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

6. ISO 527-2Plastics- Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding
and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

7. DIN 53505Prufung von Kautchuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomerow — Badanie twardosci metodg Shore Ai D

10.3. Inne

8.Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysokg temperature
drenédw o szkielecie z polietylenu z filtrem
poliestrowym

9.Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie elementow
o strukturze  komérkowej wykonanych z
elastomeréw lub tworzyw sztucznych

10.Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature

tworzywa  sztucznego = przeznaczonego na
elementy odwodnienia obiektéw mostowych

11.Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa
sztucznego  przeznaczonego nha  elementy
odwodnienia obiektéw mostowych
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12.Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa

13.Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3.

14.Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97.

15.Procedura badawcza IBDiM nr SO-3.

sztucznego  przeznaczonego  nha
odwodnienia obiektéw mostowych

elementy

Badanie przyczepnosci powitoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,pull-off”

Badanie  skurczu [ pecznienia  zapraw
modyfikowanych
Badanie mrozoodpornosci zapraw

modyfikowanych

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 63, poz. 735)

17.Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.10.00.00. ROBOTY ZIEMNE
M.10.01.01. WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM | SPOISTYM
WSTEP

llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) badz ogolnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne

dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow koniecznych dla
realizacji obiektow inzynieryjnych w ramachzadania: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Kiodzka w
ciagu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”

1.2.

1.3.

1.4.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych zwigzanych z

wykonaniem:

- wykopow pod fundamenty obiektéw inzynieryjnych,

- wykopow zwigzanych z zabezpieczeniem urzadzenh obcych,

- wykopo6w zwigzanych z tymczasowym przetozeniem ciekéw wodnych,

- odkopania istniejgcych obiektow dla wykonania prac wyburzeniowych lub remontowych,

- gtebienia komor przeciskowych,

- wykopow zwigzanych z wykonaniem podwalin umocnien skarp, schodéw skarpowych itp.,

- wykopow zwigzanych z wykonaniem rob6t melioracyjnych w sgsiedztwie obiektow
inzynieryjnych,

- wszelkich innych wykopéw zwigzanych z obiektami inzynieryjnymi, koniecznych dla realizacji
kontraktu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Wykopy — sztuczne zagiebienia, wykonywane w celu zalozenia fundamentéw, utozenia
urzadzen, obnizenia terenu lub odkrycia obiekiéw podziemnych, a takze miejsca rozbiorki
nasypéw, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop waskoprzestrzenny — wykop o ksztalcie wydtuzonym, wykonywany w celu zatozenia
waskich fundamentéw lub utozenia wszelkiego rodzaju przewoddéw podziemnych. Szerokos¢
takiego wykopu jest mniejsza od 2,0 m, dtugosc¢ przekracza 2,0 m.

Wykop szerokoprzestrzenny — wykop o duzej powierzchni i ksztatcie zaleznym od wymiaréw i
zarysu fundamentu, ktéry ma by¢ w nim posadowiony. Najmniejszy wymiar kazdego z bokow
przekracza 2,0 m.

Wykop jamisty — wykop o ksztatcie dotu 0 wymiarach obu bokéw ponizej 2,0 m, wykonywany np.
w celu posadowienia fundamentdéw pojedynczych stupow.

Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajacej 3,0 m.

Odktad — grunt uzyskany z wykopu lub przekopu, zlozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego Ilub z przeznaczeniem do po6zniejszego zasypania wykopu lub
formowania nasypu.
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Kategoria gruntu — cecha zalezna od rodzaju i charakterystyki gruntu, okreslajagca tatwos¢ jego
odspajania. Grunty budowlane, ze wzgledu na trudnos¢ odspajania w trakcie rob6t ziemnych,
dzielg sie na 10 kategorii. Najnizsze kategorie obejmuja grunty mato spoiste, najwyzsze — skaty.
Grunty powyzej IV kategorii zaliczane sg do gruntéw skalistych.

Grunt nasypowy (antropogeniczny) — grunt budowlany powstaty w wyniku dziatalnosci
cztowieka.

Grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku naturalnych procesow
geologicznych.

Grunt mineralny — grunt rodzimy, w ktérym zawartos¢ czesci organicznych nie przekracza 2%.
Grunt organiczny — grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych przekracza 2%.

Klin odtamu — czes$¢ skarpy wykopu, ktéra moze ulec obsunieciu pod wptywem ciezaru
wiasnego lub sity zewnetrznej. Zasieg klina odtamu zalezny jest od kata tarcia wewnetrznego
gruntu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania
ogdine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Materiaty do wykonania robot
W zasadzie nie wystepujg. Materiatami pomochiczymi sg:

— kotki drewniane, sznurek, drut stalowy do wyznaczenia zarysu wykopéw,

— krawedziaki, bale i tarcica iglasta, gwozdzie, $ruby, klamry ciesielskie do wykonania urzgdzen
pomocniczych (schody, drabiny, podesty), drobnych szalowan i zabezpieczenia wykopow,

— kregi betonowe, ttuczen do wykonania studzienek zbiorczych odwodnienia wykopow.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Wybdr sprzetu nalezy do Wykonawcy i uzalezniony jest od planowanej organizacji i skali
wykonywanych rob6t ziemnych. Zastosowany sprzet winien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Do wykonania wykopdw mozna stosowac:

— koparki na podwoziu ggsienicowym lub kotowym, fadowarki, spycharki do wykonania prac
ziemnych,

— pompy spalinowe lub elektryczne z kompletem wezy do odwodnienia wykopow.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 - Wymagania

ogdine.

Grunt z wykopéw moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu przeznaczonymi do
przewozu mas ziemnych. Przy doborze $rodkéw transportu nalezy kierowac sie takimi kryteriami
jak:

— objeto$¢ mas ziemnych,

- odlegtosé transportu,

- wydajnosc¢ srodkdw transportowych,
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- uksztattowanie terenu, mozliwo$¢ dojazdu do miejsca prac ziemnych, stan drég dojazdowych,
- wydajnos$¢ maszyn odspajajacych grunt,

— pora roku i warunki atmosferyczne,

- przyjeta organizacja robét.

Wykopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie wywieziony na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub, jezeli zostanie zakwalifikowany do powtdérnego wykorzystania do zasypania
niezabudowanych wykopéw, na odktad.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie gruntu przewidzianego do wykorzystania przy
zasypywaniu wykopdéw powinny odbywac¢ sie tak, by zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniem i
utratg wymaganych witasciwosci. Transportowany urobek nalezy rozmiesci¢ rbwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem. W
przypadku transportu urobku po drogach publicznych samoch6d przed opuszczeniem terenu
budowy powinien zosta¢ wstepnie oczyszczony z btota lub pylu np. przez zmycie strumieniem
wody pod cisnieniem, atadunek tak zabezpieczony, by w trakcie transportu nie doszio do
zanieczyszczenia drogi badz srodowiska.

Transport sprzetu do robét ziemnych powinien by¢ prowadzony przy pomocy specjalistycznych
zestawdw niskopodwoziowych z ciggnikami siodtowymi, przeznaczonych do transportu sprzetu
budowlanego.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem projekt technologii i organizacji prac ziemnych,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg one prowadzone. Projekt technologii i
organizacji prac ziemnych powinien okresla¢: rozmieszczenie i sposéb ochrony instalacji
podziemnych, w tym okreslenie stref bezpieczenstwa i sposdb wykonania prac w obrebie strefy,
sposob i kolejnosé wykonania prac, sposéb zabezpieczenia scian wykopow, sposéb odwodnienia
wykopow, miejsca sktadowania urobku przeznaczonego do powtdrnego wykorzystania (odktady)
oraz sposéb zabezpieczenia i oznakowania wykopow.

Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

- zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

- sondy gruntowe podane w dokumentacji projektowej, zawierajgce opis uwarstwien gruntdw,
poziom wod gruntowych i powierzchniowych,

— ewentualnie uzupetniajgce rozpoznanie geotechniczne Wykonawcy.

Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca robo6t powinien dokona¢ tyczenia

fundamentédw obiektu i wyznaczenia zarysu robo6t ziemnych na gruncie oraz wyznaczenia
potozenia i przebiegu istniejgcych urzadzen podziemnych. Prace te nalezy wykona¢ zgodnie z
SST DM.00.00.00 Wyznaczenie zarysu rob6t ziemnych na gruncie polega na trwatym oznaczeniu
w terenie wszystkich charakterystycznych punktéw planowanych wykopéw, takich jak krawedzie
skarp, charakterystyczne osie, naroza, obrysy fundamentéw itp. Po wytyczeniu zarysu
fundamentéw i krawedzi skarp wykopow wskazane jest wyniesienie wyznaczonych punktéw
charakterystycznych poza zasigg planowanych robét ziemnych, np. przy pomocy tzw. faw
drutowych lub dodatkowych palikéw, stabilizujacych zasadnicze osie, tak by mozliwe byto ich
wznowienie i kontrola postepu w kazdej fazie prac. Przy catkowicie mechanicznym wykonaniu
prac iograniczonej powierzchni placu budowy z reguty nie udaje sie uchroni¢ wszystkich
zastabilizowanych punktéw przed zniszczeniem, tak wiec na og6t wyznacza sie tylko zarysy
gornych krawedzi skarp wykopdw, a ksztalt wykopdw i postep prac sprawdza w ich trakcie przy
pomocy dodatkowych pomiardéw kontrolnych.
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W rejonie wykopu nalezy réwniez zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe umozliwiajgce biezaca
kontrole rzednych dna gtebionego wykopu.

Wykonanie wykopow

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ przekopy kontrolne umozliwiajace doktadne
ustalenie rzeczywistego przebiegu istniejgcych urzadzeh podziemnych. Urzgdzenia
zlokalizowane w strefie prac, przewidziane do pozostawienia, nalezy odkry¢ izabezpieczyé
zgodnie z SST DM.00.00.00 Pozostate urzgdzenia nalezy badz zdemontowaé, badz
przebudowac¢ zgodnie z odrebnymi opracowaniami branzowymi. Jezeli zachodzi taka potrzeba
prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem witasciciela urzgdzen.

Roboty ziemne wykonuje sie recznie badz mechanicznie. Wykopy reczne stosuje sie przy
wykonaniu przekopdéw kontrolnych, w strefie ochronnej urzadzen podziemnych, w miejscach
trudno dostepnych dla sprzetu zmechanizowanego (np. naroza wykopdéw o $cianach pionowych
umocnionych) oraz w koncowej fazie prac, przy zdejmowaniu ostatniej warstwy gruntu w dnie
wykopu. Pozostalg, zasadniczg czes¢ prac z reguty wykonuje sie mechanicznie.

Napotkane w trakcie prac wieksze kamienie czy bloki skalne nalezy, w zaleznosci od ich
wielkosci i potozenia, rozkruszy¢ w dnie wykopu lub wydoby¢ w catosci. W catosci wydobywa sie
rowniez wieksze pozostatosci organiczne jak korzenie czy pnie drzew. Odspajany grunt nalezy na
biezaco wydobywac¢ na powierzchnie terenu, a nastepnie usung¢ z miejsca rob6t. W przypadku
sktadowania wybranego gruntu z przeznaczeniem do pOzniejszego zasypania wykopow,
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— na gruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3,0 m,

- na gruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5,0 m.

Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie okoto 20 cm wyzszym od
projektowanej rzednej dna. Ostatnig warstwe gruntu do projektowanej rzednej dna wykopu nalezy
usungc recznie, tak by nie dopusci¢ do jego przegtebienia. Z dna wykopu nalezy usungc
kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwnac, a nastepnie przystapi¢ do wykonania podtoza.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do projektowanej rzednej, w zadnym przypadku
nie wolno zasypywa¢ go gruntem wydobytym z wykopu. Réznice pomiedzy uzyskang, a
projektowang rzedng dna wykopu nalezy zniwelowac¢ betonem podktadowym, zwiekszajgc jego
grubos¢ w stosunku do okreslonej w dokumentacji projektowej. Podobnie nalezy postgpi¢ w
przypadku usuniecia wiekszych kamieni lub pni drzew bezposrednio z dna wykopu — powstate
doty nalezy wypeti¢ betonem. Zwiekszone zuzycie betonu podktadowego w takich przypadkach
nie jest traktowane jak zwiekszenie zakresu robét i nie uprawnia do dodatkowego wynagrodzenia
z tego tytutu.

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
planowanego sposobu zabezpieczenia skarp wykopdw. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu
wykopOw wynosza:

- dla wymiaréw w planie £10 cm,

- dlarzednych dna 5 cm,

- dla pochylen skarp +10%.

Urzadzenia i materialy nie przewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w

dokumentaciji projektowej (instalacje i urzgdzenia wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
rurociagi przesytowe, urzgdzenia teletechniczne lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié o tym Inzyniera, a dalsze
prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor
nad tymi urzgdzeniami.
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W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokodci posadowienia
fundamentu, na grunty o nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej badz w
razie natrafienia na grunty kurzawkowe, roboty ziemne nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia
odpowiednich sposobdw zabezpieczen i trybu postepowania, po wczesniejszym powiadomieniu
Inzyniera i ewentualnie Projektanta.

Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie, a roboty
przerwa¢ na obszarze znalezisk do czasu podjecia decyzji co do dalszego sposobu
postepowania.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopow
Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw powinno by¢ okreslone w sporzadzonym przez

Wykonawce projekcie technologii i organizacji prac ziemnych. W sytuacjach gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruntach nawodnionych,

- teren przy gérnej krawedzi skarpy, w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu, bedzie
obcigzony,

- w podtozu zalegajq ity sktonne do pecznienia,

- wykopy wykonywane s na terenach osuwiskowych,

- gtebokos¢ wykopdw przekracza 4,0 m

okreslenie bezpiecznego nachylenia skarp powinno by¢ poparte dodatkowym rozpoznaniem
geologicznym i opinig geotechniczng sporzgdzong na zlecenie Wykonawcy robét. W pozostatych
przypadkach mozna przyjac, ze bezpieczne nachylenie skarp wykopow wynosi:

- 1:0,50 w gruntach spoistych (gliny i ity),

- 1:1,00 w skatach spekanych i wietrzelinach,

- 1:1,25 w gruntach matospoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych i gliniastych,

- 1:1,50 w gruntach sypkich (piaski, zwiry, pospotki).

Wykopy o scianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych mozna wykonywaé w gruntach zwartych,
nienawodnionych do gtebokosci 1,0 m, o ile teren wokdt wykopu, w pasie o szerokosci réwnej
gtebokosci wykopu, nie jest obcigzony. Dopuszcza sie wykonanie wykopdw bez umocnien o
gtebokosci przekraczajacej 1,0 m lecz nie wigkszej niz 2,0 m jezeli pozwalajg na to wyniki badan
gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska. W pozostatych przypadkach konieczne jest
zastosowanie umocnien petnych, lub w niektérych przypadkach azurowych, oraz rozparcia scian
wykopow. Zabezpieczenie azurowe $cian mozna stosowac wytacznie w gruntach zwartych, poza
okresem zimowym. Spos6b umocnienia $cian wykopdéw okresla Wykonawca w projekcie
technologii i organizacji prac ziemnych. Z reguty przy wykopach szerokoprzestrzennych stosuje
sie zabezpieczenia w postaci stalowych $cian szczelnych, opisane w SST M.02.01.04, mozliwe
jest tez jednak zastosowanie innych rozwigzan, zaproponowanych przez Wykonawce, zgodnych
z praktyka inzynierska i popartych odpowiednimi obliczeniami statyczno-wytrzymatosciowymi. W
przypadku wykonania lokalnych zabezpieczen najczestszym rozwigzaniem sg rozparte lub
podparte szalunki drewniane lub tzw. Scianki berlinskie.

W wykopach o $cianach umocnionych nalezy zwréci¢ uwage, aby:
- g6rne krawedzie umocnien wystawaty na wysokos¢ 10+20 cm ponad poziom terenu,
- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

- krawedzie wykopu byty zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub
W zasiegu pracy zurawi,
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- w wykopie rozpartym, jezeli jego gtebokos¢ przekracza 1,0 m, byly wykonane awaryjne
dogodne wyjscia rozmieszczone w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m (uzywanie rozpér
do wchodzenia i wychodzenia z wykopu jest niedopuszczalne).

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo

niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiorka zabezpieczeh $cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu
pracy bgdz stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, a takze w tych
przypadkach gdy przewiduje to dokumentacja projektowa.

Odwodnienie wykopu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione fatwe i
szybkie odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robdt. W trakcie
odwadniania wykopow nalezy przestrzegac kilku podstawowych zasad:

- odwadnianie prowadzi¢ w sposob ciggly, az do zasypania wykopu, nie dopuszczajgc do
przerw w pracy pompy,
- w przypadku niewielkiego naptywu wody, lub odprowadzania wytgcznie wody opadowej z dna
wykopu, pompa moze by¢ zatgczana cyklicznie, w miare potrzeby,
- w przypadku zaistnienia diuzszej przerwy ponowne usuwanie wody z wykopu prowadzi¢
powoli, aby nie spowodowaé wyptukiwania czgsteczek gruntu,
- w zadnym wypadku nie dopuszcza¢ do pompowania wody z zawiesing gruntu.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu, zwitaszcza w razie jej
podziemnego naptywu, gdyz moze to doprowadzi¢ do naruszenia struktury gruntu pod
fundamentem i jego rozluznienia. W celu odwodnienia wykopu nalezy w jego dnie zatozy¢
studzienki odwadniajgce zbiorcze z kregdw betonowych, z dnem zagtebionym okoto 1,0 + 1,5 m
w stosunku do dna wykopu i wykonanym w formie filtra odwrotnego z ttucznia, zwiru i piasku,
oraz sie¢ rowkéw odwadniajgcych, odprowadzajgcych wode opadowg do studzienek. Przy
wykopach pod fundamenty obiektéw inzynieryjnych z reguty stosuje sie rowki odwadniajgce
obwodowe, zlokalizowane poza obrysem fundamentu. Powierzchnie dna wykopu nalezy
uksztattowac z niewielkimi spadkami poprzecznymi w kierunku rowkéw odwadniajgcych. Wode
pompuje sie ze studzienek zbiorczych i odprowadza systemem wezy Ilub rurociggow
tymczasowych poza strefe prac, tak by niemozliwe byto jej ponowne przedostanie sie do wykopu.
W przypadku odprowadzenia wody do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych konieczne jest
uzyskanie zgody zarzadcow tych urzgdzen. Odprowadzenie wody do istniejgcych ciekéw lub
zbiornikdw powierzchniowych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i
uzyskaniem pozwolenia wodnoprawnego.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac¢ niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych, ani powodowac¢ szkdd na terenach
sgsiednich. Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzgcych z opaddéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byc¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. W razie
potrzeby od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane rowy odwadniajgce.

W przypadku wykonania robét ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy przed rozpoczeciem
prac dokona¢ jego obnizenia w sposdb opisany w SST M.02.01.03. W takiej sytuaciji wskazane
jest prowadzenie robét ziemnych w porze suchej, przy mozliwie najnizszym poziomie zwierciadta
wody gruntowe;j.

W przypadku niewielkiego zagtebienia dna wykopu ponizej poziomu wody gruntowej z reguty
wystarczajgce jest obnizenie zwierciadta wody przy pomocy studni zbiorczych z filtrem
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odwrotnym, zlokalizowanych w dnie wykopu, petnigcych w tym przypadku réwniez funkcje studni
depresyjnych. Zasadg jest pompowanie wody z dna studni, nigdy bezposrednio z wykopu.

Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona w wyniku wstrzgsow i drgan powstatych
przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca koparek mechanicznych poruszajgcych sie po dnie
wykopu. Z tych wzgledoéw przy gruntach spoistych nalezy w miare mozliwosci stosowac koparki
mechaniczne podsigbierne, poruszajagce sie poza obrebem wykopu. W przypadku wykonywania
wykopow za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz wykopu nalezy pozostawié
nienaruszong warstwe gruntu o migzszosci 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna
iusungC jg recznie lub za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza granicami wykopu. W
gruntach spoistych, niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych, zaleca sie
pozostawienie nienaruszonej warstwy gruntu grubosci 40 do 50 cm i usuniecie jej dopiero na
krétko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Bezposrednio po usunieciu ostatniej
warstwy gruntu nalezy utozyé beton podkiadowy w celu zabezpieczenia podioza przed
namakaniem woda.

Wykopy nalezy chronié¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie
sie wody wewnatrz wykopu. Dlatego nalezy odpompowywaé lub odprowadzac jg grawitacyjnie,
réwniez w czasie przerw w robotach, zwiekszajgc czestotliwo$¢ pompowania w okresie opadow.

Wykonanie wykopow ponizej zwierciadta wody gruntowej

W szczegélnych przypadkach, gdy nie ma mozliwosci odciecia doptywu wody do wykopu lub
tymczasowego obnizenia poziomu wody gruntowej, wykopy prowadzi sie ponizej lustra wody, bez
jej pompowania, pod ostong stalowych $cianek szczelnych, wykonanych na obwodzie
zamknietym. Zamkniecie dna i odciecie doptywu wody gruntowej, po uzyskaniu odpowiedniej
gtebokosci wykopu, zapewnia korek betonowy, wykonany metodg betonowania podwodnego wg
SST M.03.00.02. Grubos¢ korka ustala sie w ten sposéb, by jego ciezar rownowazyt site wyporu
wody, wynikajgcg z jej cisnienia hydrostatycznego. Gtebokosé wykopu w takim przypadku nalezy
odpowiednio zwiekszyé, uwzgledniajgc grubos¢ wykonanego korka iewentualnej warstwy
wyréwnawczej. Wypompowanie wody i osuszenie wykonanego wykopu mozliwe jest dopiero po
zwigzaniu betonu korka.

Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej
pt. Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.
Przez pojecie ,0bnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie prac ziemnych konieczna jest biezgca kontrola warunkoéw gruntowych oraz ich
zgodnosci z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Ocenie podlega réwniez sposob
zabezpieczenia wykopow przed dostepem oséb niepowotanych, sposdb zabezpieczenia i stan
umocnien Scian, w przypadku wykopow o $cianach nieumocnionych zachowanie bezpiecznego
pochylenia skarp oraz odwodnienie wykopow.

Po zakonczeniu gtebienia wykopu, a przed utozeniem podbudowy i wykonaniem fundamentow,
nalezy przeprowadzi¢ ocene podtoza w poziomie posadowienia w zakresie zgodnosci warunkow
gruntowych z zatozeniami projektowymi. Badanie, polegajace na wykonaniu dodatkowych
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otworéw badawczych (sondowan) bezposrednio z dna wykopu i ocenie wiasnosci fizyko-
mechanicznych gruntu powinno by¢ przeprowadzone przez uprawnionego geologa. Otwory
badawcze powinny by¢ wykonane na gtebokos¢ minimum 5 m ponizej poziomu posadowienia
oraz co najmniej w 3 miejscach dla kazdego fundamentu.

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-06050 oraz BN-
8836-02. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonania rob6t, oraz po ich zakohczeniu, powinny
podlegac nastepujgce elementy:

- prawidtowos¢ wyznaczenia robdt ziemnych,

- sposéb zabezpieczenia urzgdzen obcych,

- zgodnos$¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,

- wymiary i rzedne dna wykopoéw,

- sposéb i prawidtowosé wykonania umochien $cian, pochylenia skarp,

- odwodnienie wykopéw,

— rodzaj i stan gruntu w podtfozu,

- sposob skladowania gruntu przewidzianego do powtdrnego wykorzystania do zasypania
wykopow,

- zabezpieczenie i oznakowanie wykopow.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét, w
szczegéblnosci wymaganych tolerancji, podanych w pkt. 5.7 oraz poréwnanie rzeczywistych
warunkéw gruntowych podtoza z przyjetymi w dokumentaciji projektowe;.

OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest 1m® llosé robét okresla sie na podstawie dokumentacii

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa, w szczegdlnosci w zakresie rzednych i
wymiaroéw wykonanych wykopow fundamentowych,

- weryfikacja warunkéw gruntowych w podtozu fundamentu,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie umochien scian wykopow oraz nachylenia skarp nieumocnionych,

- sprawdzenie stanu dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koncowego robét.

Badania w czasie odbioréw czesciowych nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do

ktorych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzic¢

protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika

Budowy.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty, lub ich czes¢, nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym
przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z
wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania
ogdine.
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Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania rob6t uwzglednia:

- opracowanie i uzgodnienie projektu technologii i organizacji prac ziemnych,

- opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i odprowadzenia wody z wykopow,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

- wykonanie lokalnych umocnien wykopdéw wraz z ich rozparciem i pézniejszym demontazem,

- odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odkiad lub zatadowanie i odwiezienie na
wskazane przez Inzyniera miejsce, wraz z kosztami utylizacji,

- wykonanie studni zbiorczych i rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

- odwodnienie wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,

- wykonanie badan geologicznych w celu weryfikacji warunkédw gruntowych w poziomie
posadowienia,

- wykonanie innych niezbednych badan i pomiardw.

Cena jednostkowa wykonania robdét nie obejmuje wykonania technologicznych $cianek

szczelnych stalowych, wraz z ich ewentualnym kotwieniem lub rozparciem, ujetych w odrebne;j

specyfikacji technicznej.

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie lub zabezpieczenie dna wykopu,
gdy ruch wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas
betonowania fundamentow.

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ ewentualne ciggte odwodnienie miejsca
prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody i
utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robét.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8932-01:1972 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02:1983 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 13331-1:2004 Obudowy $cian wykopéw. Czes$¢ 1. Opisy techniczne wyrobow.

PN-EN 13331-2:2005 Obudowy $cian wykopéw. Czes¢ 2. Ocena na podstawie obliczen lub
badan.

PN-V-92001:2003 Maszyny ggsienicowe do wykopdéw. Wymagania ogdlne i metody badan.

Inne dokumenty
. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. nr 239, poz. 2019).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
3. Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

—_
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M.10.02.01. NASYPY

WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) badz ogolnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zasypywaniem wykopOw i przestrzeni za przyczoétkami i
Scianami obiektéw inzynieryjnych w ramach zadania: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa
Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypaniu i zageszczeniu

wykopow fundamentowych do poziomu terenu oraz przestrzeni za przyczétkami i Scianami
obiektéw inzynieryjnych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu.
Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Zasypka — grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu
po wybudowaniu konstrukgcji dla ktérej wykonano wykop.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow i wykonania nasypow (wykop
pomocniczy), potozone w obrebie pasa robot ziemnych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw i wykonania nasypéw (wykop
pomocniczy), potozone poza pasem robot ziemnych.

Wysokos¢ nasypu — roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi
nasypu.

Grunt mineralny — grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych nie przekracza 2%.

Grunt organiczny — grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych przekracza 2%.

Wskaznik réznoziarnistosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, wyrazona zaleznoscig U = dg / dyo,
w ktorej deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,

dyo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.
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Wskaznik zageszczenia ls— miara zageszczenia gruntu nasypowego okreslona jako stosunek
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pys.

Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k — stata gruntowa, zwana réwniez statg Darcy’ego,
okreslajgca zaleznos¢ miedzy spadkiem hydraulicznym a predkoscig przeptywu wody w gruncie,
zalezna od porowatosci gruntu, jego uziarnienia, sktadu mineralnego szkieletu i temperatury
przeptywajgcej wody.

Skala pH - ilosciowa skala kwasowosci i zasadowosciroztworéw wodnych zwigzkow
chemicznych. Skala ta jest oparta na aktywnoscijondw hydroniowych [HsO*] w roztworach
wodnych.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej
grunt ubijany w spos6b znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg pg.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania
ogdlne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Materiaty do wykonania robot

Do zasypania wykopdw i przestrzeni za scianami budowli inzynieryjnych nalezy stosowac grunty
mineralne, niewysadzinowe oraz inne materiaty (mieszanki mineralne) przydatne do tego celu,
ktore spetniajg szczegdtowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i zostang zaakceptowane
przez Inzyniera.

Do zasypania przestrzeni za $cianami budowli inzynieryjnych nalezy stosowac¢ grunty o
uziarnieniu mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) lub mieszanki zwirowo-klincowe o
uziarnieniu 0/32 mm, z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo,
spetniajgce ponadto wymagania:

— wskaznik réznoziarnistosci dla zwirow U 2 4,

— wskaznik réznoziarnistosci dla mieszanki Uz5,

— wskaznik kwasowosci pH = 6,0+8,0,

— wsp6tczynnik wodoprzepuszczalnosci  k = 9x10”° m/s.

Do zasypywania wykopow moze zosta¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty, niezamarzniety,

bez zbrylen i zanieczyszczen takich jak czesci roslin, humus, torf, odpadki materiatow
budowlanych itp., niewysadzinowy, nie zawierajgcy frakcji powyzej 100 mm, odpowiadajgcy
wymaganiom normy PN-S-02205 i zaakceptowany przez Inzyniera.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy B10 lub ubitym gruntem stabilizowanym cementem.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Wybér sprzetu nalezy do Wykonawcy i uzalezniony jest od planowanej organizacji i skali
wykonywanych rob6t ziemnych. Zastosowany sprzet winien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
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Do zasypania wykopOw oraz przestrzeni za $cianami budowli inzynieryjnych oraz do
zageszczania zasypki mozna stosowac:

— koparki na podwoziu gasienicowym lub kotowym, tadowarki, spycharki,

— zageszczarki lub ubijaki spalinowe, ptyty wibracyjne,

- walce statyczne gtadkie i ogumione, walce wibracyjne.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 - Wymagania

ogdine.

Grunt do zasypywania moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu przeznaczonymi do
przewozu mas ziemnych. Przy doborze srodkéw transportu nalezy kierowac sie takimi kryteriami
jak:

— objeto$¢ mas ziemnych,

- odlegtosé transportu,

- wydajnosc¢ srodkdw transportowych,

- uksztattowanie terenu, mozliwos¢ dojazdu do miejsca prac ziemnych, stan drég dojazdowych,
- wydajno$¢ maszyn odspajajgcych grunt,

- pora roku i warunki atmosferyczne,

- przyjeta organizacja robot.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie gruntu lub mieszanek przewidzianych do
wykorzystania przy zasypywaniu wykopdw i przestrzeni za scianami budowli inzynieryjnych
powinny odbywac sie tak, by zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych
wiasciwosci. Transportowany material nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem. W przypadku transportu gruntu po drogach
publicznych samoch6d przed opuszczeniem miejsca dokopu powinien zosta¢ wstepnie
oczyszczony z btota lub pytu np. przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem, a tadunek tak
zabezpieczony, by w trakcie transportu nie doszto do zanieczyszczenia drogi badz srodowiska.

Transport sprzetu do robdt ziemnych powinien by¢ prowadzony przy pomocy specjalistycznych
zestawdw niskopodwoziowych z ciggnikami siodtowymi, przeznaczonych do transportu sprzetu
budowlanego.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdéw powinno byC¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow
ich dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych,
a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy
wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow) lub mieszanka mineralna
odpowiadajgce wymaganiom okreslonym w p. 2.1.

Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami o grubosci dostosowanej do specyfiki sprzetu
zageszczajgcego. Kazda utozona warstwa zasypki powinna byé zageszczana. Grubo$é
zageszczanych warstw nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu walcami statycznymi 20 cm,

— przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi 40
cm.

Zasypka powinna by¢ zageszczona przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu lub w przylegtym,
nie rozbieranym nasypie, lecz nie mniej niz do uzyskania wskaznika zageszczenia:

Is = 0,97 — dla zasypki wykopdéw fundamentowych do poziomu terenu,
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Is = 1,00 — dla zasypki za $scianami obiektéw inzynieryjnych powyzej poziomu terenu.

Kontrole zageszczenia nalezy prowadzi¢ na biezgco. Do wykonania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej. Jezeli badania
kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie go zagescic.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji podziemnych ukfadany grunt
powinien by¢ zageszczany recznie, warstwami o grubosci do 10 cm. Wymdg ten dotyczy strefy
wokét i nad zasypywanymi urzgdzeniami o szerokosci/wysokosci 0,5 m. Zageszczanie dalszych
warstw nad urzadzeniami, do wysokosci 1,0 m, mozna wykonywa¢ Ilekkimi ubijakami
mechanicznymi lub lekkimi walcami.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypki w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wykonywanie zasypki nalezy
przerwa¢ w czasie duzych opaddéw $niegu — przed wznowieniem prac nalezy usung¢ s$nieg z
powierzchni dotychczas wykonanej zasypki.

Zasypywanie przestrzeni za przyczétkami i Scianami obiektéw inzynieryjnych nalezy prowadzic¢
rownoczesnie z formowaniem przylegtych partii nasypu.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalne;j.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach spoistych + 0%, — 2%.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest zbyt wysoka to wskazane jest przesuszenie gruntu. W przypadku
zbyt niskiej wilgotnosci zaleca sie jej zwiekszenie poprzez zroszenie gruntu woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przejsé
sprzetu zageszczajgcego,

— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.

Przy zasypywaniu ustrojow ramowych zasypka powinna byé ukftadana i zageszczana

rownomiernie, i z obu stron obiektu réwnoczesnie, warstwami o grubosci 10 + 30 cm.

Wykopy wokot filaréw i od strony zewnetrznej przyczotkdw nalezy zasypywac do poziomu spodu
warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu. O ile dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac¢ tak aby zostato odtworzone uksztattowanie
terenu istniejgcego wokot obiektu przed rozpoczeciem budowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Badania przed przystapieniem do robot
Badanie przydatnosci gruntu do wykonania zasypek nalezy przeprowadzi¢ na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrédla. W
badaniu nalezy okreslic:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,

- wilgotno$c¢ naturalng, wg PN-B-04481,
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- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskaznik filtracji,

- wskaznik roznoziarnistosci.

Badania w czasie robot

Badania kontrolne prawidlowosci utozenia poszczegdllnych warstw zasypki polegajg na
sprawdzeniu grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu.

Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia ls  z wartosciami  podanymi w punkcie 5. Oznaczenie wskaznika
zgeszczenia nalezy przeprowadzaé wedtug normy BN-77/8931-12 dla kazdej wbudowanej
warstwy zasypki.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz
w trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikbéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie obliczajgc $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci |s przedstawionych przez Wykonawce w
raportach z biezacej kontroli robét ziemnych.

Zageszczenie zasypki uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiegac¢ o wiecej niz 5% (ls) od wartosci wymaganej,

— $rednia wartos¢ wskaznika zageszczenia Is jest nie mniejsza niz warto$¢ wymagana.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koncowego robét.

Badania w czasie odbiorow czesciowych nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robét, do
ktorych pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.

OBMIAR ROBOT
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wykonanej zasypki jest 1 m®.

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacii projektowej z uwzglednieniem ewentualnych
zmian, zaaprobowanych przez Inzyniera.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Roboty objete niniejsza ST podlegajg zasadom odbioru robdét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Do odbioru kohcowego nalezy przedtozy¢é protokoty odbiorow czesciowych
poszczegolnych warstw. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wykonane wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 — Wymagania

ogdine.

Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania robét uwzglednia:
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- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- dostarczenie i przygotowanie materialu do zasypania wykopdéw i przestrzeni za Scianami
obiektéw inzynieryjnych, w tym koszty pozyskania gruntu z dokopu,

- wykonanie badan laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania,

- wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

- wykonanie badan laboratoryjnych wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw,

— wypetnienie przestrzeni niedostepnych dla sprzetu zageszczajgcego betonem B10 Ilub
gruntem stabilizowanym cementem wraz z jego ubiciem,

- wykonanie zabiegéw dodatkowych jak doprowadzenie gruntu do wilgotnosci zblizonej do
optymalnej, usuniecie $niegu, odwodnienie wykopu,
uprzatniecie i rekultywacje terenu.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8. Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

BN-8932-01:1972 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02:1983 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-8931-12:1977 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

3. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP — IBDiM,
Warszawa, 2002.
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M.11.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
M.11.00.01. UMOCNIENIE SKARP, UZUPELNIENIE STOZKOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkéw
przyczotkéw i skarp przy drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: ,Przebudowa mostu nad
rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
- wykonaniem i odbiorem umocnienia stozkdw przyczétkoéw i skarp przy obiektach inzynierskich
kostkg granitowg na podsypce cementowo-piaskowe;j.
- umocnienie dna rowu na wlocie wylocie narzutem kamiennym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Spoina - odstep pomigdzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Kostka brukowa granitowa
2.2.1 Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do wykonania kostki granitowe;
zastosowanej do umocnienia stozkéw i skarp mogg by¢ stosowane skaty granitowe. Dopuszcza sie
zastosowanie kostki staro uzytecznej po ocenie wizualnej bez widocznych uszkodzen.
2.2.2. Ksztalt i wymiary kostki granitowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do umocnienia stozkéw i skarp mozna
stosowac kostke granitowg o ksztatcie zblizonym do szescianu.

Kostki mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki, natomiast tgczna ich dlugosé nie powinna przekraczaé¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki. Uszkodzenia narozy powierzchni gérnej (czota) sa niedopuszczalne.

2.3. Podwalina pod umochienie
Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, podwaline pod umocnienie z kostki mozna
wykonac z betonu klasy B20 wg ST M.3.00.02 pkt 2.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w umocnieniu

Jezeli dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, umocnienie z kostek mozna uktadac¢ na
podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
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Na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie z kostek granitowych nalezy stosowac
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002.

Do wypetniania spoin nalezy stosowac zaprawe cementowg 1:2.

Do umocnienia dna rowu nalezy uzy¢ niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu
kamieni ze skat twardych. Moga to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar
pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki. Najwieksze uzywane kamienie
nie powinny przekracza¢ wymiaru 200 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— ptyt ubijajgcych,

- ubijakow stalowych,

- zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia kostka

Kostki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, luzno usypane. Kostke
mozna skitadowac¢ w pryzmach.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie umocnienie kostka brukowa i ptytami granitowymi
5.4.1 Podtoze

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia kostkg nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu wg ST M.10.02.01 oraz réwnos¢ powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umocnienie.
Koryto pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i
zageszczone do 1s=0,97 wg Proctora.
5.4.2 Konstrukcja umochienia

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu umocnienia obejmuija:

192



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

wykonanie podwaliny umocnienia,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
. pielegnacje umocnienia.

5.4.3 Podwalina pod umocnienie z kostek granitowych

Podwaline nalezy wykona¢ z betonu B20, zgodnie z SST M.3.00.02, pkt 5.
5.4.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.5.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

5.4.5. Uktadanie umocnienia z kostek brukowych
5.4.5.1.Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
5.4.5.2.Spoiny

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

— piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg pktu 2.5,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
5.4.6. Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia z kostki granitowej, ktérego spoiny sga wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu powierzchni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.

agprwp~

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopien

zageszczenia, zgodnie z ST M.10.02.01.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp kostka brukowa
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.4.1.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki i ptyt granitowych

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia
6.3.3.1. Spadek

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 2%.
6.3.3.2. Szerokos$¢ umocnienia

Szerokos¢ umocnienia nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg bedzie m? (metr kwadratowy) umocnienia kostka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej umocnienia kostka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostek i ptyt,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje umocnienia,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Koszt wykonania podwaliny betonowej pod umochienie powinien by¢ ujety wg ST M.03.00.02.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M.10.02.01 Nasypy
3. M.03.00.02 Beton niekonstrukcyjny
10.2. Normy

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-B-11200:1996 Bloki, formaki i ptyty surowe

7. BN-84/6740-02 Obrébka kamienna — Terminologia - Pojecia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur

8. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie wytrzymatosci
na sciskanie

9. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na uderzenie
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PN-EN 12371:2002

PN-EN 13755:2008

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008-2008

BN-84/6747-13

PN-B-11100:1960

PN-EN 14157:2005

BN-68/8931-04

PN-EN 13139:2003

(zwiezto$¢)

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie nasigkliwosci
przy ci$nieniu atmosferycznym

Cement. Czes$c¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badanie materiatéw kamiennych. Metody badan cech
geometrycznych i sprawdzenie wlasciwosci fizycznych elementéw i
wyrobow z kamienia

Materiaty kamienne. Kostka drogowa
Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na scieranie
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i tatg

Kruszywa do zaprawy
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M.11.00.02 UMOCNIENIE BRZEGU | DNA RZEKI, WYKONANIE GURTOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z umocnienie brzegu i dna cieku w ramach zadania

inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D
ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia brzegéw i dna cieku.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”,
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystagpieniem do wbudowania
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polska
Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez ITB lub europejska aprobatg
techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN
13383-1:2003. Do robdt regulacyjnych mozna stosowa¢ kamien ze skat magmowych albo
przeobrazonych.

Frakcja narzutu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wymaga sie zastosowanie kamienia tamanego ze skat twardych, nie zwietrzatych o $rednicy
od 50 do 70cm (90%) oraz o $rednicy od 15 do 30cm (10%)

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia  powinny jednoczesnie
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i powinien by¢
okreslony zgodnie z PN-EN 13383-1:2003.

Gestosé ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skal magmowych i
przeobrazonych powinna wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m®.

Wytrzymatos¢ na sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CS80.

Odpornos¢ na scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynosi¢ Mpg10.

Nasigkliwos$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%.
Jezeli kamien spetnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na
krystalizacje soli.
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Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wirgcen w ilosci mogacej spowodowacé uszkodzenie
umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciggtosci, takich
jak spekania, zyty, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad
mogacych przyczyni¢ sie do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.2 Geowtoknina.

Geowtoknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych
konstrukcjach powinna by¢ wykonana z 100% widkien polipropylenowych cietych, taczonych
mechanicznie przez igtowanie, w postaci ptaskiej i rbwnomiernej struktury.

Geowtdknina winna by¢ miekka, nietamliwa i nieulegajgca trwatym zagieciom.

Geowtoknina polipropylenowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna byé
odporna na czynniki klimatyczne i $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw,
technologii, warunkéw klimatycznych i eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie
komunikacyjnym.

Geowtoknina nie moze ulega¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie
mikroorganizmow (grzyby, plesn), czynnikow s$rodowiskowych jak grunty organiczne, cement,
lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne, posiada¢ duzg odpornos¢ na promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiada¢ etykietke zawierajgcg nastepujgce dane:

- nazwa producenta
- adres producenta
- 0znaczenie wyrobu
- data produkgciji
- numer rolKi
- wymiary w rolce : dtugo$¢, szeroko$¢
- masa rolki
- masa powierzchniowa
Nalezy zastosowaé¢ geowtdknine o nastepujgcych parametrach:

- wodoprzepuszczalno$¢ (przy obcigzeniu 2 kPa) min.  2,0x10°m/s
- gramatura (w przypadku geowtokniny iglowanej) min. 300 g/m?

- wytrzymato$¢ na rozcigganie min. 12,0 kKN/m

- wytrzymatosé na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w
gruncie i wodzie zwigzkow alkalicznych, kwaséw, oraz oleju i benzyny.

Geowtoknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, moze by¢ sktadowana
bez specjalnego zabezpieczenia. Geowldknine nieopakowang nalezy chroni¢ przed zamoczeniem
wodg, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy skiadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegac
zalecen producentow. Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i fadowarek.

2.2.3 Beton na gurt

Beton hydrotechniczny ( do wykonania gurtéw) C25/30 (min. W10 i/lub penetracja maksimum
3) wg PN-EN 206.
2.2.4 Kofki na palisade
Do palisady kotki spetniajgce wymagania BN-78/92224/04.
Kotki zwykte moga by¢ wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki,
kruszyny i topoli.
Drewno na paliki nie powinno zawiera¢ suchych sekéw. Nie dopuszcza sie kotkow
wykonanych z drewna sprdchniatego, zbutwiatego, porazonego szkodnikami, splesniatego.
2.2.5 Inne materiaty

Inne materialy stosowane przy budowie konstrukcji z gabionéw powinny byé zgodne z
ustaleniem dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 3.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:
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- koparka min. 0,6 m®,

- fadowarka,

- ciggnik rolniczy z przyczepa samowytadowczag,
- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- ptyty ubijajace,

- zageszczarki wibracyjne,

- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami poruszajgcymi sie po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Geowtoknine i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcig¢.

Materiat kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”,
pkt 5.

5.1. NARZUT KAMIENNY

Gtazy kamienne nalezy ukfada¢ na warstwie geowtdkniny polipropylenowej odmiany 300 i
podsypce cementowo-piaskowej gr 10 cm. Geowldknine nalezy rozsciela¢ pasami uktadanymi
zgodnie z nurtem cieku oraz szpilowaé¢ do podioza pretami stalowymi o df. 1.00 m w rozstawie
1.50x1.50 m, w ukfadzie w karo.

Palisade wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, kotki wbija¢ na gtebokos¢ 1,5 m.

Narzut z kamienia wg pktu 2. nalezy wykonywaé z ladu. Kamienie w zewnetrznej warstwie,
w miare mozliwosci, nalezy dopasowac¢ tak, aby tworzyly ptaszczyzne. Wieksze przestrzenie
pomiedzy poszczegdinymi blokami nalezy recznie zaklinowa¢ kamieniem drobniejszym, o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Uktadanie nalezy rozpoczg¢ od podstawy skarpy i licowaé tak aby wytworzona zostata w
miare zwarta i jednolita powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.

Planuje sie wykonanie zelbetowych opornikéw (gurtéw) wykonanych z betonu klasy C25/30.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogé6ine”,
pkt 6.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie wymagajg inaczej, dopuszcza sie odchytki
dla wykonanych rob6t podane w pkcie 6.3.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialtébw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. KONTROLA WYKONANIA ROBOT

Narzut kamienny
Kontrola robot polega na sprawdzeniu wykonanych robdét na zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg i pktem 5. niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchytki dla wykonanego narzutu:
- dlarzednych: £ 15 cm,
- dla nachylenia: £10%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sg:

- 1 m® (metr szescienny) powierzchni narzutu kamiennego, betonu

- 1m?® (metr kwadratowy) utozonej geowtdkniny, podsypki,

- 1 mb palisady,

- 1 mb gurtu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Odbidr robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg
projektowg iwymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw
wykonanych badan oraz wizualnej ocenie wykonanych robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia brzegu i stref przejsciowych obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materiatow i dostarczenie wraz z transportem i sktadowaniem, na miejsce
wbudowania, oraz wszelkich innych $rodkéw produkcji potrzebnych do wykonania
robot,

- wykonanie niezbednych rob6t ziemnych,

- wykonanie palisady, gurtu,

- przygotowanie podtoza do utozenia narzutu

- utozenie geowtokniny, podsypki

- utozenie i zageszczenie narzutu wg pktu 5.

- ulozenie betonu,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robét.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych - Czes¢ 1: Wymagania

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
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BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa
BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe
BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
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