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M.01.00.00. - ROBOTY ROZBIORKOWE
M.01.00.01. - ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW OBIEKTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot mostowych w zwigzku z remontem przej$cia w ramach zadania ,Przebudowa mostu nad
rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych
zdegradowanych elementéw mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Demontaz elementow - rozbiorka poszczegdinych zdegradowanych elementow mostu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosé z dokumentacijg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Miejsce wywozu gruzu nalezy do Wykonawcy. Gruz jest wlasnoscig Wykonawcy oprécz elementow
stalowych ktore sg wtasnoscig Zamawiajgcego.
3. SPRZET
Sprzet uzywany do prac rozbiérkowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Samochody cigzarowe.
5. WYKONANIE ROBOT
Nalezy rozebra¢ zdegradowane elementy mostu do podanych w projekcie rzednych.
Materiaty pochodzace z rozbiérki nalezy usung¢ poza plac budowy. Zaktada sie wywoz i sktadowanie
materiatow z rozbiorki na koszt Wykonawcy.
Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robét rozbiérkowych wykonawca musi
wykonac na wiasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nalezy kontrolowa¢ jako$c prac rozbiérkowych — gtéwnie zwrdci¢ uwage na rozebranie do podanych
w projekcie rzednych.
7. OBMIAR
Jednostkg obmiaru jest w zaleznosci od asortymentu prac m2, Mg, m3. Do ptatnosci przyjmuje sie
odpowiednig ilos¢ rozebranego materiatu.
8. ODBIOR ROBOT
Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranego materiatu.
9. PLATNOSC
Cena wykonania robot obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie konstrukcji zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu do rzeki,
— wykonanie rysunkow roboczych pomostow i rusztowan,
— wykonanie i demontaz rusztowan i pomostéw roboczych,
— rozbidrki zaleznie od asortymentu,
- wywdz i sktadowanie gruzu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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M.07.00.00 - WYPOSAZENIE
M.07.00.02. BALUSTRADY STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem balustrad stalowych na
Scianach przejscia dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Kilodzka w ciggu drogi
powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem balustrad i obejmuja:
- Wykonanie i montaz elementéw balustrad z wypetnieniem szczelinowym
- Wykonanie i montaz elementéw balustrad z wypetnieniem ze szkita bezpiecznego
- zabezpieczenie antykorozyijnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania isktadowania, podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania balustrady
Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i STWIORB.
Balustrade wykona¢ jako indywidualng, zgodnie z dokumentacijg projektows.
Balustrada zostanie zamontowana na kotwy, zgodnie z dokumentacja projektows.
Szkto bezpieczne gr.9mm z systemowym montazem
Malowanie balustrady wg STWIORB Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowey.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 3.

Balustrady i furtki i wyposazenie nalezy montowac recznie.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka,
sprzetem do prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 4.

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywaé dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem ogélnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych.
Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezyé np. za pomocg pretow fi 10 mm
przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka
transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka
antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujgca powinny by¢ przechowywane
w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione
przed wptywami temperatury. w trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi
lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na
drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane
elementy moga byc¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”,
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze
- montaz balustrady i wyposazenia,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Wykonawca przygotuje projekt technologiczny wykonania balustrady jej elementéw
i wykonczen, wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami.
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposadb i termin wykonania robot.
5.4. Montaz balustrady i wyposazenia
Balustrada zostanie zamontowana za pomoca kotew wg dokumentacji projektowe;.
5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy balustrady nalezy pokry¢ powtokami malarskimi.
Malowanie i ocynkowanie balustrady wg STWIiORB Pokrywanie powfokami malarskimi
konstrukcji stalowej.
5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

* ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

» gsprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na
powierzchni poszczegolnych elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola materiatow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Nalezy sprawdzi¢ jako$¢é wykonanych prac za zgodnos¢ zdokumentacja projektowa.

6.3.2. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
- nalezy skontrolowa¢ spoiny wg PN-EN 970.
6.4. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
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Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady wg STWIORB Zabezpieczenie
antykorozyjne — pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowe;.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczenim
antykorozyjnym i wyposazeniem. Dla furtek jest to szt. (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 8.
Odbior robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan ioceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. w tym wypadku Wykonawca
jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbiorowi rob6t ulegajgcych zakryciu podlegaja wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” raz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcii,
- montaz balustrady i furtek wraz ze wszystkimi elementami i wyposazeniem
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady i furtek,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady i furtek,
- wykonanie badan kontrolnych wg specyfikacji technicznej,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 2: Mosty stalowe
ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe
do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejéw
i smaréw
PN-EN ISO 8502-3:2017-08  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda z taS§mg samoprzylepng)
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wirysku i wyttaczania
PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb
i podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢
9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie
PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
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PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-EN ISO 15184:2013-04 Farby i lakiery -- Oznaczanie twardosci powtoki metodg otéwkowa
Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

Instrukcje producentdw materiatéw.
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M.07.00.05. KONSTRUKCJE STALOWE - POWLOKI MALARSKIE

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonania iodbioru robdét zwigzanych z pokrywaniem powitokami
malarskimi konstrukcji stalowych obiektéw inzynieryjnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych sg stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi
konstrukcji stalowej obiektu lub jego elementéw i obejmuja:

— przygotowanie powierzchni cynkowej natryskiwanej cieplnie i uszczelnionej w przypadku
konstrukcji nowych, wykonywanych w wytwérni,

— oczyszczenie metodg strumieniowo-scierng, osuszenie, odpylenie i odttuszczenie powierzchni
w przypadku elementéw istniejacych, poddawanych renowaciji,

wykonanie wszystkich czynnosci dodatkowych i pomocniczych, niezbednych dla wykonania

robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zabezpieczenie antykorozyjne — wszelkie, celowe zastosowane $rodki zwiekszajace odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki — starzenie powtoki malarskiej w okreslonych warunkach
temperatury i wilgotnosci powietrza przez czas niezbedny do podjecia nastepnych czynnosci.

Czas zycia wyrobu — czas, w ktorym wyrob lakierowy wielosktadnikowy po zmieszaniu
sktadnikow nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

Emalia — wyrob lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych.

Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca , ktora spetnia przede
wszystkim funkcje ochronna.

Powtoka uszczelniajaca — cienka powtoka z farby niskoczgsteczkowej naktadana na powtoki
cynkowe natryskiwane cieplnie i powtoki etylokrzemianowe w celu unikniecia tworzenia sie
pecherzykéw podczas naktadania nastepnej powtoki i w celu unikniecia zabrudzenia gteboko w
porach natozonych powtok w czasie transportu i sktadowania.

Lepkosé umowna- czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o
Srednicy otworu wyptywowego 4 mm.

Malowanie nawierzchniowe — warstwy farby lub emalii natozone na podktad gruntujacy w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia,
odznaczajgce sie duzg przyczepnoscig do podtoza stalowego.
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Punkt rosy — temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podioze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

Szpachlowka — wyrdb lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane podtoze w celu
wyréwnania powierzchni lub wypetnienia szczelin przed natozeniem nastepnej warstwy wyrobu
lakierowego.

Powierzchnia referencyjna — wybrany przez strony fragment powierzchni zabezpieczanego
obiektu, na ktdrej dokonuje sie zabezpieczenia antykorozyjnego w obecnosci inwestora,
producenta materiatow i wykonawcy.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Wszystkie materiaty musza posiada¢ swiadectwo kontroli jakosci dla kazdej partii i wchodzi¢ w
sktad systeméw powtokowych posiadajgcych Aprobate Techniczna IBDiM.

Zastosowane materiaty muszg spetni¢ nastepujgce wymagania:

— system antykorozyjny o przewidzianych grubosciach powilok ma zapewni¢ trwatosé
zabezpieczenia na co najmniej 25 lat,

— system ma zapewni¢ ochrone barierowg konstrukcji oraz ochrone protektorowg (system z
cynkiem dziatajgcym protektorowo),

— zastosowane farby powinny mieé¢ wysoka zawarto$¢ czesci statych ze wzgledéw
ekologicznych i aplikacyjnych,

— farba miedzywarstwowa jest farbg epoksydowa z wypetniaczem ptatkowym o nieokre$lonym
czasie do przemalowania, schngcg w 20°C nie wiecej niz 72 h, tak aby nadawata sie do
transportu,

— farba nawierzchniowa jest farbg poliuretanowg bez wypetniacza ptatkowego, dajgca krycie
powierzchni w jednej powtoce o zatozonej grubosci i kolorze,

- farba do zabezpieczenia powierzchni stykajgcych sie z betonem jest tg samg farbag
epoksydowa, ktora byta zastosowana do uszczelniania powierzchni natryskiwanych cieplnie
cynkiem.

Materiaty powinny odpowiadaé wymaganiom w poszczeg6linych normach przedmiotowych.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowej (lub Aprobaty Technicznej), w oparciu o

ktérg materiat zostat dopuszczony do stosowania w mostownictwie. Badanie farb nalezy

przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.

2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW
Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynow
materiatdbw tatwopalnych zgodnie z normg PN-C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen
magazynowych powinna wynosic¢ od +5 do +25°C, o ile karta techniczna materiatu nie stanowi inacze;.
Nalezy przestrzega¢ podanych przez producenta okreséw i dodatkowych warunkéw przechowywania.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet do czyszczenia powierzchni musi zapewnia¢ strumien wolnego od czastek oleju i suchego
powietrza.

Sprzet do przygotowania materiatéw antykorozyjnych — mieszadta elekiryczne.

Sprzet do nanoszenia powtok powinien by¢ zgodny z wymaganiami dla materiatébw podanymi w
karcie technicznej produktu i zgodny z technologig naktadania przyjeta przez Wykonawce. W
zaleznosci od przyjetej technologii stosuje sie pedzle, watki i szczotki malarskie lub urzadzenia do
malowania natryskowego.

Sprzet do biezgcej kontroli jakosci materiatdw i wykonania zabezpieczen antykorozyjnych Wykonawca
musi uzgodnic z Inzynierem. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie probnego uzycia sprzetu
i badan jakosciowych wykonanych prébek.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. TRANSPORT WYROBOW LAKIEROWYCH | ROZCIENCZALNIKOW

Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywac sie z zachowaniem
obowigzujgcych przepisdw o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych w tym PN-C-81400.

4.3. TRANSPORT KONSTRUKCJI Z WYTWORNI NA BUDOWE

Jezeli Wytworca konstrukcji przekazuje jg innemu przedsiebiorstwu wykonujacemu montaz na
budowie, obowigzkiem wytworcy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku

i wykonaniu napraw uszkodzen powtok antykorozyjnych powstatych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powtok przed transportem, podany przez producenta
farb dla danych warunkéw sezonowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY WYKONYWANE W WYTWORNI KONSTRUKCJI STALOWYCH

5.1.1 Warunki wykonywania prac malarskich

Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgty, przy wilgotnosci powietrza
wiekszej niz 80% oraz w czasie wystepowania rosy — temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza
0 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. Nie wolno nanosi¢ powtok
malarskich na nastonecznione lub nagrzane powyzej +40°C elementy konstrukcji oraz przy
silnym wietrze (4° skali Beauforta). Minimalna temperatura powietrza przy wykonywaniu powtok
malarskich nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Nalezy przestrzega¢ wymagan dla poszczeg6inych
farb zawartych w kartach technicznych produktu.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia
na dziatanie kurzu i deszczu. Na poszczegolne warstwy podktadu i malowania nawierzchniowego
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nalezy uzywac materiatéw o r6znych kolorach. Nalezy przestrzega¢ czasu schniecia
poszczegbinych powtok.

Warunki i technologia wykonania zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢ zgodne z trescig
Aprobaty Technicznej IBDIM Warszawa. Wykonanie powtok powinno odbywagé sie pod nadzorem
przedstawiciela producenta materiatow.

5.1.2 Przygotowanie materiatow malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty i Swiadectwa kontroli jakosci
dla kazdej partii. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych,
przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych

w odpowiednich normach. Z materiatu malarskiego nalezy usungé¢ btonke powstatg na
powierzchni farby, nastepnie doktadnie wymieszac by rozprowadzi¢ osad. Jesli osadu nie da sie
rozprowadzi¢, materiat nalezy zdyskwalifikowa¢. Pedzle muszg by¢ czyste, umyte

w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone. Pistolety natryskowe
muszg by¢ czyste, z droznymi dyszami. Pistolety i pedzle nalezy czysci¢ bezposrednio po pracy.

Opakowania z farbami musza mie¢ opis w jezyku polskim.

5.1.3 Przygotowanie powierzchni stalowych elementow istniejacych, poddawanych
renowacji

Przygotowanie powierzchni istniejgcych, poddawanych renowacji, obejmuje:

— oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-EN ISO 8501-1,

— wykonanie prac hawerskich aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiom P1
wg ISO 8501-3,

— uzyskanie profilu chropowatosci powierzchni ,, ,fine” wg. PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G),

— odttuszczeniu powierzchni,

— pyt i kurz nalezy usungé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem
powtok przy uzyciu odkurzaczy przemystowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3
wg PN-EN ISO 8502-3:1992.

5.1.4 Przygotowania do malowania uszczelnionej powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Powtoka ma mie¢ usuniety suchy natrysk., by¢ czysta, sucha i nie zattuszczona. W razie potrzeby

powtoke nalezy umyc¢.

Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem powtok
przy uzyciu odkurzaczy przemystowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN
ISO 8502-3:1992.

Nalezy przestrzega¢ podanych w Karcie Technicznej produktu czaséw do naktadania nastepne;j
powtoki.

5.1.5 Nanoszenie powtok malarskich — konstrukcje nowe
Zabezpieczenie powierzchni odstonietych (zewnetrznych) obejmuje:

— natozenie warstwy gruntujgcej z dwusktadnikowej farby na bazie zywicy epoksydowej z mikg
zelaza i ptatkami aluminium — 60 pym,

— natozenie powtoki miedzywarstwowej z dwusktadnikowej farby na bazie zywicy epoksydowej z
mikg zelaza i ptatkami aluminium — 80 pm,

— natozenie powtoki nawierzchniowej z dwusktadnikowej farby na bazie poliuretanu, zawierajgca
mike zelaza — 60 pym.

taczna grubos¢ powtok malarskich powinna wynosi¢ 200 pym.

Zabezpieczenie nie obejmuje koryt balastowych, w ktérych wykonywana jest izolacja z zywic
epoksydowo-poliuretanowych wg wymagan ST M.08.00.04.
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Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni wewnetrznych elementéw szczelnie zamknietych
(elementy konstrukcyjne o przekroju skrzynkowym):

— oczyszczenie (metodg Srutowania lub piaskowania) konstrukgji do stopnia Sa 2,5 (wg PN-ISO
8501-1) metodg strumieniowo-cierna,

— natozenie powtoki gruntujgcej z dwuskitadnikowej farby na bazie zywicy epoksydowe;,
wysokocynowej (o zawartosci cynku powyzej 90%) — 60 pm.

5.1.6 Nanoszenie powtok malarskich — konstrukcje istniejace, poddawane renowacji

Zabezpieczenie powierzchni istniejgcych, po ich oczyszczeniu i przygotowaniu zgodnie z p. 5.1.3,

obejmuje:

— natozenie warstwy gruntujgcej z dwuskiadnikowej farby na bazie zywicy epoksydowej,
wysokocynkowej (zawarto$¢ cynku powyzej 90%) — 60 um,

— natozenie powtoki miedzywarstwowej z dwusktadnikowej farby na bazie zywicy epoksydowej z
mikg zelaza i ptatkami aluminium — 80 pm,

— natozenie powtoki hawierzchniowej z dwusktadnikowej farby na bazie poliuretanu, zawierajgca
mike zelaza — 60 ym.

taczna grubosc powtok malarskich powinna wynosi¢ 200 ym.

5.1.7 Malowanie konstrukcji w miejscach stykow (pofaczen)

Na miejsca stykdéw przygotowane do naniesienia poprzednich powtok systemu zgodnie z
odpowiednimi specyfikacjami nalezy nanie$¢ miedzywarstwe epoksydowg z wypetniaczem
ptatkowym i powtoke nawierzchniowg poliuretanowg zgodnie z obowigzujgca technologig.

Miejsca na ktére moga by¢ przypadkowo naniesione farby, a ktére juz sg pomalowane nalezy
ostoni¢ (poza powierzchnig sfazowana).

5.1.8 Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki,
chronigc od opaddéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki antykorozyjne winny by¢ chronione
w czasie transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy
muszg by¢ odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w
uchwyty utatwiajgce zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementow
konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny byé sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub
betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.

Elementy zabezpieczone juz powtokami malarskimi mozna transportowaé po czasie wyschniecia
okreslonym przez producenta.

Utozenie betonu ptyty pomostu na elementy stalowe moze mieé¢ miejsce dopiero po okresie
petnego wysezonowania powtok.

5.2. ROBOTY WYKONYWANE NA BUDOWIE
5.2.1 Wykonanie napraw i uzupetnien
Wytwérca konstrukcji stalowej obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej
powtoki po roztadunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposéb napraw uszkodzen
powtoki, powstatych podczas montazu konstrukcji, dokonuje wykonawca montazu, dopilnowujac
by te naprawy byty robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) muszg by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych wymaganych dla danych powtok, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej

0 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie moga wystepowac takze
zadne opady atmosferyczne ani mgta oraz duze wiatry.
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5.2.2 Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Powtoke nawierzchniowg wykonuje sie po ukonczeniu izolacji, odwodnien pomostu i przykry¢
przerw dylatacyjnych. Przed wykonaniem powtoki nawierzchniowej Inzynier winien sie upewnic,
czy miejscowe wtadze architektoniczne nie wnosza zastrzezen do proponowanej kolorystyki.
Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje

w miare potrzeb ich naprawienie wg zasad podanych powyze;.

Przed naniesieniem powtoki nawierzchniowej konstrukcje nalezy umyc.

5.2.3 Umycie konstrukcji na placu budowy

Powtoki nalezy umy¢ wodg (najlepiej ciepta) z dodatkiem detergentu, urzgdzeniami
wysokocisnieniowymi min. 20 MPa, a nastepnie sptuka¢ wodg bez detergentu. Inzynier musi
zatwierdzi¢ stosowany detergent.

5.2.4 Naniesienie powtoki nawierzchniowej na placu budowy

Po umyciu konstrukcji i naprawie uszkodzen nalezy na krawedziach wykonac wyprawki z farby
nawierzchniowej, a nastepnie nanies¢ powtoke nawierzchniowg o wyspecyfikowanej w projekcie
grubosci — grubos¢ suchej powtoki wynosi 60 um.

Powtoke nalezy nanosi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w karcie technicznej wyrobu.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiér koncowy powtoki malarskiej. Na budowie
malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy.

5.3. WARUNKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla
zdrowia pracownikow, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywania
prac:

— czyszczenie strumieniowo-$cierne powinno, w miare mozliwosci, odbywac sie w zamknietych
pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz,

— gdy czyszczenie odbywa sie z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny
skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, przy srutowaniu pracownik winien
mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

— przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakfadaniem materiatow
malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywac
zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac
positkéw w miejscach pracy, rece, w przypadku ich zabrudzenia materiatem antykorozyjnym,
my¢ tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu woda z mydtem, skore
rak i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem ochronnym,

— nie nalezy dopuszcza¢, by do srodowiska dostawaty sie pyty metaliczne.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrone

Srodowiska odpowiada wytworca konstrukgji stalowej oraz wykonawca obiektu. Inzynier nie moze

nakazaé¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

Podczas naktadania materiatéw nalezy $cisle przestrzegac przepisow i wskazéwek

umieszczonych na opakowaniach. Podczas naktadania w zamknietych, waskich

pomieszczeniach w Wytwérni nalezy zapewni¢ dodatkowag wentylacje. W bezposredniej bliskosci

materiatu antykorozyjnego nie wolno uzywaé otwartego ognia ani spawac. Materiaty

antykorozyjne sg srodkami powodujgcymi skazenie i nie powinny dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu
ani ciekéw wodnych.

5.4. POWIERZCHNIE REFERENCYJNE
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Dostawca materiatow, po zaaprobowaniu ich przez Inzyniera, powinien zapewni¢ obecnos¢
swojego inspektora w czasie wykonywania odcinkéw referencyjnych zgodnie z ,,Zaleceniami do
wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczenh konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych” wydanych w grudniu 1998 przez GDDP. Miejsce odcinkéw prébnych wyznacza
Inzynier. Odcinki referencyjne wykonuje Wykonawca, sprzetem zatwierdzonym do stosowania na
danym obiekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. DOKUMENTACJA ROBOT
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robot antykorozyjnych, w ktérym
odnotowuje codziennie w okresie nanoszenia powtok:

— date i godzine czynnosci,

— lokalizacje obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiatu nanoszonej warstwy,

— temperature i wilgotno$¢ powietrza w momencie rozpoczynania robét malarskich z
odniesieniem do punktu rosy,

— wyniki oceny stopnia czystosci podtoza wg PN-ISO 8501-1,

— wyniki oceny profilu chropowatosci wg PN-ISO 8503-2,

— wyniki oceny zapylenia wg PN-ISO 8502-3,

— wyniki oceny zattuszczen wg PN-70/H-97052,

— temperature i wilgotnos¢ powietrza w trakcie utwardzania sie powtok,

— grubosc¢ powtok wg PN-ISO 2808,

— przyczepnosc powtok wg PN-ISO 4624,

— czas pomiedzy nanoszeniem kolejnych powtok,

— czas sezonowania powtok przed transportem,

— podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW MALARSKICH

Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta. Producent jest
zobowigzany przedstawic¢ odbiorcy orzeczenie kontroli 0 jakosci wyrobu, a na zyczenie odbiorcy
zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu.
Materiaty nie spetniajgce wymogéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

6.4. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA FARBA GRUNTUJACA
Sprawdzenie przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wizualnie nieuzbrojonym okiem
przy $wietle dziennym lub sztucznym, rozproszonym. Ocenia sig:

— wykonanie prac hawerskich, aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiom P1
wg PN-EN ISO 8501-3,

— odttuszczeniu powierzchni stwierdzajgce brak zattuszczerh wg PN-H-97052,

— oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-EN ISO 8501-1,

— uzyskanie profilu chropowatosci powierzchni ,fine* dla gruntu epoksydowego,

— odpylenie do stopnia nie wyzszego niz 3 wg PN-EN ISO 8502-3,

— oklejenie powierzchni w miejscach przewidzianych potgczeh spawanych w czasie montazu
konstrukcji do szerokosci 50 mm od krawedzi.

Ocene przeprowadza sie przed malowaniem.

6.5. KONTROLA NAKLADANIA POWLOK MALARSKICH
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Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego
sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkow pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu i
warunkow schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegdinych
warstw wg PN-C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych powtok malarskich.

Kontrola wynika z zalecen normy PN-H-97053 i obejmuje:

— sprawdzenie stopnia wyschniecia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzedniej,
— sprawdzenie czystosci poprzedniej powtoki (zattuszczenie, zapylenie),

— zgodno$¢ odstepu czasu malowania od natozenia poprzednich powtok,

— zgodnos¢ temperatury i wilgotnosci z wymaganiami,

— wyglad wymalowan (wtrgcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania),

— grubosc¢ powtoki na mokro,

— sprawdzenie zgodnosci parametrow natrysku z instrukcjg stosowania farby.

6.6. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI NANIESIENIA MIEDZYWARSTWY EPOKSYDOWEJ Z WYPELNIACZEM
PLATKOWYM

Nie powinny wystepowac wady niedopuszczalne powtok jak zacieki, skérka pomaranczowa,

specherzenia, zmarszczenia, spekania.

Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymaég, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato
wartos¢ nie nizszag od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartosé
co najmniej 0,9 wartosci wyspecyfikowanej (80 pm).

Przyczepnos$¢ powtoki zmierzona zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5
MPa.

Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma by¢ zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” Zatgcznik
do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku.

6.7. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI NANIESIENIA POWLOKI Z FARBY NAWIERZCHNIOWEJ
POLIURETANOWEJ

Nie powinny wystepowaé¢ wady niedopuszczalne powtok jak grube zacieki, skérka
pomaranczowa, specherzenia, zmarszczenia, spekania.

Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato
wartos$¢ nie nizszg od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartosé

co najmniej 0,9 wartosci wyspecyfikowanej (60 um).

Przyczepnos$¢ powtoki zmierzona zgodnie z normg PN-1SO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5
MPa.

Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma by¢ zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” Zatgcznik
do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? trzywarstwowej powtoki antykorozyjnej o grubosci facznej 200 um
— dla powierzchni zewnetrznych konstrukciji stalowej obiektu oraz 1 m? jednowarstwowej powtoki
malarskiej o grubosci 60 um — dla powierzchni wewnetrznych szczelnie zamknietych
(powierzchnie wewnetrzne elementéw skrzynkowych).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty objete niniejsza ST podlegajg czesciowo odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych

zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan ioceny wizualnej.
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy odbiorze robdt zgodnej z oferowang gwaranciji
producenta farb.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne”.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

czyszczenie konstrukcji uprzednio metalizowanej,

oczyszczenie konstrukcji istniejgcej, poddawanej renowacji,

wykonanie powtok przewidzianych w dokumentacji projektowe;,

wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw wiszgcych lub stojgcych i ich przektadanie,
wykonanie oston i ekranéw zabezpieczajacych,

przeprowadzenie badan przewidzianych w Specyfikacji,

dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz dowymaganych przerw miedzy
poszczegblnymi operacjami (warstwami),

jezeli zabezpieczenie powtokami odbywa sie przed montazem, to na budowie po wykonaniu
montazu nalezy wykona¢ dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne potrzebnych elementow,
np. ztaczy,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem rob6t na $rodowisko
i przechodniow,

zabezpieczenie wykonanych powiok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opaddéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatbw malarskich i skladowania
dostarczonych z wytwérni elementéw konstrukcji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

wykonanie prébnych powtok malarskich,

uporzadkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
PN-1SO 8501-1 Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych

podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

PN-ISO 8501-1/Ad.1  Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych

podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok (Dodatek Ad. 1). (Wzorce fotograficzne
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EN I1SO 8503-1
EN ISO 8503-2
PN-EN 24624
PN-EN ISO 2409
PN-EN 29117

PN-EN ISO
PN-EN ISO 8502-3

PN-EN ISO 8502-4
PN-7H-97052
PN-C-04539
PN-C-81400:1989
ASTM D 4752-95

ISO 8502-9

PN-EN ISO 8502-6

10.2. INNE MATERIALY

zmiany  wyglagdu  powierzchni  stali  oczyszczonej — metodami
strumieniowymi z zastosowaniem réznych Scierniw).

Wyszczegdlnienie i definicje wzorcéw ISO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrébce strumieniowo-scierne;j.

Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce
strumieniowo-sciernej. Sposéb postepowania z uzyciem wzorca.

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci .

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu
catkowitego wyschniecia

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtok.

Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych
do malowania (metoda z tasmg samoprzylepna).

Wytyczne dotyczagce oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary
wodnej przed naktadaniem farby.

Ocena stanu zattuszczenia powierzchni

Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport.

Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate
(inorganic) zinc-rich primers by solvent rub

Field method for the conductometric determination of water soluble salts.
(Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie).

Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych” Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora
Drég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku

3. Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne”.
Katalog opracowany przez Sekcje Korozji przy Zarzadzie Gtownym SiTPChem, Gdansk 1998

Rozporzadzenie Ministrow: Komunikacji i Spraw Wewnetrznych z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie
warunkow i kontroli przewozu drogowego materiatdéw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 67 poz. 301
z 1983 r.) wraz z pdzniejszymi zmian
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M.07.00.00 - ROBOTY NAPRAWCZE

M.07.00.05 WYKONANIE NOWEGO TYNKU NA POWIERZCHNI SUFITOWEJ PRZY
POMOCY ZAPRAW PCC

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonania iodbioru robdét zwigzanych z wykonaniem napraw
powierzchniowych i miejscowych zaprawami PCC.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu klasy ponizej C20/25 w deskowaniu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Zaprawa PCC- zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej wykorzystywana do
napraw powierzchni betonu.

Warstwa sczepna— warstwa podktadowa zwiekszajgca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do
podtoza betonowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z STWIORB
.Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w wymaganiach STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
wymaganiach D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Do naprawy ubytkéw w przestach i podporach nalezy uzy¢é materiatéw naprawczych typu PCC,
nalezacych do jednego systemu materiatowego, posiadajgcego Aprobate Techniczng lub wazne
Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDIiM. Materiaty te muszg cechowaé

sie:

— dobrg przyczepnoscia do podtoza,
— minimalnym skurczem,

— szczelnoscia,

— odpornoscig na scieranie.

Nalezy zastosowag:

a) materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytej stali zbrojenia,

b) materiat na warstwe sczepna,
c) materiat dla wypetnienia ubytkéw betonu — reprofilacje:
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—materiat o uziarnieniu ok. 0,5 mm przeznaczony do szpachlowania, wyréwnywania i
wygtadzania powierzchni betonowej,
— materiat o uziarnieniu 2 mm dla wykonywania warstw o grubosci do 12 mm,
— materiat o uziarnieniu 4 mm dla wykonywania warstw o grubosci od 12 mm do 40 mm,
— materiat o uziarnieniu 8 mm dla wykonania warstw od 20 do 100 mm,
—do naprawy wiekszych ubytkdw w podporach — zaprawy na bazie cementu.
Materiat do czyszczenia sciernego nie powinien zagraza¢ srodowisku. Woda do zapraw powinna

spetniac takie same wymagania jak woda do betonu. Do wykonania spoinowania stosuje sie zaprawy
mineralne niskoskurczowej np. zaprawe M38 lub inne zaprawy przeznaczone do spoinowania

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

— Do wykonania napraw stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
materiatow oraz sprzet ogoélnobudowlany, zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet, maszyny i
narzedzia, nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wybor srodkow transportowych nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone
dowolnymi, dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu, pod warunkiem zabezpieczenia
sktadnika suchego zaprawy przed deszczem, a ptynu zarobowego przed mrozem. Sktadowanie
materiatdw musi odbywac sie w takich samych warunkach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

5.2. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Kontrola jakosci robét iniekcyjnych obejmuje:

— kontrole przydatnosci materiatéw,

— kontrole przeprowadzenia préb szczelnosci,

— kontrole wykonania robét w zakresie:

zgodnosci wiercenia otworéw z dokumentacja techniczna,

starannosci oczyszczenia otwordw, szczelin dylatacyjnych, przegubéw,
starannosci zamontowania wentyli iniekcyjnych,

kontrole przydatnosci materiatow,

przygotowania kompozytu (zgodnos$c¢ z receptura),

ttoczenia i zuzycia kompozytu,

prawidtowego prowadzenia dokumentaciji iniekcyjnej.

I

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupetieniu ubytkéw betonu ma znaczenie
szczegdblne. W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:
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— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie,
hydropiaskowanie lub groszkowanie na gtebokos¢ srednig 2 cm,

— usuniecie szkodliwych substanciji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych
materiatdw z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowe;,

- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej
powierzchni (do stopnia Sa 2'2 zgodnie z ISO 8501-1) przez strumieniowanie sprezonym
powietrzem z trwatym Scierniwem,

— oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytéw i czesci luznych.

Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne. Krawedzie obszarow

naprawianych powinny by¢ odkute pod katem 60+90°. Wykonawca zobowigzany jest posiadac

przyrzad do oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie i dokumentowaé odpowiednie
przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Etap przygotowania poditoza polegajacy
na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywacé tylko pod bezposrednim nadzorem
kierownika robdt.

W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na
statyke konstrukcji lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwaé roboty i zawiadomi¢
Inzyniera oraz Projektanta naprawy.

Wytrzymatos¢ betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814),
wytrzymatos¢ na sciskanie nie powinna byé mniejsza od 20 MPa (wg PN-74/B-06262). Wartos¢
te mozna zapewni¢ za pomocg odpowiedniej obrobki wstepnej np. frezowania, piaskowania,
natryskiwania strugg wody pod wysokim cisnieniem.

Warstwy reprofilujgce nalezy wykonywaé na podtozu statym i wolnym od plam olejowych i pytu.
Podtoze nalezy wstepnie nasgczyé kapilarnie wodg. Powierzchnia powinna by¢ matowa i
wilgotna. Wykonawca zobowigzany jest dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podtoza
protokotem z wynikami badan. Nalezy stosowac sie scisle do wytycznych, gdyz w przypadku
uzycia niewtasciwych narzedzi i odkucia zbyt matej lub zbyt duzej partii betonu naraza sie badz
na szybka ponowna korozje lub zbyt duze koszty zwigzane z nadmiernym zuzyciem drogiego
materiatu naprawczego.

Uwaga! Odkucia za pretami nalezy stabilizowac stalowymi podktadkami, wsunietymi pomiedzy
pret a beton. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete
wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANEK

Materiaty naprawcze dostarczane sg jako jednosktadnikowe preparaty badz suche zaprawy do
mieszania z wodg. Miesza sie je w odpowiednich, okreslonych w instrukcjach, proporcjach,
dodajgc do wody w mieszarkach suchy sktadnik. Miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym lub w
betoniarce. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna, bez smug, o okreslonej konsystencji.
Nalezy zwracaé¢ szczegbing uwage na dno i scianki pojemnika, przestrzegajac czasu mieszania.
Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek, stosujac odpowiednio niskie obroty mieszarek.
Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu. Po otwarciu cato$¢ opakowania powinna
zostac zuzyta — nie nalezy pozostawia¢ materiatu w otwartym opakowaniu do p6zniejszego
uzycia.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegblne znajdujg sie w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

5.5. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO STALI
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Powtoka ochrony przeciwkorozyjnej na bazie cementu, ulepszonego polimerami, stosowana jest
do powlekania pretéw zbrojenia w powigzaniu z zaprawg naprawcza.

Na oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2'z prety zbrojeniowe nanosi sie dwukrotnie matym
pedzlem lub wtosnikiem uzyskang zawiesine. Prety zbrojeniowe poza oczyszczeniem muszg byé
catkowicie suche. Wokoét pretow beton nalezy zukosowaé pod katem 45° do powierzchni. Druga
warstwe nanosi sie po zwigzaniu pierwszej warstwy, lecz nie wczesniej niz po 3 godzinach.
Wymagane sa temperatury podtoza i powietrza w czasie obrobki od +5 do + 30° C (zalecana
temp. powyzej 10°C przy wzglednej wilgotnosci powietrza ponizej 60%). Stwardniatego juz
szlamu nie nalezy uplastycznia¢ przy pomocy wody. Grubo$¢ nanoszonej warstwy powinna
wynosi¢ co najmniej 5 mm (powtoka ochronna powinna catkowicie zakrywac uzebrowanie stali).
Partie betonu, ktére graniczg z pretami zbrojeniowymi, moga zosta¢ pomalowane na szerokos¢
do 2 cm. Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogag ulega¢ nawilzaniu podczas
procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy
stosowaé szczegolne srodki ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp.

5.6. WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ

W czystag i szorstkg powierzchnie ubytku oraz zabezpieczenie antykorozyjne pretéw wciera sie za
pomocg pedzla lub szczotki warstwe sczepna. Nie nalezy dopuszczac do podsychania warstwy
sczepnej przed natozeniem nastepnej warstwy. Jezeli beton jest bardzo suchy, nalezy nawilzy¢
go w dniu poprzedzajgcym naprawe.

5.7. WYKONANIE WARSTWY REPERACYJNEJ

Wykonanie napraw powierzchniowych polega na wypetnieniu przygotowanych powierzchni
ubytkéw modyfikowang zaprawg PCC na bazie cementu.

Przygotowang mieszanke nalezy nanosi¢ warstwami, stosujgc nacisk, na aktywng jeszcze pod
wzgledem klejenia warstwe sczepna. Wieksze ubytki muszg by¢ wypetnione w kilku procesach
roboczych, przy czym kazdej warstwie posredniej nalezy nada¢ szorstkg powierzchnie, a po jej
wyschnieciu kazdorazowo powlec warstwg sczepng. Natozonej zaprawy nie nalezy nanosi¢ poza
obrys konstrukgciji, lecz jedynie wygtadzi¢ paca. Zaprawe nanosi¢ nalezy z uzyciem nacisku
drewniang packg tynkarska lub kielnig, nie dopuszczajgc do powstania pustek. Kazdorazowo
winna byé pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe byto nanoszenie warstwy zawsze na
Swiezg warstwe wigzaca (warstwa wigzaca i zaprawa powtokowa powinny by¢ przygotowywane
jednoczesnie). Natozong w ten sposéb zaprawe nalezy natychmiast wyrownac fatg do zgdanej
grubosci, a nastepnie krotko wygtadzi¢ paca. Przy wiekszych powierzchniach celowe jest uzycie
belki wibracyjnej. Nalezy przestrzega¢ czasu obrobki materiatu, zaleznej od temperatury.
Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe byto prawidtowe
wykonanie warstwy. O ile ubytek ma gteboko$¢ wiekszg niz 5 cm nalezy stosowac prety
zbrojeniowe (0 $rednicy co najmniej 08 mm), przyspawane do istniejgcego zbrojenia.

5.8. PIELEGNACJA

Ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sie rys skurczowych, odkryte powierzchnie betonu
wymagajg ochrony przed szybkim wysychaniem. Nalezy unika¢ wptywu wysokich temperatur,
mrozu oraz przeciggow powietrznych. Utrzymywacé wilgotnos$¢ poprzez pokrycie miejsc objetych
naprawg folig, plandekami lub matami. W stanie $wiezym zaprawy naprawczej nie nalezy
spryskiwac¢ wodg, a w czasie dojrzewania, a szczegdlnie w czasie wigzania betonu, nalezy
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chroni¢ naprawiane elementy przed uderzeniami i drganiami. Obowigzujg zasady pielegnac;ji
materiatdw budowlanych wigzanych cementem.

5.9. UWAGI DODATKOWE
Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwyklg woda. Resztki materiatu i pojemniki usuna¢ zgodnie
z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran
ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zasad, podanych na kartach danych, dotyczacych bezpieczenstwa
pracy oraz oznaczen na opakowaniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac
wyniki tych badan Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opierac¢ sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z niniejsza
specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
zostang poniesione przez Wykonawce.

Kontrola jakosci obejmuje:

— badania przydatnosci materiatéw,
— kontrole wytwarzania materiatow,
— kontrole wykonywania robot.

6.1. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji aktualne swiadectwa badan materiatéw podstawowych, wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow). Ponadto Wykonawca zobowigzany
jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wiasciwego przechowywania materiatéw. Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci
odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do rob6t kontroli winno podlega¢ miedzy innymi wiasciwe przygotowanie
podioza w/g zaleceh oceny wytrzymatosci na odrywanie metodg ,pull-off”. Nieniszczaca ocene
wytrzymatosci na odrywanie nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie. Pierwszy raz po przygotowaniu
podioza betonowego do reprofilacji i drugi raz po wykonaniu wypetnienia. Zaleca sie wykonac
minimum 6 pomiaréw przy kazdej kontroli, zwracajgc uwage na rownomierne rozmieszczenie
poszczegdbinych punktéw pomiarowych. W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci,
nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Na podstawie
uzyskanych wartosci wytrzymatosci betonu nalezy wyliczy¢ warto$¢ srednig z wynikéw. Jakos¢
podfoza betonowego mozna uznac¢ za zadowalajgca, jesli uzyskana warto$¢ srednia
wytrzymatosci na odrywanie nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, przy czym minimalna warto$¢
pojedynczego pomiaru nie moze by¢ nizsza od 1,0 MPa. Jezeli wartosé pojedynczego
oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa, nalezy wykonaé¢ dodatkowe oznaczenie obok badanego
miejsca, w odlegtosci okoto 1 m. W przypadku, gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek
minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie wartos¢ srednia z wszystkich oznaczen
nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, nalezy uznac iz warunek wytrzymatosci podtoza betonowego na
odrywanie zostat spetniony.
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Analogiczne, do przedstawionych powyzej zasad oceny jakosci przygotowania poditoza
betonowego, wymagania nalezy przyja¢ przy ocenie jakosci wykonania samej warstwy
wypetniajgcej. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania niezbedne
do opracowania sktadu mieszanek. Winien réwniez przeprowadzi¢ badania wody pod wzgledem
przydatnosci do mieszanki. Woda winna mie¢ parametry wody pitne;.

6.2. BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

W trakcie prowadzenia robét nalezy w sposéb ciggty kontrolowac temperature i wilgotnosc
podtoza, jak rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanek i podtoza, na kitére beda uktadane
poszczegoine warstwy.

6.3. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

Badaniu podlega¢ winny probki pobrane w trakcie wypetniania ubytkéw. Materiat uzywany do
napraw powinien charakteryzowac sie parametrami okreslonymi w materiatach informacyjnych
producenta. Wedtug IBDiM wytrzymato$é srednia na odrywanie winna wynosi¢ powyzej 1,5 MPa.
Kontroli podlega réwniez stopien wypetnienia ubytku, rownos¢ powierzchni, stopien
przyczepnosci do podtoza. Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on
uznaé za wystarczajgce raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE NAPRAWIONYMI PARTIAMI

JEZELI NAPRAWY POSZCZEGOLNYCH UBYTKOW ZOSTANA WYKONANE WADLIWIE TO WARSTWA
NIEWLASCIWIE WYKONANA BEDZIE ZERWANA | WYMIENIONA NA NOWA, NA KOSZT WYKONAWCY.
PODOBNIE POSTAPI SIE W PRZYPADKU NIE OSIAGNIECIA PRZEZ PROBKI OKRESLONYCH PARAMETROW.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarows jest 1 m? warstwy naprawczej o grubosci zgodnej z dokumentacijg
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest wykonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Odbiorom podlegaja:

— oczyszczone podtoze i oczyszczone zbrojenie,

— ufozenie warstwy sczepnej i warstwy naprawczej.

Na podstawie badan podanych w p. 6 niniejszej ST dokonuje sie odbioru koncowego wykonane;
warstwy naprawczej powierzchni konstrukcji betonowej. Odbior ten nalezy potwierdzi¢
protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekazac Inzynierowi.

Wykonana warstwa reprofilacyjna powinna by¢ odebrana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w instrukcji uktadania, dostarczonej przez producenta. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier na
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podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robét, ewentualnych uzupetniajgcych badan i
pomiardéw oraz ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, dokumentacjg projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.

Odbioru nalezy dokonaé¢ sprawdzajgc przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynnos¢ odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem lub wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie podtoza z luznych odtamkéw betonu,

— oczyszczenie zbrojenia,

— dostarczenie i przygotowanie materiatéw do wykonania napraw,

— wykonanie powtoki ochronnej zbrojenia,

— wykonanie warstwy sczepnej,

— ufozenie warstwy reprofilacyjnej,

— pielegnacje wykonanej warstwy zgodnie z instrukcjg producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania rob6t obejmuje rowniez wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw

roboczych oraz uprzatnigcie miejsca prac i utylizacje odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatos$ciowych.
10.2. INNE DOKUMENTY

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. Karty techniczne produktéw wydane przez producenta oraz odpowiadajgce im aprobaty
techniczne IBDM.

3. Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych (WTW), nr X M/93, Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa
1998.
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M.07.00.06 NAPRAWY | ODTWORZENIE LUB BUDOWA ELEMENTOW KAMIENNYCH,
LICOWANIE ELEMENTAMI KAMIENNYMI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét przy naprawie elementéw kamiennych, odtwarzanie i
licowanie elementami kamiennymi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu naprawy pionowych, poziomych powierzchni betonu i
obejmuja:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- montaz i demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajgcym przed
zanieczyszczeniem $rodowiska produktami czyszczenia,

- oczyszczenie powierzchni,

- usuniecie zaciekdw i wysolen,

- przygotowanie powierzchni pod naprawe,

- rozbidrke i przemurowanie elementéw kamiennych,

- wykonanie okfadzin kamiennych,

- wykonanie nowych muréw kamiennych,

- spoinowanie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Ubytek w kamieniu— brak cze$ci kamienia na skutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego
1.4.2 Wykruszenie spoin — uszkodzenie spoin na skutek czynnikéw mechanicznych, warunkéw
atmosferycznych lub zmian
zachodzacych pod wptywem czasu
1.4.3.Wypetnienie spoin — uzupetnienie czesci odspojonej lub wykruszonej spoiny
1.4.4.Powierzchnia matowo-wilgotna — powierzchnia wilgotna ale nie mokra, bez widocznej warstewki
wody
1.4.5.Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, wody i drobnoziarnistego kruszywa
1.4.6.Zaprawa epoksydowa — mieszanina zywicy epoksydowej i drobnoziarnistego wypetniacza
1.4.7.Zaprawa cementowa modyfikowana polimerem — zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy
syntetycznej (n.p. epoksydowej lub akrylowej)
1.4.8.Zaprawa uzupetniajgca — zaprawa wypetniajgca ubytek w kamieniu, cegle lub spoinie
1.4.9.Porowatos¢ materiatu — stosunek objetosci poréw (wolnych przestrzeni) do objetosci materiatow
Z porami
1.4.10.Sciana (mur) oporowa - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja techniczng
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY.
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, wg ST DM
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do wbudowania mogg by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.

Nalezy stosowaé materialy, ktére sg oznakowane CE Ilub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Dla kazdej dostawy wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub
europejskg oceng techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polska Normg lub krajowg oceng techniczka, a takze kart technicznych poszczegbinych materiatow.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Na zgdanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wifasciwego przechowywania materiatow. Za jakosé wbudowanych materialtébw odpowiada
Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatbw wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne
poszczegbinych materiatow..

2.2. WLASCIWOSCI MATERIALOW DO NAPRAW

Materiaty te muszg cechowac sie:
- dobrg przyczepnoscig do podioza,
- minimalnym skurczem,
- szczelnoscia,
- odpornoscia na $cieranie.
- materiat naprawczy stanowigcy wypetnienie i uszczelnienie szczelin materiatu
kamiennego powinien by¢ odporny na staty kontakt z woda.
Do napraw nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta
poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.
Zaleca sie maksymalne wykorzystanie materiatu kamiennego z przemurowanych elementéw.
Ew. brakujgce elementy uzupetni¢ z kamienia o strukturze i kolorystyce mozliwe bliskiej oryginalnemu.
Do napraw nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta
poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.
Usuniecie zabrudzen z powierzchni elementéw kamiennych wykona¢ woda — podgrzang do
temp. 95°C — pod cisnieniem 5-100 bar.
Do doczyszczenia powierzchni kamienia metodg fizykochemiczng przez uzycie preparatow
zawierajgcych zwigzki fluoru.
Do dezynfekcji - preparaty o efektywnym dziataniu bakterio-, grzybo- i glonobéjczym,.
Brakujgce elementy wykona¢ z granitu odwzorowujgc je od zachowanych. Zastosowac
kamien o strukturze i kolorystyce bliskiej oryginalnemu.
Stosowac kotwy ze stali nierdzewnej lub mosiadzu.
Spoinowanie nalezy wykona¢ konfekcjonowang zaprawg do spoinowania kamienia wtasciwg
dla zastosowan zewnetrznych, spetniajgcg w szczegolnosci wymagania dla klas ekspozyciji: XF 1, 3
(agresywne oddziatywanie zamrazania i rozmrazania wg PN-EN 206), XM 1 (korozja wywotana
scieraniem wg PN-EN 206).
Stosowany nie mogg kolidowa¢ ze sobg pod wzgledem oddziatywania, chemicznym, ani

innym.

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢é wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po
i€j przygotowaniu
tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
2.3. MATERIAL DO CZYSZCZENIA SCIERNEGO
Materiat do czyszczenia $ciernego - nie powinien zagraza¢ srodowisku.

2.4. KAMIEN DO OKLADZIN KAMIENNYCH, PRZEMUROWYWANYCH I/LUB NOWYCH ELEMENTOW | MUROW
KAMIENNYCH

Wymaga sie zastosowanie kamienia typu formak ze skat twardych, nie zwietrzatych.
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Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia  powinny jednoczesnie
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11205:1997

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projekitowg i powinien by¢
okreslony zgodnie z PN-EN 13383-1:2003.

Gestos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skatl magmowych i
przeobrazonych powinna wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m®.

Wytrzymatos¢ na sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CS80.

Odpornos¢ na scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynosi¢ Mpg10.

Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%.
Jezeli kamien spetnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na
krystalizacje soli.

Kontroli Inspektora nadzoru bedzie podlega¢ jakosé, ksztatt oraz kolor zastosowanego
materiatu kamiennego.
Forma, rodzaj i ksztatty kamienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w ST DM.00.00.00.
Do wykonania napraw stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
materiatdw oraz sprzet og6lnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dot. transportu podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogéine”

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnikéw suchych zaprawy i mrozem
dla ptynu zarobowego.

Transport i skiadowanie materiatbw do renowacji zgodnie z zaleceniami producenta.
Sktadowanie materiatdw musi réwniez spetnia¢ te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 Wymagania Ogélne ,pkt. 5
Wykonawca po przeprowadzeniu inwentaryzacji na miejscu wspdlnie z Inzynierem ustali
rzeczywisty zakres koniecznych robét niezbednych do wykonania zgodnie z projektem.

5.1. ROBOTY NAPRAWCZE
Przy wykonywaniu robot powinny by¢é zachowane nastepujgce zasady:

- Roboty nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz+ 5° C,

- bezposrednio przed osadzeniem elementéw nalezy podtoze oczysci¢ z resztek zaprawy, z
ttustych plam, brudu, pytu, itp., a nastepnie zmyé doktadnie czystg wodg. Przed
przystagpieniem do osadzania elementdw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé przygotowania
powierzchni

- Jakosc¢ przygotowania elementéw kamiennych z rozbiérki powinna by¢ sprawdzona przed
montazem.

- Cechy zewnetrzne nalezy sprawdzi¢ pod katem dopasowania pod wzgledem estetycznym do
elementow istniejgcych.. Kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

- pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia
pionowego.

- na kazdg warstwe kamienia powinna byé natozona warstwa zaprawy cementowej w taki
sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

- spoiny nalezy oczysci¢ i po nasaczeniu wodg wypetni¢ zaprawa, szczelng, elastyczna,
odporng na pekanie, mrozoodporng i wodoszczelng. Wygtadzanie spoin poziomych odbywa
sie przy linijce, a pionowych od reki. Grubosé spoin nie powinna wynosi¢ wiecej niz2mm.
Spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
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- Wykonane spoiny nalezy chroni¢ przed szybkim wysychaniem, unika¢ wptywu wysokich
temperatur, mrozu oraz przeciggéw powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich
folig, plandekami lub matami)

- Po ukonczeniu robdt murowych, spoinowania i ewentualnych poprawek, nalezy
powierzchniemuru doktadnie oczysci¢. Wszelkie zacieki na powierzchni sg niedopuszczalne

- Wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity. Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak,
aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie
ich przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

Nalezy oczysci¢ powierzchnie oktadziny i elementéw kamiennych z zanieczyszczen z
zanieczyszczen, osadéw, skazen biologicznych i porastajgcej roslinnosci. Czyszczenie
wykonac¢ woda pod cisnieniem od 5 do 100 bar i podgrzang do temperatury 95°C. W razie
koniecznosci czyszczenie wykonac¢ metodg fizykochemiczng przy uzyciu preparatow
zawierajgcych zwigzki fluoru. Usuniecie pozostatych nawarstwieh nalezy wykona¢ metoda
strumieniowo-$cierng lub metodami mechanicznymi (przy pomocy narzedzi recznych w
postaci dtut, skalpeli oraz kamieni sciernych).

Ubytki w elementach kamiennych nalezy uzupetnic ,flekami” kamiennymi wykonanymi z
materiatu odpowiadajgcemu stanowi istniejgcemu (uziarnienie, nasigkliwos¢, faktura) i o nie
gorszych parametrach wytrzymatosciowych, zachowujac oryginalng barwe fakture i ksztatt
elementu. Mniejsze ubytki w elementach kamiennych mozna uzupetnié kitami z gotowych
barwionych w masie zapraw restauratorskich do kamienia z zachowaniem oryginalnej faktury i
ksztattu uszkodzonego elementu.

Zalecane wzmocnienie wstepne najbardziej ostabionych partii kamienia przeprowadzi¢ hydrofilnym
impregnatem krzemoorganicznym np. TEGOVAKON V 160 firmy COVERAX lub stabszym w
zalezno$ci od stanu kamienia.

Usuniecie zabrudzen i ;,malunkéw” z powierzchni elementéw kamiennych wykona¢ woda — podgrzang
do temp. 95°C — pod cisnieniem 5-100 bar. Nastepnie w razie koniecznosci doczysci¢ powierzchnie
kamienia metoda fizykochemiczng przy uzyciu preparatow zawierajgcych zwigzki fluoru, np.
COVEXAN lub MUROLIN firmy COVERAX.

Usunaé niespetniajace wymogéw fizykomechanicznych wtérne uzupetnienia, przecierki i flekowania
elementéw kamiennych.

Rozpozna¢ stan zasolenia elementow kamiennych. W przypadku znaczgcego zasolenia
przeprowadzi¢ odsolenie metodg migracji soli do rozszerzonego srodowiska, stosujgc oktady z waty
celulozowej nasaczonej woda destylowang. W miejscach wystepowania wykwitow soli konieczne jest
wielokrotne zaktadanie oktadéw. Zabiegi te nalezy stosowa¢ do momentu zredukowania zasolenia na
catym obiekcie do poziomu < 0,5%.

Wzmocni¢ ostabione i osypujace sie partie kamienia hydrofilnym preparatem krzemoorganicznym, np.
TEGOVAKON V 80 metodg pedzlowania, do przesycenia impregnatem ostabionych miejsc.
Najbardziej zniszczone partie kamienia wzmocni¢ preparatem o zwiekszonej zawartosci substanciji
wzmacniajgcej, np. TEGOVAKON V 100. Po wykonaniu impregnacji sezonowa¢ wzmocnione
fragmenty przez okres minimum 28 dni.

Uzupetni¢ drobne ubytki kamienia kitami z gotowych barwionych w masie zapraw restauratorskich do
kamienia lub zapraw mineralnych, np. zaprawy STONIMIT K firmy COVERAX.

Uzupetni¢ wieksze ubytki kamienia flekami z granitu, odpowiadajgcego uziarnieniem, nasigkliwoscig i
barwg oryginatowi. Przeprowadzi¢ stosowne badania kamienia w celu pozyskania odpowiedniego
materiatu.

Wykonac brakujgce elementy w catosci z granitu odwzorowujac je od zachowanych. Wykorzystac
zachowane elementy zwienczen do ponownego osadzenia. Zastosowaé kamien o strukturze, fakturze
i kolorystyce bliskiej oryginalnemu.
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5.2. ROBOTY MUROWE
Przy wykonywaniu robo6t powinny by¢é zachowane nastepujace zasady:

roboty nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5° C,

bezposrednio przed osadzeniem elementéw nalezy podtoze oczysci¢ z resztek zaprawy, z ttustych
plam, brudu, pytu, itp., a nastepnie zmyc¢ doktadnie czystg wodg. Przed przystapieniem do osadzania
elementéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ przygotowania powierzchni

Jakos¢ przygotowania elementdéw kamiennych z rozbiérki powinna by¢ sprawdzona przed montazem.

Cechy zewnetrzne nalezy sprawdzi¢ pod katem dopasowania pod wzgledem estetycznym do
elementow istniejgcych. Kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem, pojedyncze
kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a
sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego.

na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby
W murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

dodawanie do zapraw chlorku wapnia, szkta wodnego lub innych domieszek powodujgcych wykwity
jest niedopuszczalne

Po ukonczeniu rob6t murowych, spoinowania i ewentualnych poprawek, nalezy powierzchnie muru
doktadnie oczy$ci¢. Wszelkie zacieki na powierzchni sg niedopuszczalne wyglad zewnetrzny muru
powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny byé wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

Szczeliny dylatacyjne dla odtwarzanych/wykonywanych muréw kamiennych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacja projektowg . Odlegto$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekraczac wartosci
30 m dla muréw oporowych z kamienia na zaprawie cementowej.

5.3. WYKONANIE ROBOT BETONOWYCH | BETONOWYCH WRAZ Z WYKONANIEM OKLADZINY KAMIENNEJ.
Beton wykonywac zgodnie ze STWiIORB Beton

W przypadku konstrukcji zbrojonych przed przystagpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ montazu zbrojenia oraz kotew.

Konsystencja mieszanki winna by¢ plastyczna lub gesto plastyczna. Nie dopuszcza sie uzycia tzw.
suchej mieszanki betonowej lub mieszanki o ptynnej konsystenciji.

Grubos¢ oktadziny kamiennej zgodna z dokumentacjg rysunkowa.

Z uwagi na $rodowisko wodne wymaga sie wytgcznie chroni¢ beton w czasie jego dojrzewania przed
uszkodzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci nie mniejszej niz
2/3 swojej petnej nosnosci (ilos¢ dni potrzeba do uzyskania wymaganej nosnosci okreslona w
odpowiedniej normie dla poszczegdlnych rodzajéw betonu), lub do czasu zezwolenia na pismie
wydanego przez Inspektora nadzoru.

5.4. WYKONCZENIE POWIERZCHNI BETONU KONSTRUKCJI - OKLADZINA KAMIENNA

Powierzchnia zewnetrzna konstrukcji betonowej (narazona na czynniki zewnetrze) przewidziana jest
do zabudowy oktadzing kamienna. Jej przytwierdzenie do podfoza przewiduje sie wykonac zatapiajgc
kamien o regularnych ksztattach w swiezo potozony beton.
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Do wykonania okfadziny kamiennej nalezy zastosowa¢ materiat kamienny odpowiadajacy
wymaganiom podanym w punkcie 2.4 niniejszej specyfikacji oraz na wykonanie spoin - zaprawe
cementowg o parametrach podanych w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji.

Spoiny pomiedzy kamieniami nalezy wypetni¢ ze szczegbing starannoscia.

Wypetnienie spoin nalezy wykonac zaprawg cementowg marki niemniejszej niz M15 z odpowiednimi
dodatkami.

Spoinowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdélng starannoscig tak, aby spoiny doktadnie
wypetnione byty zaprawa.

Okfadzina kamienna kotwiona bedzie w rdzeniu betonowym osadzonymi w fugach pretami wg
dokumentaciji projektowe;.

5.5. WYKONANIE SPOINOWANIA OKLADZINY KAMIENNEJ ZAPRAWA MODYFIKOWANA.

Przed przystgpieniem do spoinowania nalezy oczyscic fugi z luznego materiatu oraz czesci mogacych
niekorzystnie wptyna¢ na proces wigzania zaprawy.

Whypetnienie spoin nalezy wykonac¢ zaprawg cementowg modyfikowang. Sktad zaprawy oraz
wymagania techniczne zostaty podane w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji.

Spoinowanie powinno by¢ wykonane ze szczegblng starannoscig tak, aby spoiny doktadnie
wypetnione byty zaprawg oraz gwarantowaty trwate zwigzanie z oktadzing kamiennag.

W przypadku wykonywania spoinowania na nowych brukach (uzupetnianych ubytkach w bruku) lub

w miejscach catkowitego skucia isthiejgcego spoinowania — gtebokos¢ wypetnienia dla nowo
wykonanego spoinowania powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm. Szerokos$¢ spoin nie mniejsza niz 2 cm
lecz nie wieksza niz 4cm.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robot polegajgcych na spoinowaniu powinna miescic
sie w granicach od +5°C do +25 °C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotnosé
wzgledna powietrza w czasie wykonywania robét powinna by¢ nie wieksza niz 80%.

5.6. WYKONANIE/ODTWORZENIE SPOINOWANIA

Spoinowanie fug oktadziny kamiennej powinno zosta¢ poprzedzone pracami wymienionymi powyzej.
Stare spoiny nalezy ,wydtutowac” na gtebokos¢ ok. 5 cm i oczysci¢ wodg pod cisnieniem.
Spoinowanie nalezy wykonac¢ konfekcjonowang zaprawg do spoinowania kamienia wtasciwg dla
zastosowan zewnetrznych. Oczyszczone z pytu, brudu, zanieczyszczen i pozbawione resztek starej
zaprawy spoiny, po wypiaskowaniu i nasgczeniu wodg wypetnia sie zaprawg szczelng, elastyczna,
odporng na pekanie, mrozoodporng i wodoszczelng. Wykonane spoiny nalezy chronic¢ przed szybkim
wysychaniem, unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciggéw powietrznych,
utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami) Obowigzujg zasady
pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent materiatédw nie podaje
inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy pielegnowac przez okres min.5 dni Czas trwania
pielegnacji dobiera¢ w zaleznosci od warstwy naprawczej oraz warunkéw atmosferycznych.

Spoiny w przemurowanych elementach:
- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 17
mm, a minimalna 10 mm,
- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubosé maksymalna
nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna - 5 mm.
- Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa.
Uwaga! Przed wykonaniem iniekcji ( wg odrebnej STWIORB) spoiny muszg uzyska¢ wytrzymatosc
gwarantowang przez producenta spoiny.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Kontrola i odbiér robot oraz kontrola jako$ci materiatéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z zasadami ogélnymi podanymi Ogélnej Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00" Przepisy ogélne".

Kontrola catosci wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie podtoza

- przydatnos¢ materiatow

- jakos¢ wykonanych napraw.

6.2. TOLERANCJE WYKONANIA

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania elementoéw kamiennych — przez ogledziny,

» sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci +/- 20mm
» uksztattowanie gérnej powierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancjg +/- 6mm
» sprawdzenie grubosci spoin

- spoin pionowych: grubos$¢ 12mm, odchytka +8mm lub -4mm,

- spoin poziomych: grubos¢ 10mm, odchytka +10mm lub -5mm,

* sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,

- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokosci,

- odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur
ma podziat

na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz30 mm na catej dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1mb wykonanej spoiny, 1 m2 lub m3 naprawy lub wykonania
oktadziny, elementu lub muru kamiennego, 1 m rurek i dylatacji, kg zbrojenia lub szt. preta
kotwigcego, przy uwzglednieniu faktycznego zuzycia materiatébw naprawczych, przy uwzglednieniu
wykonania wszystkich rob6t wyszczegdlnionych w Przedmiarze Robét.

Budowa i rozbiérka rusztowan, pomostéw, przygotowanie powierzchni i wyw6z materiatow
odpadowych nie podlega osobnemu obmiarowi i miesci sie w jednostce obmiaru.

Ptaci sie za wykonang ilos¢ jednostek, wg rzeczywistego obmiaru.

Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier.

Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ robo6t z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom
podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych
w normach i ST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczalt dla poszczeg6inych rodzajéw robét z ew. uwzglednieniem
procentowego zaawansowania prowadzonych i odebranych robo6t.

Cena jednostkowa wykonania obejmuje naprawe elementéw kamiennych wg technologii
przyjetej przez Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego i obejmuje: prace pomiarowe,
oznakowanie rob6t, wykonanie rob6t wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie
bedacych wtasnoscig wykonawcy materiatéw poza teren robot.
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Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét, rusztowania,
zabezpieczenia itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcje techniczne producentow materiatow.

Instrukcje techniczne producentow materiatow.

Profilaktyczna konserwacja kamiennych obiektéw zabytkowych, pod red. Wiestawa Domastowskiego,
Torun 1993r.,

Wiadystaw Slesinski, Konserwacja zabytkéw sztuki, t. 2: Rzezba, Warszawa 1990r

32



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

M.07.00.08 WYKONANIE TYNKU CIENKOWARSTWOWEGO
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru tynkéw zewnetrznych- cienkowarstwowych w zwigzku z remontem
przejscia w ramach dla zadania ,,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi
powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH W SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie tynkéw zewnetrznych obiektu wg ponizszej specyfikacji - tynki zewnetrzne

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszym SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji ogélnej wymagania ogdine.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze SST i
poleceniami Inspektora. Ogbélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIOR ,Wymagania
ogolne”.

2.2 MATERIALY

10.1.1. 2.1 Wyprawy cienkowarstwowe

Sa to tylko o grubosci 2 do 3 mm, rzadko do 10mm.

Wyréznia sie podstawowe odmiany: mineralne ,akrylowe, silikatowe i silikonowe w zaleznosci
od zastosowanego spoiwa. Wytwarzane sg fabrycznie w postaci gotowej masy tynkarskiej, a
wiec mieszaniny srodkéw wigzacych, wypetniaczy, pigmentéw i dodatkow modyfikacyjnych.

Wsréd tynkow cienkowarstwowych wyrdznia sie nastepujace faktury:

- zacierane z gtadka powierzchnig wygtadzong stalowa kielnig

- ciggnione - uzyskuje sie przez naniesienie masy na grubo$¢ ziarna za pomocg packi ze stali
nierdzewnej. Po krotkim czasie wyprawie nadaje sie strukture za pomoca packi z tworzywa
lub drewna.

- Strukturalne - ksztaltowane sg przez odpowiednio dobrane narzedzie prowadzone p[o $wiezo
utozonej na sScianie masie tynkarskiej. Stosuje sie patyki, miotetki, ggbki, worki z folii lub watki

- Nakrapiane - przewaznie naktadane mechanicznie z uzyciem specjalnego miynka, pistolety
lub matej miotetki.

Przygotowanie podtoza - winno by¢ odpowiednio mocne, réwne, oczyszczone z kurzu, brudu,

wapna, olejow, ttuszczow, resztek farby kredowej, wapiennej, olejnej i emulsyjnej. Masy

tynkarskie mozna uktada¢ na wszystkich podtozach mineralnych jako beton, tynki cementowe i

wapienne oraz na warstwach zbrojnych w systemach docieplen.

Ochrona wykonanego tynku wg punktu 5.1

Badanie masy tynkarskiej wg PN-85/B-04500 [1] i wykonanego tynku wg BN79/8841-23 [14]
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Wymagania dla suchej mieszanki oraz masy tynkarskiej nie stwardniatej i stwardniatej wg BN-
88/6734-07 [15]

3. SPRZET
3.1. 3.1 ROBOTY MOZNA WYKONAC PRZY UZYCIU DOWOLNEGO SPRZETU.

4.4 TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

5.5 WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA TYNKOW

a) przed przystgpieniem do wykonania robdt tynkowych powinny by¢ zakohnczone wszystkie
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
osadzone o$cieznice drzwiowe i okienne.

b) Zaleca sie przystgpienie do wykonania tynkéw po okresie wyschniecia

c¢) Tynki nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby
nie nastgpi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich
srodkdéw zabezpieczajgcych, zgodnie z ,\Wytycznymi wykonywania robét budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

d) Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciagu pierwszych dwoch dni przed
nastonecznieniem diuzszym niz dwie godziny dziennie.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. ZAPRAWY

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i
konsystencje w sposéb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw
powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.2. 6.2 WYNIKI OBMIAROW MATERIALOW | WYROBOW POWINNY BYEC KAZDORAZOWO DO DZIENNIKA
BUDOWY.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m®. llo$¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR PODLOZA
Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét tynkowych.
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbiér podtoza
odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podfoze oczyscic i zmy¢ woda.

8.2. ODBIOR TYNKOW

8.2.1 Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny

by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

8.2.2 Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii
prostej - nie wigksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci faty kontrolne;
2m

8.2.3 Niedopuszczalne sg nastepujace wady:
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Wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztworéw soli
przenikajacych z podtoza, pilsni itp.

Trwate $lady zaciekébw na powierzchni, odstawanie, odparzanie i pecherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wykonanego tynku

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST OGOLNEJ "Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup materiatéw, transport materiatdw na miejsce wbudowania,

- montaz i demontaz rusztowan,

- wykonanie robét uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
PN-81/M-47540.00 Agregaty tynkarskie. Podziat i okreslenia

PN-81/M-47540.01 Agregaty tynkarskie. Ogdine wymagania i badania

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane

PN-EN13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane wodo -rozcienczalnymi farbami emulsyjnymi
PN-72/M-47185 Agregaty malarskie. Ogb6lne wymagania i badania
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M.07.00.09 WYMIANA DRZWIW PRZEJSCIU
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie wymiany drzwi stanowigcych wejscie do pomieszczenia gospodarczegow przejsciu oraz
robdt z zakresu $lusarki stalowej przy remoncie przejscia w ramach zadania ,Przebudowa mostu nad
rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét w zakresie
zaktadania stolarki okiennej i Slusarki drzwiowej obejmujace:

e montaz drzwi zewnetrznych antywtamaniowych stalowych
e montaz kraty antywtamaniowe;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST-00
~“Wymagania Ogdlne".

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Europejskich, Polskich Norm, aprobat technicznych,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z ST i obowigzujgcymi
normami. Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektor Nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczgce robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdéine".

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymagania og6Ine dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00
~Wymagania ogolne”.

Drzwi wejsciowe stalowe
e 1 skrzydtowe
e stalowe, ocieplone
e 0 zwiekszonej odpornosci na wtamanie;
e ptyta drzwiowa gr. min. 46 mm z przegroda termiczng
e Grubos¢ blachy min. 0,8 mm
e Przylga - gruba przylga
e |zolacyjnos¢ cieplna U max — min 1,3 W/(m?2-K);
¢ Obcigzenie wiatrowe - klasa C3;
e Szczelnos¢ na przenikanie wody opadowej - klasa 4A;
e Przepuszczalnosc powietrza - klasa 3.
e Trwato$¢ mechaniczna -klasa 4;
e Klasa klimatyczna klasa 3(c);
e Badanie wytrzymatosciowe klasa 5
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e Odpornos¢ na uderzenia - klasa 2
e zamek na wkladke, wktadka bebenkowa z kompletem kluczy
e komplet klamek stalowych

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z elektronarzedzi i
drobnego sprzetu budowlanego przeznaczonego do wykonywania danego rodzaju robét.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace stosowania srodkéw transportu podano w ST- 00.00 ,Wymagania
ogélne”. Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania robét nalezy uzy¢ nastepujacych
srodkow transportu:

e samochdéd dostawczy
e samochdd ciezarowy

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonanie rob6t powinno
by¢ zgodne ze specyfikacjg

5.1. Montaz stolarki budowlane;.
Warunki przystgpienia do robdt:

przed przystgpieniem do montazu stolarki nalezy sprawdzi¢ wymiary otwordéw. Dla $cian murowanych
odchytki mogg wynosié¢ nie wiecej niz:

o szerokosé - +10 mm - wysokosé
-+10 mm

o dopuszczalna réznica diugosci przekgtnych — 10 mm przed przystgpieniem do montazu
stolarki nalezy sprawdzi¢ jakos¢ elementdw i innych materiatdbw pomocniczych.

Montaz stolarki drzwiowej - nalezy przestrzegac zasad podanych w normie PN-88/B-10085/Az3:2001
Stolarka budowlana. Okna i drzwi.

Prace zwigzane z montazem stolarki budowlane;:

e sprawdzenie i przygotowanie osciezy do osadzenia oscieznic,

e zabezpieczenie elementow budynku mogacych ulec uszkodzeniu przy osadzaniu stolarki,
e ustawienie i zakotwienie osciezy i elementdw stolarki,

e wypetnienie piankg szczeliny miedzy o$ciezom i o$cieznica,

e silikonowanie zigczy,

e usuniecie zabezpieczen i resztek z montazu,

e osadzenie skrzydet okiennych i drzwiowych,

Oscieznice powinny by¢ osadzone zgodnie z instrukcjg wbudowania. Do mocowania nie wolno
uzywac zadnych materiatow, ktére mogtyby uszkodzi¢ wbudowywane wyroby. Przed wbudowaniem
oscieznic nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania oscieza i stan powierzchni, do ktérych ma
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przylegac oscieznica. W przypadku wystepowania wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia
powierzchni oscieza, oscieze nalezy oczysci¢ i naprawi¢. Oscieznice powinny by¢ dostatecznie
zakotwione w przegrodach budynku. Kotwy powinny by¢ umieszczone w miejscach przenoszenia
obcigzen przez zawiasy. Uszczelnienie przestrzeni wokét oscieznicy nalezy dostosowac do
spodziewanej rozszerzalnosci elementu metalowego. Oscieznice drzwiowe metalowe w $cianach
dziatowych murowanych powinny by¢ osadzone w trakcie ich murowania Przy osadzaniu oscieznic
stalowych w czasie murowania $cianki nalezy doktadnie podeprze¢, a po wypionowaniu stojakow
usztywnic¢ je za pomoca desek lub w inny sposéb. Ustawione oscieznice powinny by¢ zabezpieczone
przez podklinowanie i skosne podparcie zastrzatami. Kotwy oscieznic nalezy odgig¢ do poziomego
potozenia tak, aby umieszczone w gniezdzie lub szczelinie mozna byto je obmurowaé lub osadzié.
Kotwy powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone powtokg antykorozyjng. Kotwy w oscieznicach
powinny byc¢ tak umieszczone, aby ich odstep od progu i nadproza nie byt wiekszy niz 250 mm, a ich
rozstaw nie przekraczat 800 mm. Ustawienie oscieznicy w wysokosci otworu nalezy dokonac z
uwzglednieniem gtebokosci wpuszczenia oscieznicy ponizej poziomu podtogi. Miedzy powierzchnig
profili oscieznic a tynkiem lub inng zewnetrzng warstwg licowg nalezy pozostawic¢ szczelinge ok. 5 mm,
ktérg po zakonczeniu robét wypetnia sie trwale plastyczng masg uszczelniajgca. Podczas
obmurowywania nalezy sprawdzi¢ potozenie oscieznicy, czy nie odchylita sie od pionu, aby moc
zawczasu poprawi¢ ustawienie i usung¢ wszystkie zbedne wycieki zaprawy murarskiej jeszcze nie
stezonej. Koncowa faze osadzania oscieznicy stanowi podmurowanie lub podbetonowanie listwy
progowej. W sprawdzone i przygotowane oscieze, oczyszczonych z pytu powierzchniach nalezy
wstawic¢ stolarke na podktadkach lub listwach. Po ustawieniu okna lub drzwi nalezy sprawdzic¢
sprawnos¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu. Zamocowane okno lub drzwi nalezy
uszczelni¢ pod wzgledem termicznym. Szczelina pomiedzy oknem a $ciang wypetniana jest
materiatem uszczelniajgcym w postaci pianki. Elementy metalowe wbudowane nalezy zabezpieczy¢
przed przesunieciem sie az do uzyskania wymaganej wytrzymatosci na sciskanie, nie mniej jednak niz
5MPa.

5.2. Drzwi

Przed rozpoczeciem robot nalezy oceni¢ miejsce osadzenia wyrobdéw, czy jest mozliwosé
bezusterkowego wykonania montazu. Ustawiong stolarke nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz
dokona¢ pomiaru przekatnych. Po ustawieniu drzwi nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ dziatania skrzydet
przy otwieraniu i zamykaniu. Zamocowane okna, drzwi i wrota nalezy uszczelni¢ pod wzgledem
termicznym. Producent stolarki i powinien dysponowa¢ wszelkim potrzebnym sprzetem, kadrg
pracownikow wykwalifikowanych itd., niezbednymi do przygotowania konstrukcji w warsztacie i
zamontowania na budowie. Nalezy wykluczy¢ bezposredni kontakt powierzchni lakierowanego i
anodowanego aluminium z wykonywanymi na mokro cementowymi i wapiennymi zaprawami
tynkarskimi. W przypadku koniecznosci wykonania rob6t wykonczeniowych na mokro wokét
wbudowanych konstrukcji aluminiowych nalezy na czas rob6t zabezpieczyé konstrukcje folig PCW.
Miedzy powierzchnig profili a tynkiem lub inng zewnetrzng warstwg licowg nalezy pozostawié
szczeline min.5 mm, ktérg po zakonczeniu robdt wypetnia sie trwale plastyczng masg uszczelniajaca.
Nie wolno dopusci¢ do bezposredniego kontaktu aluminium z innymi metalami oprocz cynku. W takich
wypadkach nalezy stosowaé warstwe izolacji, np. tasme z kauczuku EPDM. Wyjatek stanowi
zwierzchnia cynkowa lub w petni ocynkowana gr. min. 35 urn. Ciecia elementéw stalowych
ocynkowanych zabezpieczaé przektadkami. Nie wolno dopusci¢ do bezposredniego kontaktu
aluminium z drewnem z orzecha, debu oraz innymi gatunkami, w przypadku impregnowania srodkami
awierajgcymi sole miedzi, rteci lub zwigzki fluoru.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan stolarki PCV, drewnianej i stalowej powinien by¢ zgodny z PN-

88/B10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. W
szczegoblnosci powinna by¢ oceniane:

e jakos¢ materiatéw z ktorych stolarka zostata wykonana,
e zgodnos¢ zastosowanych materiatow z dokumentacjg budowlang
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e prawidlowo$¢ wykonania z uwzglednieniem szczegétéw konstrukcyjnych,

e sprawnosc¢ dziatania skrzydet i elementéw ruchomych oraz funkcjonowania okug, ° pion i
poziom zamontowanej stolarki,

e wodoszczelnosc¢ przegrod.
e Badania oku¢

Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1 m wysokosci,
jednak nie wiecej niz 3 mm na catej dtugosci elementéw oscieznicy. Odchylenie os$cieznicy od
ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2 mm. Réznice wymiaréw przekatnych nie powinny
by¢ wieksze niz:

e 1 mm przy diugosci przekatnej do 1 m,
e 2 mm przy diugosci przekatnejdo 2 m, ¢ 3 mm przy diugosci przekatnej powyzej 2 m.

Warunki badan materiatow stolarki budowlanej i innych materiatéw powinny byé wpisywane do
dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek prowadzié¢
kontrole jakosci prowadzonych przez siebie rob6t, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora
Nadzoru. Dostarczang na plac budowy stolarke nalezy kontrolowaé pod wzgledem jej jakos$ci.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu czy dostarczone materiaty posiadajg wymagane atesty.
Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-88/B-10085.
Kontrola jakosci wyrobdw szklarskich powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami podanymi w
normie PN-72/B-10180 i wytycznymi producenta okien i drzwi.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00 :Wymagania og6ine”.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty beda odebrane zgodnie z Warunkami Kontraktu i ST, jezeli zostaty wykonane zgodnie z
Specyfikacja, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru. Odbiér podioza nalezy
przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
(z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt.6 ST daty pozytywne wyniki. Wymagania przy
odbiorze okresla norma PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze. Sprawdzeniu podlega:

e zgodnosc¢ z dokumentacja techniczna,
e rodzaj zastosowanych materiatdw,

e prawidlowos¢é montazu,

e pion i poziom zamontowanej stolarki,
e jakos¢ robdt wykonczeniowych

Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1 m wysokosci,
jednak nie wiecej niz 3 mm na catej dtugosci elementéw oscieznicy. Odchylenie oscieznicy od
ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2 mm.

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Ogédlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00 “Wymagania ogdine”. Regulacje umowne
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN/B-02100 Skrzydta i okucia stolarki budowlanej prawe i lewe. Okreslenia.
PN-B-05000:1996. Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-EN 12400:2004 Okna i drzwi. Trwato$¢ mechaniczna. Wymagania i klasyfikacja
PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN 12219:20002 Drzwi. Wptyw klimatu. Wymagania i klasyfikacja.

PN-EN 45014:2000 Ogélne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce.

PN-EN 1906:2003 Okucia budowlane. Klamki i gatki drzwiowe wraz z tarczami. Wymagania i
metody badan.

PN-EN 20140-3 1999 Akustyka. Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych.

PN-B-13079:1997 Szkto budowlane. Szyby zespolone.
PN-B-06200 Konstrukcje budowlane. Wymagania

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Tom | «
Instrukcje producenta
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M.07.00.10 HYDROFOBIZACJA

1. WSTEP

1.1. PRzeEpmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt przy hydrofobizacji powierzchni kamiennych przejscia podziemnego w

ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu drogi
powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy hydrofobizacii
odstonietych powierzchni kamiennych i obejmuja:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- montaz i demontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajgcym przed
zanieczyszczeniem $srodowiska produktami czyszczenia,
- przygotowanie poditoza pod powtoke z oczyszczeniem,
- wykonanie powtok hydrofobizacyjnych,
- pielegnacje powtok,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
kamiennych substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode

1.4.2. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni kamienia i ew.
spoiny srodkami uszczelniajgcymi jego pory i nadajagcymi powierzchni wiasciwosci
hydrofobowe.

1.4.3. Powloka — warstwa wykonana z materiatdbw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.4. Punkt rosy — temperatura powierzchni, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w
postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i Specyfikacjg Techniczng DM.00.00.00 .

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogbélne wymagania dotyczgce robét
podano w STWIORBDM.00.00.00 . "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, wg STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. MATERIALY PODSTAWOWE:
Wszystkie materiaty do wykonania powtok powinny by¢ zgodne z normg PN- EN 1504-2.

Tabl. 1 Wymagania dla wtasciwosci uzytkowych dotyczace impregnacji hydrofobizujgce;

Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
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uzytkowe

Ubytek masy powierzchni

Ubytek masy po zamrazaniu- zaimpregnowanej probki
rozmrazaniu w obecnosci soli. PN-EN 13581 pf)_wmle'n wystqplg nlle wczgsn|ej
niz po liczbie cykli wiekszej o 20

anizeli w przypadku probki

niezaimpregnowane;j
Wspotczynnik szybkosc PN-EN 13579 Klasa I: > 30% Klasa II: > 10%
wysychania

Dyfuzja jonéw chlorkowych ? Odpowiednio do norm i -
przepiséw krajowych

@ Jesli absorbcja kapilarna wody wynosi < 0,01 kg/m*-h*®°, dyfuzja jonéw chlorkowych nie wystapi.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA

Materiaty stosowane do czyszczenia podioza nie mogg by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.4. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN

Preparaty dla usuniecia zabrudzen — przypisane do preparatu.

2.5. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w
ekrany umozliwiajagce zbieranie produkiéw czyszczenia hydro-Sciernego. Materiat i konstrukcja
pomostow roboczych muszg zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednia nosnosc
(uwzgledniajaca ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i byé wyposazone w porecze.
Rysunki robocze pomostéw roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet
przewidziany przez producenta materiatbw oraz sprzet ogo6lnobudowlany zaakceptowany przez
Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac Wykonawca winien posiadac
podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki
atmosferyczne, a podczas rob6t posiada¢ do dyspozyciji wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru
temperatury powietrza i podtoza kamiennego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p.4.

Materiaty mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w szczelnych i
nieuszkodzonych opakowaniach. Sposéb transportu nie moze powodowaé obnizenia jakosci
materiatow.

Temperatura przewozu i skladowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.

W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni
tadunkowej izabezpieczone przed przesuwaniem. Skfadowane winny by¢ w suchych
pomieszczeniach.

Sposob zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy transporcie materiatéw.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6ine".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Temperatura poditoza i materialu w czasie obrobki i w ciagu nastepnych 72 godz., nie moze
by¢ nizsza od 8°C i nie wyzsza niz 25°C oraz dodatkowo temperatura podtoza musi by¢ wyzsza min. o
3°C od punktu rosy.

Nie wolno wykonywac robét w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.
W zakres przygotowania podtoza wchodzag nastepujace prace:

- usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen, luznych elementow itp.
— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych
materiatdw z kamieniem lub spoing i zmniejszajacych przyczepnose,
- usuniecie uszkodzen, czyli przygotowanie podtoza innymi srodkami naprawczymi
i reprofilujgcymi,
Oczyszczenie podioza z wody, pytdw i czesci luznych. Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie,
chtonne i wystarczajgco nosne.
Powierzchnie oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie
woda.
Przy preparatach wymagajgcych suchego podtoza, wilgotnosé podtoza nie moze przekroczy¢
4%. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymogow.
5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI.

Szczegébtowe informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajdujg sie w
specjalnych informacjach technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywac¢ kazdorazowo catg zawarto$é opakowania ze
sktadnikiem sypkim, bez dzielenia go na porcje.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI.

Bezposrednio przed nanoszeniem powitoki nalezy usungé przy pomocy odkurzacza
przemystowego luzne frakcje i pyty. Temperatura podtoza i materialtu w czasie obrébki, okreslona w
kartach informacyjnych winna by¢ Scisle przestrzegana.

Wykonanie robo6t powinno odbywac sie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
przez producenta.

Obrébka preparatow nastepuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu
cyklach roboczych za pomoca natrysku, wzglednie szczotki i pedzla.

Kazdg nastepng warstwe preparatu nanosi sie po wystarczajgcym zwigzaniu poprzedniej
warstwy do tego stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

llos¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materialu. Nalezy dostosowac sie do
wymogoéw producenta, pod warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i
estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni naprawianych).

5.6. PIELEGNACJA.

Warstwa powiloki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania.
Szczegdblne srodki ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowa¢ podczas
znacznego nastonecznienia, oddziatywania deszczu lub mrozu.

5.7. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwyktg woda. Resztki materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie
z odpowiednimi przepisami. Resztek nie nalezy wlewa¢ do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularow i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywac positkéw i pi¢ napojow! Po zetknieciu
sie z materiatem skéry lub oczu nalezy ptuka¢ je 15 min. i niezwtocznie zasiegna¢ porady okulisty.
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Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i
wskazéwek stowarzyszen zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Kontrola i odbiér rob6t oraz kontrola jakosci materiatdw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w STWIORB DM.00.00.00 . " Wymagania ogéine".

Kontrole wytwarzania materiatbw nalezacych do systemdéw ochrony powierzchniowe;
prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Kontrole w zakresie odnosnych wymagan, w
ramach nadzoru zewnetrznego, prowadzi IBDiM lub upowazniona przez IBDiM instytucja.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji aktualne Swiadectwa badan materiatbw podstawowych wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci
do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do
opracowania sktadu mieszanek w zaleznosci od temperatury.

Przed przystgpieniem do robdt, kontroli winno podlegaé m.in. wtasciwe przygotowanie
podioza.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy w sposéb ciggty kontrolowa¢ temperature i odpowiednig
wilgotno$¢ podioza, a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania
ochrony powierzchniowej, w ktérym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje
o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatbw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok ochrony powierzchniowej kamienia
i/lub spoin.

Zapisy w dzienniku podlegajg zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem
przystapienia do nastepnego etapu robot.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania rob6t z warunkami
okreslonymi w STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

Jakos¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie
przedstawionych przez Kierownika dziennikbw wykonania ochrony powierzchniowej.

Powierzchnie kamienne zabezpieczone hydrofobowo nie powinny wykazywaé zaciekéw,
przebarwien iinnych wad. Powloka podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania:
potysku, barwy, zamkniecia powierzchni.

Sprawdzenie grubosci warstw powloki polega na zbadaniu wg wartosci minimalnej i
maksymalnej podanej w Swiadectwie. (Okreslenie grubosci powtoki hydrofobowej metodg posrednia,
na podstawie zuzycia materiatéw stosowanych do wykonania wtasciwej powtoki).

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uzna¢ za wystarczajgce
raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zzle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i
wymieniona na nowg na koszt Wykonawcy. Ponownie postgpi sie w przypadku nieosiggniecia przez
prébki okreslonych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Obmiar powinien byé wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej
powierzchni .
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Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z
wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubo$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do
dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowié
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORBDM.00.00.00 .

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujgce prace:

— przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
- wykonanie powtok zabezpieczajgcych.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezgcej kontroli
materiatow i robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan
Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych
badan i pomiaréw wtedy gdy:

— zakres lub czestotliwosé badar Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
— istniejg  jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan
Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg
watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub
poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej powtoki, wediug zasad okreslonych w
niniejszej specyfikacji Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

Roboty poprawkowe Ilub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powloki na nowg
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podane sg w STWIORBDM.00.00.00 .
Ptatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na
podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.
Cena jednostkowa wykonania powtok hydrofobowych powierzchni, wg technologii przyjetej
przez Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego, obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot
- zakup materiatéw i dostarczenie wraz z transportem i skladowaniem, na miejsce
wbudowania,
- montaz i demontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajagcym przed
zanieczyszczeniem srodowiska produktami czyszczenia,
- przygotowanie podtoza pod powtoke z oczyszczeniem,
- wykonanie powtok hydrofobizacyjnych,
- pielegnacje powtok,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.
- oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wilasnoscia wykonawcy
materiatow poza pas drogowy.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z
2000r. Nr 63.p0z.735)

Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ — | Wymagania.
Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
19.09.2003r
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M.07.01.11. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI PRZED ANTYGRAFFITI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni przed graffiti.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antygraffiti na odstonietych powierzchniach betonowych obiektow
inzynieryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Graffiti — napisy lub symbole zamieszczane na Scianach i murach, zazwyczaj w sposéb
nielegalny. Do malowania graffiti najczesciej stosuje sig¢ akrylowe farby w aerozolu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB K-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczgce robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB K-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.
Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- bedzie stosowane zabezpieczenie trwate,
- $rodek ma by¢ transparentny,
- zastosowany S$rodek ma by¢ stosowany na powierzchnie wczesniej pomalowane
innymi powtokami,
- stopien usuwania graffiti z powierzchni betonu powinien by¢ zupetny (STWIORB I),
- system powinien by¢ trwaty.

2. MATERIALY

2.1.0gdblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB K-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w
przypadku jej braku z aprobatg techniczna.

2.2. Rodzaje zabezpieczen przed graffiti

2.2.1. Podziat zabezpieczen przed graffiti ze wzgledu na trwatosé

Ze wzgledu na trwatos¢ powtoki antygraffiti nalezy stosowac¢ zabezpieczenia przed graffiti
trwate tj. graffiti nie trzyma sie tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywa ze wzgledu na niska
energie powierzchniowg. Produkowane na bazie poliuretanéw, akryli, silanéw i siloksanéw, silikonu.
Po usunieciu graffiti z powtoki zabezpieczajacej nie ma potrzeby jej odnawiania. Z tej samej powtoki
mozna wielokrotnie usuwac naniesione graffiti. W zaleznosci od zastosowanej powtoki (poliuretany,
akryle) naniesione graffiti usuwamy odpowiednimi systemowymi preparatami czyszczacymi lub przy
pomocy wody pod cisnieniem.
2.2.2. Podziat $rodkow antygraffiti ze wzgledu na ich wlasciwosci ochronne

Srodki przeznaczone od ochrony przed graffiti dzielg sie na:

- $rodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych wstepnie
innymi systemami powtokowymi,

- $rodki majgce jednoczesnie wtasciwosci ochrony antykorozyjnej (powierzchni betonowych)
i antygraffiti.
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2.3.Wymagania dla powtok antygraffiti

2.3.1.

Wszystkie

Witasciwosci fizyko-chemiczne powtok
rodzaje preparatéw przeznaczonych do ochrony antygraffiti
betonowych powinny byé paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalnosci musi by¢ podana
w karcie technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na dany wyréb (do ochrony trwatej i péttrwatej).
Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na zewnatrz konstrukcji powinny byé odporne na dziatanie
Srodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzowaé sig ograniczong nasigkliwoscig i odpornoscig na
zmienne cykle mrozowe oraz odpornoscig na promieniowanie UV. Muszg tez dobrze przylega¢ do
powierzchni konstrukcji, zaréwno po utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane

wiasciwosci dla powtok ochronnych podano w tablicy1.

Tablica 1. Wymagania dla powtok antygraffiti stosowanych na powierzchnie betonowe

rys

nalezy okresli¢ klase
przenoszenia rys

Lp. Wiasciwosc Wymaganie Podstawa
1 Grubo$¢ powtoki [ lub mm] + 10% Wedtug kart
technicznych
producenta,
sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808
2 Wyglad Jednorodna powtoka, kolor -
zgodny z wzornikiem
producenta
3 | Przyczepnosc¢ powtoki Bez obcigzenia ruchem: PN-EN-1542
do betonu elastyczne= 0,8 (0,5)
sztywne= 1,0 (0,7)
z obcigzeniem ruchem:
elastyczne= 1,5 (1,0)
sztywne= 2,0 (1,5)
W () podano warto$c
minimalnego odczytu
4 Opdr dyfuzyjny dla Nie wiecej niz 4 m PN-EN ISO 7783-1
pary wodnej (zalecane < 1,4)
5 Opdr dyfuzyjny dla Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6
dwutlenku wegla
6 Absorpcja kapilarna <03 kg/(m‘h0,52) PN-EN 1062-3
i przepuszczalnosé zalecane< 0,1 kg/(m~h0,5)
wody
7 Termiczna zgodnosc¢ Powtfoka bez uszkodzen, PN-EN 13687-1
po 50 cyklach w wartos¢ pull-off jak w p.3
roztworze nasyconym
soli, mierzona
wartoscig
przyczepnosci pull-off
8 Odpornos¢ na Brak rys i odspojen po PN EN ISO 6272-1
uderzenia uderzeniach w zalezno$ci od
klasy:
/=24 Nm
I 210 Nm
1= 20 Nm
9 Odpornosé¢ na UV Stopien kredowania nie PN-EN ISO 4628-7
wiekszy niz 3, po 5 latach
ekspozycji w atmosferze
miejskiej
10 | Zdolnos¢ mostkowania| Dla powtfok elastycznych PN-EN 1062-7

2.3.2. Stopien usuwania rysunkow z zabezpieczonych powierzchni
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Wszystkie wyroby stuzace do ochrony przed graffiti powinny mie¢ okreslony stopien usuwania
rysunkéw z zabezpieczonych powierzchni.

Stopien usuwania graffiti okresla sie w czasie badan, w trakcie ktérych wykonuje sie 25
petnych cykli czyszczenia za pomocag gabki, na ktérg natozono czyste, bawetniane szmatki. Jezeli
graffiti nie jest usuniete za pomocag czystej suchej szmatki, jest ona nasaczana kolejno coraz
mochniejszymi srodkami czyszczacymi. Stopien usuwania graffiti ocenia sie wg tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti

Stopien Postepowanie przy
Lp. Sposdéb usuwania graffiti usuwania nieusunieciu graffiti
graffiti
1 Catkowite usuniecie graffiti za Stopien | jezeli nie usunieto graffiti — pkt
pomocg suchej szmatki / 2
2 Catkowite usuniecie graffiti za Stopien I
pomocg Sredniego detergentu, 1% fezeli nie usunieto graffiti — pkt
roztwdr solny 3
3 Catkowite usuniecie graffiti za Stopien
pomocg mocnego $rodka m Jezeli nie usunieto graffiti — pkt
czyszczgcego 4
4 Catkowite usuniecie graffiti za Stopienr | jezeli nie usunieto graffiti — pkt
pomocg alkoholu izopropylowego % 5
5 Catkowite usuniecie graffiti za Stopien | jezeli nie usunigto graffiti — pkt
pomocg MEK vV 6
6 Graffiti niesczyszczalne - -

W przypadku powlok stosowanych na tym obiekcie wymagany jest | stopien usuwania graffiti

2.3.2. Trwalosé zabezpieczenia

Materiaty do zabezpieczen antygraffiti powinny mie¢ zdefiniowang trwatos¢ zabezpieczenia,
ktora okresla sie liczbg cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktérej graffiti z zabezpieczonej
powierzchni juz nie da sie usungé. W karcie technicznej produktu powinien by¢ podany stopien
usuwalnosci graffiti, czyli jaki Srodek usuwa catkowicie graffiti. Dla systemdw trwatych zaleca sie, aby
zdolnos¢ wielokrotnego usuwania graffiti byta nie mniejsza niz 50 cykli.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB K-00.00.00 ,Wymagania ogéine”,
pkt 3.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét,
zgodnie z przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatéw. oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. Podczas rob6t Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiada¢ do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

- Wykonawca wykonujgcy zabezpieczenie powinien dysponowa¢ nastepujgcym
sprzetem:

- sprezarka o wydajnosci 10 m*h,

- mieszadtem wolnoobrotowym,

- watkiem lub pedzlem,

- naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB K-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 4.

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna byé umieszczona etykieta zawierajgca
dane:

nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
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- o0znaczenie,

- date produkciji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowaé krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania robo6t

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB K-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt
5.

5.2. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
zapewnienia jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen
technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robét na biezaco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacii
wykonawczej wedtug zatgczonych wzorow (przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza
m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robo6t. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotgczyé¢ jako element dokumentaciji budowy.

5.3.Zasady wykonywania robo6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,
- natozenie powtoki,
- roboty wykonczeniowe.

5.4.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.5. Przygotowanie podtoza do naktadania powtoki antygraffiti

5.5.1. Warunki ogdine

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Witasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i
jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do
wiasdciwego zastosowania materiatu do ochrony powierzchniowej antygraffiti.
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Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg antygraffiti, powinno byc¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejéw i tluszczoéw, a takze
oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Przygotowane podtoze
powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢. Ze szczegdlng starannoscig podioze powinno byc
przygotowane pod powtoki antygraffiti, kiére jednoczesnie spetniajg role powtoki antykorozyjnej dla
powierzchni betonowe;.

W kazdym przypadku podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac
protokot. Przykiad protokotu podano w zatgczniku 3.

5.5.2. Sposoby przygotowania podfoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami,
ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczanej powierzchni nalezy usungc
mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczyscic¢
metoda strumieniowo-s$cierng (np. przez piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie).

Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyé
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Jezeli producent tak zaleca, do przygotowania
podfoza mozna stosowaé pare wodng. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢é do przewidywanych materialtow ochrony
powierzchniowej, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy
wyréwnaé szpachléwkg typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami
podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub wiekszej niz
grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usungC lub zneutralizowaé¢ substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami PCC) istosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.5.3. Wymagania dla podfoza pod powtoke antygraffiti

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

- wytrzymatos¢ na sciskanie poditoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidtowo przygotowanego
poditoza betonowego powinna wynosic:
- wartos¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde
25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla
jednego obiektu, podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
Sladow wilgoci. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdbw stosowanych na mokre podioze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna, temperatura podtoza betonowego nie moze byc¢
nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°
C, chyba ze producent podaje inne wymagania, szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu,
okreslona metodg wypetnienia piaskiem, powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta podanymi
w karcie technicznej produktu (zwykle dla powtok antygraffiti spetniajgcych réwniez role powtoki
antykorozyjnej nie powinna ona przekracza¢ 1,0 mm).

Przebieq pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1+0,5 mm, w ilosci 25lub 50 cm3 ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o $srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do
ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach,
a z otrzymanych wynikow obliczy warto$¢ $rednia.
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Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, ktéra jest
usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s = 40 V/mtd® (mm),

gdzie: V — objetosé piasku w (cm®),

d — $rednica kota w (cm).

Wartosc¢ ,s” nalezy podawacé z doktadnoscig do 0,1 mm.

Podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam,
olejéw, smarow i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podfoza wykonuje sie wizualnie,

Podtoze powinno by¢ gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu
nie powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podfoza a tatg o dtugosci 4 m
utozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podioza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.6. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robot

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej w karcie technicznej materiatu, to podczas
wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

- prace powinny byé prowadzone w temperaturze nie wyzszej niz 30°C, nie nizszej niz
+5°C i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie
wyzszej niz 80% (tabele podajgcg temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci
od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno
malowac¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),

- niedopuszczalne jest wykonywanie powtok podczas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajagcej sie na powierzchni betonu rosie,

- temperatura $rodka ochronnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
(zwykle powinna by¢ wyzsza od 15°C i nizsza od 25°C).

Podczas naktadania powlok Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotnos¢ podtoza
oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach Ilub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny iprzy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z
pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzic¢ protokot.

5.7.Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowg i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania.

Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materiaty nalezy
przygotowac¢ do aplikacji, jak ponizej:

materiatly jednosktadnikowe

Materialy jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia po doktadnym
wymieszaniu (np. woski do ochrony tymczasowej). Materiat nalezy wymieszaé mieszadiem
wolnoobrotowym bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien byc¢
pozbawiony pecherzykéw powietrza,

materialy dwuskladnikowe

Materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie
sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; Po wymieszaniu
nalezy preparat przela¢ do czystego pojemnika ijeszcze raz wymieszaé. Po wymieszaniu -
bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanineg, bez
widocznych smug i pecherzykdw powietrza,
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5.8. Naktadanie powitok

5.8.1. Warunki ogdine

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy
zawsze ibezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatdéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma swojg specyfike
stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw
pogodowych, warunkdéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych
warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw
na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki zabezpieczajgce mozna naktada¢ co najmniej po
14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych
betonu nalezy zwroci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki, uwzgledniajgc szorstkos¢ podioza
okreslona wg pktu 5.5.3. W przypadku powtok naktadanych wielowarstwowo (réwniez tych, ktére
wymagajg gruntowania podtoza) nalezy Sci$le przestrzegaé wymagan producenta odnosnie okresu
czasu, jaki musi uptyngé miedzy naktadaniem kolejnych warstw. Z wykonania robot Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot.

5.8.2. Metody naktadania powtok

Materiat nalezy naktada¢ metoda zalecang przez producenta w karcie technicznej produktu.
Zwykle stosuje sie malowanie pedzlem, watkiem lub natryskiem pneumatycznym.

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w STWIORB po wyborze konkretnego
materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegblnych metod
naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych ponize;j.
5.8.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedziem

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, réwnomierng warstwag wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekow. Nalezy dazyé¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowane;j
powierzchni. Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni
pionowych nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

- nanosi¢ pedzlem materiat w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity
na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykonaé¢ drugag
warstwe malujgc powierzchnie betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te
nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony
materiat mégt sie dobrze rozprowadzié,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggng¢ pedzlem
(przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu
do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.
5.8.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie
do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci
podtoza betonowego.

Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materialtu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm $rodka
ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku
do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi
odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy
prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym do niego.
5.8.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu pod wptywem
strumienia sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego
natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:
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- wlasciwie dobrac pistolet natryskowy, uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach
wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu antygraffiti,

- doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i
sprezarki,

- przygotowac¢ materiat malarski przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak: wydajno$¢ wyptywu
materialu malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz
szerokosc¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

- odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosic
0,15 + 0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

- pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwac¢ réwno pokrytg materiatem
malarskim powierzchnie betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé¢ pasmami w kierunku od gory do
dotu,

- natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci
podtoza betonowego.

5.9. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem powierzchni betonu powtokg antygraffiti nalezy chroni¢ te powierzchnie przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze rosg, deszczem oraz spadkiem temperatury
powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu
w kartach technicznych. Wykonang powtoke nalezy roéwniez przez 7 dni chronic¢ przed zabrudzeniami
graffiti.

5.10. Usuwanie graffiti

Graffiti nalezy usuwaé szybko, najwyzej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym wypadku,
gdy farby wyschng i w petni sie utwardza, usuwanie graffiti nawet z powierzchni zabezpieczonych nie
jest juz tak skuteczne. Nalezy przestrzegaé okresu , w jakim powioka ochronna osiggnie petng
wytrzymatos¢, po ktérym mozna stosowac preparat do usuwania graffiti. Do usuwania graffiti nalezy
stosowac srodek zalecany przez producenta materiatu ochronnego.

Jezeli producent materiatu ochronnego nie podaje inaczej usuwanie graffiti przeprowadza sie
w nastepujacy sposéb:

- w miejscu graffiti nalezy nanies¢ przy pomocy pedzla srodek do usuwania graffiti
(zwykle jest to zel). Orientacyjne zuzycie $rodka wynosi ok. 100:200 g/m?® napisu.
Powierzchnia przed natozeniem srodka musi by¢ powierzchniowo sucha. Przy pracy
nalezy stosowac srodki ostroznosci i ochrony osobistej, takie jak rekawice gumowe i
okulary, gdyz srodek dziata jako silny rozpuszczalnik,

- natozong warstwe Zelu nalezy pozostawi¢ na 5-10 minut,

- nastepnie powierzchnie nalezy zmy¢ chtodng wodg. Jezeli producent nie podaje
inaczej, nie mozna uzywac¢ do zmywania zelu wody o temperaturze = 30°C oraz wody
pod cisnieniem. Nie mozna tez stosowac myjek cisnieniowych,

- graffiti nalezy zmywaé mozliwie jak najszybciej od momentu pojawienia sie na
powtoce zabezpieczajgcej (w ciggu 48 godzin od momentu pojawienia sie),

- w przypadku bardzo silnych graffiti operacje zmywania nalezy powtarza¢ 2-3 krotnie.
W takim przypadku nalezy po pierwszym zmyciu graffiti powierzchnie bardzo
doktadnie osuszyc,

- materiaty do zabezpieczen antygraffiti majg zdefiniowang trwatos¢ zabezpieczenia,
ktérg okresla sie liczbg cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktérej graffiti z
zabezpieczonej powierzchni juz nie da sie usungé. Po tym okresie nalezy na nowo
odtworzy¢ powtoke zabezpieczajgca, naktadajgc materiat ochronny w miejscach,
gdzie wykonano usuwanie napiséw,
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- postepowanie dotyczace zmywania graffiti inne niz podane w instrukcji producenta
moze doprowadzi¢ do zniszczenia powtok zabezpieczajgcych i jednoczesnie wigze sie
z utratg gwarancji na system antygraffiti.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB K-00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatbw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych isprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii
materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.
Z kontroli jakosci materiatdw powinien zosta¢ sporzgdzony protokot.

6.4.Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podfoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowania podfoza zostanie
sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powfok

Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji
mieszania skfadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikdw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie
czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki wg
wymagan podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powifoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
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2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze
wzorcem

3 ZmieKknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatosé niedopuszczalna - w przypadku gtadkich
powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie niedopuszczalne

wymalowania

9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sie powtoki niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB K-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej powtoka
antygraffiti.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB K-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
- utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB K-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB K-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robot,
- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
- natozenie powtoki,
- pielegnacje powtoki,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzgdzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robét,
- zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robét.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
2. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
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PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery. Oznaczanie wspoétczynnika przenikania pary wodne;.
Czes¢ 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok

PN-EN 1062-6 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton. Czes¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci dwutlenku wegla

PN-EN 13687-1 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie kompatybilnosci termicznej. Czes¢ 1 : Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie

przy zanurzeniu w soli  odladzajgcej
PN EN ISO 6272-1: Ap1 Farbyilakiery. Badania nagtego odksztatcenia (odporno$é na uderzenie).

Czesc¢ 1: Badanie za pomoca spadajgcego ciezarka, wgtebisk o duzej powierzchni
PN-EN ISO 4628-7 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzenh oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 7: Ocena stopnia
skredowania metodag aksamitu

PN-EN 1062-7 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton. Czes¢ 7: Oznaczanie wtasciwosci pokrywania rys

PN-EN 1542 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w

konstrukcjach mostowych, GDDP, 1998

11. ZALACZNIKI
Wzory Protokotéw dla robot dotyczgcych ochrony powierzchniowej betonu materiatem antygraffiti.
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Zatacznik 1
Kontrakt nr ................
Umowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

L] 1= 14 PSSR
WA =T oT=TqT (oo F= o= USSP
PrOJEKIANT: ...
WWPKONAWEE! ...ttt ettt e e et e e e e e bb e e e e e b b e e e e e e be e e e e e aabee e e e e annnreeeeannres
= o To T =1 (0] 11 ] o ¢ XSO
Osoby odpowiedzialne:
IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia reczne
podtoza odkucia mechaniczne
betonowego oczyszczenie podtoza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanie
frezowanie
inne: ......coceeeene.
Zabezpieczenie zabezpieczenie tymczasowe
powierzchniowe zabezpieczenia poéttrwate
zabezpieczenia trwate
Inne roboty:
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RODZAJ DUCEN$RO WA NAZ VIER NU ZUZYCIE
TECHNOLOGI | \aATERIALU | MATERIALU | APROBATY |JEPNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ WYMAGANIA
temp. tem tem wilgotnos | temp. inne
TECHNOLOGII powietrz P P- ¢ punktu
podfoza | materiatow T S TSR
a powietrza | rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inzynier
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Zatagcznik 2A
Kontrakt nr........cooovvvivviveeeeiinnn,
Nazwa kontraktu .......ccccceeeeeeennnn.
Umowanr.....cceeeeeeeeevvveenveeeeeenn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALOW

DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ MATERIALEM ANTYGRAFFITI"

(O] o111 1« S SRS
1= 0 0= o | P PPRRRRPPI
ZaKres robot: ....ocvveveii [m2] rysunek zatgcznik nr: ......coooceeiiiiiieenn.
=T AT e PV gL = N o = VPP
Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczne;

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba sktadnikdw / stosunek mieszania /
Stan opakowania”:

nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnos¢ kozucha®

niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja

Rozdziat faz” [ Jtak [ ]nie
Witracenia® [ Jtak [ ]nie

Kolor” [ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z
dokumentacjg

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatéw
— wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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Zatacznik 2B
Kontrakt nr........cooovvvvvveveeeevinnn,
Nazwa kontraktu .......ccccceeeeeeennnn.
Umowanr.....ccceeveeeeeevveveneeieieeennn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"

L0 ] 1= 4 PR RR
=T 0 =T o PSSP
ZaKres robot: ....ooeieiiiee e [m2] rysunek zatgcznik Nr: ........oococeeeiiiiiienennee,
TerMiN WYKONANIA PrAC: ..teeiiiiittiiieeiattiteee ettt e eessassreeeesaaasereessaamrreeessanneeeeesannreeeessanreeeeessanrneeaenan
Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatdw 2z partii (ilos¢ i pojemnosé
pojemnikdw)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania”

(uszkodzone (szt.) . . ... |

nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecno$é kozucha” [ ]tak [ ]nie

Osad”

tatwy do rozmieszania [ ).

trudny do rozmieszania Lo

niemozliwy do rozmieszania [ 1]

Konsystencja

Rozdziat faz” [ ]tak [ ]nie

Wtrgcenia” [ ]tak [ ] nie

Kolor” [ ]zgodny z dokumentacjag
[ ] niezgodny z
dokumentacja

Inne

Uwagi

" _nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosé i data Wykonawca Inzynier
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Kontrakt Nr.....eeeevieeeeeieiieeieeeees
Nazwa kontraktu ........cccceeeeeeeeennee.
(8109101777 W o | SR

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

DZIALKA Nr

Zatgcznik 3

PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(@] o)1) L TR
Element: ..o

ZaKres robot: ...ooieieiiieeee e [m2] rysunek zatgcznik nr: .....ccoooviieeenenee.

Termin wykonania prac: .......ooceeeeeeeiveeeeeenieeeeesnenens

poprawy)

Sposob czyszczenia

Wytrzymato$é na odrywanie” | wyniki zawiera zatgcznik nr .............

(MPa) warto$¢ srednia .............
wartos$¢ minimalna ...
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Czysto$é poditoza" [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetia
wymagania

Gtadkos$¢ podtoza’’ [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Szorstkos¢ podioza® (mm) wyniki  zawiera  zalgcznik nr ...
wartosé srednia .............
wartosc maksymalna ...
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Réwno$é podtoza” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Wilgotnos$¢ podtoza” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Data i godzina zakonczenia|Data Godzina

prac przygotowania podtoza | ......cceeeeeeee i,

Inne (w zaleznosci od rodzaju

materiatu do zabezpieczenia

antygraffiti)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania

podtoza: [ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje sie do

Miejscowosé i data Wykonawca
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Kontrakt nr ......ceeeeeveveeee.
Umowa Nr.......oceevveeeeeeens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(@] oY1= L TR
[t <10 (1= 0 ST
Y= =TT (0] o 1o | H AT TP

Zatgcznik 4A

ROAZA] POWIOKI: ...t e e et e e e b e e e eas

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. | Parametry materiatu

Dane dla materiatu
gruntujgcego

Dane dla materiatu

1 | Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

A~ W N

techniczng

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci
z Polskg Normag Ilub aprobatg

zatgcznik nr .......

zatgcznik nr .......

5 | Data waznosci

6 | Stosunek mieszania

7 | Czas mieszania

8 | Temperatura materiatu

9 | Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos$¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna
wyko-naniem  kolejnej
powtoki

przed
warstwy

13 | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnosc¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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Zatgcznik 4B

Kontrakt nr ...,
Nazwa kontrakiu .......cccccoevveeeenns
UmoOowa Nr......eeeeiiieeeeeieeeee e
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
L0 ] 1= 1« PSR
=T 0 =T o PP
ZaKres robOti. ..o [m2] rysunek zatgcznik Nri.......cccoovvveeeiiiiienenn,
Termin WYKONANIA PIrAC: ...eeeiiiieieieeeiiiieee e e ettt ee e e ruateee e s s s etteeeesasaeeeeessanteeeeesannteeeeesanteeeeeesanseeeeesnns
Nr Data i| Silne Zachm | Opad Wilgotno | Temp. | Temp. | Temp.
dziatki |godzi |promie- | u- atmo- e powietr | podto | punktu
(m?) na niowani | rzenie |sferyczny | wzgledna | za [°C] |za rosy
e [%] [Cl |[°Cl
stonecz
ne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalgcz

nik nr?

zalgcz
nik nr?

zalgcz
nik nr?

zalgcz
nik nr?

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

) — protokét nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni

A_ zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zatacznik 5

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Urpowa nr .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH ANTYGRAFFITI"

L0 1= 4 PSR
=T 0 =T o PSPPI
ZaKres robOt:.....cooiieiiie e [m2] rysunek zatgcznik nr: ........coccvveeiiiiiieenn.
TerMiN WYKONANIA PrAC: -.tetiiiiuiiiietiittteiee s sttt eeesssssrreesssaanrreeesaanreeeessanrneeessannrneesssanrneeeessanreeaaans
Materiat (nazwa, rodzaj, ze
zdolnoscig przenoszenia
zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikac;ji
Wyglad powtoki”
potysk ] [ Jiednolity . . [ Jniejednolity
barwa [ ] zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z
______________________________________ dokumentacjg ..
| zmigknienie powtoki | [ Jtak [ Inie ..
 miejsca niepokryte | [ Jtak [ Inie ..
| Chropowatos¢ | [ Jtak [ Inie ..
kratery ] [ Jtak [ Inie ..
zacieki ] [ Jtak [ Inmie
 marszczenie | [ Jtak [ Inie ..
pecherze | [ Jtak [ Inie ..
rysyipekniecia | [ Jtak [ Inie ..
lodspajanie | [ Jtak [ Inie ..
wirgcone zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Grubos¢ $rednia” (um) wyniki  zawiera  zalgcznik < nr ...
warto$¢ $rednia  ............. wartos¢ minimalna
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Przyczepno$¢(MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr
wartos¢ Srednia ............. warto$¢ minimalna
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Uwagi
Jakosc¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

' _ nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
# _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inzynier
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Zatacznik 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temp
e- Temperatura punktu rosy w [°C] dla poditoza, w zaleznosci od wilgotnosci
ratura | wzglednej powietrza
powie
t-rza
[°C]
45 |50% |55 |60% |65 |70 |75 |80% |85% |90 |95
% Y% Y% Y% % % %
4 - -4,88 |- -2,61 |- - - +0,78 | +1,62 | +2,4 | +3,2
6,11 3,69 1,79 10,88 | 0,09 4 0
6 - -3,07 |- -1,05 |- +0,8 | +1,8 | +2,72 |+3,62 |+4,4 | +5,3
4,49 2,10 0,08 |5 6 8 8
8 - -1,61 |- +0,67 | +1,8 |+2,8 | +3,8 | +4,77 | +5,66 | +6,4 |+7,3
2,69 0,44 0 3 2 8 2
10 - +0,02 | +1,3 | +2,53 |+3,7 |+4,7 | +5,8 | +6,79 | +7,65 [+8,4 | +9,3
1,26 1 4 9 2 5 1
12 +0,3 | +1,84 | +3,1 | +4,46 | +5,6 |6,74 |7,75 8,69 |9,60 |10,4|11,3
5 9 3 8 3
14 +2,2 | +3,76 | +5,1 |6,40 |7,58 8,67 (9,70 | 10,71 | 11,64 |12,5|13,3
0 0 5 6
15 +3,1 4,65 |6,07 |7,36 |8,52|9,63 (10,7 |11,69 |12,62 |13,5 |14,4
2 0 2 2
16 4,07 1559 |6,98 |8,29 |9,47 |10,6 |11,6 |12,66 |13,63 |14,5 |15,5
1 8 8 4
17 5,00 |6,48 |7,92 19,18 |10,3 (11,4 |12,5|13,57 |14,50 [15,3 | 16,1
9 8 4 6 9
18 590 |7,43 |8,83 10,12 |11,3 |12,4 |13,4 |14,56 | 15,41 (16,3 |17,2
3 4 8 1 5
19 6,80 18,33 |9,75|11,09 |12,2 (13,3 |14,4 | 15,47 |16,40 (17,3 |18,2
6 7 9 7 2
20 7,73 19,30 |10,7 |12,00 |13,2 |14,4 |15,4 | 16,46 |17,44 |18,3 |19,1
2 2 0 8 6 8
21 8,60 | 10,22 (11,5 12,92 |14,2 |15,3 |16,4 | 17,44 |18,41 [19,2 | 20,1
9 1 6 0 7 9
22 9,54 |11,16 |12,5 13,89 |15,1 |16,2 |17,4 | 18,42 | 19,39 |20,2 |21,2
2 9 7 1 8 2
23 10,4 | 12,02 | 13,4 |14,87 |16,0 17,2 [18,3 [19,37 | 20,37 | 21,3 | 22,2
4 7 4 9 7 4 3
24 11,3 |12,93 [14,4 (15,73 |17,0 18,2 19,2 | 20,33 |21,37 (22,3 | 23,1
4 4 6 1 2 2 8
25 12,2 113,83 [15,3 (16,69 [17,9 19,1 |20,2 |21,35 | 22,27 | 23,3 | 24,2
0 7 9 1 4 0 2
26 13,1 | 14,84 (16,2 (17,67 [18,9 [20,0 |21,2 |22,32 |23,32 24,3 | 25,1
5 6 0 9 9 1 6
27 14,0 | 15,68 [17,2 18,57 [19,8 [21,1 |22,2 | 23,31 |24,32 | 25,2 | 26,1
8 4 3 1 3 2 0
28 14,9 | 16,61 [18,1 19,38 [20,8 [22,0 |23,1 |24,28 |25,25 |26,2 |27,1
6 4 6 7 8 0 8
29 15,8 |17,58 [19,0 (20,48 (21,8 22,9 (24,2 | 25,23 (26,21 |27,2 | 28,1
5 4 3 7 0 6 8
30 16,7 | 18,44 [ 19,9 (21,44 | 23,7 |23,9 |25,1 [25,10 | 27,21 | 28,1 |29,0
9 6 1 4 1 9 9
32 18,6 120,28 (21,9 [23,26 24,6 |25,7 |27,0 |28,24 |29,23 30,1 |31,1
2 0 5 9 8 6 7
34 20,4 122,19 | 23,7 |25,19 |26,5 |27,8 |128,9 | 30,09 |31,19 [32,1 | 33,1
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2 7 4 5 4 3 1
36 22,2 (24,08 |25,5 |27,00 | 28,4 |29,6 |30,8 | 31,97 | 33,05 34,2 | 35,0
3 0 1 5 8 3 6
38 23,9 | 25,74 | 27,4 | 28,87 | 30,3 |31,6 |32,7 | 33,96 |35,01 36,0 |37,0
7 4 1 2 8 5 3
40 25,7 | 27,66 | 29,2 |30,81 | 32,1 |33,4 |34,6 | 35,86 |36,98 |38,0 | 39,1
9 2 6 8 9 5 1
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1.1.

Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

M.10.00.00. ROBOTY ZIEMNE
M.10.01.01. WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM | SPOISTYM
WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) badz ogolnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne

dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow koniecznych dla
realizacji obiektow inzynieryjnych w ramachzadania: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Kiodzka w
ciagu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406”

1.2.

1.3.

1.4.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych zwigzanych z

wykonaniem:

- wykopow pod fundamenty obiektéw inzynieryjnych,

- wykopow zwigzanych z zabezpieczeniem urzadzenh obcych,

- wykopo6w zwigzanych z tymczasowym przetozeniem ciekéw wodnych,

- odkopania istniejgcych obiektow dla wykonania prac wyburzeniowych lub remontowych,

- gtebienia komor przeciskowych,

- wykopow zwigzanych z wykonaniem podwalin umocnien skarp, schodéw skarpowych itp.,

- wykopow zwigzanych z wykonaniem rob6t melioracyjnych w sgsiedztwie obiektow
inzynieryjnych,

- wszelkich innych wykopéw zwigzanych z obiektami inzynieryjnymi, koniecznych dla realizacji
kontraktu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Wykopy — sztuczne zagiebienia, wykonywane w celu zalozenia fundamentéw, utozenia
urzadzen, obnizenia terenu lub odkrycia obiekiéw podziemnych, a takze miejsca rozbiorki
nasypéw, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop waskoprzestrzenny — wykop o ksztalcie wydtuzonym, wykonywany w celu zatozenia
waskich fundamentéw lub utozenia wszelkiego rodzaju przewoddéw podziemnych. Szerokos¢
takiego wykopu jest mniejsza od 2,0 m, dtugosc¢ przekracza 2,0 m.

Wykop szerokoprzestrzenny — wykop o duzej powierzchni i ksztatcie zaleznym od wymiaréw i
zarysu fundamentu, ktéry ma by¢ w nim posadowiony. Najmniejszy wymiar kazdego z bokow
przekracza 2,0 m.

Wykop jamisty — wykop o ksztatcie dotu 0 wymiarach obu bokéw ponizej 2,0 m, wykonywany np.
w celu posadowienia fundamentdéw pojedynczych stupow.

Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajacej 3,0 m.

Odktad — grunt uzyskany z wykopu lub przekopu, zlozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego Ilub z przeznaczeniem do po6zniejszego zasypania wykopu lub
formowania nasypu.
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Kategoria gruntu — cecha zalezna od rodzaju i charakterystyki gruntu, okreslajagca tatwos¢ jego
odspajania. Grunty budowlane, ze wzgledu na trudnos¢ odspajania w trakcie rob6t ziemnych,
dzielg sie na 10 kategorii. Najnizsze kategorie obejmuja grunty mato spoiste, najwyzsze — skaty.
Grunty powyzej IV kategorii zaliczane sg do gruntéw skalistych.

Grunt nasypowy (antropogeniczny) — grunt budowlany powstaty w wyniku dziatalnosci
cztowieka.

Grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku naturalnych procesow
geologicznych.

Grunt mineralny — grunt rodzimy, w ktérym zawartos¢ czesci organicznych nie przekracza 2%.
Grunt organiczny — grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych przekracza 2%.

Klin odtamu — czes$¢ skarpy wykopu, ktéra moze ulec obsunieciu pod wptywem ciezaru
wiasnego lub sity zewnetrznej. Zasieg klina odtamu zalezny jest od kata tarcia wewnetrznego
gruntu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania
ogdine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Materiaty do wykonania robot
W zasadzie nie wystepujg. Materiatami pomocniczymi sg:

— kotki drewniane, sznurek, drut stalowy do wyznaczenia zarysu wykopéw,

— krawedziaki, bale i tarcica iglasta, gwozdzie, Sruby, klamry ciesielskie do wykonania urzgdzen
pomocniczych (schody, drabiny, podesty), drobnych szalowan i zabezpieczenia wykopow,

— kregi betonowe, ttuczen do wykonania studzienek zbiorczych odwodnienia wykopow.

SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Wybér sprzetu nalezy do Wykonawcy i uzalezniony jest od planowanej organizacji i skali
wykonywanych rob6t ziemnych. Zastosowany sprzet winien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Do wykonania wykopdw mozna stosowac:

— koparki na podwoziu ggsienicowym lub kotowym, fadowarki, spycharki do wykonania prac
ziemnych,

— pompy spalinowe lub elektryczne z kompletem wezy do odwodnienia wykopow.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORBDM.00.00.00 - Wymagania

ogdine.

Grunt z wykopéw moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu przeznaczonymi do
przewozu mas ziemnych. Przy doborze srodkéw transportu nalezy kierowac sie takimi kryteriami
jak:

— objeto$¢ mas ziemnych,

- odlegtos¢ transportu,

- wydajnosc¢ srodkdw transportowych,
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- uksztattowanie terenu, mozliwo$¢ dojazdu do miejsca prac ziemnych, stan drég dojazdowych,
- wydajnos$¢ maszyn odspajajacych grunt,

— pora roku i warunki atmosferyczne,

- przyjeta organizacja robét.

Wykopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie wywieziony na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub, jezeli zostanie zakwalifikowany do powtdérnego wykorzystania do zasypania
niezabudowanych wykopéw, na odktad.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie gruntu przewidzianego do wykorzystania przy
zasypywaniu wykopdéw powinny odbywac¢ sie tak, by zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniem i
utratg wymaganych witasciwosci. Transportowany urobek nalezy rozmiesci¢ rbwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem. W
przypadku transportu urobku po drogach publicznych samoch6d przed opuszczeniem terenu
budowy powinien zosta¢ wstepnie oczyszczony z btota lub pylu np. przez zmycie strumieniem
wody pod cisnieniem, atadunek tak zabezpieczony, by w trakcie transportu nie doszio do
zanieczyszczenia drogi badz srodowiska.

Transport sprzetu do robét ziemnych powinien by¢ prowadzony przy pomocy specjalistycznych
zestawdw niskopodwoziowych z ciggnikami siodtowymi, przeznaczonych do transportu sprzetu
budowlanego.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem projekt technologii i organizacji prac ziemnych,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg one prowadzone. Projekt technologii i
organizacji prac ziemnych powinien okresla¢: rozmieszczenie i sposéb ochrony instalacji
podziemnych, w tym okreslenie stref bezpieczenstwa i sposdb wykonania prac w obrebie strefy,
sposob i kolejnosé wykonania prac, sposéb zabezpieczenia scian wykopow, sposéb odwodnienia
wykopow, miejsca sktadowania urobku przeznaczonego do powtdrnego wykorzystania (odktady)
oraz sposéb zabezpieczenia i oznakowania wykopow.

Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

- zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

- sondy gruntowe podane w dokumentacji projektowej, zawierajgce opis uwarstwien gruntdw,
poziom wod gruntowych i powierzchniowych,

— ewentualnie uzupetniajgce rozpoznanie geotechniczne Wykonawcy.

Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca robo6t powinien dokona¢ tyczenia

fundamentédw obiektu i wyznaczenia zarysu robo6t ziemnych na gruncie oraz wyznaczenia
potozenia i przebiegu istniejgcych urzadzen podziemnych. Prace te nalezy wykona¢ zgodnie z
SSTDM.00.00.00 Wyznaczenie zarysu rob6t ziemnych na gruncie polega na trwatym oznaczeniu
w terenie wszystkich charakterystycznych punktéw planowanych wykopéw, takich jak krawedzie
skarp, charakterystyczne osie, naroza, obrysy fundamentéw itp. Po wytyczeniu zarysu
fundamentéw i krawedzi skarp wykopow wskazane jest wyniesienie wyznaczonych punktéw
charakterystycznych poza zasieg planowanych robét ziemnych, np. przy pomocy tzw. faw
drutowych lub dodatkowych palikéw, stabilizujacych zasadnicze osie, tak by mozliwe byto ich
wznowienie i kontrola postepu w kazdej fazie prac. Przy catkowicie mechanicznym wykonaniu
prac iograniczonej powierzchni placu budowy z reguty nie udaje sie uchroni¢ wszystkich
zastabilizowanych punktéw przed zniszczeniem, tak wiec na og6t wyznacza sie tylko zarysy
gornych krawedzi skarp wykopdw, a ksztalt wykopdw i postep prac sprawdza w ich trakcie przy
pomocy dodatkowych pomiardéw kontrolnych.
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W rejonie wykopu nalezy réwniez zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe umozliwiajgce biezaca
kontrole rzednych dna gtebionego wykopu.

Wykonanie wykopow

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ przekopy kontrolne umozliwiajace doktadne
ustalenie rzeczywistego przebiegu istniejgcych urzadzeh podziemnych. Urzgdzenia
zlokalizowane w strefie prac, przewidziane do pozostawienia, nalezy odkry¢ izabezpieczyé
zgodnie z SSTDM.00.00.00 Pozostate urzadzenia nalezy badz zdemontowacd, bagdz
przebudowac¢ zgodnie z odrebnymi opracowaniami branzowymi. Jezeli zachodzi taka potrzeba
prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem witasciciela urzgdzen.

Roboty ziemne wykonuje sie recznie badz mechanicznie. Wykopy reczne stosuje sie przy
wykonaniu przekopdéw kontrolnych, w strefie ochronnej urzadzen podziemnych, w miejscach
trudno dostepnych dla sprzetu zmechanizowanego (np. naroza wykopdéw o scianach pionowych
umocnionych) oraz w koncowej fazie prac, przy zdejmowaniu ostatniej warstwy gruntu w dnie
wykopu. Pozostalg, zasadniczg czes¢ prac z reguty wykonuje sie mechanicznie.

Napotkane w trakcie prac wieksze kamienie czy bloki skalne nalezy, w zaleznosci od ich
wielkosci i potozenia, rozkruszy¢ w dnie wykopu lub wydoby¢ w catosci. W catosci wydobywa sie
rowniez wieksze pozostatosci organiczne jak korzenie czy pnie drzew. Odspajany grunt nalezy na
biezaco wydobywac¢ na powierzchnie terenu, a nastepnie usung¢ z miejsca rob6t. W przypadku
sktadowania wybranego gruntu z przeznaczeniem do pOzniejszego zasypania wykopow,
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— na gruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3,0 m,

- na gruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5,0 m.

Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie okoto 20 cm wyzszym od
projektowanej rzednej dna. Ostatnig warstwe gruntu do projektowanej rzednej dna wykopu nalezy
usungc recznie, tak by nie dopusci¢ do jego przegtebienia. Z dna wykopu nalezy usungc
kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwnac, a nastepnie przystapi¢ do wykonania podtoza.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do projektowanej rzednej, w zadnym przypadku
nie wolno zasypywa¢ go gruntem wydobytym z wykopu. Réznice pomiedzy uzyskang, a
projektowang rzedng dna wykopu nalezy zniwelowac betonem podktadowym, zwiekszajgc jego
grubos¢ w stosunku do okreslonej w dokumentacji projektowej. Podobnie nalezy postgpi¢ w
przypadku usuniecia wiekszych kamieni lub pni drzew bezposrednio z dna wykopu — powstate
doty nalezy wypeti¢ betonem. Zwiekszone zuzycie betonu podktadowego w takich przypadkach
nie jest traktowane jak zwiekszenie zakresu robét i nie uprawnia do dodatkowego wynagrodzenia
z tego tytutu.

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
planowanego sposobu zabezpieczenia skarp wykopdw. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu
wykopOw wynosza:

- dla wymiaréw w planie £10 cm,

- dlarzednych dna 5 cm,

- dla pochylen skarp +10%.

Urzadzenia i materialy nie przewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w

dokumentaciji projektowej (instalacje i urzgdzenia wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
rurociagi przesytowe, urzgdzenia teletechniczne lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié o tym Inzyniera, a dalsze
prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor
nad tymi urzgdzeniami.
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W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokodci posadowienia
fundamentu, na grunty o nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej badz w
razie natrafienia na grunty kurzawkowe, roboty ziemne nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia
odpowiednich sposobdw zabezpieczen i trybu postepowania, po wczesniejszym powiadomieniu
Inzyniera i ewentualnie Projektanta.

Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie, a roboty
przerwa¢ na obszarze znalezisk do czasu podjecia decyzji co do dalszego sposobu
postepowania.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopow
Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw powinno by¢ okreslone w sporzadzonym przez

Wykonawce projekcie technologii i organizacji prac ziemnych. W sytuacjach gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruntach nawodnionych,

- teren przy gérnej krawedzi skarpy, w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu, bedzie
obcigzony,

- w podtozu zalegajq ity sktonne do pecznienia,

- wykopy wykonywane s na terenach osuwiskowych,

- gtebokos¢ wykopdw przekracza 4,0 m

okreslenie bezpiecznego nachylenia skarp powinno by¢ poparte dodatkowym rozpoznaniem
geologicznym i opinig geotechniczng sporzgdzong na zlecenie Wykonawcy robét. W pozostatych
przypadkach mozna przyjac, ze bezpieczne nachylenie skarp wykopow wynosi:

- 1:0,50 w gruntach spoistych (gliny i ity),

- 1:1,00 w skatach spekanych i wietrzelinach,

- 1:1,25 w gruntach matospoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych i gliniastych,

- 1:1,50 w gruntach sypkich (piaski, zwiry, pospotki).

Wykopy o scianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych mozna wykonywaé w gruntach zwartych,
nienawodnionych do gtebokosci 1,0 m, o ile teren wokdt wykopu, w pasie o szerokosci réwnej
gtebokosci wykopu, nie jest obcigzony. Dopuszcza sie wykonanie wykopdw bez umocnien o
gtebokosci przekraczajacej 1,0 m lecz nie wigkszej niz 2,0 m jezeli pozwalajg na to wyniki badan
gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska. W pozostatych przypadkach konieczne jest
zastosowanie umocnien petnych, lub w niektérych przypadkach azurowych, oraz rozparcia scian
wykopow. Zabezpieczenie azurowe $cian mozna stosowac wytacznie w gruntach zwartych, poza
okresem zimowym. Spos6b umocnienia $cian wykopdéw okresla Wykonawca w projekcie
technologii i organizacji prac ziemnych. Z reguty przy wykopach szerokoprzestrzennych stosuje
sie zabezpieczenia w postaci stalowych $cian szczelnych, opisane w SST M.02.01.04, mozliwe
jest tez jednak zastosowanie innych rozwigzan, zaproponowanych przez Wykonawce, zgodnych
z praktyka inzynierska i popartych odpowiednimi obliczeniami statyczno-wytrzymatosciowymi. W
przypadku wykonania lokalnych zabezpieczen najczestszym rozwigzaniem sg rozparte lub
podparte szalunki drewniane lub tzw. Scianki berlinskie.

W wykopach o $cianach umocnionych nalezy zwréci¢ uwage, aby:
- g6rne krawedzie umocnien wystawaty na wysokos¢ 10+20 cm ponad poziom terenu,
- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

- krawedzie wykopu byty zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub
W zasiegu pracy zurawi,
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- w wykopie rozpartym, jezeli jego gtebokos¢ przekracza 1,0 m, byly wykonane awaryjne
dogodne wyjscia rozmieszczone w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m (uzywanie rozpér
do wchodzenia i wychodzenia z wykopu jest niedopuszczalne).

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo

niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiorka zabezpieczeh $cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu
pracy bgdz stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, a takze w tych
przypadkach gdy przewiduje to dokumentacja projektowa.

Odwodnienie wykopu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione fatwe i
szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robdt. W trakcie
odwadniania wykopow nalezy przestrzegac kilku podstawowych zasad:

- odwadnianie prowadzi¢ w sposob ciggly, az do zasypania wykopu, nie dopuszczajgc do
przerw w pracy pompy,
- w przypadku niewielkiego naptywu wody, lub odprowadzania wytgcznie wody opadowej z dna
wykopu, pompa moze by¢ zatgczana cyklicznie, w miare potrzeby,
- w przypadku zaistnienia diuzszej przerwy ponowne usuwanie wody z wykopu prowadzi¢
powoli, aby nie spowodowaé wyptukiwania czgsteczek gruntu,
- w zadnym wypadku nie dopuszcza¢ do pompowania wody z zawiesing gruntu.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu, zwitaszcza w razie jej
podziemnego naptywu, gdyz moze to doprowadzi¢ do naruszenia struktury gruntu pod
fundamentem i jego rozluznienia. W celu odwodnienia wykopu nalezy w jego dnie zatozy¢
studzienki odwadniajgce zbiorcze z kregdw betonowych, z dnem zagtebionym okoto 1,0 + 1,5 m
w stosunku do dna wykopu i wykonanym w formie filtra odwrotnego z ttucznia, zwiru i piasku,
oraz sie¢ rowkéw odwadniajgcych, odprowadzajgcych wode opadowg do studzienek. Przy
wykopach pod fundamenty obiektéw inzynieryjnych z reguty stosuje sie rowki odwadniajgce
obwodowe, zlokalizowane poza obrysem fundamentu. Powierzchnie dna wykopu nalezy
uksztattowac z niewielkimi spadkami poprzecznymi w kierunku rowkéw odwadniajgcych. Wode
pompuje sie ze studzienek zbiorczych i odprowadza systemem wezy Ilub rurociggow
tymczasowych poza strefe prac, tak by niemozliwe byto jej ponowne przedostanie sie do wykopu.
W przypadku odprowadzenia wody do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych konieczne jest
uzyskanie zgody zarzadcow tych urzgdzen. Odprowadzenie wody do istniejgcych ciekéw lub
zbiornikdw powierzchniowych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i
uzyskaniem pozwolenia wodnoprawnego.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac¢ niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych, ani powodowac¢ szkdd na terenach
sgsiednich. Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzgcych z opaddéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byc¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. W razie
potrzeby od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane rowy odwadniajgce.

W przypadku wykonania robét ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy przed rozpoczeciem
prac dokona¢ jego obnizenia w sposdb opisany w SST M.02.01.03. W takiej sytuaciji wskazane
jest prowadzenie robét ziemnych w porze suchej, przy mozliwie najnizszym poziomie zwierciadta
wody gruntowe;j.

W przypadku niewielkiego zagtebienia dna wykopu ponizej poziomu wody gruntowej z reguty
wystarczajgce jest obnizenie zwierciadta wody przy pomocy studni zbiorczych z filtrem
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odwrotnym, zlokalizowanych w dnie wykopu, petnigcych w tym przypadku réwniez funkcje studni
depresyjnych. Zasadg jest pompowanie wody z dna studni, nigdy bezposrednio z wykopu.

Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona w wyniku wstrzgsow i drgan powstatych
przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca koparek mechanicznych poruszajgcych sie po dnie
wykopu. Z tych wzgledoéw przy gruntach spoistych nalezy w miare mozliwosci stosowac koparki
mechaniczne podsigbierne, poruszajagce sie poza obrebem wykopu. W przypadku wykonywania
wykopow za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz wykopu nalezy pozostawié
nienaruszong warstwe gruntu o migzszosci 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna
iusungC jg recznie lub za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza granicami wykopu. W
gruntach spoistych, niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych, zaleca sie
pozostawienie nienaruszonej warstwy gruntu grubosci 40 do 50 cm i usuniecie jej dopiero na
krétko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Bezposrednio po usunieciu ostatniej
warstwy gruntu nalezy utozyé beton podkiadowy w celu zabezpieczenia podioza przed
namakaniem woda.

Wykopy nalezy chronié¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie
sie wody wewnatrz wykopu. Dlatego nalezy odpompowywaé lub odprowadzac jg grawitacyjnie,
réwniez w czasie przerw w robotach, zwiekszajgc czestotliwo$¢ pompowania w okresie opadow.

Wykonanie wykopow ponizej zwierciadta wody gruntowej

W szczegélnych przypadkach, gdy nie ma mozliwosci odciecia doptywu wody do wykopu lub
tymczasowego obnizenia poziomu wody gruntowej, wykopy prowadzi sie ponizej lustra wody, bez
jej pompowania, pod ostong stalowych $cianek szczelnych, wykonanych na obwodzie
zamknietym. Zamkniecie dna i odciecie doptywu wody gruntowej, po uzyskaniu odpowiedniej
gtebokosci wykopu, zapewnia korek betonowy, wykonany metodg betonowania podwodnego wg
SST M.03.00.02. Grubos¢ korka ustala sie w ten sposéb, by jego ciezar rownowazyt site wyporu
wody, wynikajgcg z jej cisnienia hydrostatycznego. Gtebokosé wykopu w takim przypadku nalezy
odpowiednio zwiekszyé, uwzgledniajgc grubos¢ wykonanego korka iewentualnej warstwy
wyréwnawczej. Wypompowanie wody i osuszenie wykonanego wykopu mozliwe jest dopiero po
zwigzaniu betonu korka.

Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej
pt. Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.
Przez pojecie ,0bnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie prac ziemnych konieczna jest biezgca kontrola warunkéw gruntowych oraz ich
zgodnosci z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Ocenie podlega réwniez sposob
zabezpieczenia wykopow przed dostepem oséb niepowotanych, sposdb zabezpieczenia i stan
umocnien Scian, w przypadku wykopow o Scianach nieumocnionych zachowanie bezpiecznego
pochylenia skarp oraz odwodnienie wykopow.

Po zakonczeniu gtebienia wykopu, a przed utozeniem podbudowy i wykonaniem fundamentow,
nalezy przeprowadzi¢ ocene podtoza w poziomie posadowienia w zakresie zgodnosci warunkow
gruntowych z zatozeniami projektowymi. Badanie, polegajace na wykonaniu dodatkowych
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otworéw badawczych (sondowan) bezposrednio z dna wykopu i ocenie wiasnosci fizyko-
mechanicznych gruntu powinno by¢ przeprowadzone przez uprawnionego geologa. Otwory
badawcze powinny by¢ wykonane na gtebokos¢ minimum 5 m ponizej poziomu posadowienia
oraz co najmniej w 3 miejscach dla kazdego fundamentu.

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-06050 oraz BN-
8836-02. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonania rob6t, oraz po ich zakohczeniu, powinny
podlegac nastepujgce elementy:

- prawidtowos¢ wyznaczenia robdt ziemnych,

- sposéb zabezpieczenia urzgdzen obcych,

- zgodnos$¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,

- wymiary i rzedne dna wykopoéw,

- sposéb i prawidtowosé wykonania umochien $cian, pochylenia skarp,

- odwodnienie wykopéw,

— rodzaj i stan gruntu w podtfozu,

- sposob skladowania gruntu przewidzianego do powtdrnego wykorzystania do zasypania
wykopow,

- zabezpieczenie i oznakowanie wykopow.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét, w
szczegélnosci wymaganych tolerancji, podanych w pkt. 5.7 oraz poréwnanie rzeczywistych
warunkéw gruntowych podtoza z przyjetymi w dokumentaciji projektowe;.

OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest 1m® llosé robét okresla sie na podstawie dokumentacii

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa, w szczegdlnosci w zakresie rzednych i
wymiarow wykonanych wykopow fundamentowych,

- weryfikacja warunkéw gruntowych w podtozu fundamentu,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie umochien scian wykopow oraz nachylenia skarp nieumocnionych,

- sprawdzenie stanu dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koncowego robét.

Badania w czasie odbioréw czesciowych nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do

ktorych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzic¢

protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika

Budowy.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty, lub ich czes¢, nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym
przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z
wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania
ogdine.
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Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania rob6t uwzglednia:

- opracowanie i uzgodnienie projektu technologii i organizacji prac ziemnych,

- opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i odprowadzenia wody z wykopow,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

- wykonanie lokalnych umocnien wykopdéw wraz z ich rozparciem i pézniejszym demontazem,

- odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odkiad lub zatadowanie i odwiezienie na
wskazane przez Inzyniera miejsce, wraz z kosztami utylizacji,

- wykonanie studni zbiorczych i rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

- odwodnienie wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,

- wykonanie badan geologicznych w celu weryfikacji warunkédw gruntowych w poziomie
posadowienia,

- wykonanie innych niezbednych badan i pomiardw.

Cena jednostkowa wykonania robdét nie obejmuje wykonania technologicznych $cianek

szczelnych stalowych, wraz z ich ewentualnym kotwieniem lub rozparciem, ujetych w odrebne;j

specyfikacji technicznej.

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie lub zabezpieczenie dna wykopu,
gdy ruch wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas
betonowania fundamentow.

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ ewentualne ciggte odwodnienie miejsca
prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody i
utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robét.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8932-01:1972 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02:1983 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 13331-1:2004 Obudowy $cian wykopéw. Czes¢ 1. Opisy techniczne wyrobow.

PN-EN 13331-2:2005 Obudowy $cian wykopéw. Czes¢ 2. Ocena na podstawie obliczen lub
badan.

PN-V-92001:2003 Maszyny ggsienicowe do wykopdéw. Wymagania ogdlne i metody badan.

Inne dokumenty
. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. nr 239, poz. 2019).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
3. Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

—_
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M.10.02.01. NASYPY

WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) badz ogolnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania iodbioru robdt zwigzanych z zasypywaniem wykopow i przestrzeni za $cianami
obiektéw inzynieryjnych w ramach zadania: ,Przebudowa mostu nad rzekg Nysa Ktodzka w ciggu
drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10 + 406"

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypaniu i zageszczeniu

wykopow fundamentowych do poziomu terenu oraz przestrzeni za przyczétkami i Scianami
obiektéw inzynieryjnych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu.
Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Zasypka — grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu
po wybudowaniu konstrukgcji dla ktérej wykonano wykop.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow i wykonania nasypow (wykop
pomocniczy), potozone w obrebie pasa robot ziemnych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw i wykonania nasypéw (wykop
pomocniczy), potozone poza pasem robot ziemnych.

Wysokos¢ nasypu — roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi
nasypu.

Grunt mineralny — grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych nie przekracza 2%.

Grunt organiczny — grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych przekracza 2%.

Wskaznik réznoziarnistosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, wyrazona zaleznoscig U = dg / dyo,
w ktorej deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,

dyo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.
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Wskaznik zageszczenia ls— miara zageszczenia gruntu nasypowego okreslona jako stosunek
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pys.

Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k — stata gruntowa, zwana réwniez statg Darcy’ego,
okreslajgca zaleznos¢ miedzy spadkiem hydraulicznym a predkoscig przeptywu wody w gruncie,
zalezna od porowatosci gruntu, jego uziarnienia, sktadu mineralnego szkieletu i temperatury
przeptywajgcej wody.

Skala pH - ilosciowa skala kwasowosci i zasadowosciroztworéw wodnych zwigzkow
chemicznych. Skala ta jest oparta na aktywnoscijondw hydroniowych [HsO*] w roztworach
wodnych.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej
grunt ubijany w spos6b znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg pg.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania
ogdine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Materiaty do wykonania robot

Do zasypania wykopdw i przestrzeni za scianami budowli inzynieryjnych nalezy stosowac grunty
mineralne, niewysadzinowe oraz inne materiaty (mieszanki mineralne) przydatne do tego celu,
ktore spetniajg szczegdtowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i zostang zaakceptowane
przez Inzyniera.

Do zasypania przestrzeni za $cianami budowli inzynieryjnych nalezy stosowac¢ grunty o
uziarnieniu mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) lub mieszanki zwirowo-klincowe o
uziarnieniu 0/32 mm, z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo,
spetniajgce ponadto wymagania:

— wskaznik réznoziarnistosci dla zwirow U 2 4,

— wskaznik réznoziarnistosci dla mieszanki Uz=5,

— wskaznik kwasowosci pH = 6,0+8,0,

— wsp6tczynnik wodoprzepuszczalnosci  k = 9x10”° m/s.

Do zasypywania wykopow moze zosta¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty, niezamarzniety,

bez zbrylen i zanieczyszczen takich jak czesci roslin, humus, torf, odpadki materiatow
budowlanych itp., niewysadzinowy, nie zawierajgcy frakcji powyzej 100 mm, odpowiadajgcy
wymaganiom normy PN-S-02205 i zaakceptowany przez Inzyniera.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy B10 lub ubitym gruntem stabilizowanym cementem.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Wybér sprzetu nalezy do Wykonawcy i uzalezniony jest od planowanej organizacji i skali
wykonywanych rob6t ziemnych. Zastosowany sprzet winien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
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Do zasypania wykopOw oraz przestrzeni za $cianami budowli inzynieryjnych oraz do
zageszczania zasypki mozna stosowac:

— koparki na podwoziu gasienicowym lub kotowym, tadowarki, spycharki,

— zageszczarki lub ubijaki spalinowe, ptyty wibracyjne,

- walce statyczne gtadkie i ogumione, walce wibracyjne.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORBDM.00.00.00 - Wymagania

ogdine.

Grunt do zasypywania moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu przeznaczonymi do
przewozu mas ziemnych. Przy doborze srodkéw transportu nalezy kierowac sie takimi kryteriami
jak:

— objeto$¢ mas ziemnych,

- odlegtosé transportu,

- wydajnosc¢ srodkdw transportowych,

- uksztattowanie terenu, mozliwos¢ dojazdu do miejsca prac ziemnych, stan drég dojazdowych,
- wydajno$¢ maszyn odspajajgcych grunt,

- pora roku i warunki atmosferyczne,

- przyjeta organizacja robot.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie gruntu lub mieszanek przewidzianych do
wykorzystania przy zasypywaniu wykopdw i przestrzeni za scianami budowli inzynieryjnych
powinny odbywac sie tak, by zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych
wiasciwosci. Transportowany material nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem. W przypadku transportu gruntu po drogach
publicznych samoch6d przed opuszczeniem miejsca dokopu powinien zosta¢ wstepnie
oczyszczony z btota lub pytu np. przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem, a tadunek tak
zabezpieczony, by w trakcie transportu nie doszto do zanieczyszczenia drogi badz srodowiska.

Transport sprzetu do robdt ziemnych powinien by¢é prowadzony przy pomocy specjalistycznych
zestawdw niskopodwoziowych z ciggnikami siodtowymi, przeznaczonych do transportu sprzetu
budowlanego.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow
ich dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych,
a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy
wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow) lub mieszanka mineralna
odpowiadajgce wymaganiom okreslonym w p. 2.1.

Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami o grubosci dostosowanej do specyfiki sprzetu
zageszczajgcego. Kazda utozona warstwa zasypki powinna byé zageszczana. Grubo$é
zageszczanych warstw nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu walcami statycznymi 20 cm,

— przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi 40
cm.

Zasypka powinna by¢ zageszczona przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu lub w przylegtym,
nie rozbieranym nasypie, lecz nie mniej niz do uzyskania wskaznika zageszczenia:

Is = 0,97 — dla zasypki wykopdéw fundamentowych do poziomu terenu,
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Is = 1,00 — dla zasypki za $scianami obiektéw inzynieryjnych powyzej poziomu terenu.

Kontrole zageszczenia nalezy prowadzi¢ na biezgco. Do wykonania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej. Jezeli badania
kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie go zagescic.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji podziemnych ukfadany grunt
powinien by¢ zageszczany recznie, warstwami o grubosci do 10 cm. Wymdg ten dotyczy strefy
wokét i nad zasypywanymi urzgdzeniami o szerokosci/wysokosci 0,5 m. Zageszczanie dalszych
warstw nad urzadzeniami, do wysokosci 1,0 m, mozna wykonywa¢ Ilekkimi ubijakami
mechanicznymi lub lekkimi walcami.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypki w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wykonywanie zasypki nalezy
przerwa¢ w czasie duzych opaddéw $niegu — przed wznowieniem prac nalezy usung¢ s$nieg z
powierzchni dotychczas wykonanej zasypki.

Zasypywanie przestrzeni za przyczétkami i Scianami obiektéw inzynieryjnych nalezy prowadzic¢
rownoczesnie z formowaniem przylegtych partii nasypu.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalne;j.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach spoistych + 0%, — 2%.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest zbyt wysoka to wskazane jest przesuszenie gruntu. W przypadku
zbyt niskiej wilgotnosci zaleca sie jej zwiekszenie poprzez zroszenie gruntu woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przejsé
sprzetu zageszczajgcego,

— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.

Przy zasypywaniu ustrojow ramowych zasypka powinna byé ukftadana i zageszczana

rownomiernie, i z obu stron obiektu réwnoczesnie, warstwami o grubosci 10 + 30 cm.

Wykopy wokot filaréw i od strony zewnetrznej przyczotkdw nalezy zasypywac do poziomu spodu
warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu. O ile dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac¢ tak aby zostato odtworzone uksztattowanie
terenu istniejgcego wokot obiektu przed rozpoczeciem budowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Badania przed przystapieniem do robot
Badanie przydatnosci gruntu do wykonania zasypek nalezy przeprowadzi¢ na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrédla. W
badaniu nalezy okreslic:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,

- wilgotno$c¢ naturalng, wg PN-B-04481,
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- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskaznik filtracji,

- wskaznik roznoziarnistosci.

Badania w czasie robot

Badania kontrolne prawidtowosci utozenia poszczegdllnych warstw zasypki polegajg na
sprawdzeniu grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu.

Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia ls  z wartosciami  podanymi w punkcie 5. Oznaczenie wskaznika
zgeszczenia nalezy przeprowadzaé wedtug normy BN-77/8931-12 dla kazdej wbudowanej
warstwy zasypki.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz
w trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikbéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie obliczajgc $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci |s przedstawionych przez Wykonawce w
raportach z biezacej kontroli robét ziemnych.

Zageszczenie zasypki uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiegac¢ o wiecej niz 5% (ls) od wartosci wymaganej,

— $rednia wartos¢ wskaznika zageszczenia Is jest nie mniejsza niz warto$¢ wymagana.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koncowego robét.

Badania w czasie odbiorow czesciowych nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robét, do
ktorych pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.

OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wykonanej zasypki jest 1 m®.

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacii projektowej z uwzglednieniem ewentualnych
zmian, zaaprobowanych przez Inzyniera.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Roboty objete niniejsza ST podlegajg zasadom odbioru robdét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Do odbioru kohcowego nalezy przedtozy¢é protokoty odbiorow czesciowych
poszczegolnych warstw. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wykonane wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORBDM.00.00.00 — Wymagania

ogdlne.

Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania robét uwzglednia:
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- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- dostarczenie i przygotowanie materialu do zasypania wykopdéw i przestrzeni za Scianami
obiektéw inzynieryjnych, w tym koszty pozyskania gruntu z dokopu,

- wykonanie badan laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania,

- wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

- wykonanie badan laboratoryjnych wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw,

— wypetnienie przestrzeni niedostepnych dla sprzetu zageszczajgcego betonem B10 Ilub
gruntem stabilizowanym cementem wraz z jego ubiciem,

- wykonanie zabiegéw dodatkowych jak doprowadzenie gruntu do wilgotnosci zblizonej do
optymalnej, usuniecie $niegu, odwodnienie wykopu,
uprzatniecie i rekultywacje terenu.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8. Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

BN-8932-01:1972 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02:1983 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-8931-12:1977 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.
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