SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
O NAPIECIU DO 1kV

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace realizacji robét w zakresie instalacji elektrycznych o napieciu do
1kV przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych przy ,Przebudowie mostu nad rzekg
Nysa Kiodzka w ciggu drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku, km 10+406”.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét instalacyjnych elektrycznych przewidzianych w projekcie. Obejmujg prace
zwigzane z dostawg materiatdw i wykonawstwem robét instalacyjnych elektrycznych wykonywanych
na miejscu.

Roboty instalacyjne elektryczne obejmujg instalacje elektryczne o napieciu do 1kV.

1.3. Okreslenia podstawowe

Oprawa oswietleniowa - urzagdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robo6t w zakresie instalacji elektrycznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdét oraz ich zgodno$¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi STWIORB i poleceniami Inzyniera. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

2. MATERIALY



21. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli.
2.1.1. Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ bez gruzu i kamieni.
2.1.2. Folia.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku, odpowiadajgca
wymaganiom BN- 6353-03.

2.2, Elementy gotowe.
2.2.1. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
HDPE lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe pod drogami rury HDPE o srednicy 110mm. Rury
z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 60mm nalezy
stosowac jako ostonowe na skrzyzowaniach z sieciami innych uzytkownikow.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Kable.

Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowych z zytami
aluminiowymi w izolacji polwinitowej typu YAKXS 4x35 mm2.

Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, trzyzytowych z zytami miedzianymi w
izolacji polwinitowej typu YKYzo 3x2,5 mm2.

2.2.3. Zrbdta $wiatta i oprawy.

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlng, trwato$¢ i stato$é strumienia Swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie zrédet LED.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP66 i klasa ochronnosci I, zgodnie z PN-EN 60598-
1:2015-04.

Podstawowe parametry opraw:

- IP65; IK10+

- klosz z PC odporny na pekanie

2.3. Skiadowanie materiatéw
Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.
Skfadowanie poszczegdlnych rodzajow materiatbw powinno byé zgodne z nastepujgcymi warunkami:
- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych
- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen
grzewczych,



- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak rury
instalacyjne sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy skltadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robét:

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem O 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do uznania
Wykonawcy, po uzgodnieniu z Inzynierem.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robét i przepiséw BIOZ zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
nastepujgcych srodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdblnych elementdw.

4.2. Transport materiatlow
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej nalezy
przestrzegac zalecen wytwércow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢é przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnagtrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;
oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,



Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogodlne wykonania robot

Wykopy pod kable.

Metoda wykonywania robét ziemnych jest zalezna od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢é wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (itp. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic
0,97 wedtug PN-S-02205:1998. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac
uszkodzen stupa lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu.

5.2. Montaz opraw.

Montaz oprawy nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢é do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.

Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty 2,5 mm2.

Oprawa powinny byé mocowana w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il'i 11l strefy wiatrowe;j.

5.3. Uktadanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E- 004.

Kable powinny by¢ ukiadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli powinna odpowiadaé wymaganiom w instrukcji
producenta.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
okresli¢ producent kabli. W przypadku braku danych nie powinien by¢é mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m, pod chodnikami na
gtebokosci 0,5m z doktadnoscig +5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez
10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15¢cm.



Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz trasy uktadanej w ziemi , co
najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego o takiej szerokosci by wystawata
na boki poza krawedz utozonych kabli co najmniej 50mm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6inych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego odlegto$¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. | Kable elektroenergetyczne na napiecie 15 5
znamionowe sieci do 1kV
2. | Kable elektroenergetyczne na napiecie 15 25
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV
3. | Kable telekomunikacyjne 15 25
4. | Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 25+ srednica | 25+ srednica
gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu
5. | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie 200
krzyzowac
6. | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem
rurociggu
7. | Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, | nie moga sie 40
podpora, odcigzka) krzyzowac
8. | Sciany budynkéw i inne budowle, itp. Tunele, | nie moga sie 50
kanaty krzyzowac

*) Nalezy zastosowacé przepust kablowy.

5.4. Instalacja oswietleniowa.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie

odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac¢ w taki sposob, aby zapewni¢:
- tatwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.




tgczenie przewoddw
W instalacjach elektrycznych fgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podkitadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Diugosc odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast ocynowania).

5.5. Instalacje elektryczne wykonane przewodami izolowanymi jednozytowymi Ilub
wielozytlowymi w rurach stalowych

Instalacje w rurach stalowych stosuje sie tam, gdzie mogg by¢ one narazone na uszkodzenia
mechaniczne.

Instalacje te moga by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu
hermetycznego oraz szczelnego tgczenia rur, za pomoca minii i pakut. W wykonaniu wodoszczelnym
instalacje te moga by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).

Uktadanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury stalowe na uchwytach osadzonych w podtozu oraz
mocowacé sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur po ucieciu i nagwintowaniu powinny by¢ pilnikiem
pozbawione ostrych krawedzi. Gwint na rurach powinien by¢ dostosowany do osprzetu.

Rury przeznaczone na tuki nalezy wyginac. Jakos¢ giecia i jego promien powinny zapewni¢ mozliwos¢
swobodnego wciggania przewoddéw. Rury z tukami wykonanymi na gorgco powinny by¢ ponownie
wewnatrz pokryte lakierem asfaltowym.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia
wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny).

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosé.

Wocigganie przewodow nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, kitdre pdzniej zostang uzyte w
instalaciji.

5.6. Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednozylowym lub
wielozytlowymi w rurach tworzyw sztucznych
Wymagania ogdlne



Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajagca, a technologia produkcji pozwala na
zastosowanie tworzywa sztucznego.

Instalacje te mogg by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu
hermetycznego i uszczelnionego oraz szczelnego (klejem, kitem lub inng masg) wykonania wszystkich
potgczenn rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogg by¢ ukiadane w
pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).

Uktadanie rur
Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w
podiozu oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur przed potgczeniem powinny byc¢
pozbawione ostrych krawedzi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa sztucznego taczenie rur ze sobg i ze
sprzetem i osprzetem nalezy wykonac w drodze:

- wsuwania koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur, potgczonego z

réwnoczesnym uszczelnieniem (klejem, kitem lub inna masg),

- wkrecania w sprzet i osprzet nagwintowanych koncéw rur,

- wkrecania w sprzet i osprzet nagrzanych koncéw rur.
tuki na rurach nalezy wykona¢ na gorgco lub na zimno. Wykonany tuk moze zosta¢ sptaszczony.
Sptaszczenie to nie moze by¢ wieksze od 15% wewnetrznej Srednicy rury. Na tuki nalezy rowniez
stosowac rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien
giecia rur sztywnych i elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania
przewodéw.
Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia
wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciggéw
rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztgczek kompensacyjnych
wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu
nieszczelnym).
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
Wecigganie przewodow
Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowosé.
Wocigganie przewodoéw nalezy wykonywaé¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, kitdre pdzniej zostang uzyte w
instalaciji.

5.7. Montaz opraw oswietleniowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy mocowac przez:
- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
- wbetonowanie.
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:
- dla opraw o masie do 10kg site 500N,
- dla opraw o masie wiekszej od 10kg site w N réwng 50xmasa oprawy w kg.
Nie dopuszcza sie mocowania hakdéw za pomocag kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze
stalowymi uziemionymi elementami budynku.



Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw os$wietleniowych nalezy fgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg zigczy
swiecznikowych. Dopuszcza sie podigczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania ztgczy przelotowych. Oprawy oswietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach
pomieszczen mieszkalnych nie wchodzg w zakres wyposazenia inwestorskiego. Nalezy natomiast
mocowac¢ uchwyty do opraw w tych pomieszczeniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Inzynier powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich dostawcéw, producentdw,
podwykonawcéw i wykonawcoéw dostarczajgcych materiaty wykorzystywane do robét objetych
niniejszym dziatem.

W czasie kontroli szczeg6lna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robét z
projektem organizacji robét i przepisami BIOZ.

6.2. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw dokonaé nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji
mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od :

0,25 MQ dla instalacji 230V,
0,50 MQ dla instalacji 400 i 500V;

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikbw, grzejnikow itp. mierzona
induktorem 500V nie moze byé mniejsza od 1MQ,

- pomiar kabli zasilajgcych, ktéry nalezy wykona¢ zgodnie z SST - Elektroenergetyczne linie
kablowe

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j

- ogledziny wykonanej instalacji ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad

Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokét.

- Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi
nalezy zatgczyé swietlne sg zatgczane zgodnie z zalozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych
zaciskow,

- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku

- protokdt pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne
okreslenie badanego odbiornika, wielkos¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang
krotno$¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli
zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczesnie w protokole nalezy uwidoczni¢ stosowang metode
pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego



7. OBMIAR ROBOT

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajgca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegélnych
pozyciji, jest zatgczony do Dokumentacji Przetargowej Przedmiar Robét.

8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczeg6inych pozycji zawartych w wycenionym przez
Wykonawce Przedmiarze Robét, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmuja:
Dostarczenie niezbednych materiatédw i innych czynnikéw produkciji
Przygotowanie i montaz urzgdzen
Proby montazowe i rozruch
Prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie — bedacych wiasnoscia
Wykonawcy — materiatéw z placu budowy.

8.1. Odbiory czesciowe
Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom podlegaja:

- utozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po

zakonczeniu robét montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowego montazu.
Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem kohcowym duzych skomplikowanych instalacii
elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw
czesciowych.

8.2. Odbiodr koncowy
Do odbioru korcowego wykonanych rob6t Wykonawca powinien przediozyé¢:
- aktualng dokumentacje powykonawczg
- protokoty préb montazowych
- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowosci instalacji do eksploatacji,
- instrukcje eksploatacji urzgdzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukciji,
- czesci i urzagdzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacja w projekcie
(dokumentaciji) miaty by¢ dostarczone przez Wykonawce.
Komisja odbioru korncowego:
- bada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,
- bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,
- bada zaswiadczenia o jakosci materiatdw i urzgdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i
uwagi,
- bada i akceptuje protokoty prob montazowych,
- dokonuje préb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,
- ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji,
- spisuje protokot odbiorczy.



8.3. Przekazanie instalacji do eksploataciji

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekaza¢ do
wiasciwej eksploataciji.

Przy przekazaniu nalezy spisac¢ protokdt, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usuniecie usterek
wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploataciji.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE
9.1. Zwigzane normatywy

» Ustawa - Prawo budowlane Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690 wraz z p6zniejszymi zmianami

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563

* Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych tom V — Instalacje
elektryczne

9.2. Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w
szczegoélnosci:

PN-EN 12464-2 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca
pracy na zewnatrz”.

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Wymagania szczegotowe dla systemédw rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN 60598-2-3:2006  Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegotowe.

Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-HD 603 S1: 2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

BN-6353-03: 1968 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

10.2. Inne dokumenty.
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych z dn. 06.02.2003 r. Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401.
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3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r w sprawie informacji bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. 03/120.1126 z dnia
10.07.2003r.

4. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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