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Gtowny kod CPV: 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Kody dodatkowe:

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

71323100-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczng

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

44112410-5 Konstrukcje dachowe

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

Opracowanie: F.H.U. ALMAX Aneta Liwosz

ul. Szczepana 11 ,38-457 Swierzowa Polska
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1. Czes¢ opisowa

1.1 Stownik uzytych pojec¢
Nazwa i adres Zamawiajacego:
Gmina Frysztak,

38-130 FRYSZTAK

ul. Ks. Wojciecha Blajera 20

tel. : 17 27 77 110

fax: 17 27 77 920

e-miail: ug@frysztak.pl

Osoby uprawnione do reprezentowania Zamawiajaceqo:
1. mgrinz. Jan Ziarnik — wéjt Gminy

Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajgcego do kontroli i odbierania
dokumentacji oraz robot budowlanych, w zakresie wskazanym umowag z Zamawiajgcym.

Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu o ustawe
Prawo zamowien publicznych. W fazie poczatkowej Wykonawca zrealizuje prace projektowe, nastepnie
przystgpi do ich wdrozenia, wykonania a takze dostarczenia poszczegdlnych elementow systemu w
warunkach umowy pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajgcym.

IRIESD - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

System PV -system obejmujgcy elementy sktadowe: moduty fotowoltaiczne, inwertery, rozdzielnice
elektryczng n/n, potgczenia elektryczne i komunikacyjne, urzgadzenia monitorujgce oraz pozostate
elementy niezbedne do funkcjonowania instalacji.

OZE — Odnawialne Zrédta Energii,

Inwestycja — rownowazne okreslenie dla : przedsiewziecie, budowa, operacja, roboty, zamierzenie
budowlane, obiekt budowlany.

1.2 Cel przedsiewziecia

Celem wybudowania instalacji fotowoltaicznej w formie zaprojektuj i wybuduj na obiekcie Stacji
Uzdatniania Wody we Frysztaku przy zastosowaniu nowoczesnych paneli fotowoltaicznych o
wysokiej sprawnosci bedzie:

obnizenie kosztéw zakupu energii elektrycznej, skutkujgcych obnizeniem kosztéw eksploataciji
obiektu i urzagdzen SUW Frysztak.

redukcja zanieczyszczen do atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazéw takich jak CO, CO-
czy SO, w ilosci proporcjonalnej do ilosci energii elektrycznej uzyskanej ze 2zrodta
fotowoltaicznego.

1.3 Opis przedmiotu zamoéwienia
Niniejszy Program funkcjonalno — uzytkowy w sposdb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane inwestycji pn. ,Dostawa z montazem instalacji fotowoltaicznej o mocy
49,95 kW na terenie Stacji Uzdatniania Wody we Frysztaku ”, stanowi podstawe do sporzgdzenia
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kalkulacji ofertowej zamowienia publicznego udzielanego w trybie podstawowym bez negocjacji w
oparciu o ustawe z dnia z 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamdwien publicznych ( jednolity tekst Dz.U z
2024 roku poz. 1320 z podzniejszymi zmianami) na kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego
wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak
réwniez wszelkie prace budowlano — montazowe dotyczgce wykonania dostaw i robdét opisanych w
niniejszym opracowaniu.

Prace budowlano-montazowe nie mogg stanowi¢ zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie mogg by¢
przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. Program funkcjonalno-uzytkowy
jest stosowany jako dokument do udzielenia zaméwienia publicznego . Oferta dostarczona przez
Wykonawce winna obejmowac¢ cato$¢ dostaw ,ustug i robot budowlanych koniecznych do
przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu przekazania Zamawiajgcemu wykonanego i
dopuszczonego do uzytkowania obiektu. Oferta powinna by¢ zgodna z wymaganiami opisanymi w
niniejszej specyfikacji. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy
instalacji, ktére nie zostaty wyszczegolnione, lecz sg wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania
gwaranciji sprawnego i bezawaryjnego dziatania instalacji.

Planowana inwestycja pn: ,Dostawa z montazem instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,95 kW na terenie
Stacji Uzdatniania Wody we Frysztaku " w ramach projektu pn: ,,Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci

wodociggowej wraz z rozbudowg i modernizacjg stacji uzdatniania wody na terenie gminy Frysztak”
bedzie realizowana w ramach programu Fundusze Europejskie dla Podkarpacia 2021-2027 -priorytet
FEPK.02 Energia i Srodowisko, dziatania FEPK.02.06 Zréwnowazona gospodarka wodno — $ciekowa w
zakresie zaopatrzenia w wode.

1.4 Ogodlny opis przedmiotu zamoéwienia
Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i wykonanie dostaw z montazem oraz robét budowlano-
montazowych zwigzanych z wybudowaniem na terenie Stacji Uzdatniania Wody we Frysztaku (SUW)
potozonej przy ul. Mostowej 24 , 38-130 Frysztak , elektrowni stonecznej o tgcznej mocy generatoréw
réwnej 49,95 kWp z podziatem na dwie instalacje , jedna o mocy réwnej 36,00 kW , druga o mocy
réwnej 13,95 oraz mocy przytgczeniowej AC rownej 36 kW dla pierwszej instalacji i 14,00 kW dla drugiej
instalacji ,obu dziatajgcych na potrzeby SUW. Instalacje bedg wyposazone w magazyny energii 0 mocy:
pierwsza 2x15 kW dla instalacji 36,00 kW, druga 1x10 kW dla instalacji 13,95 kW.
W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie obejmujgcej dostawe z montazem , wykonawca wykona
prace budowlane obejmujgce wskazany adres inwestycji w tym m.in.:

w zakresie prac instalacyjnych:

wykonanie projektu technicznego instalacji PV dla obu instalaciji

roboty przygotowawcze,

montaz konstrukcji naziemnej pod moduty PV,

montaz modutéw PV na konstrukcji naziemnej,

utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej, dla kazde;j
instalacji oddzielnie

modernizacja rozdzielnicy elektrycznej, w tym montaz zabezpieczen ,

montaz zabezpieczen po stronie AC i DC dla kazdej z instalacji,

montaz inwerterow PV,

montaz magazynow energii wewngtrz budynku SUW wraz z przytgczami kablowymi
montaz ukfadu automatyki i monitorowania,

montaz zabezpieczen przeciwprzepieciowych
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montaz uziemienia

podigczenie inwerterow modutéw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,
wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
uruchomienie uktadu i regulacje,

szkolenie z obstugi wykonanej instalacji;

w zakresie prac budowlanych
wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
e zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez fundament, sciany, lub inne
przeszkody,

e uszczelnienie przepustéw,

e wykonanie prac majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego

Przedmiot realizowany bedzie na nieruchomosci stanowigcej wtasnos¢ Gminy Frysztak zgodnie z
ponizszym wykazem.

Tabela 1 Lokalizacja inwestycji OZE - paneli fotowoltaicznych na terenie gminy Frysztak

Moc
Nr tytul ;
Lp. Nazwa Adres Obreb dzialki | prawny PV ogolem
Dostawa i montaz ul. Mostowa 24, Frysztak i
1 paneli fotowoltaicznych |38-130 Frysztak 324/4 | wiasnos¢ | 49,95 kw

3414l

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Proponowana lokalizacja instalacji PV oraz miejsca wtaczenia do rozdzielnicy.

T et 5 A% o
r Fole ;

Orientacyjna lokalizacja
instalacji PV

|

Zrodto: opracowanie wiasne
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Zdjecie nr 1 budynek SUW

Zrodto: opracowanie wlasne
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Zdjecie nr 2- lokalizacja instalacji PV

=

Zrodto: opracowanie wilasne
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Zdjecie nr 3- lokalizacja instalacji PV

Zrodto: opracowanie wlasne
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Zdjecie nr 4- lokalizacja ZK +ZPL

Zrodio: opracowanie wiasne
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Zdjecie nr 5- uktad pomiarowy instalacji 36,00 kW

dfo: opracowanie wiasne

Zro
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Zdjecie nr 6- uktad pomiarowy instalacji 14,00 kW- do zmiany

s o 4 - 2 T o ~

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Zdjecie nr 7- szafa sterownicza

&
-

Zrodto: opracowanie wiasne
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Zdjecie nr 8- regulator mocy biernej

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Zdjecie nr 9- Szafa sterownicza
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Zrodto: opracowanie wilasne
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Zdjecie nr 10- szafa sterownicza
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Zrodto: opracowanie wilasne
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Tabela 2 Zestawienie instalacji fotowoltaicznych

Minimalna moc n n n
Lp. jednostkowa ogniwa ez i?nceJE m[§zt.]—n|e Lgczna moc instalacji [kWp]
fotowoltaicznego [kWp] e ni
1 0,45 80 36,00
2 0,45 31 13,95

Zrodlo: opracowanie wiasne

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do zasilania istniejgcego
obiektu i zredukowania jej zuzycia, tym samym zredukowania kosztéw zakupu od Operatora Systemu
Dystrybucyjnego i dostawcy energii , zwtaszcza poprzez wyposazenie instalacji w magazyny energii.

Caty ukfad bedzie umozliwiat wprowadzenie energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej i rozliczania sie
z OSD zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach
energii (j.t. Dz. U. z 2024 r. poz. 1361 z pdzniejszymi zmianami).

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, wykonawca
sporzadzi projekty techniczno-budowlane obejmujgce:

a) projekt zagospodarowania terenu i projekt techniczny (wykonawczy) z podziatem na branze (3 egz.
w formie utrwalonej na piSmie oraz 1 w formie elektronicznej na nosniku CD lub pendrive),

b) operat powykonawczy z podziatem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz 1 egz.w
formie elektronicznej na nosniku CD lub pendrive),

1.5 Opis stanu docelowego

Przewiduje sie wykonanie 2 instalacji fotowoltaicznych zainstalowanych na konstrukcji naziemnej na

terenie obiektu uzytecznos$ci publicznej wykazanej powyzej (tabela nr 1) o tgcznej mocy obu instalacji

réwnej 49,95 kWp, z magazynami energii 2x15 kW i 1x10 kW.

Lokalizacja magazynéw energii do ustalenia na etapie opracowywania projektu. Proponowana

lokalizacja w pomieszczeniu technicznym budynku SUW na | pietrze.

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami , w tym w zakresie

unikniecia sumowania mocy instalacji PV z magazynami energii. Nalezy wykona¢ zamontowanie

falownikow/inwerterow dla obstugi modutéw PV, podigczenia falownikéw/inwerteréw modutéw PV do

systemu elektroenergetycznego inwestora na potrzeby odbioru i monitoringu parametréw energii

wyprodukowanej przez moduty PV, a takze wykonac ,o ile bedzie to konieczne , modernizacje istniejgcej

rozdzielnicy gtéwnej dla celéw odbioru energii z modutéw PV | jezeli bedzie to niezbedne dla potrzeb

realizacji projektu. Ponadto po stronie Wykonawcy lezy przystosowanie lub wykonanie instalacji

odgromowej i przytagczenia do niej instalacji fotowoltaicznej w taki sposéb, aby spetniata ona wymagania

norm PN-EN 62305-3 oraz PN-EN 62561-2, lub réwnowaznych.

Instalacja fotowoltaiczna musi dawa¢ mozliwosc¢:

a) zliczania ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej powstatej w zrodle OZE

b) monitorowania przebiegéw produkcji energii w czasie rzeczywistym za pomocg sieci internetowe;.
Przewiduje sie, ze fgczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie ok. 46 MWh.
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1.6 Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia.

1.6.1 Wykonanie niezbednych inwentaryzaciji i ekspertyz.
W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i

wymagane inwentaryzacje, uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym uzgodnienia z zaktadem energetycznym
(OSD) .

Wymagania formalne:

1)Projekty wykonawcze nalezy wykona¢ w oparciu o

a) Polskie lub Europejskie Normy

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (j.t. Dz. U z 2024 roku poz. 1225 z
pozn. zmianami)

c) ustawe z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne ( j.t. Dz. U z 2024 roku poz. 266 z pozn.
Zmianami),

d) ustawe z dnia 20 luty 2015 roku o odnawialnych zrodtach energii ( j.t. Dz. U z 2024 roku poz. 1361 z
pdzn. zmianami)

Projekt nalezy opracowac w taki sposéb , aby moc magazynu energii elektrycznej nie przekraczata mocy
mikroinstalacji fotowoltaicznej oraz moc ( wydajnos¢) inwertera /falownika byla nie wieksza niz moc
instalacji PV, w celu unikniecia koniecznosci zwiekszania mocy przytaczeniowe;j.

Uwaga:

W przypadku ostatecznym ,gdyby z obliczen wynikta koniecznos¢ zwiekszenia mocy przytgczeniowej,
nalezy rozwazy¢ wykonanie montazu i podifgczenia instalacji w sposéb ograniczajacy wprowadzanie
wyprodukowanej energii do sieci ( montaz sterownikéw /ogranicznikéw ) poprzez jej catosciowe zuzycie
przez urzgdzenia i instalacje SUW Frysztak, tak aby zachowac istniejgca moc przytgczeniowg obiektu.

1.6.2 Wykonanie projektu

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3 lit c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (j.t. Dz. U. z 2024 r.
poz. 725 z p6zn. zmianami) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 150,00 kW zwolnione sg z obowigzku
uzyskania pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30 ,z zastrzezeniem, ze do
urzgdzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek
uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej "uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej", projektu tych urzgdzen oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o
ktorym mowa w art. 56 ust. 1a.

Jezeli pozwolenie wymagane bedzie odrebnymi przepisami lub ktory$ z elementéw towarzyszgcych
bedzie wymagat pozwolenia, nalezy uzyska¢ prawomocng decyzje do dnia rozpoczecia prac.
Przedsiewziecie nie wymaga rowniez przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko oraz nie

wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia

3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w

ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko ( j.t Dz. U z 2024 roku poz. 1112 z

pdzn. zm.)

Zakres projektu:

- Nalezy opracowaé przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji elektrycznej
dla odbioru energii wytworzonej przez moduty PV oraz podigczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej budynku.
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Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen i w specjalnosciach:
- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

1.6.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji

elektrycznej instalacji modutéw PV dla wskazanych lokalizacji obiektéw uzytecznosci publicznej (tabela 1)

Kierunek i kgt nachylenia modutow, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadow i

uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni terenu pod

instalacje naziemna.

Wymagane jest , aby opracowana dokumentacja :

e zawierata optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materialowe i kosztowe oraz
wszystkie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegotéw i detali wraz z doktadnym opisem
i podaniem wszystkich niezbednych parametrow pozwalajgcych na identyfikacje materiatu,
urzadzenia,

e byla wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami

technicznymi, wiedzg techniczng oraz powinna by¢ opatrzona klauzulg o kompletnosci i przydatno$ci

z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢,

kazdy egzemplarz dokumentacji musi byé podpisany przez projektanta/autora projektu

byta sprawdzona przez osobe posiadajgcg wymagane uprawnienia,

dokumentacja powinna by¢ spéjna i skoordynowana we wszystkich branzach,

zawierata uzgodnienie projektu rzeczoznawcy ds. p.poz.

zawierata karty materiatowe skfadajgce sie z karty tytutowej z opisem, kart katalogowych materiatow

i urzadzen potwierdzajgcych spetnienie wymaganych parametréw opisanych w PFU oraz niezbedne

certyfikaty, aprobaty techniczne uzytych materiatéw i urzgdzen

e byta opracowana w sposob czytelny, opisana pismem maszynowym (nie dopuszcza sie opisow
odrecznych)

e Koncepcja projektowa w tym zadaniu nie jest wymagana.

Projekty nalezy tak wykonaé, aby instalacje fotowoltaiczng mozna byto wykonywac bez przestojow
w pracy budynku Stacji Uzdatniania Wody we Frysztaku. Projekt winien zawiera¢ wpiecie instalacji
modutdw PV w istniejgcg instalacje elektroenergetyczng. Projekty powinny obejmowac niezbedne
obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urzgdzen oraz wszystkie
wymagane prawem oswiadczenia.

Projekty powinny zawiera¢ obliczenia symulacyjne efektu jaki wnosi zaprojektowana instalacja
fotowoltaiczna w programie komputerowym (program do wyboru przez projektanta z mozliwoscig jego
bezptatnego zainstalowania i uzytkowania na urzgdzeniach uzytkownika).

Wynik przedmiotowych oblicze symulacyjnych winien potwierdzaé osiggniecie przez instalacje efektu
ekologicznego okreslonego dla projektowanej instalacji na potrzeby SUW .

Opracowany projekt budowlany musi obejmowacé caty zakres realizowanego zadania. Dokumentacja
projektowa musi by¢ kompletna i spetniaC¢ obowigzujgce przepisy prawa budowlanego oraz przepisy i
normy powigzane. W ramach wykonania dokumentacji projektowej, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, dokumentéw technicznych
oraz analiz potrzebnych do wykonania przedmiotu zamowienia. W szczegodlnosci projekt budowlany
musi zawierag:

» Szczegodtowe rozmieszczenie modutdw PV oraz sposob ich mocowania dla przyjetego przez
Wykonawce wariantu realizacyjnego,
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» Szczegdbtowe umiejscowienie falownikdw oraz okreslenie punktu przytgczenia,

» Szczegbtowe umiejscowienie magazynow energii oraz okreslenie punktu przytgczenia,

» Opracowanie i uzgodnienie z OSD uktadu zabezpieczen instalacji oraz instrukcji ruchowej,

» Dobér okablowania po stronie AC i DC,

» Dobér zabezpieczen po stronie AC i DC,

* Dobér ochrony przeciwprzepieciowe;j,

» Sposbéb wykonania uziemienia instalacji PV,

* Wykonanie schematu instalacji,

* Wykonanie rysunkow wykonawczych konstrukgiji,

» Badania geotechniczne gruntu potwierdzajgce mozliwos¢ zastosowania konstrukcji naziemnej w
zaprojektowanym miejscu.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu wykonawczego. Wykonawca moze przystgpi¢ do
realizacji dalszych elementéw zadania, tj. prac montazowych dopiero po akceptacji przez Zamawiajgcego
przedtozonego projektu wykonawczego. Po wykonaniu prac Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia projektu powykonawczego. Zamawiajgcy wymaga, aby dokumentacja zostata przekazana
zamawiajgcemu w 3 egzemplarzach papierowych oraz formie elektronicznej w formacie dwg lub dxf oraz
pdf.

Zdjecie nr 1- przyktadowy montaz konstrukcji naziemnej
y v 2\

Zrodto: opracowanie wlasne
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Zdjecie nr 2- przyktadowy montaz konstrukcji naziemnej

4

Zrodio: opracowanie wiasne
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Zdjecie nr 3- przyktadowy montaz inwerterow i zabezpieczen

e

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Wykonanie projektu elektrycznego i AKPIA

Projekty powinny zawiera¢é schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji

elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli PV.

Zaprojektowany ukfad sterowania/monitorowania powinien zapewnia¢:

- Kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami AC i DC,

- Kontrolowanie procesu przekazywania energii z magazynow energii ,

- pomiar energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu uruchomienia
instalacji modutéw PV,

- archiwizacje danych pomiarowych oraz ich wysSwietlania na stanowisku komputerowego
sterowania i wizualizacji,

- wyswietla¢ dane z wybranych pomiaréw na portalu internetowym.

Wizualizacja parametrow i uzyskanych danych podczas pracy powinna by¢ mozliwa do odczytania

zarowno na stronie www jak i za pomocg dedykowanej aplikacji mobilne;.

Wykonanie projektéow konstrukcji stalowej i aluminiowej pod panele PV

Projekty powinny zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidiowego wykonania konstrukcji
mechanicznej pod montowane panele PV. Forma i dobér konstrukcji wedtug indywidualnego rozwigzania
projektowego autora projektu. Zamawiajgcy nie okresla w tym zakresie szczegdlnych wymagan.

1.6.4 Uzyskanie niezbgednych uzgodnien i pozwolen

Wykonawca w razie potrzeby zapewnieni nadzor autorski przez caty okres trwania inwestycji realizowanej
na podstawie sporzgdzonej dokumentaciji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty byty poddane weryfikacji przez
osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wiasciwe instytucje, to przeprowadzenie weryfikaciji
i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem
tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odméwi zatwierdzenia w kazdym
przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument przedtozony przez Wykonawce nie spetnia wymagan kontraktu.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentéw przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym realizacji
zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z kontraktu.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii zamiennych jednak o
parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym.

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz oraz
zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem zezwolenia w celu
przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutéw PV w zakresie zgodnym z dokumentacja.

Wykonawca dokona uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej zaprojektowanych urzgdzeh oraz
przygotuje dokumenty do zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, zgodnie z art. 56 ust. 1a
ustawy prawo budowlane.

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy w zakresie budowy obiektu przekaze zamawiajgcemu
dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawcza.

Wykonawca przygotuje kompletng dokumentacje niezbedng do dopetnienia wszelkich formalnosci w
zaktadzie energetycznym OSD i sprzedawcy energii oraz ztozy jg w imieniu zamawiajgcego na podstawie
udzielonego petnomocnictwa, celem zawarcia stosownej umowy.
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1.6.5 Wymagania stawiane urzadzeniom
W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzgledni¢ urzgdzenia, ktore

umozliwig swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych przez inwestora (uzyskanie energii okoto
46 MWh rocznie).

Wszystkie urzgdzenia powinny posiadac certyfikaty wydane przez laboratoria notyfikowane przez Komisje
Europejska.

Proponowane parametry modutéw PV :

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne wykonane w technologii

potéwkowej HALF CUT. Zaleca sie , aby moduty w miare mozliwosci instalowa¢ od strony potudniowo
wschodniej, potudniowej i potudniowo-zachodnie aby maksymalizowac uzysk wyprodukowanej energii od
wczesnych godzin rannych do péznego popotudnia . W systemach fotowoltaicznych zaleca sie
zastosowanie modutow fotowoltaicznych N-Type ABC. Moduty fotowoltaiczne winny charakteryzowac sie

€O najmniej parametrami o nastepujgcych wartosciach :

Zakres dopuszczalnej
tolerancji w odniesieniu
do minimalnego
wymaganego parametru

Parametry modutéw Wymagany minimalny parametr (tolerancja)
Liczba ogniw 108 ogniw monokrystalicznych | Nie mniej niz 108
Typ ogniw N-Type | réwny N-Type
Moc P max (Wp) 450 Wp | rowny 450Wp
Wspotczynnik sprawnosci modutu 23,00% | Nie mniejsza niz 23,00%
P max 450 W | réwne 450 W (wg STC)
Nie mniejsze niz 39,99 V
Voc 39,99V (wg STC)
Nie mniejsze niz Nie
Vmp 33,80 V | mniejsze niz 33,80 V (wg
STC)
Nie mniejszy niz 13,50 A
Isc 13,50 A (wg STC)
Nie mniejszy niz 13,00 A
Imp 13,00 A (wg STC)
) . Nie wiekszy niz 0,300 %/°C
0/ /0
Wspotczynnik temperatury dla P max 0,300 %/°C (wg STC)
. . Nie wiekszy niz 0,050 %/°C
0/ /0
Wspotczynnik temperatury dla | s 0,050 %/°C (wg STC)
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Nie wiekszy niz 0,250 %/°C

0/ /0
0,250 %/°C (wg STC)

Wspotczynnik temperatury dla V oc

Maks. napiecie ukfadu (V) 1500 Voc | Nie wiekszy niz 1500 Voc

Nie mniejsza niz w zakresie

- ¢} + (o]
40°C do +85°C -40°C do +85°C

Temperatura robocza

Maksymalne obcigzenie statyczne 5400 Pa/przéd | Nie  mniejsze  niz 5400
2400 Pa/tyt | Pa/przdd, 2400 Paltyt
Grubos¢ ramy 30 mm | Nie mniejsza niz 30 mm
Nie mniejsza niz Szkio

Wykonanie

Szkto hartowane przéd , grubosé 3,20 mm
rama z aluminium anodowanego

hartowane szyby przednigj
grubo$¢ minimum 3,20 mm
rama z aluminium
anodowanego

Odpornos¢ na gradobicie

grad o srednicy 25 mm, max. szybkos¢ 23

m/s.

Nie mniejsza niz grad o
Srednicy 25 mm, max.
szybkos¢ 23 m/s.

Wymiary

Max. Wymiary 1850 x 1200 mm x40mm

Nie wigksza niz 1850 mm x
1200 mm x40mm

Tolerancja Voci Isc

+- 3%

Nie mniejsza niz +- 3%

Waga

21,00 kg +- 4%

Nie wigksza niz 21,00 kg +-
4%

Skrzynka przytgczeniowa

IP: 68
Liczba diod bypass: 3
Przewod sieciowy : min. 4 mm?

Nie mniejsza IP: 68
Liczba diod bypass: 3
Przewéd sieciowy : min. 4
mm?

Zigcze

Zgodne z MC4

rowne MC4

Maksymalny prad nominalny
bezpiecznika dla potgczenia
szeregowego

25A

réwne lub wieksze 25A

UWAGA: Nie dopuszcza sie zastosowania paneli PV P-Type , jako rozwigzania rownowaznego

,wszelkie inne rozwigzania réwnowazne muszg zawiera¢ rozwigzania N type , bez opcji dualglass ,o ile

spetnig wymagania przedstawione powyzej w tabeli oraz odnoszace sie do warunkdéw gwaranciji

opisanej ponizej.

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:
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1) Min.15 letnia gwarancja producenta na produkt,

2) min.25 letnia gwarancja liniowa producenta na moc

3) min.25 letnia gwarancja producenta lub dostawcy dziatania modutu obejmujgca w przypadku
utraty mocy ponad max dopuszczalne spadki wynikajgce z karty katalogowej- wymiane na nowy
produkt, przy czym max. spadek wydajnosci mocy do 2% w pierwszym roku i max. spadek w

nastepnych latach o nie wiecej niz 0,55 % przez okres 24 lat.

4) 5 lat ubezpieczenia udzielonego przez producenta, dostawce modutéw lub Wykonawce od
wszelkich szkéd, w tym przed dziataniem sity wyzszej. W przypadku doznania szkody zwrécone
zostang koszty Zamawiajgcemu koszty naprawy oraz réwnowartos¢ energii niewyprodukowanej w
okresie naprawy.

Moduly powinny byé wyprodukowanie nie wczesniej niz w roku 2024.

Moduly powinny posiadac certyfikaty:
IEC 61215 (2021) lub rownowazne.

IEC 61730 (2016) lub rownowazne

by¢ zgodne z normami dyrektywy 2014/35/UE ( oznakowanie CE) - spetnienie tego warunku winno
wynikac¢ z karty katalogowej produktu.

producent powinien posiadac certyfikaty jakosci takie jak: ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, 1ISO 45001
2018, lub rownowazne — spetnienie tego warunku winno wynikaé z karty katalogowej produktu.

Na etapie skiadania ofert Wykonawca przedstawi karty katalogowe modutéw PV oraz certyfikaty
IEC-61215 (2021) i IEC 61730 (2016) lub réwnowazne jako przedmiotowe srodki dowodowe .

Proponowane parametry inwerteréw DC/AC

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwertery hybrydowe majgce na celu przetworzenie
pradu statego produkowanego przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny zgodny z parametrami
sieci elektroenergetycznej. Dobdr inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany powinien
by¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Moc inwertera w stosunku do mocy paneli fotowoltaicznych
powinna zawierac sie w zakresie max do 100% mocy instalacji. Projektant w doborze inwertera powinien
kierowaC sie odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzgdzen systemu, a takze parametrami
indywidualnymi dla kazdej instalacji fotowoltaicznej (lokalizacja, azymut, kat nachylenia modutéw,
zmienne warunki nastonecznienia lub okresowe zacienienie).
Obudowa inwertera powinna charakteryzowa¢ sie stopniem szczelnosci co najmniej IP65 i zapewnia¢
ochrone przed dostepem do czesci niebezpiecznych, ochrone pytoszczelng oraz ochrone przed strugg
wody lang na obudowe z dowolnej strony.
Urzadzenia powinny pracowac z petng wydajnoscig w zakresie temperatur od -25°C do +60 °C.
Inwertery powinny zosta¢ wyposazone w system umozliwiajgcy pomiar izolacji w czesci DC, pozwalajgcy
wyeliminowac¢ uszkodzenia w okablowaniu paneli fotowoltaicznych, jak rowniez w samych panelach dajgc
wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Urzgdzenie powinno by¢ wyposazone w ochrone przed zamiang
polaryzacji DC, zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC, a takze jednostke monitorowania parametrow
sieci publicznej w trybie ciggtym oraz wytgcznik prgdu réznicowego na wszystkich biegunach (RCMU).
Z uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich lub okresowe zacienienie, wszystkie
falowniki powinny by¢é wyposazone w algorytm zapobiegajgcy lokalnym odczytom punktu mocy
maksymalnej w charakterystyce prgdowo-napieciowej zainstalowanych modutéw, wyszukujgc tym
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samym rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w catym stringu.

Inwertery powinny posiada¢ gwarancje producenta na okres min. 10 lat z mozliwo$cig jej przedtuzenia do
minimum 15 lat , aby zapewnic¢ trwatos¢ i zywotnos¢ instalacji fotowoltaicznych.

Inwertery muszg posiadaé¢ mozliwos¢ ograniczania mocy chwilowej falownika, tak aby okredlona ilo$¢

energii wyptywata do sieci OSD.

Inwertery musza by¢ wyposazone w funkcje dynamicznej redukcji mocy na podstawie wskazan uktadu
pomiarowedo , tak aby istniata mozliwosé zadeklarowania limitu mocy oddawanej do sieci OSD. Inwerter
poprzez funkcje komunikacji z licznikiem musi dopasowywaé w sposéb nieprzerwany swojg moc do
lokalnego obcigzenia. W celu poprawnego dziatania takiego uktadu nalezy przewidzie¢ odpowiednig karte
do zainstalowana w dowolnym inwerterze oraz jeden licznik inteligentny. Inwertery potgczone miedzy sobg
taczem szeregowym RS-422 ( w przypadku montazu wiecej niz 1 inwertera) . Limit przeptywu energii do

sieci w zakresie od - 10 do 100%.

Inwertery winny posiada¢ deklaracje kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz zgodnosci WE

odnoszgce sie do obowigzujgcych dyrektyw:

- 2014/35/UE,
- 2014/30/UE,

1. Inwerter 3 fazowy mocy do 36 kWp dla instalacji max 36 kW — zalecany montaz 2 inwerteréw
o dobranej mocy przez Wykonawce spetniajacych wymog ograniczenia mocy tagcznej do 36,00

kWp

WARUNKI OGOLNE

Minimalne wymagania
techniczne

Stopien ochrony obudowy

minimum P65

Zakres temperatur pracy

minimum od -25 do
+60°C

Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzgledne;j

Praca w zakresie
wilgotnosci wzgledne;j
uwzgledniajgca wartosé

100%
Wada Réwna lub mniejsza niz
g 25,00kg
ZABEZPIECZENIA
Wykrywanie rezystencji izolacji po stronie DC wymagane
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC wymagane
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC Wymagane
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC Wymagane
Wykrywanie wytadowan tukowych Wymagane
Zabezpieczenie przed praca wyspowa Wymagane
Urzadzenie odigczajgce po stronie wejscia wymagane
Monitoring prgdow uptywu wymagane

Urzadzenie odtgczajgce po stronie wejscia Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed

wysokg temp.

ograniczenie mocy
wyjéciowej -wymagane

WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejsciowy dla MPPT

rowne 30A dla dwoch
wejsc

Maksymalne napiecie wejsciowe

rowne 1100V
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Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymatosc¢ roztacznika DC)

réwne lub wigksze niz
38,00 A

Zakres napiecia roboczego MPPT

W zakresie minimum
réwne lub mniejsze od
200V i minimum réwne
lub wieksze od 1000V

Zakres napiecia MPPT przy petnym
obcigzeniu

W zakresie minimum
réwne lub mniejsze od
420V i minimum réowne lub
wieksze od 800V

Napigecie wejsciowe rozruchowe

réwne lub ponizej 200V

Liczba przytgczy pradu statego 2+2
Liczba MPPT 2
Pobér energii w nocy Réwny lub mniejszy 6 W
Klasa ochrony réwna 1
WARTOSCI WYJSCIOWE
Wspotczynnik mocy cos ¢

0-1ind./ poj.
llos¢
faz 3
Znamionowe napiecie wyjsciowe uktadu trojfazowego

400Vac

Czestotliwosé 50Hz

Zawartosc¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej

réwne lub ponizej 3%

SPRAWNOSC

Maksymalna sprawnos¢

minimum 98,40%

Europejski wspotczynnik sprawnosci

minimum 98,10%

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii /kompatybilno$¢é magazynow

energii / kompatybilno$¢ z optymalizatorem tak
Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej tak
Mozliwos¢ ograniczenia/zwiekszenia mocy wyjsciowej falownika (inwertera) Tak
Modbus RTU , port RS485 , wspieranie protokotu SUNSPEC lub

rownowaznego tak
Whbudowany WLAN tak
Whudowany Ethernet tak
Whbudowany serwer WWW tak
Whbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalaciji tak
Mozliwos¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak
Wyswietlacz tak

2. Inwerter 3 fazowy do 14 kWp dla instalacji max 13,95 kW-zaleca sie¢ montaz 1 inwertera o
dobranej mocy przez Wykonawce spetniajgcego wymaog ograniczenia mocy tagcznej do 14,00

kWp

WARUNKI OGOLNE

Minimalne wymagania
techniczne

Stopien ochrony obudowy

minimum P65

Zakres temperatur pracy

minimum od -25 do
+60°C

PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
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Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzgledne;j

Praca w zakresie
wilgotnosci wzglednej
uwzgledniajgca wartos¢

100%
Wada Roéwna lub mniejsza niz
g 25,00kg
ZABEZPIECZENIA
Wykrywanie rezystenciji izolacji po stronie DC wymagane
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC wymagane
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC Wymagane
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC Wymagane
Wykrywanie wytadowan tukowych Wymagane
Zabezpieczenie przed praca wyspowg Wymagane
Urzadzenie odigczajace po stronie wejscia wymagane
Monitoring prgdéw uptywu wymagane

Urzadzenie odigczajgce po stronie wejscia Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed
wysokg temp.

ograniczenie mocy
wyjsciowej -wymagane

WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejsciowy dla MPPT

réwne 30A dla dwéch
wejs¢ lub 20A dla
jednego wejscia

Maksymalne napiecie wejsciowe

rowne 1100V

Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymatosc roztgcznika DC)

réwne lub wieksze niz
38,00 A

Zakres napiecia roboczego MPPT

W zakresie minimum
réwne lub mniejsze od
200V i minimum réwne
lub wieksze od 1000V

Zakres napiecia MPPT przy petnym
obcigzeniu

W zakresie minimum
réwne lub mniejsze od
370 V i minimum réwne
lub wieksze od 800V

Napigecie wejsciowe rozruchowe

réwne lub ponizej 200V

Liczba przytgczy pradu statego 1+1
Liczba MPPT 2
Pobdr energii w nocy Roéwny lub mniejszy 6 W
Klasa ochrony réwna 1
WARTOSCI WYJSCIOWE
Wspétczynnik mocy cos ¢
0-1ind./ poj.
llos¢ faz
3
Znamionowe napiecie wyjsciowe ukfadu tréjfazowego W przedziale od 380-do
400Vac
Czestotliwosé 50Hz

Zawartosc¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej

réwne lub ponizej 3%

SPRAWNOSC

Maksymalna sprawnosé

minimum 98,40%

Europejski wspoétczynnik sprawnosci

minimum 97,90%

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
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Mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii /kompatybilno$¢ magazynow

energii / kompatybilno$¢ z optymalizatorem tak
Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej tak
Mozliwos¢ ograniczenia/ziekszenia mocy wyjsciowej falownika (inwertera) tak
Modbus RTU , port RS485 , wspieranie protokotu SUNSPEC Ilub

réGwnowaznego tak
Whbudowany WLAN tak
Whbudowany Ethernet tak
Whbudowany serwer WWW tak
Whudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalaciji tak
Mozliwos¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak
Wyswietlacz tak

Zastosowane inwertery majg by¢ w petni zautomatyzowane, kompatybilne z magazynami energii i
optymalizatorami ,posiadajgce wlasne zabezpieczenia oraz wymagane normy i certyfikaty w tym miedzy
innymi :

-EN /IEC 62109-1/-2, lub rownowazne

-EN 50530, lub rownowazne

-IEC 62116, lub rownowazne

-IEC 61727, lub rownowazne

-IEC 61683 lub rownowazne

UWAGA: Dopuszcza sie zastosowanie inwerterow o innej mocy niz wskazana w tabeli , jako rozwigzania
rébwnowaznego ,0 ile spetnig wymagania ograniczajace ilos¢ wprowadzanej energii do sieci max do 36,00
kW w przypadku instalacji pierwszej ( odnoszacej sie do mocy przytgczeniowej 36,00 kW) oraz 13,95 kW

dla drugiej instalacji ( odnoszgcej sie do mocy przytaczeniowej 14,00 kW) , a takze przedstawione

powyzej w tabeli wymagania technicznej oraz odnoszgce sie do warunkéw gwaranciji.
Inwertery powinny by¢ wyprodukowanie nie wczesniej niz w roku 2024.
Na_etapie skladania ofert Wykonawca przedstawi karty katalogowe inwerteréw oraz normy i

certyfikaty EN/IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, lub rownowazne jako przedmiotowe srodki
dowodowe .

Proponowane parametry magazynow energii.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ magazyny energii wspofpracujgce z inwerterami
hybrydowymi. Magazyny energii wyprodukowane nie wczes$niej niz w 2024 roku.
Magazyny energii wykonane w technologii modutowej umozliwiajgcej elastyczne rozszerzanie mocy 0 5
kWh .Wykonanie baterii w technologii ogniw litowo-zelazowo-fosforanowych (LiFePo4) . Kazdy modut
baterii z wbudowanym optymalizatorem ,zarzgdzajgcym tadowaniem i roztadowaniem baterii.

Magazyny wyposazone w poduszke samogaszenia w kazdym module.

Wymagania :

- okres minimalnej gwarancji : 10 lat (120 miesiecy)

- mozliwos¢ petnego 100% roztadowania baterii,

- mozliwos¢ automatycznego mapowania za pomocg aplikacji
- konstrukcja modutowa, wydajnos¢ systemu 15 kWh

Strona 30 z 47
PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez : r
i dla Podkarpacia - Polska Unie Europejska - ‘ /ﬁ P O D KAR PA’CK l E

- mozliwosc¢ tgczenia dwdch systemdw rownolegle do 30 kWh

Na potrzeby przylgczenia instalacji z istniejgcg rozdzielnice gtéwng nalezy przewidzie¢ koniecznosc
rozbudowy o nastepujgce elementy:

- zabezpieczenie gtéwne dla mikroinstalacji PV wraz z sygnalizacjg obecnosci napigcia,

- aparature ochrony p. przepieciowe;j,

- elektroniczny (modutowy) licznik energii elektrycznej z protokotem Modbus na potrzeby zliczania energii
elektrycznej wyprodukowanej przez system PV,

- system zapobiegania wprowadzeniu energii do instalacji OSD w przypadku wystgpienia braku zasilania
po stronie AC,

- zabezpieczenia gtéwne i uktad pomiaru pradu (przektadnik pradowy) na zaciskach szyn rozdzielnicy
gtéwnej

Planuje sie montaz magazynu energii w systemie 2 zestawy o mocy 15 kWh tgczone réwnolegle dla
instalacji o mocy 36,00 kWp oraz 1 magazynu energii 0 mocy 10 kWh dla instalacji o mocy 13,95 kWp.

Magazyny energii winny funkcjonowac réznych trybach pracy.
Domysinym trybie samozasilania, w ktérym instalacja fotowoltaiczna (PV) w pierwszej kolejnosci
obstuguje obcigzenie SUW, a nastepnie, w przypadku wystgpienia nadmiarowej mocy, taduje akumulator.
W przypadku gdy moc PV nie jest wystarczajgca do pokrycia obcigzenia SUW, wéwczas akumulator
roztadowuije sie, aby pokry¢ obcigzenie SUW jednoczesnie z energig PV. W sytuacji , gdy moc nadal nie
bedzie wystarczajgca, instalacja bedzie pobiera¢ moc z sieci.
Ukfad winien zostaé zaprojektowany tak, aby zmaksymalizowaé zuzycie wiasnej energii przez system i w
jak najwiekszym stopniu wykorzystac energie stoneczng z instalacji PV oraz pochodzacag z akumulatorow.
Nalezy przewidzie¢ mozliwosé zaprogramowania trybu akumulatorowego i trybu sieciowego.
W przypadku, gdy system pracuje w trybie akumulatorowym, nalezy ustawi¢ okres, w ktorym inwerter
bedzie tadowat akumulator energig PV, aby zapewni¢, ze akumulator jest w petni natadowany.
Tryb pracy sieciowy dostepny tylko w przypadku pracy z inteligentng siecig energetyczna.
Magazyny energii muszg by¢ wyposazone w inteligentne sterowniki ,ktére w sposob automatyczny beda
zarzadza¢ i monitorowa¢ wewnetrzng instalacjg elektryczng. Na podstawie pomiaréw mocy beda
wskazywac ilos¢ energii, oraz kierunek jej przeptywu dla kazdej fazy.
Sterowniki muszg umozliwiaC w sposob automatyczny lub zdalny uruchamianie urzgdzenia wedtug
aktualnych potrzeb, lub zgodnie z ustawionym harmonogramem czasowym, w zaleznosci od biezgcej
wlasnej produkcji energii z instalacji PV , gwarantujgc zwiekszony poziom autokonsumpciji
wyprodukowanej i zgromadzonej energii, przy minimalizacji ilo$ci energii oddawanej do sieci.
Sterowniki musza posiadaé mozliwo$¢é komunikacji z inwerterem w czasie rzeczywistym ,zbierac
szczegotowe dane z inwertera i na ich podstawie zarzgdza¢ energig, zgodnie z wprowadzonymi
nastawami.
Sterowniki musza posiada¢ mozliwos¢ ograniczania mocy energii elektrycznej, oddawanej z inwertera do
sieci elektroenergetycznej OSD oraz monitorowac prace inwertera po stronie prgdu statego.
Potfgczenia sterownika z inwerterem winny spetnia¢ ponizsze wymagania :

e ograniczenie mocy do najmniej obcigzonej fazy dla inwertera,

e ograniczenie mocy do poziomu wynikajgcego z bilansowania mocy dla L1, L2, L3,

e ograniczenie od napiecia,
Nalezy przewidzie¢ ustawienie wymagane przez operatora sieci przesytowej ograniczenia mocy czynnej
oddawanej do sieci przesytowej. W stosownym przypadku nalezy wyjasni¢ te kwestie z operatorem sieci
przesytowe;.
W przypadku sumowania wartosci energii z instalacji PV z magazynem energii , jezeli obowigzujgce
przepisy powodowatyby konieczno$¢ zwiekszenia mocy istniejgcych uktadéw pomiarowych wraz z
koniecznoscig dostosowania zabezpieczeh do zwiekszonej mocy , nalezy na etapie projektowania
przewidzie¢ instalacje blokerow wyplywu energii do sieci , jako kluczowego elementu instalacji
fotowoltaicznej z zerowym eksportem mocy , tak aby system PV pomimo podtgczenia do sieci
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energetycznej, dzieki zastosowanym urzgdzeniom nie przekazywat do niej nadmiaru wytworzonej energii,

a byla ona zuzywana na potrzeby wtasne obiektu.

| Magazyn energii -parametry dla modutowego zintegrowanego systemu 15 kWh

SPECYFIKACJA OGOLNA

Minimalne wymagania
techniczne

Stopien ochrony obudowy

Minimum P65

Zakres temperatur pracy roboczej

Minimum od -10 do +
50°C

Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzgledne;j

Minimum od 5% do 95%

Chtodzenie -naturalna konwencja

Wymagana -tak

Waga modutu zasilania /sterujgcego

Réwne lub ponizej 15,00
kg

Wymiary modutu zasilania /sterujgcego

Maksymalnie 720 mm *
180 mm x 270 mm

Waga modutu zintegrowanego wraz ze stojakiem

Réwne lub ponizej
180,00kg

Wymiary modutu ze stojakiem

Maksymalnie 720 mm*
180 mm* 1450 mm

Liczba modutéw bateryjnych

3

Mozliwos¢ tgczenia modutéw do 15 kWh

Wymagane -tak

Mozliwos¢ tgczenia modutéw rownolegle do 30 kWh

Wymagane -tak

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Uzyteczna pojemnos¢é modutu sterujgcego

Minimum 15,00 kWh

Szczytowa moc wyjsciowa

Minimum 6,00 kW/10 s

Maksymalna moc wyjsciowa

Minimum 5,00 kW

Napiecie nominalne dla uktadu tréjfazowego

Réwne lub wieksze
600V

Zakres napiecia roboczego w ukfadzie trojfazowym

od minimum od 350V do
maksimum 1100V

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

port RS485 /CAN /tgczenie kaskadowe

Wymagane -tak

Wyswietlacz

Wymagane -tak

Magazyn energii -parametry dla modutowego zintegrowanego systemu 10 kWh

SPECYFIKACJA OGOLNA

Minimalne wymagania
techniczne

Stopien ochrony obudowy Minimum P65
Zakres temperatur Minimum od -10 do +
pracy roboczej 50°C

Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzgledne;j

Minimum od 5% do 95%

Chtodzenie -naturalna konwencja

Wymagana -tak

Waga modutu zasilania /sterujgcego

Réwne lub ponizej
15,00 kg

Wymiary modutu zasilania /sterujgcego

Maksymalnie 720 mm *
180 mm x 270 mm

Waga modutu zintegrowanego wraz ze stojakiem

Réwne lub ponizej
135,00kg

Wymiary modutu ze stojakiem

Maksymalnie 720 mm*
180 mm* 1450 mm

Liczba modutéw bateryjnych

2
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Mozliwos¢ tgczenia modutéw do 10 kWh

Wymagane -tak

Mozliwosé tgczenia modutéw réwnolegle do 20 kWh

Wymagane -tak

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Uzyteczna pojemnos¢ modutu sterujgcego

Minimum 10,00 kWh

Szczytowa moc wyjsciowa

Minimum 5,00 kW/10 s

Maksymalna moc wyjsciowa

Minimum 5,00 kW

Napiecie nominalne dla uktadu tréjfazowego

Réwne lub wieksze
600V

Zakres napiecia roboczego w ukfadzie trojfazowym

od minimum od 350V do
maksimum 1100V

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

port RS485 /CAN /tgczenie kaskadowe

tak

Wyswietlacz

tak

Na etapie skltadania ofert Wykonawca przedstawi karty katalogowe magazynow energii oraz normy
i certyfikaty VDE2510-50, IEC62619, IEC 60730, UN.38.3, lub rownowazne jako przedmiotowe
srodki dowodowe .

UWAGA: wszystkie proponowane do zamontowania urzadzenia (moduty, inwertery, magazyny energii
oraz osprzet ) musza posiadac¢ oznaczenie dopuszczenia na rynek europejski (CE).

Proponowane parametry kabli do paneli PV

kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,

kable powinny by¢ podwdjnie izolowane,

kable powinny posiadac izolacje na napiecie state min 1500 VDC.

Potaczenie poszczegodlnych rzedéw modutéw fotowoltaicznych do falownika powinny zostaé¢ zrealizowane

za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o odpowiednim przekroju
zyt roboczych. Przewody nalezy dobra¢ pod wzgledem obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej oraz pod
wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napiec. Kable tgczgce poszczegdline moduty fotowoltaiczne
(fabrycznie zamocowane do modutéw) bedg mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montazowego
opaskami samozaciskowymi lub innymi dobranymi w fazie projektowania sposobami mocowania .
Zastosowane zostang takze koryta kablowe o odpowiedniej odpornos¢ UV, w ktorych zostang utozone
zarowno przewody DC jak i AC. Na koncach przewodéw, przytgczanych do modutéow fotowoltaicznych
nalezy zarobi¢ ztgczki, natomiast na koncach przewodow podtgczanych do inwertera, nalezy zarobic
ztgczki dostarczone przez producenta inwertera lub potaczy¢ do zaciskéow Srubowych falownika — w
zaleznosci od dobranego falownika. Od inwertera nalezy poprowadzi¢ przewdd prgdu przemiennego do
rozdzielnicy prgdu w budynku (dopuszcza sie prowadzenie wewnatrz budynku oraz w gruncie). Przekroj
kabla dobra¢ na etapie projektowania natomiast trase kablowg uzgodnic¢ z Uzytkownikiem. Przewdd pradu
przemiennego w budynku w miejscach widocznych prowadzi¢ w korytkach lub listwach instalacyjnych
systemowych metalowych. Miejsca przejs¢ przez Sciany uszczelni¢ i odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Po
stronie Wykonawcy lezy dostosowanie istniejgcej tablicy rozdzielczej do potrzeb przytgczenia instalacji
fotowoltaicznej i wytycznych OSD.

Przewody DC nalezy prowadzi¢ w korytkach lub listwach metalowych do zastosowan zewnetrznych.
Przekréj przewodéw DC dobierze projektant na etapie projektu. Majgac na wzgledzie ekspozycije
zewnetrzng kabli nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ spetnienia przez kable DC nastepujgcych parametréw:
- napiecie znamionowe : nie mniej, niz 1,5 kV DC/ 1kV AC

- zakres pracy - od przynajmniej : -40°C do +85°C
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- temperatura maksymalna nie mniej niz do 115°C

- odpornosc¢ kabla na promieniowanie UV (na warunki pogodowe) spetniajgca standard EN 50289-4-17
lub réwnowazny

- bezpieczenstwo pozarowe — odpornos¢ kabla na rozprzestrzenianie sie ptomienia: UNE 60332-1, IEC
60332-1 lub réwnowazny

- wymagana temperatura minimalna uktadania nie wyzsza, niz -10 °C

- odpornos¢ na ozon: wg EN 50396 lub rownowazny

- gietkos¢ zyt: dla potgczen statych nie wiecej, niz 4 x $rednica kabla

1.6.6 Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych
Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajgce
odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci, oraz winny by¢ wyprodukowane nie wczesniej niz w 2024
roku.

Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na srodowisko oraz jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet, bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na srodowisko oraz jakos¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, programem
funkcjonalno- uzytkowym, harmonogramem robo6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez
niego poprawione jego wtasnym kosztem i staraniem. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robot.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisébw BHP i odpowiednio
zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlanych.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Zabezpieczenie terenu budowy
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymaganh bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje wykopow i drég dojazdowych, Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem
ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, w pomieszczeniach
biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot
beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca. Wykonawca zobowigzany jest do utylizacji odpadéw zgodnie z odrebnymi
przepisami. Dokumenty potwierdzajgce te czynnosci stanowig element dokumentacji powykonawcze;j.

Ochrona wtasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wfadz bedgcych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektorem nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
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Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zapewni positki regeneracyjne czy napoje
stosownie do czasu trwania roboét i temperatur otoczenia. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczac¢ roboty utrzymania
nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spemiac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roéznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na 14 dni przed terminem wbudowania.
Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych

Dokumentacja techniczna wykonywania instalacji fotowoltaicznych PV.

Niniejsza dokumentacja zostata sporzgdzona zgodnie z Rozporzgadzenie Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego ( Dz.U. 2021 poz. 2454),

Opomiarowanie energii produkowanej oraz uktad pomiarowo-rozliczeniowy

Dla potrzeb pomiaru ilosci produkowanej energii elektrycznej przez zrodto wytworcze nalezy zastosowaé
inwerter z funkcjg jednokierunkowego pomiaru energii wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng
W celu opomiarowania energii elektrycznej w miejscu przytgczenia, Operator Systemu Dystrybucyjnego
na wiasny Kkoszt dostarczy i zainstaluje uktad pomiarowo-rozliczeniowy w oparciu o licznik
dwukierunkowy. OSD dostarczy ukfad pomiarowy na podstawie dokonanego przez Wykonawce
zgtoszenia przytgczonej instalacji fotowoltaicznej do lokalnego OSD .

Ochrona przeciwprzepieciowa ,przecigzeniowa i zwarciowa.
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Koniecznos¢ stosowania dodatkowej ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zweryfikowaé na podstawie
DTR konkretnego inwertera/falownika.

W przypadku koniecznosci zastosowania dodatkowej ,obok fabrycznych ochronnikéw, ochrony
przeciwprzepieciowej, w celu ochrony instalacji przed skutkami przepie¢ i wytadowan atmosferycznych
po stronie DC nalezy stosowa¢ dedykowane do obwodow DC ograniczniki przepie¢ oraz standardowe
ochronniki po stronie AC.

Wymaga sie zastosowania ochronnikow AC zintegrowanych typ 1+2 biegunowosc¢ 2 lub 4 bieguny w
zaleznosci od liczby faz falownika o napieciu znamionowym 230V o minimalnych prgdach : wytadowczym
In 30kA, maksymalnym pradzie wytadowczym Imax 60kA i znamionowym pradzie wyladowczym limp
18kA na biegun.

Ochrone przed prgdami rewersyjnymi nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie roztgcznika
bezpiecznikowego z wktadkag bezpiecznikowg lub wytgcznika instalacyjnego o charakterystyce typu ,C”.

W przypadku zastosowania przeksztaltnika bez fabrycznych zabezpieczeh od prgdéw zwarciowych i
przecigzeniowych po stronie DC, nalezy przewidzie¢ tg ochrone poprzez zastosowanie wytgcznikéw
instalacyjnych lub roztgcznikow bezpiecznikowych. Aparaty zabezpieczeniowe muszg by¢ dedykowane
dla napiecia min. 1000 /1500 VDC i zalezne od maksymalnych napieé dopuszczonych dla dobranego
falownika.

Prady znamionowe i charakterystyki pragdowo-czasowe urzgdzen nalezy dobra¢ po dokonaniu konfiguracji
instalacji w tahcuchach na etapie projektowania.

Wymaga sie zastosowanie ochronnikéw DC zintegrowanych typ 1+2 o napieciu 1000V DC/ 1500 V DC
o minimalnych prgdach: wytadowczym In 20kA, maksymalnym pradzie wytadowczym Imax 50 KA i
znamionowym pragdzie wytadowczym limp 12,5 kA na biegun ( nalezy dokonac stosownych obliczen i
dokonac¢ ewentualnych korekt )

Ochrona przeciwporazeniowa.

Nalezy zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim poprzez izolacje oraz
wszelkie dziatania ograniczajgce dostep do elementow systemu.
Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy zrealizowaé poprzez stosowanie urzgdzen wykonanych w |l
klasie ochronnosci oraz uziemione potgczenia wyrbwnawcze.
W przypadku zastosowania inwertera umozliwiajgcego przeptyw prgdu zwarcia DC do instalaciji
elektrycznej, nalezy zastosowaé dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zrealizowang za pomoca
wytgcznik réznicowoprgdowego typu B po stronie instalacji zmiennopradowej, zlokalizowany w tablicy
gtéwnej budynku. Przy doborze zabezpieczen nalezy stosowac sie do wytycznych okreslonych w normie
PN-IEC-60364 lub réwnowaznej oraz wytycznych producenta inwerterow. Wymaga sie wytgczniki RCD o
charakterystyce A i pradzie wyzwalajgcym réznicowym 100mA z minimalng znamionowg zdolnoscig
zwarciowg 10kA

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

- montaz konstrukcji pod moduty PV,
- montaz modutéw PV na konstrukciji,
- ulozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,
- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej wraz z przystosowaniem jej do poditgczenia instalacji PV,
- montaz inwerteréow PV,
- montaz magazyndw energii
- montaz uktadu automatyki,
- montaz zabezpieczeh p.poz,
- uziemienie instalacji fotowoltaicznej oraz ogranicznikow przepie¢ (R<10Q),
- wykonanie instalacji odgromowej do przytgczenia instalacji fotowoltaicznej,
- wykonanie prob instalacji, pomiaréw oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie uktadu i regulacje,
- szkolenie obstugi.
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Zakres prac budowlanych obejmuje:

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzgdzen,

- zamurowanie otworow montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

- wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez Sciany, lub inne przeszkody,

- uszczelnienie przepustéw

- wykonanie niezbednych robét ziemnych obejmujgcych prowadzenia kabli w gruncie

- wykonanie fundamentow niezbednych do posadowienia modutow PV zlokalizowanych na gruncie ,

- odtworzenie uszkodzonych wypraw elewaciji,
Wymagania dotyczace badan i odbioru rob6t budowlanych
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatdw oraz zapewnia odpowiedni
system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy stosowac¢ wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiarow i
badan przedstawi na piSmie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow i robo6t ponosi Wykonawca.
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru
- odbidr czesciowy,
- odbiér koncowy
Odbior czesciowy powinien byé przeprowadzany dla wykonania czesci instalacji zakonczonych w obrebie
obiektu podlegajgcych zakryciu ( roboty ziemne , uktadanie kabli pomiedzy instalacjg , a rozdzielnicg
gtéwng). Na okolicznos¢ dokonania odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole
nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonaé odbioru czesciowego.
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonhczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora nadzoru oraz
Inwestora. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego.
Do odbioru koncowego/czesciowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jes$li zostata sporzgdzona w

trakcie realizacji umowy,
- ustalenia technologiczne,
- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
- dokumenty niezbedne do dokonania zgtoszenia przytgczenia do sieci elektroenergetycznej wykonanej
instalacji PV

- inwentaryzacje powykonawczg
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania robot
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poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Wymagania dotyczace szkolenia obstugi
Szkolenie obstugi z zamontowanych urzgdzen, instalacji oraz zasad poprawnej bezpiecznej eksploataciji
konserwacji dla pracownikdw Zamawiajgcego/Uzytkownika dokona Wykonawca w ramach
wynagrodzenia umownego.
1.7 Koncepcja systemu OZE
Przedstawione opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma stuzy¢ dla wykonania zaméwienia
zgodnego z procedurg ustawy prawo zamoéwien publicznych projektéow branzowych (elektryczny,
konstrukcyjny) przez uprawnionych do tego celu projektantéw.
Wg wytycznych inwestora w ramach srodkéw pienieznych przeznaczonych na realizacje projektu oraz
wskazanych mocy instalacji PV dla obiektu, zostat wstepnie zaprojektowany system fotowoltaiczny
uwzgledniajgcy powyzsze zatozenia.
W przypadku koniecznosci modernizacji istniejgcej instalacji elektrycznej w zakresie niezbednym do
wigczenia w nig instalacji PV, modernizacje takg przeprowadzi Wykonawca w ramach przedmiotu
zamowienia.
1.7.1 Wymiarowanie systemu PV

Usytuowanie modutéw PV

W celu zapewnienia jak najwiekszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego, przyjeto utozenie
modutéw na systemie montazowym pod kgtem okoto 30-35°, do poziomu, przy zachowaniu odpowiednich
odstepow technicznych pomiedzy nastepujgcymi po sobie. Takie usytuowanie zapewnia prace instalacji
fotowoltaicznej z nastawieniem na jak najwieksze uzyski w porach wiosenno-letnio-jesiennych, przy
minimalnych stratach uzyskéw podczas pracy w okresach zimowych. Ustalenie granicznego kata
nachylenia do ustalenia na etapie projektowym.

Moduly fotowoltaiczne

Dla planowanej instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne o minimalnej mocy 450 Wp.

Nominalna moc modutu fotowoltaicznego jest podawana przy temperaturze ogniwa 25°C i naswietleniu
1000 W na 1 m?, tak wiec przy wysokiej temperaturze otoczenia i matym nastonecznieniu, jego wydajnos$é
spada. Minimalne wartosci paneli zostaty podane w tabeli powyze;.

Inwerter

W celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostang inwertery ktére we
wstepnej lokalizacji zostang zamocowane pod konstrukcjg montazowg systemu fotowoltaicznego lub
wewnatrz budynku, we wskazanym pomieszczeniu. Ze wzgledu na ich mate wymiary oraz wage nie
wptyng na dodatkowe obcigzenia na konstrukcje oraz stopien ochrony min. IP65 dopuszcza ich prace na
otwartej przestrzeni.

System montazowy

Dopuszcza sie stosowanie elementow wykonanych jedynie z:

- aluminium

- stali nierdzewnej materiat zgodny z normg PN-EN 10088-1 gatunek A2 (lub lepszy) ,lub rownowazne

- stali ocynkowanej ogniowo.

Dla elementow ze stali ocynkowanej stawia sie¢ wymagania zgodnie z normg PN-EN I1SO 1461, lub
rownowazne i odpowiednig klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C3. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji
musi posiadaé klase korozyjnosci gwarantujgcg minimum 20-letnig odpornosé na korozje.

Materiat wykonania - minimum:

ocynkowany profil stalowy 40x40x3,0 mm — rama wsporcza dla podkonstrukcji, aluminiowy profil
wsporczy,
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sruby z tbem szesciokatnym lub teowe M10x25 A2

nakretki M10 A2

klemy dociskowe wykonane z aluminium.

Przed zastosowaniem systemu montazowego, osoba z wskazanymi uprawnieniami powinna dokonac
obliczen konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych konstrukcji. Przy obliczeniach wytrzymatosciowych,
oprocz wagi konstrukcji montazowej systemu PV, pod uwage nalezy wzigé wszystkie inne czynniki
mogace wplyngé na obcigzenie, np.: opady $niegu, ciezar ludzi, ciezar sprzetu budowlanego, ciezar
wigzek kablowych.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow pod warunkiem ich zwigekszonej odpornosci na korozje
oraz dobranych wytrzymatosciowo pod potrzeby realizacji projektu.

Przewody solarne

Potaczenie poszczegolnych rzeddw modutow fotowoltaicznych do falownika powinna zostac
zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych
0 odpowiednim przekroju zyt roboczych. Zostang one dobrane pod wzgledem obcigzalnosci pragdowe;j
diugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napieé. Kable tgczgce poszczegdline
moduly fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) bedg mocowane do konstrukcji wsporczej
systemu montazowego paskami samozaciskowymi lub w inny dobrany w projekcie sposob. Zastosowane
zostang takze koryta kablowe, w ktérych zostang utozone zaréwno przewody DC jak i AC. Na koncach
przewodow, przytaczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobi¢ ztgczki, natomiast na kohcach
przewoddw podtgczanych do inwertera, nalezy zarobi¢ ztgczki dostarczone od producenta inwertera.
Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm. Instalacja
odgromowa stanowi przedmiot zaméwienia i ma by¢ wykonana na koszt Wykonawcy w ramach umowy.
Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2
lub rbwnowazne.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Zastosowany inwerter uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, jednak z uwagi
na fakt wykonywania instalacji w obiekcie uzytecznosci publicznej wymagane jest zastosowanie
wytgcznikdéw réznicowo-prgdowych o odpowiednio dobranym prgdzie znamionowym oraz pradzie
réznicowym =100mA.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przeciwprzepieciowg instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Nalezy zastosowal ograniczniki przepie¢ zaréwno po stronie DC jak i AC, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz dobrg praktyka.

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Do zaciskédw AC inwertera nalezy podigczy¢ kabel stuzgcy do przesytu wyprodukowanej energii i
przytaczy¢ go do istniejgcej rozdzielni elektrycznej budynku. Przekréj kabla powinien by¢ dobrany w taki
sposob, aby straty wynikajgce ze spadku napiecia nie przekroczyty 1%.

Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej wykona¢ zgodnie z warunkami przytgczeniowymi wydanymi
przez operatora energetycznego.

1.7.2 Elementy dodatkowego wyposazenia

W skiad elementéw dodatkowych, ktére bedg uzyte w projektowanej inwestycji wchodzi system
monitoringu parametréw elektrycznych systemu fotowoltaicznego.
W celu monitorowania pracy catego systemu fotowoltaicznego przewidziane zostato zastosowanie
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urzadzen do monitoringu. Urzadzenie to umozliwia monitorowanie pracy systemu, pod kagtem sprawnosci,
uzyskow, wartosci napie¢ i pradéw. Urzadzenie monitoringu umozliwia réwniez odczytywanie danych w
sieci internetowej, po zalogowaniu sie na stronie np. producenta urzgdzenia.

Rysunek 1 Koncepcja uktadu monitorujagcego system fotowoltaiczny
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1.7.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
1.7.3.1 Stadia dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa sktadac sie winna z nastepujgcych stadidw:

e Projekt wykonawczy

¢ Obliczenia symulacyjne dla zaprojektowanej instalacji PV

¢ Inne opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu a niezbedne do uzyskania odpowiednich
pozwolen

o Dokumentacja powykonawcza

1.7.3.2 Szczegoétowe cechy zamoéwienia dotyczace rozwigzan technicznych

Wykonawca sporzadzi Projekt wykonawczy w zakresie niezbednym do uzyskania wszelkich pozwolen i
uzgodnien. Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana z nalezytg starannoscia, zgodnie z
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zasadami wiedzy technicznej, standardami i zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami i

etykg zawodowg zgodnie z prawem budowlanym i polskimi normami.

Nalezy przyja¢ rozwigzania zapewniajgce prostg, niezawodng eksploatacje obiektéw w diugim okresie

czasu po najnizszych kosztach eksploatacii.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w

zakresie:

- organizacji robo6t budowlanych,

- zabezpieczenia interesdw 0sob trzecich,

- ochrony srodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robot przed dostepem oséb trzecich,

- zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robét budowlanych,

muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a wykonawca bedzie posiadat dokumenty

potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach

budowlanych i posiadajg wymagane parametry. Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole

wykonywanych robét budowlanych.

Kontroli Zamawiajgcego poddane bedg w szczegdlnosci:

— rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty wykonawcze w aspekcie ich
zgodnosci z zatozeniami, programem funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami umowy,

— stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w projekcie wykonawczym
i w specyfikacji technicznej,

— sposbéb wykonania robét budowlanych w aspekcie zgodnos$ci wykonania z projektem
wykonawczym i PFU.

Dla potrzeb zapewnienia wspotpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych robét oraz

dokonywania odbioréw Zamawiajgcy przewiduje ustanowienie Inspektora nadzoru inwestorskiego w

zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo budowlane i postanowiefh umowy.

Zamawiajgcy po stwierdzeniu nalezytego wykonania umowy na podstawie protokotéw zdawczo-
odbiorczych projektow dla instalacji oraz odbioru robét, a takze uzyskania potwierdzenia mozliwosci
Swiadczenia ustugi dystrybucji lub zawarcia umowy o przytgczenie instalacji przez OSD lub dostawce
energii , wyptaci wynagrodzenie za zrealizowany przedmiot umowy.

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy w zakresie obiektu przekaze zamawiajgcemu
dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawcza.

Wykonawca przygotuje kompletng dokumentacjg niezbedna do dopetnienia wszelkich formalnosci w
zaktadzie energetycznym i Panstwowej Strazy Pozarnej wiasciwej dla miejsca Inwestora.
1.7.4.Gwarancja

1. Wykonawca bierze petng odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
wszelkich czynnoéci na placu budowy i za metody uzyte przy budowie.

2. Wymagany okres gwarancji na catos¢ zamowienia (1j. prace projektowe oraz roboty) liczony od dnia
dokonania Odbioru Korncowego i podpisania bezusterkowego Protokotu Odbioru Koncowego przez
Zamawiajgcego wynosi odpowiednio minimum:

1) roboty budowlane i montazowe oraz wbudowane urzadzenia i materialy — min. 60 miesiecy
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2) paneli fotowoltaicznych —15 lat (gwarancja producenta)

3) inwerteréw — 10 lat (gwarancja producenta)

4) gwarancje liniowg producenta na moc modutéw — w ciggu 25 lat moc modutdw nie spadnie ponizej
86,8% mocy znamionowej pomierzonej w warunkach STC (max. 2% spadek w pierwszym roku i
max. spadek w nastepnych latach 0,55% tgcznie przez okres 25 lat),oraz gwarancji dziatania modutu
obejmujgca w przypadku utraty mocy ponad max dopuszczalne spadki wymiane na nowy produkt |,

5) 5 lat ubezpieczenia od wszelkich szkdd, w tym przed dziataniem sity wyzszej. W przypadku
doznania szkody zwrécone zostang koszty naprawy oraz rownowartos¢ energii nie wyprodukowanej
w okresie naprawy.

3.Wykonawca wystawi Zamawiajgcemu dokument gwarancyjny na roboty budowlane i montazowe z
datg odbioru kohcowego. Dokument gwarancyjny bedzie zatgcznikiem do Protokotu Odbioru
koncowego. Wykonawca przekaze oryginat gwarancji poszczegolnych producentéw urzadzen
zamawiajgcemu tj. paneli oraz falownikow.

4. W tym okresie Wykonawca zobowigzany jest na wezwanie Zamawiajgcego na swoj koszt usuwaé
wszelkie wady i usterki na obiekcie bedgce rezultatem zlej jakosci przeprowadzonych robét lub
zastosowanych materiatéw.

5. Zamawiajgcy o wszelkich ujawnionych usterkach i wadach powiadomi Wykonawce w terminie 5 dni
od dnia powziecia informacji o ich ujawnieniu.

6. Wykonawca zobowigzany jest do przystgpienia do usuniecia usterek w ciggu 3 dni od dnia
doreczenia zawiadomienia o ujawnionych usterkach.

7. Usuniecie usterek powinno nastgpi¢ w okresie 7 dni od dnia przystgpienia (o ktérym mowa w
powyzszym punkcie). O fakcie usuniecia usterek Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego pisemnie.

8. Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie okreslonym w punkcie 7 bez uzasadnionej przyczyny,
Zamawiajgcy moze zleci¢ usuniecie ich stronie trzeciej na koszt i ryzyko Wykonawcy. W tym
przypadku koszty usuwania wad bedg pokrywane w pierwszej kolejnosci z kwoty zatrzymanej tytutem
zabezpieczenia nalezytego wykonania Umowy.

9. Wykonawca zapewnia serwisowanie i przeglady techniczne urzgdzen objetych zamowieniem —w
okresie obowigzujgcej gwarancji. Serwis i przeglady techniczne powinny by¢ prowadzone przez
podmioty wskazane przez producentow, w terminach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub wyznaczonych
przez producenta /sprzedawcow urzgdzen oraz w przypadku koniecznosci stwierdzonej przez
Zamawiajgcego. Serwis w przypadku stwierdzonej awarii oraz naprawy gwarancyjne - obejmujg réwniez
bezptatng wymiane uszkodzonych lub zuzytych czesci na elementy nowe. Wykonawca zobowigzuje sie

do zapewnienia serwisu z czasem realizacji maksymalnie do 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii w

okresie obowigzujgcej gwarancji (przez Zamawiajgcego lub Uzytkownika).

10.Serwis techniczny oraz przeglady techniczne zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego oraz producenta
w okresie obowigzujgcej gwarancji, co najmniej raz w roku.

1.8 Odbiér Robot
1.8.1 Rodzaje odbioréw roboét

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

— odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi koncowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér roboét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci
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robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 2 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

1.8.3 Odbiér czesciowy robét

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbiory czesciowe robot bedg dokonywane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz upowaznionego przedstawiciela bgdz przedstawicieli
Zamawiajgcego. Wykonawca winien zgtasza¢ gotowos¢ do odbioréw, o ktérych mowa powyzej, wpisem
do dziennika budowy (zeszytu budowy) z odpowiednim wyprzedzeniem umozliwiajacym podjecie dziatan
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiciela lub przedstawicieli Zamawiajgcego.
Wykonawca winien zgtasza¢ gotowo$¢ do odbioréw, o ktérych mowa powyzej - wpisem do dziennika
budowy (zeszytu budowy).

1.8.4 Odbior koncowy robot
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartoéci. Odbioru koncowego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego ktorej
podstawowy czton tworzg:

e upowazniony przedstawiciel Wykonawcy;

o  Kierownik budowy/robdt;

e upowazniony przedstawiciel lub przedstawiciele Zamawiajgcego;

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Podstawg zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru koncowego, bedzie faktyczne wykonanie
wszystkich robét budowlanych, potwierdzone w dzienniku budowy (zeszycie budowy) wpisem dokonanym
przez Kierownika budowy/robdt, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wraz ze zgtoszeniem do odbioru koncowego Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kompletne
dokumenty konieczne do odbioru, sprawdzone i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zamawiajgcy wyznaczy i rozpocznie czynnosci odbioru koncowego w terminie do 7 dni roboczych od daty
zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci Wykonawcy do odbioru kohcowego i przedtozenia
dokumentéw, o ktérych mowa powyze;j.

Za date wykonania przez Wykonawce przedmiotu umowy, uznaje sie date spisania Protokotu Odbioru

Koncowego zadania inwestycyjnego.

W razie nie usuniecia przez Wykonawce w ustalonym terminie, wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym, w okresie gwarancji jakosci / rekojmi, przy przeglagdach gwarancyjnych, Zamawiajgcy jest
upowazniony do powierzenia ich usuniecia osobom trzecim na koszt i ryzyko Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacja
projektowg. W toku odbioru koncowego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
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1.8.5 Dokumenty do odbioru kohcowego

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru koncowego jest sporzadzony wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego protokdt odbioru koncowego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeSli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2) dzienniki (zeszyty) budowy,

3) protokoly odbioru oraz oswiadczenia o braku uwag do przeprowadzonych robot od
zarzadcy/Uzytkownika obiektu,

4) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu — jesli dotyczy.

5) gwarancje.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.8.6 Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

1.9. Przepisy prawne i normy

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz

inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane zrobotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob

ciggly bedzie informowacé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne

odnosne dokumenty.

Réwnowaznos¢ norm i zbiorowo przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,

wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w

kontrakcie nie postanowiono inaczej.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych norm, normatywow iinnych

aktow prawnych. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujgcych norm i normatywow:

1) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2024 r. poz.725 z p6zn.zm.),

2) Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2024 r. poz.
1320 - z pdzn.zm.),

3) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (jednolity tekst
Dz.U. 2024 poz. 1130 z pdzniejszymi zmianami),

4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. Nr 2021, poz.
1213).

5) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. 2024 r. poz.275
z pdzniejszymi zmianami).
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6) Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2024 r. poz. 54 z
pozn. zm.).

7) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2023 r. poz. 1587 ze zm.)

8) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz.U. 2021 poz. 2454),

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1225 ze zm.),

10) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzednia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczaco oddziatywac na srodowisko ( Dz.U. 2019 r. poz. 1839 ze zm.),

11) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563),

12) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (j.t Dz.U. 2023 poz. 873),

13) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. -w sprawie ogdélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 - z
pbézniejszymi zmianami),

14) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401- z pézniejszymi zmianami),

15) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,poz.
1126- z pdzniejszymi zmianami),

16) Wszystkie pozostate przepisy majgce zastosowanie i wpltyw na kompletnos¢ i prawidtowos$é
wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczenstwo uzytkowania wraz z trwatoscig i
ekonomikg rozwigzan technicznych oraz wptywajgce na uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym —
warunki przytgczenia do sieci energetyczne;j.

UWAGI:

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu technicznego/wykonawczego, stanowi wytyczne dla
okreslenia standardow wykonania i jakosci prac, przy zachowaniu minimalnych wymagan technicznych
urzadzen przedstawionych w PFU. Wszelkie prace projektowe lub czynnosci nie wyszczegdlnione w
niniejszym PFU, a niezbedne do wiasciwego i kompletnego opracowania dokumentacji projektowej oraz
uzyskania niezbednych uzgodnien czy decyzji administracyjnych nalezy traktowaé jako oczywiste i
uwzgledni¢ w kosztach i terminach wykonania przedmiotu zamowienia. Ztozenie przez Wykonawce oferty
oznacza, ze udostepniona dokumentacja jest kompletna i nadaje sie do prawidtowego wykonania
zakresu zamoéwienia. W zwigzku z powyzszym Wykonawca nie moze uchyli¢ sie od odpowiedzialnosci
za nienalezyte wykonanie robot na podstawie otrzymanej dokumentaciji.

Podane w opisach nazwy witasne, znaki towarowe, patenty , Zzrodta pochodzenia, normy itp. ,o ile
wystepujg , nie majg na celu naruszenia ustawy Pzp, a majg jedynie za zadanie sprecyzowanie
oczekiwan jakosciowych i technologicznych zamawiajgcego , bez doprowadzania do uprzywilejowania
lub wyeliminowania jakichkolwiek wykonawcéw czy produktéw.
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Wszedzie tam, gdzie przedmiot zamdwienia zostat opisany poprzez wskazanie znakéw towarowych,
patentéw lub pochodzenia, zrédta lub szczegdlnego procesu lub norm, europejskich ocen technicznych,
aprobat, specyfikacji technicznych i systemow referencji technicznych, Zamawiajgcy dopuszcza
oferowanie przez Wykonawce materiatéw lub rozwigzan réwnowaznych w stosunku do opisanych w
dokumentacji, pod warunkiem, Zze nie obnizg okreslonych w dokumentacji standardoéw, bedag posiadaty
wymagane odpowiednie atesty, certyfikaty lub dopuszczenia oraz zapewnig wykonanie zamowienia
zgodnie z oczekiwaniami i wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w SWZ. Wskazanie w opisie
przedmiotu zaméwienia przyktadowych znakéow towarowych patentéw Iub pochodzenia, norm,
europejskich, ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych
ma na celu doprecyzowanie oczekiwan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia i stanowi
wzorzec jakos$ciowy przedmiotu zamowienia, o parametrach nie gorszych niz opisanych w PFU.

W takiej sytuacji Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy stosownie do tresci art. 101 ust. 5 Pzp zlozenia
stosownych dokumentéw uwiarygodniajgcych zastosowanie rozwigzan réwnowaznych , na etapie
sktadania ofert .

W przypadku, gdy Wykonawca nie ztozy w ofercie dokumentéow o zastosowaniu innych rownowaznych
materiatéw lub urzgdzen lub rozwigzan, to rozumie sie przez to, ze do kalkulacji ceny oferty i wykonania
przedmiotu zamdwienia ujeto materiaty i urzadzenia zaproponowane i dotgczone do oferty Wykonawcy.
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