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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Wymagania og6lne

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.
Wewnetrzna instalacja wodociggowa

Kod CPV: 45332200-5

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.
Wewngtrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Kod CPV: 45332300-6

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.
Instalacja c.o.

Kod CPV: 45330000-9

Kod CPV: 45330000-0

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.
Wentylacja mechaniczna

Kod CPV :45331200-8

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.
Klimatyzacja

Kod CPV: 42122460-2



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.00.00.

WYMAGANIA OGOLNE

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t opracowano w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dziennik Ustaw nr 202 z dnia 16.09.2004 poz. 2072)
jako element sktadowy zwigzany z przedmiarami robét i kosztorysami branzowymi.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa
wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych w zakresie instalacji
sanitarnych jakie zostang wykonane w ramach zadania:

»Przebudowa budynku wraz ze zmiang sposobu uzytkowania cze$ci budynku
wielofunkcyjnego na centrum opiekunczo — mieszkalne” — dz. nr 139/6 Pecna gm. Mosina.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
specyfikacjach technicznych

ST.01.00 Wewnetrzna instalacja wodociggowa

ST.02.00 Wewngtrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

ST.03.00 Instalacja c.o.

ST.04.00 Wentylacja mechaniczna

ST.05.00 Klimatyzacja

1.3. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w WTWiO instalacji sanitarnych, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

1.4. Dokumentacja robot montazowych instalacji sanitarnych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia
11.09.2020 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2020, poz. 1609), dla przedmiotu zamodwienia, dla ktorego wymagane jest uzyskanie
pozwolenia na budowe.

— projekt techniczny, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia
11.09.2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i1 formy projektu budowlanego (Dz. U.
2020, poz. 1609),

— specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w
przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i1 formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2018, poz. 963),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 1. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoly odbiorow czgsciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zatagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji
robdt z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art.3,



pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami).
Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdlowej) wykonania i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Materiaty stosowane do budowy instalacji sanitarnych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi , lub

— deklaracje¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,, regionalny wyréb budowlany ".

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Materiaty do wykonania robdt nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialty muszg by¢ dopuszczone do obrotu i

powszechnego stosowania.

Moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych 1 zagranicznych posiadajgce aprobaty

techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanych przez Inwestora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci
do pracy, oraz spelnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujga mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robdt. Liczba $rodkéw transportu powinna



gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$§lonymi w ST, wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terenie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane rurociagi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji sanitarnych powinna by¢ prowadzona w czasie
wszystkich faz robot.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaly spelione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Robotami tymczasowymi przy montazu sg roboty towarzyszace, zanikajace. Zasady obmiaru
tych robot nalezy przyja¢ takie same jak dla podstawowych okreslone w odpowiednich
katalogach.

Obmiaru robot podstawowych w przypadku wyceny robot w oparciu o KNR wydany przez
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa dokonuje si¢ z uwzglednieniem
podziatu na kategorie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne
Odbidr robdt nalezy dokonaé zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robo6t Budowlano — Montazowych” t.I1 ,,Instalacje sanitarne 1 przemystowe”
Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami w trakcie
wykonywania robot
— dokumentacja uzasadniajgca uzupeilnienia 1 zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot
— dziennik budowy
— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialow
— protokoty czgsciowych odbiorow
— protokdty i zaswiadczenia z dokonanych prob pomontazowych
— protokdty pomiaréw i badan
— $wiadectwa jakosci 1 dopuszczenia do eksploatacji urzadzen 1 materialow
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty wyniki pozytywne. Z odbioru
technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego

zakresu robot 1 ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie , po dokonaniu

odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po

wykonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢

tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot
potwierdzonych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe

uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materialéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzetu w miar¢ postepu robot

— wykonanie robot towarzyszacych,

— montaz rurociggdw i armatury

— wykonanie prob ci$nieniowych

— usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— doprowadzenie terenu po budowie do stanu pierwotnego.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,

— oplaty za zajecia terenu

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowan

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi

Zamawiajgcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.— Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118 z pdzn. zm.),



Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177
z p6zn. zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r, Nr 147, poz. 1229. z p6zn. zmianami),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz. 1321 z
pozn. zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (jedn. tekst. Dz. U. 2008
Nr 25, poz. 150 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r,
Nr 19, poz. 115).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ 1 zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (jedn. tekst 2006 Dz. U. Nr 123, poz. 858).

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 2 kwietnia 2001 r.
- w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakowaniem CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydania europejskich
aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielenia, uchylania lub
zmiany (Dz. U. Nr 237, poz. 2375),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn. 2003 Dz. U. Nr
169, poz. 1650 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz.U. Nr 47,p0z.401 ).,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia ( Dz. U. Nr 120, poz.1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz.2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjne;j
oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz.2042),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz.2072 z pdzn. zm.).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.01.00.

WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA
(45330000-9)

Nazwy 1 kody robdét wedtlug kodu numerycznego stownika gléwnego Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV)

Dziat robot:
45000000-7 — Roboty budowlane

Grupa robot:
45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robot:
45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno — kanalizacyjne i sanitarne

Kategoria robdt:
45332000-3 — Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 — Roboty instalacyjne hydrauliczne

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t opracowano w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dziennik Ustaw nr 202 z dnia 16.09.2004 poz. 2072)
jako element sktadowy zwigzany z przedmiarami robdt i kosztorysami branzowymi.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot budowlanych w zakresie robot
hydraulicznych (instalacja wody zimnej, instalacja wody cieptej z cyrkulacja oraz instalacja
hydrantowa), ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa budynku wraz ze
zmiang sposobu uzytkowania cze$ci budynku wielofunkcyjnego na centrum opiekunczo —
mieszkalne” — dz. nr 139/6 Pecna gm. Mosina.

1.2. Zakres robot objetych ST
1.2.1. Roboty budowlane podstawowe
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie wewnetrznej instalacji wodociggowej zgodnie z pkt.1.1
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:
— montaz instalacji wody zimnej, cieptej 1 cyrkulacji z rur PE wielowarstwowych,
faczonych poprzez ztaczki zaciskowe;
— montaz armatury;
— montaz instalacji wody ppoz. z rur stalowych gwintowanych;
— montaz hydrantow.

1.2.2. Roboty towarzyszqce i tymczasowe
Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty
towarzyszace i tymczasowe:

— wykonanie przebi¢ przez $ciany i stropy;

— wykonanie przej$¢ ppoz. przez przegrody oddzielenia ppoz.;

— zabetonowanie przebic;

— podltaczenie przybordéw sanitarnych;

— wykonanie izolacji przewodow;

— wykonanie préb szczelnosci 1 prob cisnieniowych oraz badania wody

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Instalacja wodociggowa — uklady potaczonych przewodow, armatury i urzadzen,
stuzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i ciepla wode, speiniajagca wymagania
jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkow, jakim powinna
odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

1.3.2. Instalacja zimnej wody — instalacja rozpoczynajaca si¢ bezposrednio za zestawem
wodomierza gléwnego.

1.3.3. Instalacja cieptej wody — cz¢$¢ instalacji wodociaggowej rozpoczynajaca si¢ bezposredni
za zaworem na zasileniu zimng woda urzadzenia do przygotowania cieptej wody, stuzaca do
przygotowania 1 doprowadzenia do punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej
temperaturze, uznanej za uzytkowa.

1.3.4. Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrgbie obiektu budowlanego i jego
otoczenia.

1.3.5. Przephyw obliczeniowy - umowna warto$¢ strumienia objgtosci lub strumienia masy
wody wyznaczona dla warunkéw uznanych za obliczeniowe w danym fragmencie instalacji.
1.3.6. Zestaw wodomierzowy — sklada si¢ z wodomierza oraz potaczonych ksztattek i
Zaworow.

1.3.7. Armatura czerpalna — wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z
instalacji wodociggowe;.

1.3.8. Instalacja wody ppo:z. - Instalacja wodociggowa zasilajaca hydranty ppoz. wewnetrzne.
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2. MATERIALY
2.1. Zastosowane materialy
Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Dokumentacja Projektowa:
2.1.1. Rura PE wiclowarstwowe do wody pitnej, laczona poprzez system ksztattek
zaciskowych, o $rednicach:
a) 020x3,45
b) 26x4,0
c) 9V32x4,0
d) ©940x4,0
2.1.2. Rury stalowe ocynkowane gwintowane o $rednicach:
a) DN40
b) DN32
2.1.3.Zawory odcinajace kulowe do wody, potaczenie gwintowane, wg PN-M-75224,
srednicach zg. z dokumentacja projektowa
2.1.4.Zawory kulowe odcinajace, przytaczeniowe do armatury czerpalnej, Srednice dnl5
2.1.5.Zacza elastyczne zbrojone, przylaczeniowe do armatury czerpalne;.
2.1.6.Piana ogniochronna i ostony ogniochronne do uszczelniania przej$¢ przez przegrody
oddzielenia ppoz. oraz opaski zaciskowe ppoz.
UWAGA! Przejscia ppoz. wykona¢ w odpornosci ogniowej przegrody budowlane;.
2.1.7.0tuliny z pianki polietylenowej o gr. od 6mm do 50mm.
2.1.8.Zawory wyptywowe ze zlaczka do weza wg PN-M-752084, $srednice dnlS5.
2.1.9.Baterie czerpalne stojace (umywalkowe), mieszajace
2.1.10.Baterie czerpalne stojace (umywalkowe), przystosowane dla os.niepel. mieszajace,
czasowe
2.1.11.Bateria wannowa $cienna, z wezem 1 stuchawkg prysznicowa
2.1.12.Przybory sanitarne, tzw. ,,bialy montaz” zg. z dokumentacja projektowa i projektem
aranzacji wnetrz
2.1.13.Hydranty wewnetrzne DN25, podtynkowe
2.1.14.Zawor antyskazeniowy
2.1.15.Zawor pierwszenstwa VV100 DN40

2.3.Skladowanie materialow

2.3.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno — lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe
rur nalezy ulozy¢ na podktadkach drewnianych, kazda nastgpng warstwe uktadaé na
przektadkach drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedhug
poszczegblnych grup, wielkosci 1 gatunkow w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur. Wysokos¢ stosu nie
moze przekroczy¢ 2,0 m.

2.3.2. Armatura i urzqdzenia

Armature 1 ksztaltki, baterie, osprzet i urzadzenia sktadowaé w zamknigtym magazynie
zabezpieczonym przed dostepem oséb obcych.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.2. Sprzet do wykonania instalacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu i narzedzi do:
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— ciecia rur,

— gwintowania rur,

— gieciarur,

— zaciskania rur,

— sprz¢tu do wykonania proby hydrauliczne;.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziome;j
wzdhuz $rodka transportu i1 zabezpieczy wyroby przewozone przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdoéw. Przy
wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysSciotkowym. Rury nie mogg by¢ zrzucane i
przeciagane.

4.1. Transport ksztaltek, armatury oraz urzadzen.

Ksztattki, armature, urzadzenia, materialy pomocnicze itp. moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym 1 wptywami czynnikéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej 1 spr¢zonego powietrza nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek 1 armatury,

— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ bruzdy w podtodze i $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow
wodociggowych,

— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow wodociggowych.

5.2. Prowadzenie rur

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okreslonych w pkt.5.1.1. nalezy przystapi¢ do
wlasciwego montazu rur, ksztaltek i armatury. Przewody taczy¢ za pomoca ziaczek
zaciskanych. Potagczenia rozlaczne do armatury wykona¢ za pomoca dwuzlaczek. Przewody
prowadzi¢ pod sufitem w przestrzeni stopu podwieszanego, w przestrzeni $cianek
instalacyjnych, w warstwach posadzi i w bruzdach S$ciennych. Odleglosci pomigdzy
uchwytami mocujagcymi wg wytycznych producenta zastosowanego systemu rurowego.
Minimalna odleglo$¢ przewodéw wodociggowych od elektrycznych przy ukladaniu
rownolegltym powinna wynosi¢ minimum 0,05 m, a w miejscach skrzyzowan - 0,10 m.
Przewody uktadane w bruzdach powinny by¢ na catej dlugosci owinicte elastyczng ostona,
ktora zabezpiecza rur¢ przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o Scianki, stanowi
izolacj¢ cieplng i dZzwigkochtonna, a rownoczes$nie pozwala na termiczne ruchy rury.

5.3. Prowadzenie rur PE

Przewody taczy¢ przez ztaczni typu tuleja zaciskowa, mocowac do $cian i stropdw za pomoca
typowych uchwytow montazowych. Rurociagi izolowa¢ otuling z pianki poliuretanowej, gr.
izolacji zg. z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Prace montazowe

nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej Ost.C. Przy montazu pionéw przewidzie¢ punkty

staty, bezposrednio przy odgatezieniu instalacji, np. trojniku. Polaczenia zaciskowe sa

traktowane jako nierozlagczne w zwigzku z czym mozna je zalewa¢ betonem. Przy montazu

rur na powierzchni $cian nalezy kompensowaé wydluzenia termiczne za pomoca:

—  podpor przesuwnych

—  punktow statych

— kompensacji z wykorzystaniem naturalnych zataman trasy instalacji oraz przez
stosowanie ramion kompencsacyjnych

zgodnie z zaleceniami producenta.

Minimalne zapotrzebowanie miejsca do procesu zaciskania ksztaltek na rurze przewodowe;j

wynosi dla poszczegolnych rur :

- @20 mm L = min. 60 mm
- @25mm L = min. 80 mm
- 032mm L =min. 80 mm
- 040 mm L =min. 80 mm

Minimalna odleglo$¢ przewodéw wodociggowych od elektrycznych przy ukladaniu
rownolegtym powinna wynosi¢ minimum 0,05 a w miejscach skrzyzowan — 0,10 m.

Przy ukladaniu rur nalezy unika¢ miejsc narazonych na ewentualne kucie lub wiercenie
wynikajace z aranzacji pomieszczen. Po wykonaniu instalacji zaleca si¢ wykonanie szkicow
tras przewodow (inwentaryzacji powykonawczej) i przekazania ich uzytkownikowi w celu
fatwej lokalizacji rur.

W miejscach przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane nalezy stosowaé rury ochronne,
przy czym, w miejscach tych nie moze by¢ polaczen rur. Przestrzen migdzy rurg a tuleja
ochronng nalezy wypeti¢ szczeliwem elastycznym, obojetnym chemicznie w stosunku do
tworzywa z ktorego wykonana jest rura.

5.4. Kompensacja wydluzen

Kompensacj¢ wydtluzen termicznych rurociggdéw nalezy wykona¢ poprzez wykorzystanie
naturalnych zataman odcinkow prostych instalacji lub przez wykonanie ramion
kompensacyjnych. Przy wykonaniu kompensacji nalezy stosowa¢ si¢ do wytycznych
producenta zastosowanego systemu rurowego.

5.5. Proby szczelnosci i odbior

5.5.1. Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci przy cisnieniu probnym
wynoszacym 1,5-krotnie wyzszym od ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 10 bar.

Probe nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie: raz napelniajac instalacje wodg zimng, drugi raz
woda o temperaturze 60st.C. Po napehieniu instalacji i podniesieniu ci$nienia nalezy
przeprowadzi¢ kontrole instalacji, zwracajac uwage na potaczenia rur 1 armatury. Instalacje
uwaza si¢ za szczelng, jesli w okresie 2 godz. manometr nie wykaze spadku ci$nienia oraz nie
zostang zlokalizowane wizualnie zadne przecieki i nieszczelno$ci na instalacji.

Badanie szczelnosci eksploatacyjne;j

Po pomys$lnym zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno instalacj¢ podda¢ dodatkowe;j
obserwacji — w ciagu 3 dob.

5.6. Polgczenia z armaturg
Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni
zewngtrznej 1 wewnetrznej.
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Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione poréw, wglebien i innych wad
powierzchniowych.

Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podloga lub przyborem nalezy wykonad
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7
COBRTI INSTAL). Polaczenie armatury z instalacja nalezy wykona¢ za pomoca wezy
zbrojonych. Na instalacji montowac¢ zawory odcinajace z roztagcznymi kro¢cami.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola, pomiar i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czgstotliwoscig okre§long przez Inspektora Nadzoru.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa montazu przewoddw, armatury
sprawdzenie prawidlowosci potgczenia przewodoéw

— badanie szczelno$ci instalacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Dlugos¢ rurociagow

— nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tacznika w podejéciu do wodomierza (od strony
instalacji) badz od zaworu odcinajagcego na wprowadzeniu rurociggéw do budynkow (w
przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) — do koncowki podejscia do
poszczegbdlnych punktow czerpania wody,

— oblicza si¢ w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggdw w
zaleznos$ci od rodzajow rur i ich $rednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania dlugosci
lacznikéw oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza si¢ natomiast do dlugosci
rurociggéw armatury kolnierzowe;.

— Podej$cia do urzadzen i armatury wlicza si¢ do ogolnej dtugosci rurociggéw, a nie
zaleznie od tego do przedmiaru wprowadza si¢ liczby podej$¢ wedlug $rednic rurociggdw
1 rodzajow podejs¢. Przy ustalaniu liczby podej$¢ nalezy odrgbnie liczy¢ podejscia wody
zimnej, odrgbnie — wody cieple;,

— dlugo$¢ rurociggow w obejsciach elementow konstrukcyjnych wlicza si¢ do ogolnej
dtugosci rurociggdw,

—  dhlugos¢ rurociggow w kompensatorach wlicza si¢ do ogolnej dtugosci rurociggow.

7.2. Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy si¢ w sztukach
lub kompletach.

7.3. Prébe szczelno$ci ustala si¢ dla catkowitej dlugosci rur instalacji z uwzglednieniem
podziatu wedtug $rednic oraz rodzajéw budynkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w pkt. 10 1 pkt. 11 WTWiO instalacji wodociggowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielko$ci instalacji wodociaggowej
1 sprezonego powietrza. Szczegodtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w
umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one objaé co najmniej
badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowe] wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia 1 temperatury, zabezpieczenia przed
mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami
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skracajacymi trwalo$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed mozliwoscia

przeplywéw zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w

pkt. 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac¢ pomiary:

— temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajagcych doktadno$¢ odczytu
+0,5st.C,

— spadkow cisnienia wody w instalacji za pomoca manometrow réznicowych
zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

8.2. Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociggowej

Odbidr robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbidr miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robdt przyktadowo wyszczegolnionych w pkt. 5.1.1.

Z przeprowadzonego odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

8.3. Odbior techniczny czeSciowy instalacji wodociagowej

Odbidr techniczny czgsciowy dotyczy czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w miarg

postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodéw ulozonych i zaizolowanych w

zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow

uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przej$¢ przez przegrody

budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru

technicznego koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego

koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacja projektowa

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgéci instalacji z wymaganiami okre§lonymi
w odpowiednich punktach WTWiO.

—  Przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokodt potwierdzajacy prawidlowe

wykonanie robdt oraz dotgczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy

jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacj¢ odcinkéw instalacji, ktore byly objete odbiorem

czesciowym.

8.4. Odbior techniczny koncowy instalacji wodociagowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

— zakonczeniu wszystkich robot montazowych, lacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

— wyplukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda,

— dokonaniu badan odbiorczych czg¢sciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametréw zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi) i WTWiO.

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO.

—  sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

— sprawdzi¢ protokoly zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot.
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9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci wg ST.00.00.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 806-1:2004. Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czgs$¢ 1: Postanowienia ogolne.

2. PN-81/B-10700.00. Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

3. PN-B-10720:1998. Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

4. PN-79/M-75110. Armatura domowe;j sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe wydtuzone.
5. PN-79/M-75111. Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojacy.

6. PN-79/M-75113. Armatura domowej sieci wodociaggowej. Zawor z ruchoma wylewka.

7. PN-78/M-75114. Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe 1
zlewozmywakowe.

8. PN-78/M-75117. Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowe.

9. PN-80/M-75118. Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe 1i
umywalkowe stojace.

10. PN-77/M-75126. Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace
jednootworowe.

11. PN-80/M-75144. Armatura domowe;j sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

12. PN-78/M-75147. Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.

13. PN-80/M-75180. Armatura domowe;j sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.

14. PN-70/M-7516. Armatura domowej sieci wodociggowej. Przedluzacze.

15. PN-69/M-75172. Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do zbiornikow
phuczacych.

16. PN-75/M-75206. Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyplywowe.

17. PN-ISO 4064-1:1997. Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania.

18. PN-ISO 4064-2 + Ad1:1997. Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

19. PN-ISO 4064-3:1997. Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Metody badan i wyposazenie.

20. PN-EN 1717:2003. Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych 1 ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu
przez przeptyw zwrotny.

21. PN-71/B-10420. Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych — zeszyt 7 —
COBRTI INSTAL .

2. Poradniki Techniczne Projektowania i Montazu Instalacji wybranego systemu rurowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.02.00.

WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
(45330000-9)

Nazwy 1 kody rob6t wedlug kodu numerycznego stownika gtownego Wspolnego Stownika
Zamowien (CPV)

Dziat robét:
45000000-7 — Roboty budowlane

Grupa robot:
45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robot:
45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno — kanalizacyjne i sanitarne

Kategoria robot:
45332000-3 — Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332300-6 — Roboty instalacyjne kanalizacyjne

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t opracowano w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dziennik Ustaw nr 202 z dnia 16.09.2004 poz. 2072)
jako element sktadowy zwigzany z przedmiarami robdt i kosztorysami branzowymi.

18



i~ e A U S S

SPIS TRESCI

WSTEP
MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

19



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa
wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z
wykonaniem wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, ktore zostang wykonane w ramach
zadania: ,,Przebudowa budynku wraz ze zmiang sposobu uzytkowania czg¢sci budynku
wielofunkcyjnego na centrum opiekunczo — mieszkalne” — dz. nr 139/6 Pecna gm. Mosina.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace

wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej zgodnie z pkt.1.1

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

— Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej z rur PCV system wewnetrzny, taczonych na
uszczelke gumowa EPDM, prowadzonych pod $cianach lub podtynkowo,

— Montaz podej$¢ wraz z syfonami do przybordéw sanitarnych, tj: umywalek, ustgpow,
pisuarow.

1.3.2. Roboty towarzyszgce i tymczasowe

Do wykonania robdt budowlanych podstawowych niezbgdne sa nastgpujace roboty
towarzyszace 1 tymczasowe:

— wykonanie przebi¢ przez $ciany i stropy;

— wykonanie przej$¢ ppoz. przez przegrody oddzielenia ppoz.;

— zabetonowanie przebic;

— podiaczenie przyborow sanitarnych,

— wlaczenia w istniejacg instalacje

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — uktad potaczonych przewodéw wraz z urzadzeniami,
przyborami i wpustami odprowadzajacy $cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki
od strony budynku.

1.4.2. Przeptyw obliczeniowy — umowna warto$¢ strumienia objgtosci sciekow, stanowigca
podstawe wymiarowania przewodow instalacji kanalizacyjnych.

1.4.3. Przybor sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dziatalno$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

1.4.4. Podejscie — przewdd laczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem
spustowym lub przewodem odptywowym.

1.4.5. Przewod spustowy (pion) — przewdd shuzacy do odprowadzania $ciekéw z podejsé
kanalizacyjnych, rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

1.4.6. Przewod odptywowy (poziom) — przewod stuzacy do odprowadzenia §ciekow z pionow
do podtaczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

2. MATERIALY
2.1. Zastosowane materialy
Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Dokumentacja Projektowa:
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2.1.1. Rura kielichowa z PVC-U z uszczelka, bezci$nieniowe, ze $ciankg z rdzeniem litym, kl.
S SDR 34 SN8, do uktadania pod posadzka, o §rednicach:

a) 9110

b) 0160
2.1.2. Rura kielichowa z PVC z uszczelka z elastomeru EPDM o twardosci 60+/-5, o
Srednicach:

a) 050

b) O75

c) 0110
2.1.3. Ksztaltki PCV-U, laczone na kielichy z uszczelkami gumowymi, wywiewki
kanalizacyjne @110 i 160; rewizje ¥75,110;
2.1.4.Piana ogniochronna i ostony ogniochronne do uszczelniania przej$¢ przez przegrody
oddzielenia ppoz. oraz opaski zaciskowe ppoz. o §rednicach od @50 do @110.
UWAGA! Przejscia ppoz. wykona¢ w odpornosci ogniowej przegrody budowlane;.

2.3.Skladowanie materialow

2.3.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno — lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe
rur nalezy ulozy¢ na podktadkach drewnianych, kazda nastgpng warstwe uktadaé na
przektadkach drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedhug
poszczegb6lnych grup, wielkosci 1 gatunkow w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur. Wysokos¢ stosu nie
moze przekroczy¢ 2,0 m.

2.3.2. Przybory sanitarne, urzqdzenia

Przybory sanitarne i urzadzenia sktadowa¢ w zamknigtym magazynie zabezpieczonym przed
dostgpem 0s6b obcych.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania instalacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu i narzedzi do:

— ciecia rur

— fazowania rur

klejenia rur PP

— sprzetu do wykonania proby hydrauliczne;j

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziome;j
wzdhuz $rodka transportu i1 zabezpieczy wyroby przewozone przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym.
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4.2. Transport ksztaltek oraz urzadzen
Ksztattki, urzadzenia, materialty pomocnicze itp. mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do robot

Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy:
— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur,

— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodoéw

5.2. Montaz rurociggow kanalizacji sanitarnej

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.1.1. nalezy przystapi¢ do
wlasciwego montazu rur, ksztattek przyboréw.

5.2.1.Montaz rurociggow z PVC-U

Instalacje wewnetrzng nalezy wykona¢ z rur HT/PVC-U i1 PVC-U kl.S aczonych na wecisk i
uszczelka gumowa. Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wceisnieciu) konca
rury w kielich, z osadzong uszczelka (pierScieniem elastomerowym), do okres$lonej
glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego utatwiajacego wsuwanie.
Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.
Zakonczenie piondw rurami wywiewnymi lub tzw. zaworami powietrznymi do kanalizacji.
Na kazdym pionie zainstalowa¢ rewizj¢ kanalizacyjng. Piony kanalizacyjne nalezy prowadzié¢
w szachtach lub obudowac.

Przejsécia ppoz. wykonaé poprzez wypetnienie otwor6w masg elastyczng ognioodporng oraz
montaz opasek zaciskowych ppoz.

Przejscia przez S$ciang zewngtrzng do przykanalikow wykona¢ w rurach ochronnych
stalowych.

5.3. Montaz przyborow i urzqdzen

Przybory sanitarne montowa¢ do $cian w sposob zapewniajacy ich latwy demontaz oraz
wlasciwe uzytkowanie. Kazdy przybor powinien by¢ wyposazony w zamknigcie wody
(syfon).

5.4. Badania i odbior robot

Badania szczelnos$ci przeprowadza si¢ poprzez ogledziny po napetlieniu wodg instalacji.
Podczas odbioru robdt nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejagcego z dokumentacja
techniczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiar i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czgstotliwosciag okre§long przez Inspektora Nadzoru.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych poziomoéw kanalizacji

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa montazu przewodow, przyboréw

— sprawdzenie prawidtowosci potaczenia przewodow

— sprawdzenie szczelno$ci instalacji
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru w
zakresie obmierzanych robdt w terminie obmiaru.

Jednostkg obmiaru jest :

— 1 m (metr) instalacji dla kazdego typu i $rednicy kanatu lub rurociggu.

— przybory liczy si¢ w sztukach lub kompletach

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt nalezy dokonaé zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Robot Budowlano — Montazowych” t.II ,Instalacje sanitarne i1 przemystowe” oraz

»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociagdéw z tworzyw Sztucznych”.

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami 1 uzupelieniami w trakcie
wykonywania robot

— dokumentacja uzasadniajgca uzupehienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

— dziennik budowy

— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow

— protokoly czesciowych odbiorow

— protokoly i zaswiadczenia z dokonanych prob pomontazowych

— protokoly pomiardw i badan

— $wiadectwa jako$ci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne. Z odbioru

technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci wg ST.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

2. PN-81/C-89203. Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

3. PN-80/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

4. PN-81/B-10700.00. Instalacje wewnetrzne wodociggowe i1 kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

5. PN-B-01707. Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

1. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych” t.II oprac.
Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,,Instal” Warszawa
1988 r.

2. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej , Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994r.

3. Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PEHD producentow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.03.00.

INSTALACJA C.O.
(45330000-9)
(45333000-0)

Nazwy i1 kody robot wedlug kodu numerycznego stownika gtownego Wspolnego Stownika
Zamowien (CPV)

Dziat robét:
45000000-7 — Roboty budowlane

Grupa robot:
45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robot:
45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno — kanalizacyjne i sanitarne

Kategoria robot:
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t opracowano w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dziennik Ustaw nr 202 z dnia 16.09.2004 poz. 2072)
jako element skladowy zwigzany z przedmiarami robodt 1 kosztorysami branzowymi.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych w zakresie robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania, ktore zostang wykonane w ramach zadania:
»Przebudowa budynku wraz ze zmiang sposobu uzytkowania cze$ci budynku
wielofunkcyjnego na centrum opiekunczo — mieszkalne” — dz. nr 139/6 Pecna gm. Mosina.

1.2. Zakres robot objetych ST

1.2.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie wewng¢trznej instalacji c.o. zgodnie z pkt.1.1

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

— montaz instalacji c.o. z rur PE wielowarstwowych, tagczonych poprzez ztaczki zaciskowe;
— montaz grzejnikow;

— montaz armatury grzejnikowej, odcinajacej, regulujacej 1 rownowazacej

— montaz ogrzewania podtogowego

1.3.2. Roboty towarzyszqce i tymczasowe

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty
towarzyszace i tymczasowe:

— wykonanie przebi¢ przez §ciany i stropy;

— wykonanie przej$¢ ppoz. przez przegrody oddzielenia ppoz.;

— zabetonowanie przebic;

— podiaczenie grzejnikow;

— wykonanie izolacji przewodow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja c.o. — polaczona sie¢ przewoddéw wraz z niezbedng armatura, zasilajaca
odbiorniki ciepta jakim sg grzejniki.

1.4.2. Grzejnik — odbiornik ciepta

1.4.3. Armatura regulujgca — zawory, regulatory ci$nienia, zabezpieczajgce instalacj¢ przed
nadmiernymi skokami ci$nienia, utrzymujaca optymalne warunki pracy calego uktadu.

2. MATERIALY
2.1. Zastosowane materialy
Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Dokumentacja Projektowa:
2.1.1. Rury PE wielowarstwowe, laczona poprzez system ksztattek zaciskowych, o
srednicach:
a) O17x2,75
b) 021x3.,45
c) 26x4,0
d) 932x4,0
e) B40x4,0
2.2.1. Zawory réwnowazace typu STAD o $rednicach zg. z dokumentacja projektowa
2.2.2. Zawory odcinajace kulowe o $rednicach zg. z dokumentacjg projektowa
2.2.3. Pompy obiegowe automatyczne oraz o najwyzszej sprawnosci
2.2.4. Zawory trojdrogowe. Sitownik 230V.
2.2.5. Odpowietrzniki automatyczne.
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2.2.6. Grzejniki ptytowe, stalowe, z wbudowang wktadka zaworowa (wktadka typu mate
kv), zasilane od dotu;

2.2.7. Grzejniki tazienkowe typu drabinka

2.2.8. Podwojne przylacze do grzejnikow, katowe, z wkladka zaworowa z funkcja
odcinania i oprozniania instalacji. Odstep osi przylaczy 50mm, z dopuszczalng
tolerancjg rozstawu +/-1mm przez zastosowanie specjalnych nakretek ztgczkowych i
gietkiego systemu uszczelnien ptaskich. Uszczelnienie na trzpieniu i grzybku za
pomocg o-ringéw z EPDM. Korpus z odpornego na korozje niklowanego brazu.

2.2.9.  Rury przylaczne do grzejnikoéw prowadzone od podtogi.

2.2.10. Naczynie wzbiorcze system zamknigty

2.2.11. Ogrzewanie podtogowe jako system

2.3.Skladowanie materialow

2.3.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno — lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona 1 zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe
rur nalezy utozy¢ na podktadkach drewnianych, kazda nastepng warstwe uktada¢ na
przektadkach drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug
poszczegbdlnych grup, wielkosci 1 gatunkow w sposOb zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur. Wysokos$¢ stosu nie
moze przekroczy¢ 2,0 m.

2.3.2. Armatura
Armature, ksztattowniki, grzejniki i inne urzadzenia nalezy sktadowaé¢ w zamknigtym
magazynie, zabezpieczonym przed dostepem osob obcych.

3. SPRZET DO WYKONYWANIA INSTALACJI

3.1. Sprzet do wykonania instalacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu i narzedzi do:

ciecia

— zaciskania

— montazu ksztattek i innych

— zakladania podpor

— wykonania proby hydrauliczne;j

4. TRANSPORT

Rury moga by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej
wzdhuz $rodka transportu i1 zabezpieczy wyroby przewozone przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci, wystepujacych w czasie ruchu pojazdu.

4.1. Transport armatury i urzadzen
Ksztattki, armature, urzadzenia, materialy pomocnicze itp. moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Przed przystapieniem do montazu instalacji c.o.
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— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur,
— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow

5.2. Prowadzenie rur

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okreslonych w pkt.5.1.1. nalezy przystapi¢ do
wlasciwego montazu rur, ksztaltek i1 armatury. Przewody taczy¢ za pomoca ziaczek
zaciskanych. Potagczenia rozlaczne do armatury wykona¢ za pomoca dwuzlaczek. Przewody
prowadzi¢ pod sufitem w przestrzeni stopu podwieszanego i w warstwach posadzi. Odlegtosci
pomigdzy uchwytami mocujagcymi wg wytycznych producenta zastosowanego systemu
rurowego. Minimalna odleglos¢ przewodoéw c.o. od elektrycznych przy uktadaniu
réwnoleglym powinna wynosi¢ minimum 0,05 m, a w miejscach skrzyzowan - 0,10 m.
Przewody uktadane w bruzdach powinny by¢ na calej dtugosci owiniete elastyczng ostona,
ktora zabezpiecza rur¢ przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o $cianki, stanowi
izolacje cieplng 1 dzwiekochtonna, a rownoczesnie pozwala na termiczne ruchy rury.

5.3. Prowadzenie rur stalowych

Przewody stalowe taczy¢ poprzez system zlaczek zaciskowych. Przewody prowadzi¢ w
przestrzeni stropu podwieszanego. Na rurociggach wykona¢ kompensacje poprzez
wykorzystanie naturalnych zataman instalacji oraz wykonanie na pionie oraz na dluzszych
odcinkach prostych ramion kompensacyjnych. Zmiany kierunkéw wykonywaé wylacznie
przy uzyciu facznikdw.

5.4. Prowadzenie rur PE
Przewody taczy¢ przez ztaczni typu tuleja zaciskowa, mocowac do $cian i stropdw za pomoca
typowych uchwytow montazowych. Rurociagi izolowa¢ otuling z pianki poliuretanowej, gr.
izolacji zg. z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Prace montazowe
nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej Ost.C. Przy montazu pionéw przewidzie¢ punkty
staty, bezposrednio przy odgatezieniu instalacji, np. trojniku. Polaczenia zaciskowe sa
traktowane jako nierozlagczne w zwigzku z czym mozna je zalewa¢ betonem. Przy montazu
rur na powierzchni $cian nalezy kompensowaé wydluzenia termiczne za pomoca:
—  podpor przesuwnych
—  punktow statych
— kompensacji z wykorzystaniem naturalnych zataman trasy instalacji oraz przez
stosowanie ramion kompencsacyjnych
zgodnie z zaleceniami producenta.

Minimalne zapotrzebowanie miejsca do procesu zaciskania ksztaltek na rurze przewodowej
wynosi dla poszczegolnych rur :

- 020 mm L = min. 60 mm
- 025mm L =min. 80 mm
- 032mm L =min. 80 mm
- 040 mm L =min. 100 mm

Minimalna odleglo$¢ przewodéw wodociggowych od elektrycznych przy uktadaniu
rownolegtym powinna wynosi¢ minimum 0,05 a w miejscach skrzyzowan — 0,10 m.

Przy ukladaniu rur nalezy unika¢ miejsc narazonych na ewentualne kucie lub wiercenie
wynikajace z aranzacji pomieszczen. Po wykonaniu instalacji zaleca si¢ wykonanie szkicow
tras przewodow (inwentaryzacji powykonawczej) i przekazania ich uzytkownikowi w celu
fatwej lokalizacji rur.
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W miejscach przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane nalezy stosowaé rury ochronne,
przy czym, w miejscach tych nie moze by¢ polaczen rur. Przestrzen migdzy rurg a tuleja
ochronng nalezy wypeti¢ szczeliwem elastycznym, obojetnym chemicznie w stosunku do
tworzywa z ktorego wykonana jest rura.

5.5. Kompensacja wydluzen

Kompensacj¢ wydtluzen termicznych rurociggdéw nalezy wykonaé¢ poprzez wykorzystanie
naturalnych zataman odcinkow prostych instalacji lub przez wykonanie ramion
kompensacyjnych. Przy wykonaniu kompensacji nalezy stosowa¢ si¢ do wytycznych
producenta zastosowanego systemu rurowego.

5.6. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowa¢ na $cianie poziomo w plaszczyznie rownolegtej do powierzchni $cian.
Minimalny odstep od powierzchni tylnej wynosi 3 cm i posadzki 15 cm.

Grzejniki zawiesi¢ na standartowych elementach mocujacych.

Grzejniki kanalowe montowa¢ w wannach stalowych, stanowigcych integralng czes$¢
grzejnika. Przekrycie z kratki typowej, bez rusztu.

5.7. 1zolacja przewodow

Przewody instalacji c.o. 1 c.t. zaizolowa¢ otuling z pianki poliuretanowej o grubosciach
izolacji uzaleznionej od sposobu prowadzenia rur oraz od $rednicy wewngetrznej rury.
Minimalne grubosci izolacji dla rur stalowych bedg odpowiednio wynosi¢:

— ruradn50

— rura dn40 40mm
— ruradn32 30mm
— rura dn25 30mm
— ruradn20 20 mm
— ruradnl5 20mm

Grubos¢ izolacji nalezy dobiera¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6
listopada 2008r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238). W przypadku
zastosowania materiatu izolacyjnego o wspolczynniki przewodzenia ciepta A o warto$ci innej
niz podana w w.w. Rozporzadzeniu, izolacj¢ dostosowa¢ do wymagan.

5.8. Ogrzewanie podlogowe

Petle ogrzewania podtogowego rozprowadzane bedzie od rozdzielaczy, umieszczonego w
dedykowanych pomieszczeniach. Petle ogrzewania podtogowego wykonac¢ z rur PE @17x2,0.
Petle uktada¢ na systemowych ptytach do ogrzewania podtogowego (ptyta izolol3cm). Nad
rurami petli grzewczych w kazdym pomieszczeniu nalezy wykona¢ wylewke cementowg o gr.
50mm ponad wierzch rury grzejne;.

5.9. Préoby szczelnosci i odbior

5.9.1. Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej

Po zakonczeniu robot montazowych a przed zaizolowaniem 1 zakryciem przewodow instalacji
centralnego ogrzewania, nalezy podda¢ probie ci$nienia na zimno i gorgco oraz calg instalacje
wyregulowac.

Proba cisnienia powinna by¢ przeprowadzona przez 1,5-krotnej warto$ci cisnienia roboczego
dla instalacji c.o. tj. 4,5 bara.
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5.10. Polaczenia z armatura

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni
zewngtrznej 1 wewngtrznej. Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow,
wglebien 1 innych wad powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI I ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg montazu przewodow, armatury,
grzejnikdw, nagrzewnic central wentylacyjnych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru w
zakresie obmierzanych robdt w terminie obmiaru.

Podstawowe jednostki obmiaru sg nastepujace:

I m (metr) wykonanej i odebranej instalacji dla kazdego typu i $rednicy przewodu,

— 1 kpl. zamontowanego grzejnika wraz z osprzgtem

— 1 szt. wbudowanej na instalacji armatury

— 1 m (metr) dla wykonania proby szczelnosci instalacji

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiodr robot poprzedzajacych wykonanie instalacji c.o.

Odbidr robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbiér miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robot przyktadowo wyszczegdlnionych w pkt. 5.1.1. Z przeprowadzonego
odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci wg ST.00.00.

10. Dokumenty odniesienia

— Poradniki Techniczne Projektowania i Montazu Instalacji wybranego systemu rurowego.

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych: czes¢
II
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.00.

WENTYLACJA MECHANICZNA
(45331200-8)

Nazwy 1 kody robdét wedtlug kodu numerycznego stownika gléwnego Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV)

Dziat robot:
45000000-7 — Roboty budowlane

Grupa robot:
45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robot:
45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno — kanalizacyjne i sanitarne

Kategoria robot:
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t opracowano w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dziennik Ustaw nr 202 z dnia 16.09.2004 poz. 2072)
jako element sktadowy zwigzany z przedmiarami robdt i kosztorysami branzowymi.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych w zakresie robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej, ktora zostanie wykonana w ramach
zadania: ,,Przebudowa budynku wraz ze zmiang sposobu uzytkowania czg¢sci budynku
wielofunkcyjnego na centrum opiekunczo — mieszkalne” — dz. nr 139/6 Pecna gm. Mosina.

1.2. Zakres robot objetych ST

1.2.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie wewng¢trznej instalacji wentylacji 1 oddymiania zgodnie z pkt.1.1
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

— montaz kanatow,

— montaz central wentylacyjnych,

— wentylatorow,

— montaz punktow nawiewnych

— montaz punktéw wywiewnych

— montaz przepustnic, klap ppoz.

— montaz czerpni i wyrzutni

1.2.2. Roboty towarzyszqce i tymczasowe

Do wykonania robdt budowlanych podstawowych niezbgdne sa nastgpujace roboty
towarzyszace 1 tymczasowe:

— wykonanie przebi¢ przez $ciany i stropy;

— zabetonowanie przebic;

— wykonanie izolacji kanatoéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego 1 zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewnetrznego

1.4.2. Wentylacja mechaniczna - Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen
mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch

1.4.3. Instalacja wentylacji - Zestaw urzadzen, zespolow i elementéw wentylacyjnych
stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

1.4.4. Wentylator - Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch

1.4.5. Przewod wentylacyjny - Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze

1.4.6. Przepustnica - Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd
wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacj¢ strumienia powietrza przez zmiang
oporu przepltywu

1.4.7. Wywiewnik - Element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej
przestrzeni

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Dokumentacja Projektowa

— Materiaty, z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
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— Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiadaé co
najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

— Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

— Szczelno$¢ polaczen urzadzen i1 elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

— Nalezy zapewni¢ tatwy dostgp do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

— Zamocowanie urzadzen 1 elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

— Urzadzenia 1 elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

— Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

— Centrale wentylacyjne musza posiadac certyfikat EuroVent.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nast¢pujacych materiatlow:

— Blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

— Inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

3. SPRZET DO WYKONYWANIA INSTALACJI
3.1. Sprzet wykonawcy wg ST.00.00

4. TRANSPORT

Ze wzgledu na specyficzne cechy kanatow wentylacyjnych 1 osprzgtu nalezy spetni¢

nastepujace dodatkowe wymagania:

— kanaly nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,

— podczas transportu kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane kanaty
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejacych zalecen przewodz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -

5°C do +30°C.

4.1. Transport urzadzen wentylacyjnych i osprzetu

Urzadzenia wentylacyjne 1 osprzet nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem, zabezpieczajacy przed wpltywami czynnikéw atmosferycznych i
uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

5.1.1. Wykonanie

Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Material powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkow, peknig¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym 1 kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505[1] i PN-EN 1506
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Szczelnos$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001

Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434

Potagczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002

5.1.2. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odleglosci

umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku polaczen

kotierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przej$cia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych

wymiary s3 od 50 do 100 mm wigksze od wymiardw zewn¢trznych przewodéw lub

przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng

mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych witasciwosciach.

Przej$cia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢

wykonane w sposob nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodow powinny miec szczelne potaczenia wzdhuzne 1 poprzeczne, a w

przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catlej

powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwa chroniagcg przed uszkodzeniami

mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny

mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewngtrznej

powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozja w

miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢

odpowiednia do materialu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy

podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i

wytrzymato$ci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywalo na jej szczelnosé,

wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukeji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia

wynikajace z ciezarow:

— przewodow;

— materiatlu izolacyjnego;

— elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w  sieci
przewodow, np. thumikdéw, przepustnic itp.;

— elementow sktadowych podpor lub podwieszen;

— osoby lub osob, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong

temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢

wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego

obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik

bezpieczenstwa rdwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem

obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen 1 podpdr powinny mie¢ mozliwo§¢ przeniesienia

obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z
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elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogtly by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.

W przypadkach oddzialywania sil wywolanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.

Podpory i1 podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od
zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z
materiatéw elastycznych lub wibroizolatorow.

5.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne
powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodoéw, a takze urzadzen i
elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak roéwniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace 1 inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mieé
oplywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kolowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementow,
ktére moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ fatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodow o wigkszych §rednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej §rednicy 200 mm,
W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o
minimalnych wymiarach

W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonac,
aby jego krotsza krawedz byta rownoleglta do krotszej krawedzi $cianki przewodu, w ktérym
jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreSlone w
tablicach 11 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:
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— przepustnice (z dwoch stron);

— klapy pozarowe (z jednej strony);

— nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

— thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

— tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

— filtry (z dwoch stron);

— wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

— urzadzenia do odzyskiwania ciepla (z dwdch stron);

— automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 ", a w przewodach
poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.

5.1.4. Wywiewniki i nawiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z

mozliwoscig ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob

trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno si¢ umieszczaé w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy

konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakldcajacy wplyw na ksztatt i zasieg

strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.

Przewod laczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak

najkrotsza trasa, bez zbgdnych tukow 1 ostrych zmian kierunkow.

W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewodow za pomoca

przewodoéw elastycznych nie nalezy: zgniata¢ tych przewodow, stosowaé przewodow

dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

— dhugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do
nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;

— przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktorego
podiaczony jest przewdod o srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika
powinno wynosi¢: s < L/8.

Sposdb zamocowania nawiewnikéw 1 wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,

konserwacj¢ oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,brudnych" prac

budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji

catkowicie otwarte;j.

6. KONTROLA JAKOSCI I ROBOT

6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robot

Sprawdzenie kompletnos$ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, Zze w pelni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujagcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu
prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
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Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zarowno w zakresie materiatow, jak i iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci 1 czedci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

Sprawdzenie czystosci instalacji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji
instalacji.

W szczeg6lnosci nalezy wykona¢ nastepujace badania:
Badanie ogolne

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostgpnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych 1 wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujacy
przenoszenia drgan;

Badanie wentylatoréw 1 innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwojna obudowa);
Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
Sprawdzenie zamocowania silnikow;
Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie:
Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do
tytu);
Sprawdzenie zgodnos$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;j.

Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

Badanie wywiewnikow

7. OBMIAR ROBOT
Podstawowe jednostki obmiaru sg nastepujace:

Ilo§¢ kanatow wentylacyjnych nalezy oblicza¢ w m2, wyodrebniajgc ilos¢ kanatow w
zalezno$ci od rodzajow kanatow, ich $rednic i obwodoéw oraz rodzajow polaczen, bez
odliczania ksztattek, Do dlugosci rurociggdw nie wlicza si¢ thumikéw, przepustnic,
kréécow elastycznych i innych elementow.

Zwezki wlicza si¢ do kanalow o wigkszej srednicy.

Uzbrojenie kanatow — przepustnice, kratki, etc. oblicza si¢ w sztukach z podaniem rodzaju
materiatu i $rednicy (obwodu).

Urzadzenia wentylacyjne — wentylatory - oblicza si¢ w sztukach lub kompletach z
podaniem rodzaju i typu urzadzenia.
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8.0DBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot poprzedzajacych wykonanie wentylacji

Odbidr robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbidr miedzyoperacyjny nalezy

przeprowadzi¢ dla robot przyktadowo wyszczegdlnionych w pkt. 5.1.1. Z przeprowadzonego

odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt odbioru.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

— projekt techniczny

— dziennik budowy;

— potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami;

— obmiary powykonawcze;

— protokoty wykonanych badan odbiorczych

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje

— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

8.2. Odbior koncowy instalacji wentylacji mechanicznej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu

wszystkich robot montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czg$ciowych, z ktorych

wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru koncowego nalezy
sprawdzi¢ w szczegolnosci:

— uzycie wlasciwych materiatéw i elementow urzadzen,

— prawidlowo$¢ wykonania polaczen,

— wielko$¢ spadkow przewodow,

— odlegtosci przewodoéw od przegréd budowlanych i innych instalacji,

— prawidlowo$¢ wykonania uchwytow (podpdr) przewodow oraz odlegtosci migdzy
uchwytami (podporami),

— prawidlowo$¢ zainstalowania uzbrojenia kanatéw 1 urzadzen,

— protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czgsciowych,

— protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

— zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi
(szczegdtowymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw
materiatéw, przybordw i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci wg ST.00.00.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Polskie Normy.

PN-ISO 5221:1994. Rozprowadzenie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeptywu
powietrza w przewodzie.

PN-68/B-01411. Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podziat,
nazwa, okreslenie.

PN-67/B-03410. Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430. Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego 1
uzytecznos$ci publicznej. Wymagania.

PN-73/B-03431. Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-03434. Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
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PN-78/B-10440. Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-B-76001:1996. Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.
PB-B-76002:1996. Wentylacja. Polaczenia urzadzen, przewodow 1 ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych.

PN-B-76003:1996. Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakos$ci.
PN-B-03434:1999. Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-EN1505:2001. Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2001. Wentylacja budynkow. Przewody proste 1 ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju okraglym. Wymiary.

PN-B-01411:1999. Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1751:2001. Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PrPN-EN 12599.Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PrEN 12236. Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddéw. Wymagania
wytrzymatosciowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.05.00.

KLIMATYZACJA
(45331200-8)

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtownego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Dziat robot:
45000000-7 — Roboty budowlane

Grupa robét:
45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robot:
45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno — kanalizacyjne i sanitarne

Kategoria robot:
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt opracowano w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dziennik Ustaw nr 202 z dnia 16.09.2004 poz. 2072)
jako element skladowy zwigzany z przedmiarami robodt 1 kosztorysami branzowymi.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych w zakresie klimatyzacji, ktére
zostanie wykonana w ramach zadania: ,,Przebudowa budynku wraz ze zmiang sposobu
uzytkowania czesci budynku wielofunkcyjnego na centrum opiekunczo — mieszkalne” — dz.
nr 139/6 Pecna gm. Mosina.

1.2. Zakres robot objetych ST
1.2.1. Roboty budowlane podstawowe
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie klimatyzacji zgodnie z pkt.1.1
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:
— Montaz jednostek wewngtrznych
— Montaz jednostek zewngtrznych
— Montaz rurociggdéw freonowych,
— Montaz przej$¢ przewoddw instalacji w tulejach ochronnych uszczelnianych kitem
trwale plastycznym
— Wykonanie przeptukania instalacji freonowej,
— Wykonanie proby ci$nieniowej instalacji freonowe;j,
— Napehienie instalacji freonem,
Wymaga si¢ aby firma realizujagca ww zakres miata podpisang umowe producencka z
producentem systemow.

1.3.2. Roboty towarzyszqce i tymczasowe
Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty
towarzyszace i tymczasowe:

— podlaczenie wszystkich urzadzen;

— wykonanie izolacji przewodow;

— wykonanie konstrukcji wsporczych i1 zawiesi.

2. MATERIALY
2.1. Zastosowane materialy
Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Dokumentacja Projektowa:

2.2.  Przewody instalacji freonowej

Przewody freonowe wykona¢ z miedzi taczonej na lut twardy. Uzywac tylko rur bez szwu do
celow chtodniczych (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337), odtluszczonych i1 odtlenionych,
nadajacych si¢ do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. W zadnym wypadku nie wolno
uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarnej. Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku
zaizolowac na calej dlugosci izolacjg zimnochronng o grubosci 9 mm.

Przewody freonu (ciecz i gaz) prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowac na catej dlugosci
1zolacjg zimnochronng grubosci 18 mm 1 ostoni¢ blachg stalowg powlekang w kolorze dachu
— RAL7021. Cato$¢ izolacji montowa¢ tylko na suche i odtluszczone powierzchnie
rurociaggow.

2.3.Skladowanie materialow

2.3.1. Rury

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno — lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
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gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe
rur nalezy ulozy¢ na podktadkach drewnianych, kazda nastepng warstwe uktada¢ na
przektadkach drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug
poszczegbdlnych grup, wielkosci 1 gatunkow w sposOb zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur. Wysokos$¢ stosu nie
moze przekroczy¢ 2,0 m.

2.3.2. Urzqdzenia klimatyzacyjne
Urzadzenia sktadowa¢ w zamknietym magazynie zabezpieczonym przed dostepem 0sOb
obcych.

3. SPRZET WYKONAWCY
3.1. Sprzet do wykonania instalacji
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu i narzedzi do :
— gwintowania rur,
— gigcia rur,
— lutowania rur frenowych
— sprzetu do wykonania proby hydrauliczne;.
— sprzetu do wykonania proby szczelno$ci ww instalacji
— montazu instalacji freonowej,
— montazu urzadzen chitodniczych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej
wzdhuz $rodka transportu i1 zabezpieczy wyroby przewozone przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy
wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ S$cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym. Rury nie moga by¢ zrzucane i
przeciggane.

4.2. Transport Urzadzen klimatyzacyjnych.
Urzadzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystgpienia do robot
Przed przystgpieniem do montazu instalacji nalezy :
— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek 1 armatury,
— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
— skoordynowac prace z pozostatymi branzami,
— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow.
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5.2. Prowadzenie instalacji

Po wykonaniu czynnos$ci pomocniczych okreslonych w pkt.5.1. nalezy przystapi¢ do
wlasciwego montazu rur, ksztaltek i armatury. Instalacj¢ uklada¢ zgodnie z czgscia
rysunkowg projektu w petnej koordynacji miedzybranzowe;.

5.3. Prowadzenie rur chlodniczych
Przewody faczy¢ przez lutowanie wg wytycznych producenta. Zmiany kierunkow
wykonywa¢ wylgcznie przy uzyciu tgcznikow. Niedopuszczalne jest giecie rur ocynkowanych
— zar6wno na zimno jak i na goraco.

5.4. Proby szczelnosci i odbior

5.1.4.1. Badanie szczelnosci instalacji freonowej

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci przy ci$nieniu probnym
wynoszacym 1,5-krotnie wyzszym od ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 40 bar.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Kontrola, pomiar i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czgstotliwoscig okre§long przez Inspektora Nadzoru.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa montazu przewodow, armatury,
— sprawdzenie prawidtowosci polaczenia przewodow,
— badanie szczelno$ci instalacji.

6.2. System kontroli materialéw prowadzony przez Wykonawce.

Celem kontroli jakos$ci robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przygotowywa¢ pomiary 1 badania materialdow oraz robot z
czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
pomiarowy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury pomiarow.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca bgdzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.3 Badania prowadzone przez Inzyniera.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw 1 robdt z wymaganiami, na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swo6j koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
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raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznej
jednostce przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan.

6.4  Badania i pomiary.

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru w
zakresie obmierzanych robdt w terminie obmiaru.
Podstawowe jednostki obmiaru sg nastgpujace:

— 1 m - dla dhugosci rurociagu

— 1 kpl. - dla urzadzenia wraz z armatura
Elementy 1 urzadzenia instalacji, jak jednostki wewnetrzne, zewnetrzne pompy etc liczy si¢ w
sztukach lub kompletach.
Probe szczelnosci ustala si¢ dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu
wedtug $rednic oraz rodzajow budynkow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow
Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

8.1.1. Odbiorowi technicznemu:

W ramach odbioru technicznego powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:
— sprawdzenie dokumentacji urzadzenia,
— szczegotowy przeglad urzadzenia,

przeglad dziatania przyboru,

— préby ci$nieniowe.

8.1.2. Odbiorowi cze¢sciowemu:

Jest to ocena ilosci 1 jakosci wykonanych robot, stanowigcych zakonczony, odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny wymieniony w Kontrakcie wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioru dokonuje Inzynier.

8.1.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Bedzie dokonany w czasie mozliwym do wykonania ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior robot bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw pomiaréw 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa i uprzednimi ustaleniami.

8.1.4. Odbiorowi ostatecznemu:
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakos$ci 1 warto$ci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie
o tym fakcie Inzyniera.
Odbior ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez zamawiajagcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedlozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonanie robot z dokumentacjg projektowa.
Przy odbiorze ostatecznym powinny by¢ przedstawione wyniki nast¢gpujacych badan:

— pomiar jako$ci wody w instalacji,

— pomiary przeptywu w instalacji,

— badanie szczelnosci instalacji,

— pomiary wydajnosci instalacji.

8.1.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego:
Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
— szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew.
uzupehiajace lub zamienne),
— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
— wyniki pomiaréw,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatoéw,
— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru 1
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.1.6. Odbior pogwarancyjny:

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonania robdt zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym,
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie "Odbidr ostateczny ".

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci wg ST.00.00.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN ISO 15874-1:2004(U). Systemy przewodéw rurowych do instalacji cieptej i zimnej
wody. Polipropylen (PP). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U). Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieplej 1 zimnej wody. Polipropylen (PP). Cz¢$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U). Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej 1 zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U). Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej 1 zimnej wody. Polipropylen (PP). Cz¢$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w
systemie.

PN-EN 12735-2:2004/A1:2006. Miedz i1 stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu
stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych 1 chlodniczych. Czg$¢ 2: Rury do
oprzyrzagdowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006. Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu
stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chilodniczych. Cz¢$¢ 1: Rury do instalacji
rurowych

PN-EN 1057:2007. Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-2:2004. Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 2: Laczniki do rur
miedzianych z koncéwkami zaciskowymi

PN-EN 1254-5:2004. Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 5: Laczniki do rur
miedzianych z krotkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2004. Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 1: Laczniki do rur
miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania migkkiego lub twardego
PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,

PN-EN ISO 13788:2003. Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentow budowlanych 1
elementow budynku — Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia
krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa — Metody obliczania,
PN-74/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie — wymagania,

PN-88/B-03433 Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budownictwie,
PN-74/B-10440 Wentylacja mechaniczna urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania,
PN-EN 12599 ,,Wentylacja budynkéw-Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji”,

PN-87/B-02151/02 wymaganiami akustycznymi dla budynku, w tym Akustyka budowlana.
Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku
W pomieszczeniach,

PN-EN387-2 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony $rodowiska. Cz¢$¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, znakowanie 1
dokumentowanie.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociaggowych — zeszyt 7 —
COBRTI INSTAL,

48



— Poradniki Techniczne Projektowania 1 Montazu Instalacji wybranego systemu
rurowego.

UWAGA:

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z dostosowywania do
przepisow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych
rozporzadzen, norm i przepisow.
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