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WYMAGANIA     OGÓLNE  

1.      WSTĘP  

1.1.      Przedmiot         ST  
Rewitalizacja terenu przy ul. Harcerskiej  we Wrześni- odtworzenie historycznej bramy oraz budowa Pomnika Wolności na dz. 
nr 1497/1,  obręb Września, gm. Września.

Inwestor:

Gmina Września
ul. Ratuszowa 1, 62-300 Września

Dane     ogólne  

Rewitalizacja  terenu  przy  ul.  Harcerskiej   we  Wrześni-  odtworzenie  historycznej  bramy  oraz  budowa  Pomnika
Wolności na dz. nr 1497/1,  obręb Września, gm. Września.

W ramach zamierzenia budowlanego przewiduje się zakres następujących prac:

 Odtworzenie historycznej bramy
 Budowa fontanny- Pomnika Wolności
 Budowa bunkra podziemnego

1.2.      Zakres     stosowania     ST  

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia 
umowy na wykonanie robót zawartych w projekcie budowlano-wykonawczym.
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OpisNr 
działu

1.3.      Zakres         robót         objętych     ST  

Spis działów specyfikacji wraz z klasyfikacją wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
Wymagania ogólne zawarte w ST dotyczą wszystkich robót budowlanych i należy je stosować w
powiązaniu z niżej wymienionymi szczegółowymi specyfikacjami technicznymi SST:

KOD CPV : 45000000-7 Roboty budowlane

SST 01 ROBOTY ZIEMNE 
SST 02 ROBOTY KONSTRUKCJE BETONOWE MONOLITYCZNE 
SST 03 ROBOTY MUROWE 
SST 04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA
SST 05 INSTALACJE SANITARNE 
SST 06 INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
SST 07 BUDOWA FONTANNY

1.4.      Określenia     podstawowe.  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej OST są zgodne z 
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Użyte w OST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu.
Budowla - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową albo
jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny.
Data Rozpoczęcia - oznacza datę rozpoczęcia Robót i datę przekazania Wykonawcy placu budowy. 
Dokumentacja         projektowa   - oznacza dokumentację (zawierającą również rysunki), będącą 
załącznikiem do SIWZ
Droga         tymczasowa         (montażowa)   - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po
jego zakończeniu.
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami według prawa kraju,
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności
zachodzących w toku wykonywania robót.
Inspektor Nadzoru - oznacza osobę posiadającą uprawnienia do pełnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie według prawa kraju, wyznaczoną przez Inżyniera do działania, jako
Inspektor nadzoru i wymienioną w Akcie Umowy.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, posiadająca uprawnienia do pełnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie według prawa kraju, upoważniona do
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
Księga         obmiarów   - akceptowany przez Inspektora lub Inżyniera kontraktu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, służący według prawa kraju do wpisywania przez Wykonawcę
obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy
w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora lub Inżyniera.
Laboratorium         uprawnione   - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości
materiałów oraz robót.
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Materiały - oznaczają wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niż Urządzenia) mające stanowić lub
stanowiące część Robót Stałych, włącznie z pozycjami obejmującymi same dostawy, (jeżeli
występują), które mogą być dostarczone przez Wykonawcę według Umowy.
Obiekt budowlany - jest to budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi lub budowla
lub obiekt małej architektury.
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a
jeśli przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
Oferta -  oznacza dokument zatytułowany  oferta, który  został  wypełniony  przez Wykonawcę i
zawiera podpisaną ofertę na Roboty, skierowaną do Zamawiającego.
Plac budowy    -   oznacza miejsca gdzie mają być realizowane Roboty Stałe i do których mają być
dostarczone Urządzenia i Materiały oraz wszelkie inne miejsca wyraźnie w Umowie
wyszczególnione, jako stanowiące części Placu Budowy.
Podwykonawca - oznacza każdą osobę wymienioną w Umowie, jako podwykonawca, lub
jakąkolwiek osobę wyznaczoną, jako podwykonawca, dla części Robót; oraz prawnych następców
każdej z tych osób.
Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia i dodatkowe lub zmodyfikowane Rysunki, które mogą
być konieczne do realizacji Robót i  usunięcia wszelkich wad zgodnie z Umową, przekazane
Wykonawcy przez Inspektora lub upoważnionego Inżyniera kontraktu, jeśli to tylko możliwe
wydawane na piśmie.
Projektant - uprawniona według prawa kraju osoba prawna lub fizyczna będąca autorem
dokumentacji projektowej.
Protokół         odbioru         ostatecznego   - oznacza Świadectwo Wykonania Robót po ich całkowitym
zakończeniu.
Przedmiar Robót - oznacza dokumenty o takiej nazwie (jeśli są) objęte Wykazami włączone do
Dokumentacji projektowej, będący załącznikiem do Specyfikacji Istotnych Warunków
Zamówienia.
Przedstawiciel         Wykonawcy   - oznacza osobę, wymienioną przez Wykonawcę w Umowie lub
wyznaczoną w razie potrzeby przez Wykonawcę, która działa w imieniu Wykonawcy.
Przedsięwzięcie     budowlane   - kompleksowa realizacja.
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Roboty - oznaczają Roboty Stałe i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zależnie co jest
odpowiednie.
Roboty Stałe -  oznaczają  roboty stałe,  które mogą być zrealizowane przez Wykonawcę według
Umowy.
Roboty Tymczasowe - oznaczają wszystkie tymczasowe roboty wszelkiego rodzaju potrzebne na
Placu Budowy do realizacji i ukończenia Robot Stałych oraz usunięcia wszelkich wad.
Rysunki - oznaczają rysunki Robót, włączone do Dokumentacji projektowej, oraz wszelkie rysunki
dodatkowe i zmienione, wydane przez (lub w imieniu) Zamawiającego zgodnie z Umową.
Specyfikacja - oznacza dokument zatytułowany (SIWZ) w postępowaniu przetargowym, w ramach,
którego zawarta została Umowa pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym.
Specyfikacja techniczna -  oznacza dokument zatytułowany Specyfikacja  techniczna wykonania i
odbioru robót, będący załącznikiem do (SIWZ).
Sprzęt  Wykonawcy -  oznacza  wszystkie  aparaty,  maszyny,  pojazdy i  inne  rzeczy,  potrzebne do
realizacji  i  ukończenia  Robót  oraz  usunięcia wszelkich  wad.  Jednakże  Sprzęt Wykonawcy  nie
obejmuje Robót Tymczasowych, Sprzętu Zamawiającego (jeżeli występuje), Urządzeń, Materiałów,
lub innych rzeczy, mających stanowić lub stanowiących część Robót Stałych.
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Sprzęt         Zamawiającego   - oznacza aparaty, maszyny, pojazdy (jeśli są) udostępnione przez
Zamawiającego do użytku Wykonawcy przy realizacji Robót jak podano w Specyfikacji; ale nie
obejmuje Urządzeń, jeszcze nie przyjętych przez Zamawiającego.
Strona - oznacza Zamawiającego lub Wykonawcę, w zależności jak tego wymaga kontekst.
Umowa - oznacza Akt Umowny, Warunki Szczególne Umowy, Warunki Ogólne Umowy, Ofertę 
Wykonawcy   wraz z załącznikami, Specyfikacje techniczne wykonania i   odbioru robót,
Dokumentację projektową, Rysunki, Wykazy, i inne dokumenty (jeśli są) wskazane w Akcie 
Umowy.
Urządzenia - oznaczają aparaty, maszyny i pojazdy mające stanowić lub stanowiące część Robót 
Stałych.
Wykazy -  oznaczają  dokumenty tak zatytułowane,  wypełnione  przez Wykonawcę i  dostarczone
wraz z Ofertą i włączone do Umowy. Dokumenty te mogą zawierać Przedmiar Robót, dane, spisy
oraz wykazy stawek i/lub cen.
Wykonawca - oznacza osobę(y) wymienioną(e) jako wykonawca w Akcie Umowy oraz prawnych
następców tej osoby(ób).
Zadanie         budowlane   - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość
konstrukcyjną  lub technologiczną,  zdolną do samodzielnego spełnienia  przewidywanych funkcji
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową.
Załącznik  do oferty -  oznacza  wypełnione  strony zatytułowane  „Załącznik  do oferty”,  które  są
załączone do Oferty i stanowią jej część.
Zamawiający - oznacza osobę, wymienioną, jako Zamawiający w Akcie Umowy oraz prawnych
następców tej osoby.
2.      OGÓLNE     WYMAGANIA     DOTYCZĄCE     ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za znajomość i jakość ich wykonania oraz ich zgodność z
projektem budowlanym (PB), projektem budowlano-wykonawczym (PW), specyfikacjami
technicznymi (ST), oraz przepisami prawa budowlanego i sztuką budowlaną.

Zakres     robót  

Wykonawca powinien zapewnić całość robocizny, materiałów, sprzętu, narzędzi, transportu i
dostaw, niezbędnych do wykonania robót objętych umową, zgodnie z jej warunkami, PB, PW, ST i
ewentualnymi wskazówkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym odbiorem
robót  Wykonawca uporządkuje  plac  budowy i  przyległy  teren,  dokona rozliczenia  wykonanych
robót, dostaw  inwestorskich  i  przygotuje  obiekt do  przekazania. Wykonawca  wykona  do dnia
odbioru i  przedstawi  inwestorowi  komplet dokumentów  powykonawczych budowy, wymagany
przepisami prawa budowlanego. Dokona rozliczenia z inwestorem za zużyte media i wynajmowane
pomieszczenia.

Zgodność     robót         z     PB,         PW i ST  

Projekt  budowlany  (PB),  projekt  wykonawczy (PW) i  Specyfikacje  Techniczne  (ST)  oraz  inne
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokoły
konieczności na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowią o zamówionym zakresie i są
integralną częścią umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w PW lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który w porozumieniu z Projektantem dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne PB, PW i ST.
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Dane określone w PB, PW i w ST uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne są
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.
Cechy materiałów muszą być jednorodne i  wykazywać zgodność z określonymi wymogami  i
ustawami o wyrobach budowlanych, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego
przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z PB, PW lub ST i wpłynie to na
zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie
zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2.1.      Teren         budowy   

Przekazanie     terenu     budowy  

Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciągu 7 dni, przed ustalonym w umowie terminem
przekazania terenu budowy następujące dokumenty:

 oświadczenia osób funkcyjnych o przyjęciu obowiązków na budowie (kierownik, 
budowy, kierownicy robót),

 harmonogram prowadzenia prac,
 projekt organizacji prac wraz z planem zabezpieczenia przestrzeni ogólnodostępnych oraz

przestrzeni wyłączonych ze zwiedzania,

Inwestor przekaże teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umową.

W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaże Wykonawcy dzienniki budowy wraz
ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaże punkt poboru wody i energii
elektrycznej, punkty osnowy geodezyjnej.

Zabezpieczenie     terenu     budowy  

Wykonawca przed przystąpieniem do robót wykona niezbędne wydzielenia, zabezpieczenia i
oznakowania przestrzeni dla zwiedzających oraz miejsc, które na czas robót budowlanych zostaną
wyłączone z użytkowania dla zwiedzających. Fakt przystąpienia i prowadzenie robót Wykonawca
obwieści publicznie w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic
informacyjnych i ostrzegawczych - w miarę potrzeb podświetlanych. Inspektor nadzoru
inwestorskiego określi niezbędny sposób  zabezpieczenia i wydzielenia oraz ogrodzenia terenu
budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robót nie podlega odrębnej zapłacie.

Ochrona     i     utrzymanie         robót  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane
do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót i przekazanie obiektu Zamawiającemu.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być
prowadzone w taki sposób, aby obiekt lub jego elementy były w zadowalającym stanie przez cały
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia, pod rygorem wstrzymania robót z winy Wykonawcy.
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2.2.      Powiązania     prawne     i     odpowiedzialność     prawna  

Stosowanie     się     do     ustaleń     prawa     i     innych     przepisów  

Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie obowiązujące oraz
przepisy (wydane przez odpowiednie władze miejscowe), które są w jakichkolwiek sposób
związane z robotami oraz musi być w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas
prowadzenia budowy.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych lub innych praw własności i będzie w pełni
odpowiedzialny za wypełnienie wszystkich wymagań prawnych dotyczących wykorzystania
opatentowanych rozwiązań projektowych, urządzeń, materiałów lub metod. W sposób ciągły
powinien informować Inspektora  o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne
odnośne dokumenty.
Jeśli  nie  dotrzymanie  w/w wymagań spowoduje następstwa finansowe lub prawne to w całości
obciążą one Wykonawcę.

Ochrona     własności     publicznej     i     prywatnej  

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności
publicznej lub prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub
brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności
prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swój koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzoną
własność. Stan uszkodzonej, a naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed
powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca odpowiada za ochronę wszelkich instalacji znajdujących się w obiekcie w obszarze
działań związanych ze zleconymi zgodnie umową robotami budowlanymi. Wykonawca zapewni w
czasie trwania robót właściwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urządzeń w szczególności farb i powłok malarskich, konstrukcji p.poż.

Ochrona     środowiska     w     czasie     wykonywania         robót  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować, w czasie prowadzenia robót, wszelkie przepisy
ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania robót Wykonawca będzie:
 podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów i norm

dotyczących ochrony środowiska na terenie budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub
uciążliwości  dla osób  lub  własności  prywatnej  i  społecznej, a wynikających  ze skażenia
środowiska, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania;

 miał szczególny wzgląd na prace sprzętu budowlanego (spalinowego, elektrycznego)
używanego na budowie.  Stosowany sprzęt  nie  może powodować zniszczeń w środowisku
naturalnym. Opłaty i kary za przekroczenia norm, określonych w odpowiednich przepisach
dotyczących środowiska, obciążają Wykonawcę;

 wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań w czasie
realizacji robót, obciążają Wykonawcę.

Materiały     szkodliwe     dla     otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie
wolno stosować materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o natężeniu większym od
dopuszczalnego. Wszystkie materiały użyte do robót muszą mieć świadectwa dopuszczenia do
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stosowania wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego
oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Utylizacja materiałów szkodliwych pochodzących z demontażu należy do Wykonawcy i nie
podlega dodatkowej opłacie.

Ochrona     przeciwpożarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmieści
na  terenie budowy,  w pomieszczeniach  biurowych  i  magazynowych  oraz  przy  maszynach  i  w
pojazdach mechanicznych. Materiały łatwopalne będą składane w sposób zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Prace pożarowo niebezpieczne wykonywane będą na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami
użytkownika nieruchomości.
Wykonawca będzie odpowiedzialny zarówno pod względem prawnym jak i finansowym za
wszystkie straty powodowane pożarem wywołanym jego działalnością przy realizacji robót przez
personel Wykonawcy.
Wykonawca odpowiadać będzie za straty spowodowane przez pożar wywołany przez osoby trzecie
powstały w wyniku zaniedbań w zabezpieczeniu budowy i materiałów niebezpiecznych.

Bezpieczeństwo     i     higiena     pracy     (bhp.)  

Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących bhp prawa pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich
wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowie osób zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszystkie koszty związane z
wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w
cenie kosztorysowej jak również nadgodziny czy praca w godzinach nocnych oraz w święta.

Ograniczenie     obciążeń     osi     pojazdów  

Wykonawca stosować się  będzie  do  ustawowych ograniczeń  obciążenia  na  oś  przy  transporcie
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz
co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim
przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie
osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru oraz czystość strefy robót.

3.      WYMAGANIA     DOTYCZĄCE     MATERIAŁÓW,     SPRZĘTU     I     TRANSPORTU  

3.1.      Materiały  

Akceptowanie     użytych     materiałów  

Co najmniej na tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje w formie pisemnej na
karcie materiałowej, dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie
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świadectwa badania jakości w celu zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostałych materiałów z tego źródła.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały
uzyskane z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie prowadzenia
robót i zgodne są z ustawą o wyrobach budowlanych.
Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości,
Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały.
Materiały wykończeniowe stosowane na płaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny
być z tej samej partii materiału w celu zachowania tych samych właściwości kolorystycznych w
czasie całego procesu eksploatacji i odebrania przez projektanta.

Wariantowe     stosowanie     materiałów  

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej na 2 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie
to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru i Projektanta. Wybrany i
zaakceptowany wariant lub rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru oraz Projektanta.

Materiały     nieodpowiadające     wymaganiom  

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione na własny koszt
z terenu budowy. Wbudowanie materiałów bez akceptacji osób nadzorujących Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko licząc się z tym, że roboty nie zostaną przyjęte i nie będą zapłacone.

Inspekcja     wytwórni     materiałów     i     elementów  

Wytwórnie materiałów i elementów, zarówno przed jak i po akceptacji Inspektora nadzoru
inwestorskiego, mogą być kontrolowane w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami ST.
W czasie przeprowadzania inspekcji należy zapewnić:

 współpracę i pomoc Wykonawcy,
 wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się proces

produkcji materiałów przeznaczonych do wbudowania na terenie budowy.

Przechowywanie     i     składowanie     materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne
do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości
oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz
w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich (tu zwiedzających).
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu, na jego koszt.

3.2.      Sprzęt  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i  będzie  gwarantować przeprowadzenie
robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB, PW i ST.
W przypadku braku ustaleń  w wymienionych dokumentach,  zasady pracy sprzętu  powinny być
uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowości do pracy, musi posiadać aktualną legalizację, kalibrację.
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację.
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków
technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów kosztorysowych, jednorazowych sprzętu
w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie
podlegają oddzielnej zapłacie.

3.3.      Transport  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i na właściwości przewożonych materiałów.
Wykonawca będzie usuwał, na bieżąco i na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy i samym terenie budowy.

4.      WYMAGANIA     DOTYCZĄCE     WYKONANIA     ROBÓT  

4.1.      Ogólne     zasady     wykonania     robót  

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robót zgodne z umową oraz za jakość
stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z PB i PW, wymaganiami ST,
programem zapewnienia jakości PZJ oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wyznaczenie wysokości wszystkich elementów
konstrukcji  w ramach działania  uprawnionego geodety i  jego operatów, zgodnie z wymiarami i
rzędnymi określonymi w PW lub przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu
robót zostaną,  jeśli  wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru,  poprawione przez Wykonawcę na
własny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru Kontraktu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

4.2.      Decyzja     i     polecenie     Inspektora     nadzoru     inwestorskiego  

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji  lub odrzucenia materiałów i  elementów robót
będą oparte  na wymaganiach sformułowanych w umowie,  PB,  PW, ST,  PN, innych normach i
instrukcjach.
Inspektor Nadzoru jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich
materiałów dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych.
Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót.
Ewentualne skutki finansowe z tytułu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.
W przypadku opóźnień realizacyjnych budowy, stwarzających zagrożenie dla finalnego
zakończenia robót, Inspektor ma prawo wprowadzić nowego podwykonawcę na określone roboty
na koszt Wykonawcy.

5.      KONTROLA     JAKOŚCI     ROBÓT.  
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5.1.      Zasady     kontroli     jakości     i     robót  

Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca
zapewni  odpowiedni  system  kontroli  obejmujący  personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i
wszystkie urządzenia niezbędne do prowadzenia kontroli robót. Minimalne wymagania co do
zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST i normach koniecznych, do wykonania robót
zgodnie z PB i PW.

5.2.      Pobieranie     próbek  

Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod pobierania  próbek,
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe  elementy  produkcji mogą być z jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną
możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie
przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli.
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty  te  pokrywa Zamawiający.  Pojemniki  do pobierania  próbek będą
dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez
Wykonawcę do badań wykonywanych przez Zamawiającego będą odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3.      Badania     i pomiary  

Wszystkie badania i  pomiary  będą przeprowadzane zgodnie  z wymaganiami  norm i  instrukcji.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi  Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji
przez Inspektora Nadzoru. Wyniki przechowywane będą na terenie budowy i okazywane na każde
żądanie Inspektora Nadzoru.

5.4.      Raporty z     badań  

Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.5.      Badania     prowadzone     przez     Inspektora     nadzoru         inwestorskiego  

Inspektor będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników
dostarczonych przez Wykonawcę. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy nie są
wiarygodne, to Inspektor Nadzoru zleci przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań. W
tym przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań poniesie Wykonawca.
W przypadku powtarzania się niewiarygodności w prowadzeniu badań przez Wykonawcę,
Inspektor może wprowadzić stały, niezależny nadzór nad badaniami. Koszt tego nadzoru poniesie
Wykonawca.

5.6.      Atesty     jakości     materiałów     i     urządzeń  
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Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić
do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami
podanymi w OST i SST i ustawą o wyrobach budowlanych.
W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia materiału
dostarczona na budowę winna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami  wykonanych przez  niego badań.  Kopie wyników tych badań będą  dostarczone przez
Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. Materiały posiadające atesty, a urządzenia ważne legalizacje,
mogą być badane w dowolnym czasie.
Atesty i legalizacje przechowywane będą na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na każde
żądanie.

5.7.      Dokumenty budowy  

Dziennik     budowy  

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Inwestora i
Wykonawcę w okresie trwania budowy. Obowiązek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu
bezpieczeństwa  ludzi  i  mienia  oraz  technicznej  i  ekonomicznej  strony budowy.  Każdy zapis  w
dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z
podaniem imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  służbowego.  Zapisy  będą  czytelne,  dokonywane
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw.
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem
załącznika, opatrzone datą i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

 datę przyjęcia i zakres obowiązków osób funkcyjnych na budowie,
 datę przyjęcia placu budowy,
 datę rozpoczęcia robót,
 uzgodnienie przez Inspektora PZJ i harmonogramów robót,
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,
 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
 daty wstrzymania robót z podaniem przyczyn ich wstrzymania,
 zgłoszenia i daty odbioru robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i 

końcowych odbiorów robót,
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
 stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w PB i PW,
 dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robót,
 dane dotyczące sposobu zabezpieczenia robót,
 dane dotyczące jakości materiałów oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem

autora badań,
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je prowadził,
 inne istotne informacje o przebiegu robót.
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Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedstawione 
Inspektorowi do akceptacji.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z uzasadnieniem 
stanowiska ich przyjęcia.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora i Wykonawcę do ustosunkowania się do
jego treści.

Księga     obmiaru     robót.  

Nie jest wymagana, ale jej założenia może zażądać Inspektor nadzoru w przypadku robót o dużym
stopniu skomplikowania. Księga obmiaru robót będzie wtedy jedynie dokumentem kontrolnym. Nie
stanowi ona podstawy do zapłaty za wykonane roboty. Podstawą do wystawienia faktury będzie
załączony oryginał protokołu odbioru poszczególnych elementów potwierdzony przez Inspektora w
oparciu o procentowe zaawansowanie robót.
Obmiary wykonanych robót prowadzi się w jednostkach przyjętych w SST.
Księga obmiaru robót zawiera karty obmiaru robót z:

 numerem kolejnym karty,
 podstawą wyceny i opisem robót,
 ilością przedmiarową robót,
 datą obmiaru,
 obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 6 niniejszej OST,
 ilością robót wykonanych od początku budowy.

Księga obmiaru robót (jeśli wymagana) musi być przedstawiona Inspektorowi do sprawdzenia po 
wykonaniu robót, ale przed ich zakryciem.

Dokumenty     laboratoryjne  

Atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i wyniki badań sporządzone 
przez Wykonawcę będą stanowić załącznik do protokołu odbioru.

Pozostałe     dokumenty     budowy  

Do dokumentów budowy zalicza się także:
 decyzję o pozwoleniu na budowę,
 tablica informacyjna zgodnie z Prawem budowlnym,
 plan BIOZ,
 protokół przekazania placu budowy,
 harmonogram budowy,
 umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
 protokóły odbioru robót,
 protokóły z narad i ustaleń,
 dowody przekazania materiałów z demontażu, dowody utylizacji materiałów z 

demontażu podlegające utylizacji, rachunki zapłaty za utylizację,
 korespondencja na budowie.

Przechowywanie     dokumentów     budowy  

Dokumenty budowy będą przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane na życzenie
Inwestora.
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6.      OBMIAR ROBÓT.  

6.1.      Ogólne     zasady     obmiaru     robót  

Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z PB, PW i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru.
Wyniki  obmiaru  wpisywane będą  do Księgi  obmiaru  robót. Jakikolwiek błąd lub  przeoczenie
(opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane
zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora Nadzoru dostarczonych Wykonawcy na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do umownych płatności.

6.2.      Urządzenia     i     sprzęt     pomiarowy  

Do pomiaru używane będą tylko sprawne narzędzia pomiarowe, posiadające czytelną skalę,
jednoznacznie określającą wykonany pomiar.
Urządzenia i  sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli  urządzenia te lub
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji i
kalibracji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym
stanie, w całym okresie trwania robót.

6.3.      Czas     przeprowadzania     obmiaru  

Obmiary będą przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku
występowania dłuższych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

6.4.      Wykonywanie     obmiaru     robót  

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane będą w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. Wykonany obmiar robót zawierać będzie:

 podstawę wyceny i opis robót,
 ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego),
 datę obmiaru,
 miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie

szkicu pomocniczego,
 obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejności:

długość x szerokość x głębokość x wysokość x ilość = wynik obmiaru,
 ilość robót wykonanych od początku budowy,
 dane osoby sporządzającej obmiaru.

7.      ODBIÓR ROBÓT  

7.1.      Rodzaje     odbiorów  

Roboty podlegają następującym odbiorom robót, dokonywanym przez Inspektora:
 odbiorowi robót zanikających,
 odbiorowi częściowemu, elementów robót,
 odbiorowi końcowemu, ostatecznemu,
 odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2.      Odbiór     robót     zanikających     i     ulegających     zakryciu  



15

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru o ile został powołany wraz z komisją powołaną przez
zamawiającego.
Gotowość danej części robót zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru.  Odbiór  przeprowadzony będzie niezwłocznie,  nie  później
jednak, niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o
tym także Inspektora.

7.3.      Odbiór     częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót, elementu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektora Nadzoru .
Gotowość  danej  części  robót do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór przeprowadzony będzie niezwłocznie, nie
później jednak, niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora.

7.4.      Odbiór     ostateczny     (końcowy)  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania całości robót w odniesieniu
do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru
ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora.
Osiągnięcie gotowości do odbioru musi potwierdzić wpisem do dziennika budowy Inspektor
nadzoru inwestorskiego. Wykonawca przekaże Inspektorowi nadzoru kompletny operat
kolaudacyjny, zawierający dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 7.6. niniejszej OST. W
terminie 7 dni od daty potwierdzenia gotowości do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie
Wykonawcę o dacie rozpoczęcia odbioru i składzie powołanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczęcie
prac komisji nastąpi nie później niż przed upływem terminu określonego w umowie.
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych
dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z PB,
PW, PN i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją robót, zwłaszcza w
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie (do 5% wartości danego elementu) odbiega od wymaganej według PB,
PW lub ST z  uwzględnieniem tolerancji  i  nie  ma  większego wpływu na  cechy  eksploatacyjne
obiektu i bezpieczeństwo osób i mienia, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość
wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w umowie.

7.5.      Odbiór     pogwarancyjny  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór
pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad
odbioru ostatecznego.

7.6.      Dokumenty     odbioru     ostatecznego  
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego sporządzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować operat kolaudacyjny 
zawierający:

 PB powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi.
 Dziennik budowy – oryginał i kopię,
 Obmiar robót (jeśli wymagany),
 Wyniki pomiarów kontrolnych (operaty geodezyjne),
 Atesty jakościowe, aprobaty, normy wbudowanych materiałów,
 Dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń,
 Sprawozdania techniczne z prób ruchowych,
 Protokóły prób i badań oraz sprawdzeń w tym instalacji i urządzeń p.poż.,
 Protokóły odbioru robót zanikających,
 Rozliczenie z demontażu, rachunki za śmieci, utylizację,
 Wykaz wbudowanych urządzeń (środków trwałych) i przekazywanych instrukcji obsługi,
 Wykaz przekazywanych kluczy,
 Oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym,
 Inne dokumenty wymagane przez Inwestora w tym protokoły z przeszkoleń p.poż, 

instrukcję bezpieczeństwa pożarowego oraz plan wraz z instrukcją ewakuacji
W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny
termin tego odbioru.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg
wzoru ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgłoszone pismem przez Wykonawcę do odbioru w
terminie ustalonym przez komisję.

8.      PODSTAWY     PŁATNOŚCI  

8.1.      Ustalenia     ogólne  

Cena  uwzględnia  wszystkie  czynności, wymagania i  badania  składające  się na jej  wykonanie,
określone w ST i PB oraz PW.

Cena     obejmuje:  
 robociznę,
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,
 wartość pracy sprzętu wraz z kosztami  jednorazowymi (sprowadzenia  sprzętu na plac

budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy),
 koszty  pośrednie,  w skład  których wchodzą:  płace  personelu  i  kierownictwa zakładu,

pracowników nadzoru i laboratorium, geodety, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na
rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty
eksploatacji zaplecza, dokumentów wymaganych,

 zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków, które
mogą wystąpić w czasie realizacji robót.

Podstawą do wystawienia faktury za wykonanie robót będzie, potwierdzony przez Inspektora
Nadzoru, protokół  częściowego wykonania i odbioru robót ustalony w oparciu o procentowe
zaawansowanie robót w danej branży dla poszczególnych elementów robót. Szczegóły rozliczenia
Wykonawcy z Inwestorem regulują zapisy umowy.
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8.2.      Warunki     Umowy     i     wymagania     ogólne     OST  

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym, a Wykonawcą będzie dokonane zgodnie z
ustaleniami umowy. Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót
stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie ustalonej w umowie kwoty za określony zakres
robót. Rozliczenie robót będzie dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich
końcowym odbiorze.

9.      PRZEPISY     ZWIĄZANE  

 Ustawa z dnia 7 lipca  1994 r.  -  Prawo budowlane (Dz.U.  z  2003r.  Nr 207,  poz.  2016 z
późniejszymi zmianami)

 Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz.  838 z
późniejszymi zmianami)

 Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002r.  w sprawie  dziennika budowy
montażu i rozbiórki  tablicy informacyjnej oraz  ogłoszenia zawierającego dane dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa
pracy i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz.
401)

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r w sprawie szczegółowego
zakresu i  formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych wykonania i  odbioru
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego.

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczącej  bezpieczeństwa  pracy i  ochrony zdrowia  oraz  planu bezpieczeństwa  i  ochrony
zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126)

 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa
1997

 Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881)
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1.      WSTĘP  

1.1.      Przedmiot         ST  

Rewitalizacja terenu przy ul. Harcerskiej  we Wrześni- odtworzenie historycznej bramy oraz budowa Pomnika 
Wolności na dz. nr 1497/1,  obręb Września, gm. Września.

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę

45110000-1
Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów
budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.2.      Zakres     stosowania     ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie
zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót ziemnych zawartych w pkt. 1.1.

1.3.      Określenia     podstawowe  

Głębokość         wykopu   - różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy 
ziemi urodzajnej.
Wykop     płytki   - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
Wykop     średni   - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop     głęboki   - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie obiektu
kubaturowego.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypów, położone poza placem budowy.
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie
wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z
tym obiektem.
Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu -  wielkość  charakteryzująca stan  zagęszczenia  gruntu,  określona
według wzoru:

gdzie:
Is = ρd/ρds

ρd      gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [mg/m3]
ρds maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, służąca do
oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Wskaźnik         różnoziarnistości   - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru:

gdzie:
U= d60/d10

d60 średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm]
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d10 średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.      Zakres         robot         objętych     ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robot ziemnych w czasie budowy i obejmują:
- wykopy
- korytowanie 

1.5.      Ogólne     wymagania     dotyczące         robót  

Przed  przystąpieniem do  robót  ziemnych  należy  wykonać  ocenę  stanu  technicznego  sąsiednich
budynków z uwzględnieniem szczegółowej inwentaryzacji uszkodzeń. Podczas całego procesu
budowy należy obserwować stan techniczny sąsiednich budynków, a w szczególności ich osiadanie.
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty
przygotowawcze.
Wykopów nie należy prowadzić ręcznie w okresie zimowym, a odsłonięte grunty należy chronić
przed dopływem wody. Wszelkie koszty związane z zabezpieczeniem wykopów przed
zawilgoceniem ponosi  Wykonawca.  Koszty  te  należy  oszacować na  podstawie  wizji  w terenie,
Dokumentacji Projektowej i przewidzieć w cenie ofertowej.
Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość wykonanych robót, zgodność ich z Dokumentacją
Projektową, ST, obowiązującymi normami i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące
robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.      MATERIAŁY  

2.1.      Zasady     wykorzystania     gruntów  

Materiałem stosowanym do zasypania wykopów i wykonania nasypów są grunty rodzime, jeżeli
tylko spełniają warunki, że nie są to grunty  organiczne, materiały agresywne w stosunku do
budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 100
mm.
Przy określaniu przydatności gruntów do wykonywania nasypów i zasypów należy uwzględniać
mechaniczne  właściwości  gruntów,  a  przede  wszystkim ściśliwość i  wytrzymałość  gruntów na
ścinanie, w celu ustalenia równowagi i stateczności budowli ziemnych (lub skarp wykopu).
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek i nasypów.
Grunty przydatne do budowy nasypów lub do zasypki wykopów mogą być wywiezione poza teren
budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych lub gdy w obrębie placu
budowy brakuje miejsca do ich składowania i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Jeżeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych,
zostały za zgodą Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę
na stały  odkład  poza  teren  inwestycji.  Zapewnienie  terenów na  odkład należy  do obowiązków
Wykonawcy, o ile nie określono tego inaczej w umowie.
Inspektor nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy  gruntów, których czasowa
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.
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3.      SPRZĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania.
Do realizacji robót ziemnych stosować należy sprzęt ręczny:

 łopaty,
 kilofy itp.

Do zagęszczania powinien być używany sprzęt określony przez Wykonawcę i zaakceptowany przez
Inspektora np.:

 ubijadła mechaniczne,
 małe walce wibracyjne.

Pozostały sprzęt używany przy wykonywaniu robót ziemnych, np.:
 Samochód samowyładowczy 5t
 Koparko-ładowarka na podwoziu kołowym

4.      TRANSPORT  

Wybór środków transportowych (taczki, wózki, samochody wywrotki lub inne) oraz metod
transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii
odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiału). Używane środki transportu nie mogą przekraczać dopuszczalnych gabarytów i
nacisków na oś.
Transport gruntu i transport materiałów przy wykopach powinny odbywać się poza
prawdopodobnym klinem odłamu gruntu. Środki transportowe pod załadunek gruntu powinny być
ustawione w odległości nie mniejszej niż 2,0 m (taczki można ustawić w odległości mniejszej) od
skarpy. Rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m.
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru lub na odkład tymczasowy, przygotowany do składowania gruntu
przewidzianego do zasypania niezabudowanych wykopów.
W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość
podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0m.

Dla odkładów znajdujących się w sąsiedztwie ściany wykopu zabezpieczonej obudową lub ścianką
szczelną  należy  przeprowadzić  obliczenia  statyczne  stateczności  w/w obudowy ścian wykopu z
uwzględnieniem obciążeń od składowanego gruntu.
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone lub przewidziane w projekcie
organizacji robót, nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty
za transport,  o ile  zwiększone odległości  nie  zostały wcześniej  zaakceptowane na piśmie przez
Inspektora nadzoru.
W trakcie wywozu gruntu z wykopów należy dbać o utrzymywanie w czystości  okolicznych
utwardzonych dróg, przede wszystkim poprzez mycie kół samochodów przed wyjazdem z placu
budowy.
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5.      WYKONANIE ROBÓT  

5.1.      Wymagania     ogólne  

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowiązek do zapoznania
się z dokumentacją projektową. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy dokumentacją a
stanem stwierdzonym w podłożu,  należy  bezzwłocznie  powiadomić  Inspektora  nadzoru  w celu
uzgodnienia sposobu postępowania. Dodatkowo należy zapoznać się z dokumentacją określającą
występowanie na terenie budowy urządzeń podziemnych i w miarę możliwości określić ich
rzeczywiste położenie. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy dokumentacją a
faktycznym położeniem urządzeń,   należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora nadzoru w
celu uzgodnienia sposobu postępowania.
Roboty ziemne należy prowadzić pod stałym nadzorem uprawnionego Kierownika budowy. 
Wykonanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych i po wyrażeniu 
zgody przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości
wszystkich elementów zgodnie z dokumentacją projektową lub dyspozycjami Inspektora nadzoru,
przekazanymi  na  piśmie.  Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  w wytyczeniu  i  wyznaczeniu  robót
zostaną  poprawione przez Wykonawcę, jeżeli  zażąda  tego Inspektor nadzoru. Harmonogram  i
technologia prowadzenia robót ziemnych powinny zapewniać nienaruszenie struktury gruntu
rodzimego i zachowanie jego parametrów technicznych.

5.2.      Roboty     pomiarowe  

Punkty     pomiarowe     i     ich     zabezpieczenie  
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy przejąć podstawowe punkty stałe i
charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i
wysokościowych. Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i
zabezpieczone, aby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez cały czas trwania budowy.
Ochrona przyjętych punktów pomiarowych należy do wykonawcy robót.
Punkty  wysokościowe  należy  umieszczać  poza  granicami  projektowanej  budowli,  a  rzędne ich
oznaczać z dokładnością do 0,5 cm. Punkty wysokościowe powinny być wyznaczane na trwałym
elemencie wkopanym w grunt w taki sposób, aby nie zmienił on swojego położenia, i był chroniony
przed działaniem czynników atmosferycznych.

Zasady wykonywania     prac     pomiarowych  
Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmować:

 wyznaczanie w terenie, w nawiązaniu do stałej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy
realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robót ziemnych oraz do
kształtu budowli i poszczególnych jej elementów. Osnowę realizacyjną stanowi
zazwyczaj układ osi, siatki kwadratów lub prostokątów, stabilizowanych znakami nad i
podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

 wyznaczanie podłużnych i poprzecznych, a jeżeli zachodzi potrzeba i innych osi,
obrysów, krawędzi, załamań itp. budowli lub jej części,

 wyznaczanie w bezpośrednim sąsiedztwie odpowiedniej liczby reperów
wysokościowych nawiązanych  do  osnowy  geodezyjnej  na  danym  terenie,  z  tym,  że
obowiązkowo  repery wysokościowe powinny być wyznaczone obok każdego
projektowanego obiektu,

 wyznaczanie w miarę potrzeby wymaganych nachyleń, spadków, poziomu, skarp,
zboczy itp.
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Wszelkie prace związane z wykonaniem  obiektu powinny być dokonywane w nawiązaniu do
geodezyjnie wyznaczonych punktów sytuacyjnych i wysokościowych. Poszczególne elementy lub
części budowli powinny być wyznaczane w taki sposób, aby istniała możliwość pełnego
korzystania z tych punktów przez cały czas trwania budowy
Dokładność pomiarów geodezyjnych, zarówno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i
roboczej, powinna być dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robót
ziemnych lub jej etapów i odcinków. Wymagana dla danego obiektu dokładność pomiarów
powinna być określona przed rozpoczęciem budowy i wpisana do dziennika budowy.

Wyznaczanie     osi     i     konturów     wykopów     wąsko     przestrzennych  
Wykopy  wąsko przestrzenne liniowe  o ścianach  pionowych  nieumocnionych  lub  z  rozparciem
należy oznaczyć w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zarysów krawędzi; paliki ustawić
co 20 – 50 m i we wszystkich załamaniach osi wykopu
Osie wykopu i jego krawędzie mogą być wyznaczane za pomocą sznura przeciągniętego między
palikami. Głębokość wykopu należy sprawdzać za pomocą niwelatora.
W przypadku wykopu wąsko przestrzennego o ścianach pochyłych pochylenie skarp wyznaczyć
należy przy pomocy szablonów ustawionych przy krawędzi wykopu

Wyznaczanie         konturów     nasypów     i         wykopów  
Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robót ziemnych (zwłaszcza spycharkami i
zgarniarkami), należy wyznaczyć tylko oś nasypu lub wykopu oraz linie podstawy  skarp lub
krawędzi wykopu. Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy wyznaczyć palikami
podstawę nasypu i krawędzie nasypu.
Prawidłowość zarysów przewidzianych do wykonania robót ziemnych należy kontrolować na
bieżąco, w miarę postępu robót, za pomocą dodatkowych pomiarów rzędnych wysokości osi nasypu
lub wykopu oraz konturów skarp.

Wyznaczanie     konturów     wykopów     szerokoprzestrzennych:  
Przy wyznaczaniu konturów wykopu w przekroju należy zaznaczyć położenie punktu osiowego
wykopu za pomocą palika z uwidocznioną na nim głębokością wykopu oraz wyznaczyć również za
pomocą palików punkty przecięcia się skarp zewnętrznych wykopu z powierzchnią terenu.
Szablony wyznaczające  pochylenie  skarpy powinny być ustawione po obu stronach wykopu na
zewnątrz w przedłużeniu linii jego skarp. Szablony te należy przedłużać stopniowo w głąb wykopu
w miarę jego wykonywania.

Wyznaczanie     konturów     nasypów:  
Wyznaczenie konturów nasypów o wysokości do 1,1 m może być dokonane przy pomocy
szablonów, w których położenie punktów charakterystycznych przekroju powinno być dokonane
palikami wbitymi w grunt w taki sposób, aby wyznaczały wymaganą wysokość nasypu. Skarpy
nasypów powinny być wyznaczone deskami przybitymi do palików.
W nasypach wysokich kontury nasypu należy wyznaczać etapowo, w miarę postępu robót
ziemnych. Jeżeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje się zagęszczania nasypywanego
gruntu, to przy wyznaczaniu konturów takiego nasypu należy przewidzieć szerokość jego korony
oraz wysokość nasypu powiększone o wartość przewidywanego osiadania nasypu.
Jeżeli nachylenie skarp nasypu ma być zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno być
dokonane dla każdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem położenia zmiany pochylenia
skarpy.

Geodezyjna     dokumentacja     powykonawcza:  
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Po zakończeniu stałych robót ziemnych (lub ich etapu) powinna być sporządzona przez wykonawcę
robót dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmująca układ pomiarowy na placu budowy,
szkice sporządzone przez obsługę geodezyjną na terenie budowy, sprawozdania techniczne z
pomiarów z podaniem przyjętych dokładności pomiaru itp.
Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna być przekazana inwestorowi w chwili przejęcia
przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowić integralną część
dokumentacji wykonanego obiektu.
W przypadku wspólnego wykonywania  pomiarów niwelacyjnych  przez  wykonawcę i  inwestora
wyniki tych pomiarów stanowią integralną część powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

5.3.      Roboty     przygotowawcze  

Oczyszczanie     terenu  
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy wykonać następujące prace 
przygotowawcze:
 wycięcie  drzew i  krzewów wraz  z  wykarczowaniem pni  oraz  ich  usunięciem poza  obręb

przyszłych robót ziemnych,
 oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadów znajdujących się w obrębie

placu budowy,
 wykonanie robót rozbiórkowych, zasypanie studzien, dołów oraz usunięcie ogrodzeń, jeżeli

takie znajdują się na terenie budowy
 przeniesienie i przełożenie z terenu danej budowy poza jej obręb takich urządzeń

nadziemnych lub podziemnych, które przeszkadzać będą w wykonywaniu robót ziemnych lub
w późniejszej eksploatacji danego obiektu.

Usuwanie lub przebudowa wszelkich urządzeń podziemnych i nadziemnych powinny być
wykonywane przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z zainteresowanymi
instytucjami lub właścicielami, do których te urządzenia należą
W przypadku, gdy na obszarze przyszłych robót ziemnych znajduje się tereny zadrzewione,
oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewów powinno być dokonane w porozumieniu z
właściwymi organami administracyjnymi.
Pnie drzew i krzewów powinny być wykarczowane; dopuszcza się pozostawienie w gruncie pni
drzew, i  krzewów o średnicy do 8 cm w przypadku,  gdy teren  przeznaczony jest  pod nasyp o
wysokości nie mniejszej niż 2,0 m. Niewykarczowane pnie powinny być ścięte w tym przypadku
nie wyżej niż 10 cm nad powierzchnią terenu
Karczowanie drzew o wartości opałowej zaleca się wykonywać sprzętem mechanicznym, a gdy jest
to możliwe metodą wywracania rosnących drzew. Karczowanie drzew oraz pni po drzewach
ściętych powinno być wykonywane w okresach, w których grunt jest niezamarznięty
Krzewy i młode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrębie placu budowy lub na
innym terenie powinny być wykopane w sposób niepowodujący ich uszkodzenia w późniejszym ich
rozwoju i zakopane w gruncie zacienionym

Usuwanie         z         placu         budowy         obiektów         i         przedmiotów         stanowiących         przeszkodę         przy         robotach  
ziemnych
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy dokładnie zapoznać się z dokumentacją
projektową,  a  w szczególności  z  projektem zagospodarowania,  na  którym naniesiono  istniejące
uzbrojenie terenu.
Wszelkie przedmioty podlegające usunięciu, jak rozbierane obiekty budowlane, istniejące
fundamenty,  piwnice itp.,  znajdujące się  na obszarze,  na którym mają  być wykonywane roboty
ziemne, powinny być przed rozpoczęciem tych robót usunięte, gdy znajdą się na terenie lub na
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głębokości do 1 m poniżej terenu. Przedmioty znajdujące się głębiej mogą być usuwane w czasie
wykonywania  robót  budowlanych,  z  zastrzeżeniem,  że  poziom,  na  którym mają  znajdować  się
pracownicy usuwający przeszkodę, nie powinien być zagłębiony więcej  niż 1 m w stosunku do
poziomu osiągniętego przy wykonywaniu wykopu.
Nie należy usuwać stałych kabli i wszelkiego rodzaju przewodów lub kanałów bez uzgodnienia z
właścicielami powyższych sieci, a roboty ziemne należy wykonać w sposób uzgodniony z
instytucją sprawującą nadzór nad tym urządzeniami.
Budowle lub pozostałości fundamentów, ścian, murów i inne obiekty mogą nie być usuwane, gdy
pozostawienie ich w gruncie lub na nim i ewentualne wykorzystanie zostało przewidziane w
zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowę lub w przyjętym do wiadomości przez organa
państwowego nadzoru budowlanego zgłoszeniu robót.
W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robót ziemnych jakichkolwiek urządzeń
podziemnych lub przewodów instalacyjnych nieprzewidzianych w dokumentacji technicznej
(urządzenia  instalacji  gazowych lub elektrycznych,  wodociągowe,  kanalizacyjne,  cieplne i  inne)
roboty należy przerwać do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji  i  określenia, czy i w jaki
sposób możliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie robót.
W razie wykonywania robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie czynnych instalacji kierownik
robót w porozumieniu z właściwymi jednostkami, w których zarządzie lub użytkowaniu znajdują
się te instalacje, powinien określić bezpieczną odległość w pionie i poziomie, w jakiej mogą być
wykonywane te roboty, i zapewnić nad nimi fachowy nadzór techniczny.
W miejscach występowania uzbrojenia podziemnego zaleca się wykonanie ręcznego kontrolnego
wykopu poprzecznego w celu dokładnego zlokalizowania urządzenia i zapobiegnięciu jego
uszkodzenia. Kopanie kontrolnych wykopów, w celu ustalenia położenia przewodów, powinno być
dokonywane wyłącznie sposobem ręcznym bez użycia kilofów, drągów, klinów itp.  narzędzi do
odspajania gruntu.
W przypadku,  gdy w czasie  wykonywania  robót  ziemnych  zostaną  ujawnione niewybuchy lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania,  należy niezwłocznie przerwać wszelkie  roboty,  miejsca
niebezpieczne ogrodzić i oznakować napisami ostrzegawczymi oraz powiadomić niezwłocznie
właściwy organ władzy administracyjnej, Inspektora nadzoru, Kierownika budowy, najbliższą
jednostkę saperską i Policję.
W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materiały nadające się do dalszego
użytkowania (pokłady żwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robót powinien powiadomić
Zamawiającego lub Wykonawcę i ustalić z nim sposób dalszego postępowania.
W przypadku natrafienia w trakcie robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub archeologiczne
należy przerwać roboty w obszarze znalezisk oraz powiadomić Inwestora i władze konserwatorskie.
Tryb postępowania w takim wypadku regulują  postanowienia ustawy z dnia 23 lipca 2003 r.  o
ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r. nr 162, poz. 1568 z późn. zmianami).
Zgodnie z postanowieniami art. 32 ustawy należy:
 wstrzymać wszelkie roboty mogące uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot;
 zabezpieczyć, przy użyciu dostępnych środków, przedmiot i miejsce jego odkrycia,
 niezwłocznie zawiadomić o znalezisku właściwego wojewódzkiego konserwatora zabytków, a

jeżeli nie jest to możliwe, właściwego wójt (burmistrza, prezydenta miasta),
 wójt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowiązany niezwłocznie, nie dłużej niż w terminie 3

dni, przekazać wojewódzkiemu konserwatorowi zabytków przyjęte zawiadomienie,
 wojewódzki konserwator zabytków jest obowiązany w terminie 5 dni  od dnia przyjęcia 

zawiadomienia, dokonać oględzin odkrytego przedmiotu,
 jeżeli w tym terminie wojewódzki konserwator zabytków nie dokona oględzin odkrytego

przedmiotu, przerwane roboty mogą być kontynuowane.
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Zdjęcie     darniny     i ziemi     roślinnej  
Usunięcie darniny i ziemi roślinnej powinno być dokonane w granicach wyznaczonej budowli z
dodaniem po ok. 1,0 m po każdej stronie.
W przypadku gdy darnina ma być wykorzystana w późniejszym czasie, powinna być zdejmowana
płatami o wymiarach 0,2 0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubości 5 - 10 cm lub kwadratami o wymiarze
boku około 30 cm, grubości 5 - 10 cm. Zebraną darninę zaleca się ponownie ułożyć w miejscu
przeznaczenia możliwie szybko, aby nie nastąpiło jej zniszczenie.
Zaleca się zdjętą darninę składować przez ułożenie jej na gruncie rodzimym i dobrze ją docisnąć do
gruntu. Przy dłuższym jej składowaniu i wystąpieniu porostu traw, trawy należy kosić dwa razy w
roku. Jeżeli nie ma takich możliwości, darninę należy składować w pryzmach o szerokości ok. 1,0
m, i wysokości do 0,6 m.
W porze rozwoju roślin darninę należy magazynować w warstwach trawą do gruntu, jednak nie
dłużej niż przez 4 tygodnie. W pozostałych  okresach  roku w stosach, w których  darnina jest
ułożona trawą do trawy.
Ziemia roślinna powinna być zgarnięta  w pryzmy i  wykorzystana do późniejszego umocnienia
skarp lub plantowania warstwy wierzchniej terenów zielonych po wykonaniu robót. Nadmiar ziemi
roślinnej należy usunąć z terenu inwestycji.
Zgarniania ziemi roślinnej nie należy wykonywać podczas dużych lub długotrwałych opadów, gdy
przewidziana do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebraną ziemię roślinną należy
przechowywać w możliwie dużych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi
rodzajami materiałów oraz przed najeżdżaniem na pryzmy pojazdów wywołującym zmiany
strukturalne zebranej ziemi roślinnej.

Usuwanie     kamieni     i     gruzu  
Usuwanie  kamieni  zalegających  na terenie  robót  ziemnych powinno być dokonane,  gdy jest  to
konieczne ze względu na bezpieczeństwo robót oraz w przypadku, gdy ma być wykonywany nasyp,
a kamienie sięgają wyżej niż 1/3 wysokości nasypu. Usuwanie kamieni o dużych wymiarach lub
resztek fundamentów budowli, które utrudniają wykonywanie wykopów, może być dokonywane za
pomocą maszyn przez rozkruszenie.
Jeżeli na terenie przyszłych robót ziemnych znajduje się zwałowisko gruzu lub innych od padów, to
powinno być ono usunięte z miejsca wykonywania robót ziemnych, jeżeli stanowi źródło
zagrożenia lub jeżeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadów na placu budowy.

Przygotowanie     dróg     dojazdowych  
Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robót powinny być przygotowane w sposób podany w
projekcie organizacji placu budowy.

5.4.      Wykonanie     wykopów     –     zasady     prowadzenia     robót  

Odspajanie gruntów     -         Ręczne odspajanie gruntów  
Do ręcznego odspajania gruntów należy stosować narzędzia przystosowane do tych robót i 
sprawne:
 do odspajania gruntów mało zwięzłych; szufla, łopata, szpadel prostokątny, szpadel 

zaokrąglony,
 do odspajania gruntów zwięzłych: oskard z dziobem i dłutem, oskard dwudziobowy, kilof,

Mechaniczne     odspajanie     gruntów  
Młotki pneumatyczne i lekkie, średnie i ciężkie powinny być stosowane do odspajania gruntów 
zwięzłych oraz do zrywania lub rozbiórki obiektów lub nawierzchni przewidzianych do usunięcia z
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placu budowy. W przypadku braku sprężarek dostarczających powietrze do młotków
pneumatycznych mogą być stosowane młotki elektryczne lub spalinowe przy zachowaniu
ostrożności z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania robót.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczególności przy wykonywaniu robót ziemnych
liniowych, mogą być stosowane zrywarki, używane do:
 rozluźniania gruntów na określoną głębokość jako prac przygotowawczych do użycia

spycharek, równiarek, zgarniarek lub koparek
 do usuwania korzeni, krzewów i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,
 zrywania nawierzchni starych istniejących na placu budowy, nie wyłączając nawierzchni

betonowych.
Przy rozluźnianiu gruntów młotami pneumatycznymi należy przestrzegać stosownych przepisów
BHP.

Wydobywanie     gruntu     koparkami:  
Do odspajania, ładowania gruntu na środki transportowe w czasie wykonywania wykopów, rowów,
formowania skarp lub załadunku gruntu z hałdy, mogą być stosowane koparki o pracy cyklicznej
lub ciągłej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsiębierne lub podsiębierne o zdolności przerobowej
dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposażenia placu budowy
Zaleca się stosowanie:

a) koparki łyżkowej przedsiębiernej do wydobywania gruntów sypkich i spoistych oraz
skalistych po uprzednim ich rozdrobnieniu, do załadunku lub przeładunku materiałów sypkich
i gruntów pobieranych z hałdy

b) koparki łyżkowej podsiębiernej do wydobywania gruntu poniżej poziomu ich ustawienia w
przypadkach, gdy ze względu na małą nośność gruntu nie można wykonywać robót ziemnych
koparką przedsiębierną. Koparki te mogą być również stosowane do wykonywania wykopów
melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych

c) koparki chwytakowej do wydobywania gruntów lekkich i średnich oraz gruntów torfiastych
poniżej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania głębokich wykopów fundamentowych.
Koparki chwytakowe mogą być stosowane również do ładowania i rozładowywania
materiałów sypkich

d) koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyżej i poniżej poziomu jej ustawienia oraz do
wykonywania wykopów szeroko i wąsko przestrzennych, jak również do kopania rowów i
dołów fundamentowych w gruntach lekkich i średnio zwięzłych. W przypadku gruntów
ciężkich zwięzłych, niezbędne jest uprzednie ich rozluźnienie. Koparki te mogą być również
stosowane do wydobywania gruntów z terenów nawodnionych.

e) koparki  wielonaczyniowe  o pracy  ciągłej  (lub koparki  kubełkowe) do urabiania gruntów
luźnych i mało zwięzłych oraz do eksploatacji dużych mas materiałów sypkich. Użycie
koparek wieloczerpakowych powinno być uzależnione od wielkości robót ziemnych i
celowości użycia tego rodzaju koparek ze względu na dużą ich wydajność. Koparek tego typu
nie należy stosować przy wykonywaniu robót ziemnych w gruntach zmarzniętych.

Przy wydobywaniu gruntu koparkami należy zapewnić bezpieczną i bezawaryjną ich pracę przez:
a) stałą kontrolę i poprawę torowiska koparki,
b) unikanie wydobywania gruntu na pochyłych powierzchniach,
c) zabezpieczenie koparki przed stoczeniem się,
d) utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,
e) prawidłowy dobór pojemności łyżki lub innego czerpaka do posiadanych środków transportu.

Wysokości ściany wykopu dla koparki przedsiębiernej lub głębokości wykopu dla koparki 
podsiębiernej powinny być tak dobrane, aby na stępowało całkowite napełnianie czerpaka gruntem.



- SST 02

37

Przy urabianiu gruntu sposobem podsiębiernym wysokość ściany wykopu nie powinna być większa
od największej wysokości kopania łyżką koparki.
Koparka powinna być tak ustawiona i obsługiwana, aby była zapewniona jej stabilność.
Zabezpieczenie koparki przed zsunięciem się może być dokonywane przez stosowanie podkładów.
Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki są niedopuszczalne.
W przypadku pracy koparki na gruntach słabych należy w celu zmniejszenia nacisku na podłoże
gruntowe stosować specjalne podkłady wykonane z ceowników i tarcicy sosnowej

Przy wykonywaniu robót ziemnych koparkami należy przestrzegać, aby zachowane były 
bezpieczne odstępy:

a) w zasięgu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niż 1.0 m.
b) między krawędzią łyżki a górną krawędzią pojemnika środka transportowego 0,5 do 0,80 m,
c) między dwoma koparkami przy opuszczonych wysięgnikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny być zachowane następujące wymagania bezpiecznej ich pracy:
a) do obsługi  koparek  danego typu mogą  być  dopuszczeni  pracownicy  mający  odpowiednie

uprawnienia, przeszkoleni w zakresie BHP,
b) koparki po skończonej pracy nie powinny być pozostawione bez opieki, a dostęp do nich osób

postronnych  jest zabroniony;  na  koparce  powinien  znajdować  się  napis  ostrzegawczy, że
przebywanie w zasięgu pracy koparki grozi śmiercią,

c) przebywanie osób w odległości mniejszej niż 10 m od koparki oraz pod konstrukcją
przeciwciężaru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub
przemieszczania jest zabronione,

d) zmiana kąta nachylenia wysięgnika przy napełnionej łyżce jest zabroniona,
e) przy nabieraniu gruntu koparkami podsiębiernymi nie  wolno dopuszczać do tworzenia  się

nawisów gruntu. Powstałe nawisy należy usuwać z powierzchni terenu, a pracownicy
usuwający je powinni być ubezpieczeni odpowiednim sprzętem,

f) przy urabianiu gruntów sposobem podsiębiernym koparką chwytakową lub zbierakową,
koparka powinna znajdować się poza płaszczyzną odłamu gruntu w odległości nie mniejszej
niż 0,6 m,

g) czyszczenie  łyżki  koparki  (czerpaków) oraz jej  naprawa mogą być wykonywane tylko po
zatrzymaniu koparki i wyłączeniu silnika,

h) łyżka koparki nie powinna być przemieszczana nad kabiną kierowcy, a otwieranie łyżki nie
powinno być dokonywane na wysokości większej niż 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w
przypadku ładowania gruntów sypkich i 0,25 m przy ładowaniu urobku kamiennego.
Wyładowywanie zawartości łyżki na środek transportowy może być dokonane po zatrzymaniu
ruchu obrotowego koparki,

i) po zakończeniu pracy łyżkę koparki należy opuścić na ziemię, a silnik wyłączyć, zablokować
podwozie i kabinę zamknąć. Operatorowi koparki nie wolno opuścić swego stanowiska, gdy
łyżka lub podnoszony  ciężar zawieszony jest na linach nad ziemią przy  zablokowanych
hamulcach.

Przemieszczanie     gruntu     ładowarkami  
Do przemieszczania rozluźnionych gruntów w trakcie wykonywania robót ziemnych mogą być 
stosowane ładowarki hydrauliczne na podwoziu gąsienicowym lub kołowym.
Dopuszcza się zwiększenie zakresu prac ładowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po 
zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzęt (np. w urządzenie zrywakowe).
Zaleca się łączenie pracy ładowarki z pracą spycharki.

Stosowanie sprzętu         innego         rodzaju  
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Przy wykonywaniu robót ziemnych może być stosowany inny rodzaj sprzętu, jak np. walce,
przenośniki taśmowe. Wymagania techniczne stosowania tego sprzętu omówiono przy
wykonywaniu poszczególnych rodzajów robót ziemnych i wynika to z organizacji placu budowy.

Transport     ukopanego     gruntu  
Ogólne i szczegółowe zasady transportu gruntów z wykopów opisano w p. 4.2 Transport gruntów.

5.5.      Wykonywanie     nasypów  

Przygotowanie     podłoża     pod     nasypy:  
W miejscu, na którym ma być wykonany nasyp, teren powinien być oczyszczony i przygotowany w
sposób określony w p. Roboty przygotowawcze.
Grunty słabe (np. torfy, namuły organiczne itp.) powinny być usunięte, a na ich miejsce powinien
być nasypany i ubity grunt określony w projekcie. Jeżeli projekt nie przewiduje wymiany gruntów
słabych, a ich ujawnienie nastąpiło dopiero w fazie wykonywania robót ziemnych, roboty powinny
być przerwane do czasu  ustalenia  przez  projektanta  dalszego toku postępowania.  W przypadku
pozostawienia gruntów słabych w podłożu nasypu powinny być przeprowadzone zabiegi
zapewniające wymaganą stateczność podłoża.
Przygotowanie podłoża pod nasyp powinno uwzględniać projektowane do umieszczenia w nasypie
budowle, np. drenaże, przepusty, stopy zabezpieczeń skarp nasypu itp. Budowle przewidziane do
umieszczenia w nasypie powinny być wykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu
przewidywanej ich lokalizacji.
W zależności od potrzeb należy wykonać urządzenia odwadniające podłoże. Powinny one
zapewniać:

a) poprawienie warunków, w jakich będzie się znajdowało podłoże w czasie eksploatacji (np.
odprowadzenie wód filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),

b) poprawienie  warunków wykonania  nasypu  (np.  dla  umożliwienia  pracy  maszyn  do  robót
ziemnych lub innego niezbędnego sprzętu).

Urządzenia odwadniające wymienione w p. a) powinny być wykonane w sposób określony
projektem.
Doły w miejscu wykonywania nasypu powinny być wypełnione (zasypane) suchym gruntem
ziarnistym, dobrze zagęszczonym. Powiązanie istniejącego nasypu z jego dosypywaną częścią
powinno być dokonane w sposób schodkowy.

Wybór     gruntu     i     innych     materiałów     do         wykonywania         nasypów:  
Do wykonywania nasypów można stosować bez ograniczeń grunty kamieniste z twardych 
gatunków skał i grunty gruboziarniste żwiry, piaski i piaski gliniaste.
Do wykonywania nasypów nie należy stosować:
 iłów i glin zwięzłych o granicy płynności większej niż 65%,
 torfów, gruntów z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntów w masie szkieletu

gruntowego poniżej 1600 kg.
Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien być w stanie powietrzno-suchym i
niezamarznięty. Grunt, który jest przeznaczony do budowy nasypów, nie powinien zawierać
zanieczyszczeń i  powinien być o wilgotności  naturalnej,  takiej  jak w miejscu ukopu, w którym
powinien być zabezpieczony przed rozmoczeniem lub wysuszeniem.
W przypadku, gdy grunt nie ma właściwej wilgotności, należy go nawilżyć i należy zastosować
odpowiednio dobrany sposób zagęszczania.
Grunty o różnorodnych właściwościach powinny być układane warstwami o jednakowej grubości
na całej szerokości nasypu.
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Poszczególne warstwy gruntu w nasypie powinny być układane w zasadzie warstwami poziomymi
o stałej grubości; nachylenie warstw gruntu w kierunku podłużnym nasypu nie po winno wynosić
więcej niż 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie więcej niż 5% dla gruntów sypkich i 2 -
4% dla gruntów spoistych.
W przypadku, gdy nasyp stanowi podłoże do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub
innej), górna warstwa nasypu na grubości co najmniej 0,5 m powinna być wykona na z gruntów
sypkich o dużym wskaźniku wodoprzepuszczalności, w razie braku takiego gruntu górna warstwa
nasypu powinna być stabilizowana na grubości co najmniej 10 cm.
Przy  wyznaczaniu nachylenia i  linii  skarp  oraz  wysokości  nasypu  powinny  być  uwzględnione
poprawki na osiadanie podłoża i korpusu nasypu; jeżeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w
projekcie, powinien ustalić je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru
inwestorskiego i projektantem.

Zasady     rozmieszczania     gruntów     w     nasypie:  
Rozmieszczenie gruntów w nasypie powinno być zgodne z projektem.
W przypadku, gdy projekt nie określa dokładnego rozmieszczenia gruntów w nasypie, powinno ono 
odpowiadać następującym warunkom:
 grunty drobnoziarniste mało przepuszczalne powinny być układane w środku, a grunty 

gruboziarniste bliżej skarp nasypów,
 grunty spoiste powinny być przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwą ochronną z

gruntów sypkich, o grubości warstwy nie mniejszej niż 1,0 m,
 grunty znajdujące się w nasypie nie powinny tworzyć soczewek lub warstw ułatwiających

poślizg lub filtrację wody,
 grunty ułożone obok siebie w nasypie powinny być o takim uziarnieniu, aby nie powstawały

odkształcenia nasypu pod wpływem działania wody.
Jeżeli  nasyp jest  wykonywany z rozdrobnionych skał,  to  każda warstwa rozłożonego materiału
skalnego o grubości nie większej niż 30 cm powinna być pokryta warstwą żwiru, pospółki, piasku
lub kruszywa łamanego nieodsiewanego, zawierającego nie mniej niż 25% ziaren poniżej 2,0mm,
tak, aby po zagęszczeniu warstwy przestrzenie między ziarnami skał zostały całkowicie
wypełnione.
Dopuszcza  się  wykonywanie  nasypu ze  skał  rozdrobnionych  mrozoodpornych  bez  wypełniania
przestrzeni  między  ziarnami  piaskiem lub  żwirem pod warunkiem, że  warstwy kamienne będą
oddzielone od podłoża gruntowego, znajdującego się pod nasypem, i  od górnych części nasypu
warstwami żwiru, pospółki, piasku lub kruszywa łamanego nieodsianego, zawierające go 25 do
50% ziaren  poniżej  2,0 mm;  wysokość nasypów wykonanych  z  tego rodzaju materia łów nie
powinna być większa niż 1,2 m od korony nasypu.
Dla zapewnienia stateczności nasypów wykonywanych z gruntów niejednorodnych należy:
 grunty przepuszczalne układać w nasypie warstwami poziomymi,
 nadawać górnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntów mało przepuszczalnych lub

nieprzepuszczalnych kształt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnątrz 3 do 4%,
 warstwy gruntów bardziej przepuszczalnych układać na całą szerokość nasypu w celu

zapewnienia odpływu z nich wody przez skarpy,
 nie dopuszczać do przemieszczania się w bryle nasypu gruntów o różnej

wodoprzepuszczalności, aby uniknąć powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych
bardziej nawodnionych i zatrzymujących wodę.

Każda warstwa gruntu ułożonego w nasypie powinna być zagęszczona przez ubijanie, wałowanie
lub wibrowanie.
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W przypadkach uzasadnionych właściwości techniczne gruntów w nasypach mogą być polepszane 
przez:
 ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntów,
 dodawanie cementów, wapna, popiołów lotnych lub żużli wielkopiecowych i staranne ich

wymieszanie z gruntem,
 dodawanie bitumu,
 stosowanie sprawdzonych związków chemicznych,
 zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

Wykonywanie     nasypów     sąsiadujących     z     budowlą:  
Nasypy sąsiadujące z budowlą (betonową, murowaną itp.), znajdującą się w nasypie, powinny być
wykonywane w taki  sposób, aby przy zagęszczaniu  gruntu przy tego rodzaju budowlach liczba
przejść sprzętu zagęszczające go przy styku gruntu z budowlą była większa o 50% w stosunku do
liczby przejść dla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy próbnym zagęszczeniu gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntów spoistych powierzchnia  budowli,  z  którą ma się
stykać nasyp, powinna być otynkowana zaprawą cementową i  powleczona warstwą zawiesiny z
gruntu spoistego tuż przed ułożeniem gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntów sypkich powierzchnie budowli stykające się z
nasypem powinny być  powleczone  bitumem,  z  tym,  że  maksymalna  wielkość  ziaren  gruntu  w
warstwie o grubości ok. 1,0 m znajdującej się przy ścianach konstrukcji nie powinna być większa
niż 2,0 cm.
Nasypy nad przepustami powinny być wykonane z tego samego rodzaju gruntu niepowodującego
wysadzin. Sypanie i zagęszczanie powinno być dokonywane warstwami jednocześnie z obu stron
przepustu.

Wykonywanie         nasypów     związanych     z     wyrównaniem     terenu:  
Jeżeli zachodzi potrzeba wyrównania zagłębień terenu przy jego niwelacji, zasypywanie wgłębień
powinno być wykonywane  warstwami  gruntu  o grubości  nie  większej  niż  30 cm. Zagłębienia
terenu, na którym są wykonywane roboty niwelacyjne, o głębokości do 0,5 m mogą być
zasypywane gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy  wierzchniej terenu niwelowanego, z
wyjątkiem warstwy ziemi roślinnej.
W przypadku, gdy przy niwelacji terenu zachodzi konieczność zasypywania zagłębień większych
niż 0,5 m lub wyrównania terenu znajdującego się na spadku do poziomu, wykonanie niwelacji
powinno być wykonane w sposób przewidziany dla nasypów.

Zagęszczanie gruntów     w     nasypach  
Zagęszczanie warstw gruntu nasypywanego w zagłębienia terenu powinno być dokonywane
odpowiednim sprzętem (najczęściej lekkim).

Grubość     zagęszczanych     warstw     gruntu     i     jego         wilgotność  
Każda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna być zagęszczona ręcznie
lub przy użyciu sprzętu mechanicznego (wałowanie, ubijanie lub wibrowanie). Grubość warstwy
zagęszczanego gruntu powinna być określona doświadczalnie i dostosowana do sprzętu użytego do
zagęszczenia. Próbne zagęszczanie powinno być wykonywane zgodnie z wytycznymi
opracowanymi dla danego rodzaju robót ziemnych, akceptowanymi przez nadzór techniczny
Zamawiającego.  Przy dokonywaniu próbnego zagęszczenia  danego rodzaju  gruntu powinna być
określana:
 wilgotność optymalna gruntu w odniesieniu do sprzętu przewidzianego do zagęszczenia,
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 największa dopuszczalna grubość zagęszczonej warstwy gruntu,
 najmniejsza liczba przejść danym rodzajem sprzętu dla uzyskania wymaganego wskaźnika

zagęszczenia gruntu.
Grubość warstwy zagęszczanego gruntu nie powinna być większa niż:
 15 cm - przy zagęszczaniu ręcznym,
 20 cm - przy zagęszczaniu walcami,
 40 cm - przy zagęszczaniu walcami okołowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami

mechanicznymi,
 100 cm - przy zagęszczaniu ciężkimi wibratorami lub ubijarkami.

W przypadku zagęszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zagęszczenia nie
powinno być brył gruntu o wymiarach większych niż 15 cm, a wymiar brył nie powinien wynosić
więcej niż połowa grubości zagęszczanej warstwy gruntu.
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej. W
przypadku, gdy wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania wynosi mniej niż 80%
wilgotności  optymalnej, zagęszczaną  warstwę  gruntu  należy  zwilżyć  wodą. W przypadku, gdy
wilgotność gruntu jest  większa niż 1,25 wilgotności  optymalnej,  grunt przed przystąpieniem do
zagęszczania powinien być przesuszony w sposób naturalny, a w przypadkach technicznie
uzasadnionych w sposób sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna
hydratyzowanego lub popiołów lotnych.
Wilgotność optymalna gruntu oraz jego masa powinny być wyznaczane laboratoryjnie. Jeżeli nie
ma możności dokonania oznaczeń laboratoryjnych, to wilgotność optymalną gruntu na potrzeby ich
zagęszczania można przyjmować:
 10% - dla piasków,
 12% - dla piasków gliniastych i glin piaszczystych,
 13% - dla glin,
 19% - dla iłów, glin ciężkich, pyłów i lessów.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być ustalony w laboratorium polowym w zależności od
poziomu zalegania warstwy  gruntu w nasypie lub  wykopie oraz możliwości  stosowania  stałej
kontroli zagęszczania gruntu. W przypadku zagęszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaźnik
zagęszczenia gruntu nie powinien być mniejszy niż:
 0,95 - dla górnych warstw nasypu zalegających na głębokość do 1,20 m,
 0,90 - dla warstw nasypu zalegających poniżej 1,20 m.

W Dokumentacji  może być  określona inna  wartość  wskaźnika  zagęszczenia,  obowiązująca  dla
robót ziemnych objętych projektem.

Równomierność     zagęszczania  
Przy zagęszczaniu gruntów nasypanych powinna być przestrzegana równomierność zagęszczania
każdej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu następujących wymagań:
 grunt powinien być układany warstwami poziomymi o równej  grubości na całej  szerokości

nasypu,
 warstwa nasypanego gruntu powinna być zagęszczona na całej szerokości nasypu przy

jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego, przesuwanego od skarp ku środkowi
nasypu w taki sposób, aby ślady przejść sprzętu pokrywały ślad poprzedni na szerokości 5-20
cm,

 w przypadku zagęszczania warstwy gruntu środkami transportowymi, przy jednoczesnym
transporcie gruntu, niezbędne jest równomierne pokrycie przejazdami środków transportowych
całej powierzchni układanej warstwy gruntu, który powinien być wysypywany równomiernie
warstwą wymaganej grubości.
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Wykonywanie     zagęszczania:  
Wykonywanie zagęszczenia warstw gruntów spoistych w czasie opadów atmosferycznych powinno
być przerwane, po uprzednim (jeśli  jest  to możliwe) wyrównaniu powierzchni  warstwy walcem
gładkim dla umożliwienia spływu wody. Przed układaniem następnej warstwy gruntu powierzchnię
gładką należy zruszyć.
Zagęszczenie warstwy gruntu powinno być dokonywane możliwie szybko, tak, aby nie nastąpiło
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.
Zagęszczenie skarp powinno być dokonywane sprzętem przystosowanym do pracy na skarpach, z
tym, że liczba przejść sprzętu powinna być odpowiednio zwiększona w stosunku do zagęszczania
takiej samej warstwy gruntu ułożonej poziomo; liczba niezbędnych przejść sprzętu powinna być w
tym przypadku ustalona doświadczalnie.
Zagęszczanie  skarp  może  nie  być  dokonywane, jeżeli  szerokość  układanej  na  skarpie  warstwy
gruntu  jest większa  od  wymaganej  grubości  warstwy,  a nadmiar  gruntu jest usuwany  podczas
profilowania skarp, oraz w przypadku, gdy użyty grunt umożliwia wykonanie prawidłowego
zagęszczenia na krawędzi układanej warstwy.

6.      KONTROLA     JAKOŚCI     ROBÓT  

6.1.      Zasady     ogólne     kontroli     jakości         robót  

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość
wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych i prowadzić systematyczne badania kontrolne
dostarczając kopie ich wyników do Inspektora. Badania kontrolne należy wykonać w zakresie i z
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót.

Dokładność         robót:  

 odchylenie rzędnych dna wykopu od rzędnych projektowanych i szerokości wykopów nie 
powinny być większe od 5 cm,

 pochylenie skarp wykopów nie powinno się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż 10%,
 powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm.

6.2.      Badania     i     pomiary     w     czasie     wykonywania     robót     ziemnych     -     dokumenty     kontrolne  

Badania     przed     rozpoczęciem     robót  
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca powinien sprawdzić otrzymaną od zamawiającego
Dokumentację robót ziemnych i zgłosić ewentualne nieprawidłowości w terminach określonych w
umowie. Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletności i
stwierdzeniu, czy na jej podstawie można wykonać dane roboty ziemne lub budowle ziemną.
W uzasadnionych przypadkach, określonych w dokumentacji  projektowej, przed rozpoczęciem
robót należy wykonać badania gruntów. W takim wypadku Wykonawca robót powinien
zorganizować na placu budowy polowe laboratorium, przystosowane do wykonywania niezbędnych
na budowie badań gruntu. Laboratorium to powinno być przystosowane do wykonywania co
najmniej następujących badań:

 analiz makroskopowych,
 wilgotności gruntu,
 maksymalnego ciężaru szkieletu gruntowe go i wilgotności optymalnej (badanie Proctora),
 wskaźnika zagęszczenia gruntu nasypowego,
 stopnia zagęszczenia gruntu piaszczystego.
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W przypadku, gdy  zorganizowanie  takiego laboratorium  na budowie nie jest możliwe, należy
zapewnić stałą współpracę z najbliższym laboratorium wykonującym techniczne badania gruntów
(instytut, laboratorium drogowe itp.).
Przed przystąpieniem do robót ziemnych, w razie potrzeby, Wykonawca robót powinien wykonać
terenowe badania gruntu, dla określenia ich rodzaju i grubości warstw zalegających w miejscu robót
ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunków wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania
robót.
Terenowe badania gruntów na potrzeby budowy powinny być wykonywane niezależnie od
posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te mogą być przeprowadzone za pomocą:

 dołów próbnych w przypadku badania do głębokości 3,0 m,
 wierceń gruntu do głębokości posadowienia obiektu.

Rozmieszczenie otworów badawczych i ich liczba powinny umożliwiać wymaganą dla wykonawcy
robót charakterystykę gruntów.
W przypadku natrafienia  na namuły lub torfy należy przeprowadzić badania szczegółowe przez
jednostkę do tego uprawnioną. Z przeprowadzonych na terenie budowy badań gruntu należy
sporządzić protokół i porównać uzyskane wyniki z projektem. Protokół powinien być dołączony do
dziennika budowy i przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu.
Pobieranie próbek gruntu i badania gruntów powinny być zgodne z normami.
Przed rozpoczęciem robót ziemnych, po wykonaniu prac przygotowawczych, należy dokonać
kontroli ich wykonania.
Kontrolą należy objąć następujące prace: oczyszczenie terenu, zdjęcie darniny i ziemi urodzajnej i

ich zmagazynowanie,  usunięcie kamieni i gruntów o małej nośności, wykonanie odwodnienia w
miejscu wykonywania robót  ziemnych,  zabezpieczenia  przed osuwiskami gruntu oraz stan dróg
dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robót ziemnych.

Badania         w     trakcie         robót  
Kontrola prawidłowości wykonywania robót powinna być prowadzona zarówno w trakcie
wykonywania wykopów i nasypów (kontrola bieżąca) jak i po ich zakończeniu (kontrola końcowa).
W ramach kontroli należy sprawdzić wszystkie elementy wykonywanych robót ziemnych.
1. Sprawdzenie  wykonania  wykopów i  ukopów pod fundamenty  budowli  lub  inne  urządzenia

podziemne, polega na skontrolowaniu zabezpieczenia stateczności i stanu skarp, wykopów, stan
rozparcia  i  podparcia  ścian  wykopów (każdorazowo przed rozpoczęciem robót  w wykopie)
prawidłowość odwodnienia wykopu oraz dokładność wykonania wykopu (usytuowanie,
wykończenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia obiektu
inżynierskiego itp.) oraz na zachowanie warunków bezpieczeństwa robót. W przypadku
sprawdzania ukopu należy określić: zgodność rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacją
geotechniczną, zachowanie stanu równowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporządkowanie
terenu wokół ukopu.

2. Sprawdzenie zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu w podłożu z przyjętymi w
projekcie należy  wykonać  po  zakończeniu  wykopu  pod  fundamenty  (zgodnie  z  zasadami
prowadzenia robót ziemnych) i przed rozpoczęciem wykonywania nasypów. Odbioru podłoża
przez geotechnika dokonuje się bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów, aby uniknąć
zmiany stanu gruntów w podłożu, np. wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Taki odbiór
powinien być  przeprowadzony  przed  ułożeniem  podsypki  piaskowo-żwirowej,  betonu
wyrównawczego (tzw. chudego betonu) oraz innych warstw izolacyjnych bądź
wyrównawczych. Wyniki sprawdzenia rodzaju i stanu gruntu w podłożu powinny być
wpisywane do dziennika budowy.

3. Sprawdzenie zagęszczenia zasypek należy wykonywać w trakcie zasypywania wykopów i po
jego zakończeniu. Grunt w zasypywanych wykopach powinien być starannie  zagęszczony
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warstwami w czasie ich zasypywania. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia wyników
badań zagęszczenia gruntu w zasypywanych wykopach. Ilość i częstotliwość prowadzonych
badań zagęszczenia oraz wymagany stopień zagęszczenia jest określony w dokumentacji
technicznej lub ustalony przez Inspektora nadzoru. Wyniki sprawdzenia zagęszczenia zasypek
powinny być wpisywane do dziennika budowy.

4. Sprawdzenie wykonania nasypów polega na skontrolowaniu ze szczególnym zwróceniem
uwagi na: jakość gruntów wbudowanych w nasyp, prawidłowość wykonania poszczególnych
warstw gruntu oraz dokładność zagęszczania poszczególnych warstw. W szczególności należy
sprawdzać: przydatność wbudowanych gruntów do wykonania nasypu, prawidłowość
rozmieszczenia poszczególnych gruntów w nasypie i odwodnienie nasypów oraz skontrolować
zagęszczenie gruntu metodą wskaźnika zagęszczania gruntu lub metodą porównania modułów
odkształcenia. Ilość badań i lokalizacja miejsc ich wykonywania dla poszczególnych warstw
zasypek i nasypów wynika z wymogów dokumentacji lub wytycznych Inspektora nadzoru.

5. Sprawdzenie tymczasowego odwodnienia wykopu polega na kontroli zgodności z
dokumentacją projektową. Szczególną uwagę należy zwrócić na: właściwe ujęcie i
odprowadzenie wód opadowych, zabezpieczające przed rozmywaniem skarp i zawilgoceniem
gruntu, właściwe ujęcie i odprowadzenie wód gruntowych, zapewniające ciągłe obniżenie
zwierciadła wody poniżej dna wykopu przez cały okres prowadzenia robót, aż do zasypania
wykopów.

6. Sprawdzanie prawidłowości wykonania i zabezpieczenia skarp polega na skontrolowaniu
nachylenia skarpy i jej umocnienia za pomocą pomiarów.

7. Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych lub obiektów przed napływem wody
polega na skontrolowaniu jakości zabezpieczeń oraz ujęcia i odprowadzenia wód opadowych
oraz występowanie, ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

8. Z każdego sprawdzenia robót zanikających i robót możliwych do skontrolowania po ich
ukończeniu należy sporządzić protokół, potwierdzony przez nadzór techniczny inwestora.
Dokonanie odbioru robót należy odnotować w dzienniku budowy wraz z ich oceną.

9. Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robót ziemnych powinny być przeprowadzone w
takim zakresie, aby istniała  możliwość kontroli stanu i prawidłowości wykonania robót
ziemnych przy odbiorze końcowym na podstawie wyników badań w czasie wykonywania robót.

7.      OBMIAR         ROBÓT  

Ogólne zasady dotyczące podstaw obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 6.
Jednostki     obmiarowe         poszczególnych     robót         ziemnych:  

 usunięcie warstwy ziemi urodzajnej [m2],
 wykonanie wykopu pod fundamenty [m3],
 podkłady z ubitych materiałów sypkich [m3],
 zasypanie wykopów [m3],
 zagęszczenie nasypów [m3],
 wywóz ziemi na składowisko [m3],
 utylizacja ziemi [t].

8.      ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót ziemnych podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie 
wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. W 
przypadku, gdy wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z 
wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową i Wykonawca
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robót  zobowiązany  jest doprowadzić  roboty  do  zgodności  z  wymaganiami  i  przedstawić je  do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie.

9.      PODSTAWA     PŁATNOŚCI  

Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Rozliczenie robót będzie dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich

końcowym odbiorze.
Rozliczenie pomiędzy zamawiającym, a wykonawcą będzie dokonane zgodnie z ustaleniami

umowy. Podstawę  rozliczenia oraz płatności  wykonanego i  odebranego zakresu robót stanowi
wartość tych robót obliczona na podstawie ustalonej w umowie kwoty za określony zakres robót.

Cena l metra sześciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje:

 wszelkie prace pomiarowe,
 odspojenie gruntu,
 załadowanie i wywiezienie odspojonego gruntu na odkład,
 opłaty utylizacyjne,
 koszty transportu i trwałego składowania urobku,
 profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacją projektową,
 plantowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu,
 formowanie i zagęszczenie nasypów,
 zagęszczenie powierzchni wykopu,
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,
 koszty związane ze wzmocnieniem podłoża w przypadku braku możliwości uzyskania

właściwych wskaźników zagęszczenia,
 wymianę gruntu wraz z jego zagęszczeniem,
 zabezpieczenie wykopów przed opadami deszczu,
 wykonanie uzgodnień oraz projektów organizacji ruchu
 wykonanie dróg dojazdowych (jeśli okażą się niezbędne), a następnie ich rozebranie,
 koszty związane z utrzymaniem porządku (czyszczenie kół samochodów wyjeżdżających

z budowy, sprzątanie ulicy w przypadku zanieczyszczenia jej przez pojazdy budowy)
 koszty związane z geotechniczną obsługą budowy – badania gruntu.

10.      PRZEPISY     ZWIĄZANE  

• PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Określenia, symbole, podział i opis gruntów
• PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne – Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów
• PKN-CEN ISO/TS 17892:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntów
• PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
• PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
• PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne -- Wymagania ogólne
• PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych
• PN-EN 13331:2004 Obudowy ścian wykopów
• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych wyd. Instytutu Techniki 
Budowlanej: Zeszyt nr 427/2007 - Roboty ziemne.
• Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur.
Wydawnictwo ITB - Warszawa 1988.
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1.  WSTĘP  

1.1.  Przedmiot         SST  

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie 
wznoszenia kompletnych obiektów
budowlanych lub ich części oraz w
zakresie inżynierii lądowej i 
wodnej.

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania
pokryć i konstrukcji dachowych i
inne podobne roboty 
specjalistyczne.

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne
niż dachowe.

45262300-4 Betonowanie

45262311-4 Betonowanie konstrukcji.

1.2.  Zakres     stosowania     ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Określenia     podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4.  Zakres         robot         objętych     ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
elementami konstrukcyjnymi betonowymi monolitycznymi:

 przygotowania mieszanki betonowej,
 układania i zagęszczaniem mieszanki betonowej,
 impregnacji i izolacja powierzchni betonowych,

1.5.  Ogólne     wymagania     dotyczące         robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
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2.  MATERIAŁY  

2.1.  Ogólne     wymagania  

Do wykonania  elementów  betonowych  mogą  być  stosowane  wyroby  producentów krajowych  i
zagranicznych.
Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego
źródła  nie  oznacza  automatycznego  zatwierdzenia  pozostałych  materiałów z  tego  źródła.  Jeżeli
materiały  z  akceptowanego źródła są niejednorodne lub  niezadawalającej  jakości, Wykonawca
powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.2.  Beton  

Zarówno beton towarowy jak i beton wytwarzany na terenie budowy, stosowane do wykonywania
konstrukcji betonowych i żelbetowych, powinny być zgodne z normą PN-EN 206-1.
Skład  betonu  oraz  składniki  betonu  projektowanego  lub  recepturowego  należy  tak  dobrać,  aby
zostały spełnione określone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, łącznie z konsystencją,
gęstością,  wytrzymałością,  trwałością,  ochroną przed korozją stali  w betonie,  z uwzględnieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Mieszanka betonowa wytwarzana na terenie budowy powinna być wykonana zgodnie z recepturą
ustaloną na podstawie badań laboratoryjnych w dostosowaniu do jakości surowców, stopnia ich
zawilgocenia, pory roku i innych wymagań wynikających z projektu lub ustaleń między
wykonawcą robót i projektantem. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być
przechowywana przez wykonawcę robót i  dołączona do dokumentacji  powykonawczej  danego
obiektu.
Do wykonania konstrukcji żelbetowych w obiektach budowlanych objętych zakresem kontraktu w
projekcie przewidziano zastosowanie betonu klasy:

 C16/20 (B-20)
 C8/10 (B-10)

Mieszanka betonowa winna być modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie
odrębnego projektu do wymogów konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej
winna być przechowywana przez wykonawcę robót i dołączona do dokumentacji powykonawczej
obiektu.  Wszelkie  zmiany  dokonywane przez  laboratorium w ostatniej  recepturze  powinny  być
odnotowywane w dzienniku budowy lub  dzienniku betonowania. W  okresie przygotowywania
mieszanek betonowych, ich transportu i układania w konstrukcji należy prowadzić dziennik zmian
atmosferycznych. Mieszanka betonowa winna być zagęszczana za pomocą urządzeń
mechanicznych.
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych musi spełniać wymagania określone w Dokumentacji
projektowej.
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003 tak, aby
przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.  Stosunek poszczególnych frakcji  kruszywa
grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość piasku
w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy
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kruszywie  grubym do 16 mm.  Optymalną  zawartość  piasku w mieszance  betonowej  ustala  się
następująco:

 z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną,
ale nie większą od dopuszczalnej, ilość piasku,

 za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa
zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.

Wartość parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c
charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten
wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach
w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można
skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:

 400 kg/m3 – dla betonu klas C25/30
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10 st. C), średnią wymaganą
wytrzymałość na ściskanie należy określić, jako równą 1,3 RbG. Zawartość powietrza w mieszance
betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-EN 206-1:2003 nie powinna przekraczać:

 wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,
 wartości 3,5÷5,5% – dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu

kruszywa do 16 mm,
 wartości 4,5÷6,5% – dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem

przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm. Konsystencja mieszanek betonowych powinna być
nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie symbolem K-3. Sprawdzanie
konsystencji  mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie
przy wytwarzaniu.

Dopuszcza się dwie metody badania:
 metodą Ve-Be,
 metodą stożka opadowego.

Różnice  pomiędzy  założoną  konsystencją  mieszanki  a  kontrolowaną  metodami  określony-mi  w
normie PN-EN 206-1:2003 nie mogą przekraczać:

 ±20% wartości wskaźnika Ve-Be,
 ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonać
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy
stożka opadowego.

Deklaracja     zgodności  
Do każdej  partii  betonu powinno zostać  wystawione  przez  producenta  zaświadczenie  o jakości
betonu.  Zaświadczenie  to  winno zawierać  charakterystykę  betonu,  zastosowane dodatki;  wyniki
badań kontrolnych  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  oraz  typ  próbek stosowanych  do badań;
wyniki badań dodatkowych; okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu.
Dowód dostawy betonu towarowego
Przy dostawie każdego ładunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczyć wykonawcy
dowód dostawy, na którym są wydrukowane lub napisane ręcznie następujące informacje:

 nazwa wytwórni betonu towarowego;
 numer dowodu dostawy;
 data i godzina załadunku, np. godzina pierwszego kontaktu cementu i wody;
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 numer rejestracyjny ciężarówki lub identyfikacja pojazdu;
 nabywca;
 nazwa i lokalizacja miejsca dostawy;
 szczegóły lub powołania specyfikacji, np. numer przepisu, numer zamówienia;
 ilość mieszanki betonowej w metrach sześciennych;
 deklaracja zgodności z powołaniem na specyfikację oraz EN 206-1;
 nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikującej (jeśli dotyczy);
 godzina dostawy betonu na miejsce;
 godzina rozpoczęcia rozładunku;
 godzina zakończenia rozładunku.

Dodatkowo, dowód dostawy powinien zawierać następujące dane:
a) dla betonu projektowanego:

 klasę wytrzymałości;
 klasy ekspozycji;
 klasę zawartości chlorków;
 klasę konsystencji lub jej założoną wartość;
 wartości graniczne składu betonu, jeśli są określone;
 rodzaj i klasę wytrzymałości cementu, jeśli są określone;
 typ domieszki i typ dodatku, jeśli są określone;
 właściwości specjalne, jeśli są wymagane;
 maksymalny nominalny górny wymiar ziarna kruszywa;
 w przypadku betonu lekkiego lub ciężkiego: klasę gęstości lub założoną gęstość.

b) dla betonu recepturowego:
 szczegóły dotyczące składu, np. zawartość cementu i, jeśli to wymagane, typ domieszki;
 współczynnik w/c albo klasę konsystencji lub jej założoną wartość, jeśli są określone;
 maksymalny nominalny górny wymiar ziarna kruszywa.

W przypadku normowego betonu  recepturowego,  informacje,  które  mają  być  podane,  powinny
spełniać wymagania odpowiedniej normy.

Konsystencja     betonu     przy     dostawie  

W zasadzie zabrania się dodawania wody i domieszek do mieszanki betonowej przy jej
dostarczaniu. W szczególnych przypadkach, na odpowiedzialność producenta, aby osiągnąć
określoną wartość konsystencji dopuszcza się dodanie wody lub domieszek, pod warunkiem, że nie
zostaną przekroczone wartości graniczne dopuszczone w specyfikacji, a dodanie domieszki zostało
uwzględnione  w  projekcie mieszanki  betonowej. Każdorazowo należy  odnotować  w  dowodzie
dostawy ilość dodatkowej wody lub domieszki dodanej do betoniarki samochodowej.
UWAGA W przypadku dodania do mieszanki  betonowej w betoniarce  samochodowej  większej
ilości wody lub domieszek niż dopuszcza specyfikacja, zaleca się zapisanie w dowodzie dostawy,
że zarób lub ładunek betonu są "niezgodne". W dowodzie dostawy zaleca się zapisanie, że strona,
która podjęła decyzję o dodaniu takich ilości jest odpowiedzialna za następstwa tej decyzji.

2.3.  Kruszywo  

Ogólną przydatność ustala się dla:
 kruszyw zwykłych i ciężkich zgodnie z PN-EN 12620:2000;
 kruszyw lekkich zgodnie z PN-EN 13055-1:1997.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje
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kruszywa muszą być na placu oddzielnie składowane, na umocnionym i czystym podłożu w sposób
uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych
źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji
betonowej.
Kruszywo mineralne może być naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub łamane. Rozróżnia
się trzy podstawowe grupy
asortymentowe tego kruszywa:
 piasek, piasek łamany (ziarna o średnicy0-2 mm),
 żwir, grys, grys z otoczaków (ziarna o średnicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax = 16; 

31,5 lub 63 mm),
 mieszankę kruszywa naturalnego sortowaną, kruszywa łamanego i z otoczaków.

W zależności od uziarnienia kruszywo dzieli się na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube
o ziarnach 4 do 63 mm i
bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.
Ze względu na cechy jakościowe kruszywo dzieli się na:
 odmiany I i II, zależnie od zawartości grudek gliny w kruszywach łamanych ze skał 

węglanowych i/lub nasiąkliwości w grysach ze skał magmowych i metamorficznych,
 gatunki 1 i 2, zależnie od zawartości poszczególnych frakcji w kruszywie,
 marki 10, 20, 30, 50, zależnie od przydatności do odpowiedniej klasy betonu.

Dostawca kruszywa jest  zobowiązany do przekazania  dla  każdej  partii  kruszywa wyników jego
pełnych badań wg normy PN EN 932 i PN-EN 933 oraz wyników badania specjalnego dotyczące
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy
kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN EN 932 i PN-EN
933, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji  kruszywa) i  ponownym  sprawdzeniu. Należy  prowadzić bieżącą
kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej
betonu.

2.4.  Domieszki  

Ogólną przydatność dodatków typu I, ustala się dla:
 wypełniacza mineralnego zgodnie z PN EN 12620:2000;
 barwników zgodnie z PN EN 12878. 

Ogólną przydatność dodatków typu II, ustala się dla:
 popiołu lotnego zgodnie z PN EN 450;
 pyłu krzemionkowego zgodnie z PN EN 13263:1998

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:
 napowietrzającym,
 uplastyczniającym,
 przyśpieszającym lub opóźniającym 

wiązanie. Dopuszcza się stosowanie domieszek 
kompleksowych:

 napowietrzająco-uplastyczniających,
 przyśpieszająco-uplastyczniających.

Domieszki chemiczne stosuje się w celu poprawienia różnych właściwości mieszanki betonowej i
betonu. Domieszki mają postać płynu lub proszku. W zależności od głównych funkcji domieszki
można (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzielić na: przyspieszające, opóźniające, redukujące wodę,
napowietrzające. Całkowita ilość domieszek chemicznych powinna wynosić 0,2-5% masy cementu.
Domieszki płynne stosowane w ilości przekraczającej 3 l/m3 mieszanki betonowej należy brać pod
uwagę przy obliczaniu wskaźnika wodno-cementowego w/c. Wpływ domieszki na mieszankę
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betonową zależy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilości domieszki, wartości wskaźnika w/c. Różne
rodzaje cementu, a także różne partie cementu z tego samego źródła mogą wymagać użycia różnej
ilości tej samej domieszki do osiągnięcia jej założonego wpływu.
Domieszki przyspieszające są dodawane do mieszanki betonowej w celu skrócenia czasu wiązania
i/lub twardnienia betonu, a więc przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymałości betonu. Tego rodzaju
domieszki stosuje się w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego, w
mieszankach betonowych używanych np. w naprawach itp.
Domieszki opóźniające spowalniają wiązanie cementu, jego twardnienie i efekt cieplny
twardnienia. Stosuje się je:

 do betonu towarowego przewożonego na dalekie odległości, zwłaszcza przy wyższej
temperaturze (powyżej18°C),

 przy betonowaniu elementów o dużych przekrojach (np. fundamentów) w celu 
zapobiegania występowaniu rys,

 przy betonowaniu w upalne dni.

Domieszki  redukujące wodę, tzn. domieszki uplastyczniające i  upłynniające – plastyfikatory i
superplastyfikatory,  zmniejszają  wodożądność i/lub polepszają urabialność mieszanki betonowej.
Mogą też dodatkowo powodować opóźnienie lub przyspieszenie wiązania bądź twardnienia betonu.
Domieszki  napowietrzające  powodują  powstanie w  betonie  systemu mikroporów, co zapewnia
zwiększenie mrozoodporności betonu oraz jego odporności na działanie środków odladzających.
Dodatki te wpływają też na poprawę urabialności mieszanki betonowej.
Stosowane są też inne domieszki, w tym tzw. domieszki kompleksowe, charakteryzujące się
kombinowanym działaniem dwu- lub nawet trójfunkcyjnym.
Trzeba dodać,  że nieodpowiednie stosowanie oraz niedokładne dozowanie domieszek może być
przyczyną pogorszenia efektów ich działania, a nawet uzyskania niepożądanych efektów w
mieszance  betonowej,  polegających  np.  na  braku  lub  nadmiernym przyspieszeniu  wiązania  itp.
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki
betonowej. Powinno też być zgodne z aprobatami technicznymi bądź normami dotyczącymi
poszczególnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje
się głównie w sposób wagowy (w stosunku do masy cementu).
Dodatki  stosowane  do mieszanki  betonowej  (mogą  one  być  również  składnikami  cementu),  to
przede wszystkim popiół lotny, granulowany żużel wielkopiecowy, pucolany i pył krzemionkowy.
Są one dozowane w celu zmniejszenia kosztów wytwarzania bądź zmodyfikowania właściwości
betonu. Dodatki stosuje się w ilości większej niż 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie
dodatku powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej.

3.  SPRZĘT  

3.1     Wymagania     ogólne  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i  będzie  gwarantować przeprowadzenie
robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustaleń  w wymienionych dokumentach,  zasady pracy sprzętu  powinny być
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowości do pracy.
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach,
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Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptację.
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków
technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie
jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie
podlegają oddzielnej zapłacie.

3.2     Wykonawca     przystępujący     do     robót korzystać         z     następującego     sprzętu:  

 pompy do betonu,
 drobnego sprzętu do rozkładania mieszanki betonowej,
 polewaczek do pielęgnacji betonu.

4.  TRANSPORT  

Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła betoniarskiego. 
Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi: naruszenia jednorodności masy,
zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania
masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i
rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C
 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C
 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne

4.1     Przechowywanie     i     składowanie     materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne
do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości
oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz
w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.     Ogólne     wymagania     wykonania     robót     betonowych  

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251. Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.
5.2     Wykonanie     deskowania  

Deskowanie  powinno zostać  wykonane  zgodnie ze  specyfikacją pracy  deskowania  dostarczoną
przez dostawcę deskowania oraz zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo
konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i
demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową sprawdzić szczelność deskowania, aby wykluczyć
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wyciek zaprawy i  możliwość zniekształceń  lub  odchyleń  w wymiarach  betonowej  konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie polane
wodą.

5.3     Wytwarzanie     mieszanki     betonowej  

Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich gwarantujących
otrzymanie betonu z atestem.

5.4     Podawanie     i     układanie     mieszanki     betonowej  

Do podawania  mieszanek  betonowych należy  stosować pojemniki  o  konstrukcji  umożliwiającej
łatwe ich  opróżnianie lub  pompy przystosowanej  do podawania mieszanek  plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność
rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających
wymaganą wielkość otuliny.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej,
która powinna uwzględniać następujące zalecenia: w fundamentach i korpusach podpór mieszankę
betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za
pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, przy
wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu
pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki
wibracyjne.

5.5      Zagęszczanie     betonu  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:
Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę,  z buławami o
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie
poziomej.
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm 
w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund po czym
wyjmować powoli w stanie wibrującym.
Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m.
Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charak- 
teryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.
Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 sekund.
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie
tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.

5.6      Przerwy     w     betonowaniu  
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Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione z projektantem,
a  w prostszych  przypadkach  można się  kierować  zasadą,  że powinna ona być prostopadła do
kierunku naprężeń głównych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego,
luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego, obfite zwilżenie wodą i
narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w
betonie  wykonywanym albo  też  narzucenie  cienkiej  warstwy  zaczynu  cementowego.  Powyższe
zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu  betonu zagęszczonego przez wibrowanie,  wznowienie  beto-
nowania nie  powinno się odbyć później  niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu
betonu.
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

5.7      Wymagania     przy     pracy     w     nocy.  

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

5.8      Pobranie     próbek     i     badanie.  

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych
przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii  produkcji.  W planie kontroli powinny być
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.
Badania powinny obejmować:

 badanie składników betonu
 badanie mieszanki betonowej
 badanie betonu.

5.9     Warunki     atmosferyczne     przy     układaniu     mieszanki     betonowej     i     wiązaniu     betonu  

Temperatura     otoczenia  
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznięciem.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga
to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w  chwili
układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie     podczas     opadów  
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon
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wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.

Zabezpieczenie betonu         przy     niskich     temperaturach     otoczenia  
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem
przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy
wcześniej  podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i  podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.10     Pielęgnacja     betonu  

Materiały i     sposoby     pielęgnacji     betonu  
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed
deszczem i nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie
się łączył  z  następną warstwą konstrukcji  monolitycznej,  a także gdy nie  są stawiane specjalne
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres     pielęgnacji  
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie 
betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.

5.11     Usuwanie     deskowań     i     stemplowań  

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub
wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.
Polecenie całkowitej  rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane na podstawie
wyników badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach przechowywanych w warunkach
najbardziej zbliżony do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.12     Wykańczanie     powierzchni     betonu  

Równość     powierzchni     i     tolerancji.  
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
wszystkie  betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i  równe, bez  zagłębień  między  ziarnami
kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że
otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie
większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, równość gorszej powierzchni ustroju nośnego
przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj.
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wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 

Faktura powierzchni         i     naprawa         uszkodzeń  
Jeżeli   projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni   betonowych,   to po
rozdeskowaniu konstrukcji należy:

 wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej
wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków,

 braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie 
wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i 
porów,

 wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko 
wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.

5.13     Wykonanie     podbetonu  

Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności 
założonej w projekcie technicznym. Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione.
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli 
grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego.

6.  KONTROLA     JAKOŚCI     ROBÓT  

6.1     Wymagania     ogólne  

Wymagania ogólne podano w części ogólnej specyfikacji technicznej.

6.2     Kontrola     betonu  

Dokonywana na węźle betoniarskim, winna posiadać świadectwo zgodności z receptura dla każdej
dostawy. Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki badań próbek betonu na ściskanie wraz z
atestem.
Wykonawca zobowiązany jest do pobierania próbek betonu (15x15x15) ,przechowania ich w
warunkach zbliżonych do warunków pacy konstrukcji na okres prowadzenia prac oraz gwarancji
dla  potrzeb  zabezpieczenia  ewentualnych  późniejszych roszczeń.  Kontrola  zbrojenia  polega  na
sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacją projektową i
ST.

6.3     Ocena     wyników     badań  

Wszystkie materiały muszą spełniać określone w ST wymagania. Wszystkie elementy robót, które
wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7.  OBMIAR         ROBÓT  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i  wymaganiami
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki
pozytywne.
Odbiór robót obejmuje:

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,
 Odbiór końcowy,
 Odbiór poszczególnych robót wg wymagań zawartych w niniejszej specyfikacji.
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8.     ODBIÓR ROBÓT  

Jednostką obmiarową jest m3 wykonanej konstrukcji.

9.     PODSTAWA     PŁATNOŚCI  

Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w OST „Wymagania ogólne”
Rozliczenie robót będzie dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich
końcowym odbiorze.
Rozliczenie pomiędzy zamawiającym, a wykonawcą będzie dokonane zgodnie z ustaleniami
umowy. Podstawę  rozliczenia  oraz  płatności  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi
wartość tych robót obliczona na podstawie ustalonej w umowie kwoty za określony zakres robót.

Cena l m3 elementu obejmuje:
 dostarczenie materiałów,
 wykonanie elementu ,
 wykonanie deskowania,
 wykonanie zbrojenia,
 wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej,
 pielęgnację betonu ,
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu,
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji techniczne.

10.  PRZEPISY     ZWIĄZANE  

PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.
Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych
temperatur.
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1.  WSTĘP  

1.1.     Przedmiot     ST  

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektów budowlanych lub ich części
oraz w zakresie inżynierii lądowej i wodnej.

45260000-7
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne.

45261000-4
Wykonywanie pokryć i konstrukcji dachowych oraz 
podobne roboty.

45262500-6 Roboty murarskie.

1.2.  Zakres     stosowania     ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie
zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1.

1.3.  Określenia     podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z 
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
roboty         budowlane         murowe   - wszystkie prace budowlane związane z wykonywaniem murów z 
ceramiki budowlanej, betonów wibrowanych i komórkowych zgodnie z dokumentacją projektową, 
konstrukcja         murowa         nie         zbrojona   - konstrukcja wykonana z elementów murowych łączonych przy 
użyciu zapraw budowlanych,
konstrukcja         murowa         zbrojona         poprzecznie   - konstrukcja wykonana z elementów murowych
łączonych  przy  użyciu  zapraw  budowlanych,  zawierająca  zbrojenie poprzeczne  umieszczone  w
poziomych spoinach wspornych,
ściana - konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, która ogranicza lub dzieli  obiekty
budowlane i przenosi obciążenia,
ścianka działowa - przegroda pionowa w budynku, konstrukcja której nie jest przystosowana do
przenoszenia obciążeń ze stropów wyższych kondygnacji, dzieląca wnętrze.

1.4.  Zakres         robót         objętych     ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem:
 Budowa pawilonu gastronomicznego

1.5.  Ogólne     wymagania     dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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2.  MATERIAŁY  

2.1.  Wymagania     ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST
„Wymagania ogólne” pkt. 3.1.

2.2.  Materiały     potrzebne     do     wykonania     robót  

 Bloczki betonowe o wym.38x24x14cm klasy B20,
 cegła pełnej 25x12x6,5 cm klasy 20
 stal do zbrojenia A-IIIN (BSt-500)

Zaprawa     cementowa     i     cementowo-wapienna  
Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna kl. 3, 5 i 7MPa wytwarzana na budowie lub
dostarczona z węzła betoniarskiego (obowiązkiem Inspektora nadzoru inwestorskiego
zatwierdzenie receptur na wytwarzane zaprawy wytwarzane na budowie),
Zaprawa  cementowa  kl.  5 i  10  MPa -  wykonać  w  węźle betoniarskim na budowie  zgodnie z
zatwierdzoną recepturą przez Inspektora nadzoru.
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. Przygotowanie
zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. Zaprawę należy przygotować
w takiej  ilości, aby mogła być  wbudowana możliwie  wcześnie  po jej  przygotowaniu  tj. ok. 3
godzin.
Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy  stosować cement  portlandzki  z  dodatkiem żużla  lub
popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w
ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż+5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho-gaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i
jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych.
Skład objętościowy zapraw należy dobierać  doświadczalnie,  w zależności  od wymaganej  marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
O ile w projekcie nie podano innych wytycznych, przy wykonywaniu ścian z bloczków
silikatowych, zaleca się murowanie z użyciem systemowej zaprawy murarskiej do wykonywania
cienkich  spoin, dostarczanej  w papierowych  workach  w postaci  gotowej  suchej  mieszanki, do
przygotowania zaprawy na budowie.

Zaprawa     systemowa     do     bloczków     silikatowych     i     bloczków     z     betonu     komórkowego  
W projekcie przewidziano murowanie ścianek z bloczków na systemowe, specjalistyczne, gotowe
zaprawy do wykonywania cienkich spoin. Średnia wytrzymałość zaprawy po 28 dniach o wartości
10MPa. Zaprawa dostarczana jest w papierowych workach w postaci gotowej suchej mieszanki, do
przygotowania zaprawy na budowie poprzez wymieszania z określoną w instrukcji ilością wody.

3.  SPRZĘT  

3.1.  Ogólne     wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 3.2.
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3.2.  Sprzęt     do     wykonywania     robót     murowych  

Do wykonania robót należy stosować dowolny typ sprzętu, sprawny technicznie i zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru, np.:

 rusztowanie
 urządzenia do przygotowania zaprawy,
 wyciąg jednomasztowy.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

4.  TRANSPORT  

4.1.  Wymagania     ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w OST „Wymagania ogólne” pkt. 3.3.

4.2.  Transport     elementów     murowych     (bloczków)  

Elementy murowe należy przewozić na paletach dowolnymi środkami transportu i w odpowiedni
sposób zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratą stateczności i szkodliwymi wpływami
atmosferycznymi.
Załadunek i  rozładunek powinien odbywać się  w sposób zmechanizowany przy pomocy wózka
widłowego o udźwigu dostosowanym do ciężaru palety lub żurawia wyposażonego w zawiesie z
widłami.
Materiały  murowe  mogą  być  przechowywane  na  otwartych  placach  składowych.  Powierzchnia
składowania  powinna być  utwardzona,  wyrównana  i  przystosowana do odprowadzania  opadów
atmosferycznych. Zaleca się składowanie w jednostkach ładunkowych.

5.  WYKONANIE     ROBÓT.  

5.1.  Wykonanie     robót     murowych  

Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów.
Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia murów
wykonanych niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe.
Elementy  układane na zaprawie  powinny być czyste i  wolne od kurzu.  Przy murowaniu cegłą
suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze polewać lub moczyć w
wodzie.
Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C.
W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub  z innych  przyczyn, wierzchnie warstwy
murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np.
przez przykrycie folią lub papą). Przy wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan
techniczny murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej zaprawy.
W przypadku, gdy  ściana murowana  styka  się ze  ścianą  żelbetową  w miejscach  styku należy
wykonać przewiązanie prętami ze stali ocynkowanej, o śr. 6mm; Pręty wklejać w otwory o
głębokości 15cm, wiercone w ścianie żelbetowej; w każdym pionie po jednym pręcie co około 50.0
cm (odległość dostosować do odległości między spoinami poziomymi).

5.2.  Warunki     przystąpienia     do     robót  

Przed przystąpieniem do wykonywania robót murowych wewnętrznych należy:
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 zakończyć roboty stanu surowego,
 oczyścić pomieszczenia z gruzu i odpadów,
 sprawdzić wymiary pomieszczeń oraz kąty skrzyżowań ścian.

6.  KONTROLA     JAKOŚCI     ROBÓT  

6.1.  Wymagania     ogólne  

Wykonanie robót przeprowadzić zgodnie z projektem budowlanym i ST. W trakcie robót wykonać 
odbiory międzyoperacyjne po wykonaniu robót murowych.

6.2.  Wymagania     dotyczące     materiałów  

Tolerancje dla ścian murowanych
 grubość spoin poziomych 10 mm ± 2 mm
 grubość spoin pionowych 10 mm ± 6 mm
 szerokość ściany -6 mm do +12 mm
 wysokość ściany -6 mm do +12 mm
 odchylenie od pionu ±6 mm na 3 m ±10 mm na 6 m max ±12 mm
 odchylenie od linii prostej (wybrzuszenie) max 5 mm i nie więcej niż 20 mm na 10 m

7.  OBMIAR         ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest m2 wykonanej ściany.

8.  ODBIÓR ROBÓT  

Sprawdzeniu     podlegają:  

 wykonanie wszystkich przewidzianych robót
 zgodność z odchyłkami określonymi w punkcie 6.2.

W     wyniku     odbioru     należy:  

 sporządzić częściowy protokół odbioru robót
 protokół odbioru robót zanikających
 dokonać wpisu do dziennika budowy

Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za
zgodne z wymaganiami ST i PB.

9.  PODSTAWA     PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.
Rozliczenie robót będzie dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich

końcowym odbiorze.

Rozliczenie pomiędzy zamawiającym, a wykonawcą będzie dokonane zgodnie z ustaleniami
umowy. Podstawę  rozliczenia  oraz  płatności  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi
wartość tych robót obliczona na podstawie ustalonej w umowie kwoty za określony zakres robót.

Płaci się za ustaloną ilość [m2] wykonania ścian murowanych, wg ceny jednostkowej, która
obejmuje:
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 przygotowanie stanowiska roboczego
 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
 przygotowanie i oczyszczenie podłożą,
 murowanie ścian,
 uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
 usunięcie pozostałości , resztek i odpadów materiałów,
 likwidacje stanowiska roboczego,
 utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów.

10.  PRZEPISY     ZWIĄZANE  

PN-B-12003:1975 Cegły pełne i bloki drążone wapienno-piaskowe.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczące zapraw do murów. Część 2: Zaprawa murarska

PN-EN 846-2:2002 Metody badań wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów Część 2: 
Określenie nośności na wyrywanie z zaprawy prefabrykowanego zbrojenia do spoin wspornych.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badań zapraw do murów Część 17: Określenie zawartości chlorków 
rozpuszczalnych w wodzie w świeżych zaprawach.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badań zapraw do murów. Określenie gęstości objętościowej świeżej 
zaprawy.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badań zapraw do murów. Pobieranie i przygotowanie próbek zapraw
do badań.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badań zapraw do murów Część 9: Określenie czasu zachowania 
właściwości roboczych i czasu korekty świeżej zaprawy.

PN-EN 1015-19:2000 Metody badań zapraw do murów. Określenie współczynnika przenoszenia 
pary wodnej w stwardniałych zaprawach na obrzutkę i do tynkowania.

PN-EN 1015-11:2001 Metody badań zapraw do murów Część 11: Określenie wytrzymałości na 
zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy.

PN-EN 1015-4:2000 Metody badań zapraw do murów. Określenie konsystencji świeżej zaprawy
(za pomocą penetrometru).

PN-EN 1015-21:2003 Metody badań zapraw do murów Część 21: Określenie odpowiedniości 
jednowarstwowych zapraw na obrzutkę do podłoży.

PN-EN 480-13:2004 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Metody badań Część 13: Wzorcowa 
zaprawa do murów przeznaczona do badania domieszek do zapraw.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczące zapraw do murów. Część 2: Zaprawa murarska.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badań zapraw do murów. Określenie konsystencji świeżej zaprawy
(za pomocą stolika rozpływu).

PN-EN 934-3:2004 /AC:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 3: Domieszki do 
zapraw do murów. Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie.
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1.      WSTĘP  

1.1.      Przedmiot         ST  

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę

45110000-1
Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów
budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112723-9 Roboty w zakresie kształtowania placów zabaw

45212221-1
Roboty budowlane związane z obiektami na terenach
sportowych

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg dla pieszych

45223300-9 Roboty budowlane w zakresie parkingów

1.2.      Zakres     stosowania     ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie
zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót ziemnych zawartych w pkt. 1.1.

1.3.      Określenia     podstawowe  

Określenia  i nazewnictwo użyte w niniejszej  szczegółowej specyfikacji  technicznej są zgodne z
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4.      Zakres         robót         objętych     ST  

Roboty, których dotyczy szczegółowa specyfikacja techniczna, obejmuje wszystkie czynności
umożliwiające i mające na celu wykonie nawierzchni utwardzonych, do których wykonania zostały
użyte materiały i wyroby odpowiadające wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

1.5.      Wymagania     ogólne     dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w OST
„Wymagania ogólne. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich 
zgodności z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

2.      MATERIAŁY.  

Kruszywo     na     podbudowę  
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Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru, spełniająca wymagania
niniejszej specyfikacji.
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i  bez domieszek gliny.  Krzywa
uziarnienia kruszywa powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi na wykresie.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %

31.5 100
16 68  90
8 50  74
4 37  58
2 25  42

0.5 13  23
0.075 3  10

Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 1.
Frakcje kruszywa łamanego pozostające na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieć nie
mniej niż 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadających więcej niż jedną przełamaną
powierzchnię

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [%]
L.P

.
Wyszczególnienie

właściwości

Kruszywa
łamane

Warstwa
dynamiczna

Badania

wg

1 2 3 4

1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0.075 mm nie więcej niż od 2
do 10

PN-EN 933-1:2000

2 Zawartość nadziarna, nie więcej niż 5 PN-EN 933-1:2000

3 Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niż
35 PN-EN 933-4:2001

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych nie więcej niż 1 PN-EN 1744-1:2000

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą I lub II wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)

od 30
do 70

PN-EN 933-8:2001

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów nie
więcej niż
b) ścieralność po 1/5 pełnej liczby obrotów w stosunku do
ubytku masy po pełnej liczbie obrotów nie więcej niż

35
30

PN-B-06714-42:1979
(PN-79/B-06714/42)
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7 Nasiąkliwość, nie więcej niż
3

PN-B-06714-18:1977
(PN-77/B-06714/18)

8 Mrozoodporność ubytek masy po 25 cyklach zamrażania,
nie więcej niż

5
PN-B-06714-19:1978
(PN-78/B-06714/19)

9 Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, nie więcej niż - PN-EN 1744-1:2000

10 Zawartość związków
siarki w przeliczeniu na SO3 nie więcej niż 1

PN-B-06714-28:1978
(PN-78/B-06714/28)

11 Wskaźnik nośności
wnoś mieszanki kruszywa nie mniejszy niż przy 

zagęszczeniu Is  1,03

120 załącznik A

Woda

Do zwilżania kruszywa należy stosować wodę czystą.

Żwir     i     mieszanki  

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego należy stosować żwiry i mieszanki.

Wymagania dla żwirów i mieszanek podano w Tablicy 2.

Lp. Cecha Nie więcej niż, % (m/m)

klasa II
l 2 3

l Ścieralność w bębnie Los Angeles
- całkowita
- wskaźnik jednorodności ścierania

35
30

2 Nasiąkliwość 2,5
3 Mrozoodporność 5
4 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na S03 

1) 1,0
5 Zawartość ziarn nieforemnych 25
6 Zawartość ziarn słabych i zwietrzałych 10
7 Zawartość zanieczyszczeń obcych 0,2
8 Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie ciemniejsza niż

wzorcowa
9 Wskaźnik piaskowy 2) 65

1) Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem 2) Dotyczy mieszanek
UWAGA — W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza się w porozumieniu z odbiorcą produkcję mieszanek o innym
wskaźniku piaskowym niż podany w tablicy 2.

3.      SPRZĘT  

Dobór sprzętu pod względem jakości i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez
Wykonawcę PZJ zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora. Do wykonania podbudów z kruszyw
łamanych stabilizowanych należy stosować:

 mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia
dozujące wodę,

 układarki kruszyw,
 walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne.
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4.      TRANSPORT  

Transport  kruszywa powinien się  odbywać w sposób przeciwdziałający  jego zanieczyszczeniu  i
rozsegregowaniu.

5.      WYKONANIE ROBÓT  

Przed  przystąpieniem do układania nawierzchni  z  kostki  betonowej  należy  wyrównać  warstwy
konstrukcyjne podłoża.

5.1.                Podbudowa  

Przygotowanie     podłoża  
Podłoże pod warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest
istniejące. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad
zaakceptowanych przez Inżyniera/Inspektora. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób
umożliwiający  jej  wykonanie  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową.  Ukształtowanie  podbudowy
powinno się odbywać według wcześniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

Wytwarzanie         mieszanki     kruszywa  
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i  wilgotności
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie
dopuszcza się do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Rozkładanie     mieszanki     kruszywa  
Mieszankę kruszywa należy rozkładać jednowarstwowo tak aby jej ostateczna grubość po
zagęszczeniu  wynosiła  5  cm. Układana  warstwa  powinna być  wyprofilowana i  zagęszczona z
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy następnej
warstwy nawierzchni może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera/Inspektora poprzedniej.

Zagęszczenie
Po końcowym wyprofilowaniu warstwy  kruszywa należy  przystąpić do jej  zagęszczenia przez
wałowanie wibracyjne. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia
powinny być wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału
aż do otrzymania równej powierzchni. Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do
górnej krawędzi podbudowy. Kontrolę zagęszczenia ułożonej warstwy należy przeprowadzić
metodą Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda IV).

6.      KONTROLA     JAKOŚCI     ROBÓT  

Wykonanie robot przeprowadzić zgodnie z wymaganiami OST „Wymagania ogólne” pkt. 5.

Badania     właściwości     kruszywa  
Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych należy sprawdzać na próbkach pobranych
w sposób losowy z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Badania pełne kruszywa
obejmujące ocenę wszystkich  właściwości  powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w
przypadku zmiany źródła poboru materiałów w czasie robót i w innych przypadkach określonych
przez Inżyniera/Inspektora

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa łamane stabilizowanego 
mechanicznie
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Lp Wyszczególnienie badań
Częstotliwość Badań

Minimalna liczba badań na
dziennej działce roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadająca

na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Wilgotność kruszywa 2 600
3 Zagęszczenie warstwy co najmniej 1 badanie na 300 m2

4 Zawartość zanieczyszczeń
obcych

2 600

7.      OBMIAR         ROBOT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Jednostką     obmiaru   robót związanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonych są:

 [m2] wykonania nawierzchni.

Jednostką     obmiaru     robót         związanych     z     wykonaniem     nawierzchni     utwardzonych     są:  

 [m2] wykonania podbudowy,
 [m3] wykonania podbudowy,

8.      ODBIÓR ROBÓT  

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegają:
 sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją,
 sprawdzenie szerokości oraz powiązania spoin,
 zbadanie rodzaju i gatunku użytych materiałów,

Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za
zgodne ze ST.

9.      PODSTAWA     PŁATNOŚCI  

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych
robót obliczona na podstawie szczegółowych ustaleń umownych.
Płaci się za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego
stabilizowanego mechanicznie, według ceny jednostkowej. Cena jednostkowa dla wykonanej
podbudowy obejmuje:

 prace pomiarowe,
 sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża,
 zakup materiałów,
 przeprowadzenie badań materiałów i opracowanie składu mieszanki,
 przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturą,
 dostarczenie mieszanki na budowę,
 rozłożenie mieszanki,
 zagęszczenie,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWiOR,
 utrzymanie podbudowy w czasie robót,
 uzyskanie wymaganej nośności.
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10.      PRZEPISY     ZWIĄZANE  

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.
PN-EN 197-1:2000 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące

cementów powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1:Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i

mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
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SPECYFIKACJA     TECHNICZNA  

WYKONANIA     I     ODBIORU     ROBÓT  

SST 04 
INSTALACJE WOD-KAN
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1. WSTĘP

1.1. PRZEDMIOT ST

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45332200-5
45332300-6

Roboty instalacyjne hydrauliczne 
Roboty instalacyjne kanalizacyjne

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy na wyko-
nanie robót zawartych w pkt 1.1

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania instalacji we-
wnętrznych; j.n.
- instalacji wody zimnej, ciepłej
- instalacji kanalizacji sanitarnej,
przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat technicznych.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE

Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomen- 
klaturą Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja wodociągowa - zespół powiązanych ze sobą elementów służących do zaopatrywania w wodę obiektu bu-
dowlanego i jego otoczenia, stanowiących całość techniczno - użytkową.

Instalacja wody zimnej – część instalacji wodociągowej służąca do przygotowania i doprowadzenia do punktów czer- 
palnych wody zimnej.

Instalacja wody ciepłej – część instalacji wodociągowej służąca do przygotowania i doprowadzenia do punktów czer- 
palnych wody o podwyższonej temperaturze uznanej za użytkową.

Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa – instalacja wodociągowa nawodniona lub sucha, zasilana ze źródła, za-
instalowana wewnątrz budynku, z której za pomocą hydrantów wewnętrznych lub zaworów hydrantowych pobiera się
wodę do gaszenia pożaru.

Hydrant – urządzenie, które umożliwia bezpośredni pobór wody z głównych przewodów wodociągowych, mające za- 
stosowanie w celach przeciwpożarowych. Hydrant posiada zawór i złącze do węża.

Zawór hydrantowy - zawór zaporowy umieszczony na instalacji wodociągowej przeciwpożarowej wyposażony w na- 
sadę pożarniczą umożliwiającą podłączenie węży pożarniczych.

Hydrant wewnętrzny – zespół obudowany składający się z zaworu hydrantowego, węża pożarniczego i z prądownicy 
wodnej, zasilany bezpośrednio z instalacji.
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Podłączenie wodociągowe – odcinek przewodu łączący źródło wody z instalacją wodociągową.

Punkt czerpalny – miejsce poboru wody w obrębie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Pośrednie zaopatrzenie w wodę – zasilenie instalacji wodociągowej z wodociągu komunalnego z zastosowaniem 
urządzeń do podnoszenia ciśnienia wody.

Instalacja kanalizacyjna – zespół powiązanych ze sobą elementów służących do odprowadzania ścieków z obiektu 
budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zew. lub innego odbiornika.

Przybór sanitarny – urządzenie służące do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeń płynnych powstałych w wyni- 
ku działalności higieniczno - sanitarnych i gospodarczych.

Podejście – przewód łączący przybór sanitarny lub urządzenie z przewodem spustowym lub przewodem 
Odpływowym.

Przewód spustowy – przewód służący do odprowadzenia ścieków z podejść kanalizacyjnych rynien lub
wpustów deszczowych do przewodu odpływowego.

Przewód odpływowy – przewód służący do odprowadzania ścieków z pionów do podłączenia kanalizacyjnego lub in- 
nego odbiornika.

Wpust – urządzenie służące do zbierania ścieków z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do instalacji ka- 
nalizacyjnej.

Przewód wentylacyjny kanalizacji – przewód łączący instalację kanalizacyjną ścieków bytowo - gospodarczych z 
atmosferą, służący do wentylowania tej instalacji oraz wyrównywania ciśnienia.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją technicz-
ną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemy-
słowe”.

Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
no-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez
inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych in-
stalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą
powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.

Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budow-
lano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczą-
cymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST „Wymagania ogólne” pkt.
2.
Materiały do budowy instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej powinny być zgodne z odpowiednimi normami lub po-
siadać świadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy instalacji wodo-
ciągowych, które mogą stykać się bezpośrednio z wodą powinny być wykonane z materiałów posiadających świadec-
two (atest) stwierdzające, że nie pogarszają jakości wody.
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Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,
- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą, aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla

których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wy-
mogi ST.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót bę- 
dzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wyni- 
kami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

2.2. MATERIAŁY DOTYCZĄCE INSTALACJI WODY ZIMNEJ, CIEPŁEJ I CYRKULACJI

Rury przewodowe wodociągowe

Przewody:

- Rury z tworzyw sztucznych wielowarstwowych wraz z kształtkami,

Armatura:

- Zawory odcinające
- Wodomierze jednostrumieniowe do wody zimnej
- Zawory kulowe z kurkiem spustowym
- Zawór antyskażeniowy
- Zawory odcinające do przyborów sanitarnych (pod baterie)
- Zawory odcinające do przyborów sanitarnych (pod miskę ustępową, pisuar)
- Zawór czerpalny z perlatorem
- Przepustnica z siłownikiem elektrycznym + Moduł szafy sterowniczej

Izolacja termiczna

- Izolacja termiczna z pianki PE gr. 9mm, 20mm, 30mm, 40mm.

2.3. MATERIAŁY DOTYCZĄCE INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

Rury i kształtki z PVC

- Średnica: Ø 110 , 75, 50mm

Rury i kształtki z PVC klasy S

- Średnica: Ø 160 , 110, 75,mm
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Rury i kształtki PE

- Średnica: Ø 50, 40mm

Czyszczaki

- Rewizja PVC DN 160mm i 110 mm

Rura wywiewna

- Średnica:  110mm

- Średnica:  75mm

Wpusty

Inne
- Wpusty podłogowe z kratka ściekową ze stali szlachetnej

- Przepompownia podposadzkowa ścieków sanitarnychB125

3. SPRZĘT

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”.

3.2. SPRZĘT DO WYKONYWANIA ROBÓT INSTALACYJNYCH.

- Koparka gąsienicowa 0,6m3
- Samochód dostawczy do 0,9t
- Samochód samowyładowczy 5t
- Spycharka gąsienicowa 74kW
- Ubijak spalinowy 200kg
- Zagęszcz.wibr.spal.70-90m3/h

4. TRANSPORT

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w „Wymagania ogólne” pkt 4.
Przewiduje się przewóz urządzeń dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i ma- 
gazynów na plac budowy.

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH

- Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym.
- Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się

przez podklinowanie lub inny sposób.
- Rury  w czasie  transportu  nie powinny stykać  się  z  ostrymi przedmiotami,  mogącymi spowodować

uszkodzenia mechaniczne.
- W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o ładowaniu i wy-

ładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) oraz ładować
do granic wykorzystania wagonu.

- Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej.

- Transport rur i przewodów środkami transportu dostosowanymi do rozmiarów rur i przewodów, w
sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem.
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- Przy wielowarstwowym układaniu rur i przewodów górna warstwa nie może przewyższać ścian środka
transportu powyżej 1/3 średnicy zewnętrznej rury i przekroju kanału transport armatury powinien od-
bywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami.

- Armatura drobna powinna być pakowana w skrzynie lub paczki.
- Transport urządzeń i przyborów sanitarnych powinien odbywać się krytymi i otwartymi środkami

transportu.
- Uszczelki, podkładki amortyzacyjne i śruby pakować w skrzynie. Urządzenia transportować w skrzy-

niach i pudłach zabezpieczających przed uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmosferycznymi.
- Przybory sanitarne pakować w skrzynie i pudła, zabezpieczyć przed wstrząsami powodującymi pęknię-

cia i rozbicie.
- Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszko-

dzeń       i       odkształceń       przewożonych       materiałów       i       nie       wpłyną       niekorzystnie
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

- Ilość używanych środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określo-
nymi  w Dokumentacji  Projektowej,  Specyfikacji  Technicznej  i  wskazaniach  Inspektora  w terminie
przewidzianym umową.

- Wykonawca     będzie     usuwać     na     swój    koszt     wszelkie    zanieczyszczenia     spowodowane
w wyniku ruchu jego pojazdów na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT

Ogólne warunki wykonania Robót podano w „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram, uwzględ-
niając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji
wod. – kan. Całość prac wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warun-
kami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Minister-
stwo Infrastruktury.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych mate-
riałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, wyma-
ganiami oraz poleceniami Inspektora.
Prowadzone roboty powinny odbywać się zgodnie i w warunkach określonych przez polskie prawo budowlane,
prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoż., a także stosowane Polskie Normy i Normy
Branżowe.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dla instalacji wodociągowej

- wytyczenie trasy przewodów na ścianach budynku,
- lokalizacja przyborów i urządzeń,
- wykonanie przekuć przez przegrody,

Roboty przygotowawcze dla instalacji kanalizacji sanitarnej

- wytyczenie trasy przewodów poziomych i pionowych,
- lokalizacja podejść odpływowych od poszczególnych urządzeń,
- wykonanie przekuć przez przegrody.

5.3. ROBOTY MONTAŻOWE INSTALACJI

Roboty montażowe instalacji wodociągowej

Przewody wody ciepłej projektuje się prowadzić równolegle do przewodów wody zimnej. Przewód wody 
ciepłej prowadzi się nad przewodem wody zimnej. Nie wolno prowadzić przewodów wodnych nad przewodami
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elektrycznymi i gazowymi. Odległość między przewodami wodociągowymi a elektrycznymi powinna wynosić
co najmniej 50 cm (w miejscach krzyżowania się przewodów - 5 cm), między wodociągowymi a gazowymi - co
najmniej 15 cm.

Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów, w odstępach nie
większych niż wynika to z wymiaru odpowiedniego dla średnicy rurociągu i dla materiału, z którego wykonany
jest  przewód.  Konstrukcja uchwytów powinna zapewniać  łatwy i  trwały montaż  instalacji,  odizolowanie od
przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach bu-
dowlanych.

Przewody układać w bruzdach ściennych lub w stropie podwieszonym. Część przewodów prowadzona w
miejscach niedostępnych dla osób postronnych mocować na tynku, stosując uchwyty montażowe.

Rurociągi prowadzone w ścianach powinny być układane w kierunkach prostopadłych lub równoległych
do krawędzi przegród. Trasa przewodów powinna być zinwentaryzowana w dokumentacji powykonawczej, aby
były łatwe  do  zlokalizowania. Przewody powinny być  prowadzone  ze  spadkiem zapewniającym możliwość
odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz możliwość odpowietrzenia przez najwyżej położone
punktu czerpalne.

Wskazane w dokumentacji rurociągi należy izolować odpowiednimi otulinami.
Armatura stosowana w instalacjach wodociągowych powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie,

temperatura) danej instalacji.
Przejścia przewodów przez ściany i stropy należy prowadzić w tulejach ochronnych. Mają one nieco

większe średnice niż rury i są dłuższe od grubości ścian o 1 cm - dla rur stalowych, o 2 cm - dla rur z tworzy-
wa. Przestrzeń między tuleją a przewodem wypełnić materiałem elastycznym. W tych miejscach nie należy łą-
czyć rur.

Przejścia przewodów przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego wykonać jako szczelne o odporności
ogniowej  równej  odporności  oddzielenia  pożarowego  poprzez  zastosowanie  kaset  ognioochronnych o odpo-
wiedniej odporności ogniowej.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodów wykonywać wyłącznie przy użyciu łączników.
Miski ustępowe i pisuary należy wyposażyć w urządzenia spłukujące.
W najniższych punktach instalacji należy zainstalować zawory przelotowe z kurkiem spustowym. Zawo-

ry czerpalne należy montować 0.25 - 0.35 m. nad przyborem.

Roboty     montażowe     instalacji         wody     zimnej     obejmują przede     wszystkim  :
- montaż rur,
- montaż armatury na przewodach,
- montaż podejść do armatury w pomieszczeniach sanitarnych,
- próby szczelności instalacji wodociągowej,
- płukanie i dezynfekcja przewodów wodociągowych,
- uszczelnienie p.poż. przejść przez przegrody budowlane,
- montaż izolacji na przewodach.

Roboty     montażowe     instalacji     wody     ciepłej     obejmują     przede     wszystkim  :
- montaż rur,
- montaż armatury na przewodach,
- próby szczelności instalacji wodociągowej,
- płukanie i dezynfekcja przewodów wodociągowych,
- uszczelnienie p.poż. przejść przez przegrody budowlane,
- montaż izolacji na przewodach.

Roboty montażowe instalacji kanalizacji sanitarnej

Instalację sanitarną podposadzkową należy wykonać przed wykonaniem posadzki. Przy ułożeniu in-
stalacji  sanitarnej  podposadzkowej należy zachować spadki, przekroje poszczególnych rurociągów, posado-
wienie na rzędnych zgodnie z dokumentacją, należy wykonać połączenia z pionami sanitarnymi oraz wyko-
nać podejścia pod poszczególne urządzenia sanitarne.
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Rury należy układać od najniższego punktu (odbiornika) w kierunku przeciwnym do spadku kanału.
Przewody      należy      układać      w      odcinkach       prostych,       równolegle      do      najbliższej      ściany
i w odpowiedniej od niej odległości.

Przed przystąpieniem do montażu rury muszą być skontrolowane pod względem ewentualnych
uszkodzeń.       Rury      łączy      się       poprzez       wciśnięcie      do      oporu       bosego      końca       rury,
po wcześniejszym posmarowaniu środkiem antyadhezyjnym, w kielich rury uprzednio położonej.

Przewody   należy   mocować   do    elementów   konstrukcji    budynku    za    pomocą    uchwytów
lub obejm. Pomiędzy przewodem a obejmą należy stosować podkładki elastyczne. Obejmy powinny mocować
rurę pod kielichem.

Przed    zakryciem    rurociągów    należy    przeprowadzić    badania    szczelności    na    eksfiltrację
i infiltrację w czasie swobodnego przepływu wody oraz sprawdzić poszczególne rzędne, prawidłowości spad-
ków. Po dokonaniu odbioru należy wykonana instalację zasypać piaskiem.

Połączenia  rur  należy wykonać przy użyciu pierścienia  gumowego o średnicy dostosowanej  do ze-
wnętrznej średnicy rury. Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomo-
cą trójników o kącie nie większym niż 45°.

Podejścia do urządzeń łączyć metodą wciskową.
Przejścia przewodów przez ściany i stropy należy prowadzić w tulejach ochronnych.
Przejścia przewodów przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego wykonać jako szczelne o odporno-

ści ogniowej równej odporności oddzielenia pożarowego poprzez zastosowanie kaset ognioochronnych o od-
powiedniej odporności ogniowej.

Piony należy wyposażyć w czyszczaki posiadające szczelne zamknięcia.
Piony należy wyprowadzić pod strop i zakończyć je 1,0 m. ponad dachem rurą wentylacyjną.
Przejścia pionów w poziomy wykonać pod kątem 45°.
Przybory     i      urządzenia      łączone     z     urządzeniami     kanalizacyjnymi     należy     wyposażyć

w indywidualne zamknięcia wodne (syfony).

Roboty     montażowe     instalacji         kanalizacji         sanitarnej     obejmują         przede     wszystkim  :
 montaż rurociągów
 montaż podejść do przyborów
 podłączenie przyborów i wpustów podłogowych,
 montaż pozostałych urządzeń, studni, itp
 uszczelnienie p.poż. lub za pomocą przejść szczelnych przez przegrody budowlane,

5.4. ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJĄ

Materiały zastosowane do budowy instalacji powinny być zabezpieczone przed działaniem korozji.

5.5. ZABEZPIECZENIE TERMICZNE

Przewody określone w dokumentacji technicznej należy zaizolować termicznie materiałem niepalnym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. OGÓLNE ZASADY

Ogólne zasady kontroli jakości podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA

Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:
- określenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do

prowadzenia robót instalacyjnych),
- stwierdzenie, że elementy budowlano – konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń instalacji wodocią-

gowo-kanalizacyjnych i ciepłej wody, odpowiadają założeniom projektowym,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,
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- ustalenie sposobu wykonywania mocowań,
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotli-
wością zaakceptowaną przez Inżyniera  w oparciu o normę BN-83/8836-02 [53],  PN-81/B-10725 [11] i  PN-
91/B-10728 [13].
W szczególności kontrola powinna obejmować:

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych
punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji

technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z

określonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa lub

betonu,
- badanie ewentualnego drenażu,
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich normach

przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warun- 
kami,

- badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia,
- badanie ułożenia przewodu na podłożu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne,
- badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi,
- badanie szczelności całego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych

jego warstw.

6.3. PRÓBY SZCZELNOŚCI INSTALACJI WODOCIĄGOWEJ

Instalację wodociągową należy poddać badaniom na szczelność na ciśnienie 0.9 MPa, instalację uważa się za
szczelną, jeżeli manometr w ciągu 20 minut nie wykazuje spadku ciśnienia.
Badania szczelności należy wykonywać w temperaturze powietrza wewnętrznego powyżej 0°C.
Po przeprowadzeniu badań ciśnieniowych całą instalację należy dwukrotnie przepłukać wodą i przeprowadzić
dezynfekcję.
W czasie próby należy sprawdzić szczelność zamykania zaworów, kurków oraz połączeń. Z przeprowadzonych
prób szczelności instalacji wodociągowej należy spisać protokół stwierdzający spełnienie wymaganych warun-
ków.

6.5. PRÓBY SZCZELNOŚCI INSTALACJI KANALIZACJI

Instalację kanalizacji należy poddać badaniom na szczelność tej instalacji. Pionowe przewody wewnętrzne pod-
dawać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą na całej wysokości. Podejścia i przewody spustowe kanali-
zacji należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody. Przewody poziome kana-
lizacji sprawdza się na szczelność po napełnieniu wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem poprzez
oględziny.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT

Obmiaru ilości robót dokonuje się zgodnie z zasadami podanymi w „Wymagania ogólne”.

7.2. SZCZEGÓŁOWE ZASADY OBMIARU ROBÓT

Jednostka obmiarowa:
- m -> dla robót związanych z przewodami, izolacjami
- sztuka-> dla elementów (zawory, przybory sanitarne, armatura białego montażu, urządzenia, itp.)

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. OGÓLNE ZASADY

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszyst-
kie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wy-
niki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIÓR KOŃCOWY

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu

protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),
- badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym przewo-

dzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),
- badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie badań

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omó-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowa-
dzającej badania.
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wy-
magania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ
na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.
Przy odbiorze instalacji wodociągowych, wodociągowej przeciwpożarowej i tryskaczowej oraz kanalizacyjnych
należy przedstawić co najmniej następujące dokumenty:
a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Dziennik budowy,
c) Atesty i zaświadczenia,
d) Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budowlanych

zostały zakryte,
e) Protokoły prób szczelności przewodów instalacji
f) Protokoły wykonania płukania i dezynfekcji instalacji wodociągowej,
g) Protokoły wykonania płukania instalacji wodociągowej przeciwpożarowej i tryskaczowej,
h) Świadectwa badań jakości wody.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. OGÓLNE

Ogólne przepisy podano w „Wymagania ogólne” pkt 10.

10.2. NORMY

OBOWIĄZUJĄCE NORMY
1 PN-98/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
2 PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania
3 PN-B-02863:1997

+ Az1:2001
Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie
wodne. Sieć wodociągowa przeciwpożarowa

4 PN-B-02865:1997
+Ap1

Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa

5 PN-EN 274-1:2004 Zestawy odpływowe przyborów sanitarnych. Część 1: Wymagania
6 PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

zimnej. Wymagania
7 PN-ISO 4064-2

+Ad1:1997
Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne

8 PN-B-02865:1997
+ Ap1

Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa

9 PN-92/M-54901.03 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Łączniki
10 PN-92/M-54901.04 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Nakrętki do łączników
11 PN-74/M-74011 Armatura przemysłowa i sieci domowej. Przyłącza kielichowe z gwin-

tem walcowym. Wymiary
12 PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające.

Część 6: Hydranty
13 PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania
14 PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzenia

nieczystości i ścieków  (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz
konstrukcji budowli - Polietylen (PE) - Część 1. Wymagania dotyczące
rur, kształtek i systemu

15 PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania
16 PN-EN 80:2002 Pisuary naścienne. Wymiary przyłączeniowe
17 PN-EN 36:2000 Bidety wiszące zasilane od góry. Wymiary przyłączeniowe
18 PN-EN 37:2000 Stojąca miska ustępowa z niezależnym zbiornikiem. Wymiary przyłą- 

czeniowe
19 PN-EN ISO 9000:2006 Systemy zarządzania jakością. Podstawy i terminologia
20 PN-EN ISO 9001:2009

+ AC:2009
Systemy zarządzania jakością. Wymagania

21 PN-EN ISO 9004:2010 Zarządzanie ukierunkowane na trwały sukces organizacji. Podejście 
wykorzystujące zarządzanie jakością

22 PN-EN 274-1:2004 Zestawy odpływowe przyborów sanitarnych. Część 1: Wymagania
23 PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkości, symbole i jednostki miar
24 PN-77/B-75700.00 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Wspólne wy-

magania i badania
25 PN-EN 12541:2005 Armatura sanitarna. Ciśnieniowe zawory spłukujące i samoczynnie za-

mykane zwory do pisuarów PN10
26 PN-83/B-75702 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Rury płuczne z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu
27 PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymagania i

badania.
28 PN-EN 198:2008 Urządzenia sanitarne. Wanny wykonane z wylewanych płyt z usiecio-

wanego tworzywa akrylowego. Wymagania i metody badań
29 PN-EN 263:2008 Urządzenia sanitarne. Arkusze akrylowe ze środkiem sieciującym do



98

wanien i brodzików do użytku domowego

30 PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczy-
stości i ścieków (o niskiej wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji
budowli. Niezmiękczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 1: Wy- 
magania dotyczące rur, kształtek i systemu

31 PN-EN 877:2004
+ A1:2007
+AC:2009

Rury i kształtki z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji do 
odprowadzania wód z budynków. Wymagania, metody badań i zapew-
nienie jakości

32 PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 
ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowa-
nie, sterowanie jakością

33 PN-EN 1253-1:2005 Wpusty ściekowe w budynkach. Część 1: Wymagania
34 PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i 

ocena zgodności
35 PN-EN 13310:2005 Zlewozmywaki kuchenne. Wymagania użytkowe i metody badań
36 PN-EN 246:2005 Armatura sanitarna. Wymagania ogólne dotyczące regulatorów stru- 

mienia
37 PN-EN 200:2008 Armatura sanitarna. Zawory wypływowe i baterie mieszające do syste-

mów zasilania wodą typu 1 i typu 2. Ogólne wymagania techniczne
38 PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodo- 

ciągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających
zanieczyszczaniu

39 PN-H-04419:1977 Próba szczelności rur metalowych
40 PN-B-02861:1994 Ochrona przeciwpożarowa budynków – Suche piony
41 PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do

wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Metody badań
42 PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu Zasady budowy i 

badania. Część 1: Przepompownie ścieków zawierających fekalia

NORMY ARCHIWALNE BEZ
ZAMIENNIKÓW

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne i wodociągowe. Wymagania w projektowaniu
PN-B-10720 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągo-

wych
PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Me-

tody badań i wyposażenie
PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do wody 

pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania
PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do wody

pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania instalacyjne
PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych
PN-B-10720:1998 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągo- 

wych. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-73001:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki bez ciśnieniowe. Wymagania i badania
PN-B-73002:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania
PN-88/M-54870 Wodomierze śrubowe z poziomą osią wirnika
PN-88/M-54901.00 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Wymagania i badania
PN-88/M-54901.01 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Osadniki
PN-88/M-54901.02 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Przedłużacze
PN-88/M-54901.05 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Uszczelki
PN-88/M-54907 Wodomierze śrubowe z pionową osią wirnika
PN-88/M-54909 Łączniki kołnierzowe do wodomierzy
PN-91/M-75160 Złącza z uszczelnieniem płaskim do przewodów elastycznych
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PN-91/M-75161 Końcówki wylotowe do przewodów elastycznych
PN-88/M-75179 Armatura wypływowa instalacji wodociągowej. Zawory spłukujące ciśnieniowe
PN-89/M-75220 Armatura instalacji wodociągowej. Głowice wzniosowe
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania
PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. Instalacje sanitarne
PN-B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania
PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie
PN-85/B-75700.01 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zbiorniki spłukujące. 

Wymagania i badania
PN-84/B-75703 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory napełniające z

tworzyw sztucznych
PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustępowych

standardowych. Główne wymiary
PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustępowych

kompakt. Główne wymiary
PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustępowych 

dziecięcych. Główne wymiary
PN-75/H-75115 Miska ustępowa stopowa żeliwna emaliowana.
PN-80/H-75120 Żeliwne płuczki ustępowe
PN-57/H-75210 Syfony zlewowe bezkielichowe żeliwne o średnicy 50 mm
PN-81/H-75215 Syfony żeliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe kielichowe
PN-55/H-75219 Syfon klozetowy z kielichem 100/45o
PN-55/H-75220 Syfon klozetowy z kielichem 100/70o
PN-64/H-75221 Żeliwne rury kanalizacyjne. Syfony ustępowe do misek stopowych
PN-57/H-75223 Syfony wannowe stropowe żeliwne o średnicy 50 mm
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odpływowa. Syfony do pisuaru
PN-89/M-75178.05 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty
PN-C-89200:1974 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
PN-C-89204:1974 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-88/M-54911 Wodomierze hydrantowe
PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych
PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

Normy archiwalne to dokumenty, które zostały wycofane ze zbioru Polskich Norm i zastąpione przez inne normy lub
wycofane bez zastąpienia. Można je stosować, ale ten fakt powinien być uzgodniony między współpracującymi stro-
nami (np. dostawca - odbiorca). Więcej na ten temat można przeczytać w Czasopiśmie Normalizacja 6/2001, w arty-
kule mgr Urszuli  Teper  pt.  “Wycofywanie  norm w systemie normalizacji  dobrowolnej”:...W normalizacji,  u której
podstaw leży dobrowolne stosowanie normy, faktu dezaktualizacji normy nie należy wiązać z prawnym zakazem stoso-
wania normy wycofanej. [...] Zbiór norm wycofanych nie jest bowiem zbiorem norm, których stosowanie jest zakazane
[...]. Normy wycofane tym różnią się od norm aktualnych, że prezentują mniej nowoczesne rozwiązania - z punktu wi-
dzenia postępu naukowo-technicznego - jednak rozwiązania te nie są błędne...

10.3. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE

- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL.
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych
- Przepisy i wymagania SANEPID.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemów oświetleniowych i
sygnalizacyjnych

45316100-6 Instalowanie urządzeń oświetlenia zewnętrznego

45312310-3 Ochrona odgromowa

Wszystkie wbudowane materiały i urządzenia powinny mieć aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, deklaracje zgodności itp.).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i 
zawarcia umowy na wykonanie robót instalacyjnych zawartych w pkt. 1.1 powyższej ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i 
odbioru robót związanych z:
• układaniem kabli i przewodów elektrycznych
• montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dotyczy wszystkich czynności mających na
celu wykonanie robót związanych z:
• kompletowaniem wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac,
• wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności

montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.),
• ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,

• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów
wyznaczonych w dokumentacji,

• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodów,

• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami
kwalifikującymi montowany element instalacji elektrycznej.
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1.3. Określenia podstawowe
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z 
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową.  Rodzaje  (typy)  urządzeń,  osprzętu  i  materiałów  pomocniczych  zastosowanych  do
wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z Projektantem.

2. MATERIAŁY

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań.
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod
warunkiem:

- spełniania tych samych właściwości technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montażu instalacji,  urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej
należy stosować przewody, kable,  osprzęt  oraz aparaturę i  urządzenia  elektryczne posiadające
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i  stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego
upoważniony przedstawiciel:
- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego

systemu oceny zgodności,
- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję
Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane  z  uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa  Międzynarodowej  Komisji  ds.
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie  z obowiązującymi
przepisami,

- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,

- wydał  oświadczenie,  że  zapewniono  zgodność  wyrobu budowlanego,  dopuszczonego  do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją
projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.

103



- SST 08

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.1 Rodzaje materiałów

Wszystkie materiały  do wykonania instalacji  elektrycznej  powinny  odpowiadać  wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody

Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla
rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. Jako materiały przewodzące można stosować miedź,
liczba żył: 1,3,4, 5. Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką
ochronną do układania  na stałe,  w osłonach lub  bez,  klejonych bezpośrednio  do podłoża  lub
układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy
od przeznaczenia danego przewodu. Napięcie znamionowe izolacji 750V.
Jako materiały przewodzące można stosować miedź, przy czym dla przekroju żył do 10 mm2
należy stosować obowiązkowo przewody miedziane.

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów

Przepusty kablowe i osłony krawędzi  - Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze
należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe).
Rury instalacyjne wraz z  osprzętem  (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, głównie stalowe - zasadą jest używanie materiałów o
wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują
płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka.
Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od - 5 do
+ 60°C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
średnich.

Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem trzymającym
stałym lub  zaciskowym,  wbijane i  mocowane  do innych  elementów np.  paski  zaciskowe lub
uchwyty  kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych  (niektóre elementy
mogą być wykonane także z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych  - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i
łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i
sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny
IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest  od systemu instalacyjnego.  Ze względu na system
montażu -  występują  puszki  natynkowe,  podtynkowe,  natynkowo -  wtynkowe,  podłogowe.  W
zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do ich wielkości:
puszka  sprzętowa   60 mm,  sufitowa lub  końcowa   60 mm lub 60x60 mm,  rozgałęźna  lub
przelotowa  70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju
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żyły do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny 
być przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków" i / lub wkrętów.
Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka 
grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzęt instalacyjny

Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach  60 mm za 
pomocą wkrętów lub „pazurków".
Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na 
podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane.
Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 
mm2.
Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 
płomienia.
Podstawowe dane techniczne:

- napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prąd znamionowy: do 10 A,
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

-
Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach  60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków".
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub
przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym
do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski  do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od
1,5÷6,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzęt oświetleniowy

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych,
przy czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2, a napięcie
izolacji nie może być mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub
otworach prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach
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Zwody
Wszystkie materiały do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Zaleca się, aby wymiary elementów zastosowanych w ochronie odgromowej były dobierane, w 
zależności od rodzaju materiału i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.
Jako zwody poziome na dachu należy wykorzystać metalowe pokrycie dachu – blachodachówkę.
Na kominach wykonać zwody poziome, nieizolowane, niskie.
Przewody odprowadzające wykonać w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku. 
Jako materiały przewodzące stosować stal ocynkowaną. Przy układaniu zwodów poziomych
należy zachowywać minimalne odległości od powierzchni podłoża nie mniej niż 2 cm.
Kąty ochronne nieizolowanych zwodów pionowych i poziomych wysokich nie powinny 
przekraczać 45°.

Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki:

- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST

- są właściwie oznakowane i opakowane
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami

odniesienia
- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i

powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  montażowych  -  wyrobów i  materiałów nieznanego
pochodzenia. Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczególności  kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B") lub w
krążkach (oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się
wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów
(ciągłość żył, przekrój).
Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy
przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie
należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materiałów
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B") lub w
krążkach (oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się
wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów
(ciągłość żył, przekrój).

Pozostały sprzęt, osprzęt wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w
oryginalnych  opakowaniach, kartonach, opakowaniach  foliowych. Szczególnie należy  chronić
przed wpływami atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

106



- SST 08

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie
robót, zgodnie z zasadami określonymi w PW i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych
dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi
być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy.

4. TRANSPORT

Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu,
zabezpieczone w sposób  zapobiegający  uszkodzeniu  oraz  zgodnie  z  przepisami  BHP i  ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji  projekt organizacji  i  harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny być
wykonywane w odpowiedniej kolejności:

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz
remontów. Wskazane jest aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez
względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały,
uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz
sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejścia przez ściany i stropy

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:
 wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być

chronione przed uszkodzeniami.
 przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,
 przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane w

sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów,
 obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do

wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed
uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

5.5. Wykucie otworów i bruzd

Przed przystąpienie do kucia należy wyznaczyć dokładnie miejsce kucia . Należy zwrócić
szczególną uwagę w przypadku gdy planowany otwór lub bruzda przebiega w pobliżu
jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia bruzd należy wyrysować na ścianie linię po
której należy wykuwać bruzdę. Do kucia bruzd używać narzędzi ręcznych i mechanicznych w
zależności od potrzeb. Dopuszcza się używania narzędzi mechanicznych przy wykuwaniu
otworów, należy przy tym pamiętać o zachowaniu wszelkich zasad BHP.
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Wszystkie roboty kucia należy prowadzić tak by nie powodowały one niepotrzebnych zniszczeń w
danym pomieszczeniu. Jeśli zachodzi taka konieczność to w „czystych” pomieszczeniach należy
zabezpieczyć folia malarską wszystkie miejsca przy powyższych robotach.

5.6. Układanie przewodów i kabli oraz rur instalacyjnych

Montaż przewodów instalacji elektrycznych
Zakres robót obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montażowej,
- złożenie na miejscu montażu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i

miejsc montażu osprzętu,
- roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w

podłożu, przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie
przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez
podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,

- osadzenie kołków osadczych  plastikowych  oraz dybli, śrub  kotwiących lub
wsporników, konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem,

- montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu
kabli i przewodów (pkt 2.2.2.),

- łuki  z  rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku
spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku
Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych.

Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450

- łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek
(lub przez kielichowanie),

- puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna)
krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć  wymaganą liczbę otworów 
dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm,
- wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o

średnicy 1,0 do 1,2 mm dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,
układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i
charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegółowej) SST. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów,
wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą
być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe
naprężenia,

- oznakowanie  zgodne  wytycznymi  z  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji
technicznej (szczegółowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami

108



- SST 08

albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
- roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak:

zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu
przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych,

- przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Układanie     rur  
Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podłożu. Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od
przyjętej technologii montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem
należy wykonywać przez:

 wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,
 wkręcanie nagwintowanych końców rur,
 wkręcanie nagrzanych końców rur.

Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% 
wewnętrznej średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów.

Wciąganie     przewodów i     kabli  
Przed przystąpieniem  do wciągania przewodów  należy  sprawdzić prawidłowość wykonanego
rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. Wciąganie
przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego
celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów
wykonać wg wcześniej opisanych zasad. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie
przewodami.

Przewody i kable mocowane na uchwytach

Układanie przewodów i kabli:
 bezpośrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,
 bezpośrednio w tynku (przewody płaskie)
 na uchwytach odległościowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
 na korytkach i drabinkach kablowych,
 w listwach PCW.
 w kanałach kablowych,

Łączenie przewodów i kabli  wykonać wg wcześniej  opisanych zasad.  Układanie przewodów i
kabli  na uchwytach Na przygotowanej  trasie  należy  zamontować uchwyty wg wcześniejszego
opisu. Odległości od uchwytów nie powinny być większe od 0,5 m dla przewodów kabelkowych i
1.0 m.  dla  kabli.  Rozstawienie  uchwytów powinno być  takie  aby  odległości  między  nimi  ze
względów estetycznych były jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu
sprzętu i osprzętu do którego dany przewód jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodów i kabli
pomiędzy uchwytami nie były widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie:
 ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem tynkowania. W

przypadku  wykonywania  instalacji  na  istniejących  ścianach  niezbędne  będzie  wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz
aparatach za pomocą dławików. Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna
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być dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się
dodatkowe uszczelnienie ich za pomocą odpowiednich uszczelnień.
Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymagać będzie:

 zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, ułożenie na konstrukcjach
wsporczych na uprzednio przygotowanym podłożu, ułożenie przewodów i kabli w korytku
wraz z założeniem pokryw. Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagać będzie:

 zamontowania listwy PCW na ścianie lub stropie za pomocą kołków rozporowych
przykręcanych do podłoża, ułożenie przewodów w listwie, zamocowanie pokrywy.

Łączenie przewodów

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i
osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W
przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a
samo ich podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy
uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inżyniera.  Przewody muszą być
ułożone  swobodnie  i  nie  mogą  być  narażone  na  naciągi  i  dodatkowe naprężenia.  Do  danego
zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany. W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za
pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się
podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu.
Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku
stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. Końce
przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Montaż osprzętu

Sprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych
lub przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych.

Montaż     puszek     instalacyjnych  
 wyciąć otwór w ścianie
 umieścić puszkę w otworze
 włożyć zaczepy i dociągnąć śruby

Rury instalacyjne lub przewody wielożyłowe układane bez osłony, po wprowadzeniu do puszki
mocuje się taśmami kablowymi. W tym celu obok każdego otworu wewnątrz puszki znajduje się
uchwyt do taśmy.

Montaż         opraw         oświetleniowych         i         sprzętu         instalacyjnego,         urządzeń         i         odbiorników         energii  
elektrycznej
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i
zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i
odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach.
Przed  zamocowaniem  opraw  należy  sprawdzić  ich  działanie  oraz  prawidłowość  połączeń.
Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw.
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Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie
odbiorów 1-fazowych.
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i  wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem
pomieszczenia.
W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z
uwzględnieniem przestrzeni ochronnych.
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie,  aby w całym pomieszczeniu
było jednakowe.
Gniazda  wtykowe ze  stykiem ochronnym należy  instalować w takim położeniu,  aby styk ten
występował u góry.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód
fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.
Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą
kombinacją barwy zielonej i żółtej.
Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji
i schematami.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach należy mocować przez
wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się mocowania haków
za  pomocą  kołków rozporowych  z  tworzywa sztucznego.  Zawieszenie  opraw zwieszakowych
powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z
przewodami wypustów za pomocą złączy świecznikowych.

W pomieszczeniach przejściowo wilgotnych i wilgotnych stosować osprzęt bryzgoszczelny
(wyłączniki oświetleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) należy montować w sposób
trwały  za  pomocą  kołków rozporowych.  W pomieszczeniach  suchych  należy  stosować  wyżej
wymieniony osprzęt w uprzednio zainstalowanych puszkach końcowych p/t. Czujnik ruchu
należy  montować  do ściany lub  sufitu  za  pomocą  kołków rozporowych.  Lokalizacja  czujnika
powinna być dostosowana do obszaru poruszania się człowieka.

5.7. Podejście do odbiorników

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. Podejścia do przewodów ułożonych w
podłodze należy  wykonywać w rurach  ochronnych  z PCV zamocowanych  pod powierzchnią
podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach, szachtach. Rury i kanały muszą
spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do
wysokości koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiorników zamocowanych na ścianach,
stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki,
korytka itp.

5.8. Przyłączanie odbiorników

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone.
Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. Połączenia mogą
być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków
technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.
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 Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej
amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy
wykonać:

 przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,
 przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,
 przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.9.
5.10. Instalacja połączeń wyrównawczych

 Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał
elektryczny, należy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się
z połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla części  przewodzących,  jednocześnie dostępnych)  i nieuziemionego.
Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy.

 Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z
częściami przewodzącymi innych instalacji.

 Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj.
w piwnicy.

 Do głównej szyny uziemiającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzając je do wspólnego punktu - głównej szyny uziemiającej.

 W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami
metalowymi, należy stosować iskierniki .

 Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne
obwody  oświetleniowe należy stosować odgromniki zaworowe pomiędzy  przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

5.11. Próby montażowe
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary, 
wraz ze sporządzeniem protokołów. Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem.
Zakres podstawowych prób obejmuje:

 pomiar rezystancji izolacji instalacji
 pomiar rezystancji izolacji odbiorników
 pomiary impedancji pętli zwarciowych

5.12. Montaż rozdzielnic

Rozdzielnice należy mocować na uprzednio przygotowanym podłożu. Przed ustawieniem
urządzenia w miejscu oznaczyć punkty  osadzenia kołków rozporowych, następnie wywiercić
otwory, założyć kołki i umocować urządzenie. Urządzenia przyścienne, naścienne oraz wnękowe
należy przykręcić do konstrukcji  lub osadzić w uprzednio wykonanej wnęce. Po zamocowaniu
urządzenia należy:

 wyposażyć w elementy zgodnie z projektem
 dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych
 i mechanicznych, sprawdzić stabilność, wypoziomowanie, itp.
 założyć osłony zdjęte w czasie montażu; należy zwrócić uwagę na oznakowanie 

poszczególnych elementów rozdzielnic,
 w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montażu w zestawach transportowych po ich

ustawieniu należy wykonać stosowne połączenia pomiędzy poszczególnymi zestawami
Próby     montażowe  
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Przed przeprowadzeniem prób montażowych wykonawca zobowiązany jest przygotować
następujące dokumenty dla zainstalowania urządzeń:

 protokóły prób jakości wyrobu przeprowadzonych przez wytwórców lub protokóły
odbiorów technicznych dokonanych u wytwórcy, deklaracji zgodności wykonania wyrobu

 dokumentację techniczno - ruchową (DTR) lub w przypadku jej braku producenta
instrukcję obsługi, schematy i opisy techniczne aparatury

Właściwe badania odbiorcze należy poprzedzić:
 szczegółowymi oględzinami zamontowanych urządzeń i układów, sprawdzeniu zgodności

montażu, wyposażenia i danych  technicznych z dokumentacją i instrukcją producenta
(DTR)

 sprawdzeniem poprawności połączeń obwodów głównych i pomocniczych oraz
działaniami aparatów i urządzeń

 usunięciem zauważonych usterek i braków.
Próby odbiorcze urządzeń elektrycznych powinni przeprowadzać pracownicy posiadający 
specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.
Do badań odbiorczych należy przystąpić po zakończeniu montażu urządzeń potwierdzonym
przez wykonawcę. Szczegółowe wyniki badań, prób i pomiarów należy podać w stosownych 
protokółach.

5.13. Roboty instalacji teletechnicznych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną
i umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. Roboty winny być
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Trasa instalacji teletechnicznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i  urządzeniami,  powinna  być  przejrzysta,  prosta  i  dostępna  dla  prawidłowej  konserwacji  oraz
remontów. Wskazane jest, aby  przebiegała w liniach  poziomych i  pionowych. Główne ciągi
instalacji układać pod tynkiem zgodnie z dokumentacją.
Ułożone przewody i  kable  w trasach  kablowych,  na  tynku,  w kanałach  kablowych  oraz  przy
wejściach i wyjściach z puszek oraz skrzynek należy oznakować, używając oznaczników
adresowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji
teletechnicznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian,
stropów, elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji.
Przewody przechodzące przez ścianę lub stropy prowadzić w osłonach rurkowych (przepustach).
Przy skrzyżowaniach przewody osłaniać rurką. Przepusty w ścianach i stropach wykonać w klasie
odporności  ogniowej  odpowiadającej  klasie elementów budowlanych  przez które przechodzą.
Wszystkie przewody prowadzić w miarę możliwości w odległości co najmniej 0,3m od instalacji
energetycznej.
Wykonanie instalacji koordynować na bieżąco z realizacją pozostałych instalacji. Ponadto
uwzględnić wymogi DTR dostarczonych urządzeń.

Kable okablowania strukturalnego muszą być prowadzone i  wyprowadzone z głównych tras
kablowych pod kątem 90stopni. Na trasie przebiegu kabli nie są dopuszczalne dodatkowe
połączenia typu mostki czy lutowanie. Kabla nie wolno zginać, a promień zagięcia nie może być
mniejszy niż 6 krotna średnica kabla. Należy zostawić zapas min 0,2m  od strony  gniazdek
użytkownika.  Kable UTP i  elektryczne mogą się krzyżować pod kątem 90. Długość rozszycia
kabla w gniazdkach i w panelu krosowym nie może przekroczyć 15mm.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej

zastosowanych materiałów
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania

badań

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą tech- 
niczną przy użyciu woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200
/V (dla zasilania z sieci), oraz źródło prądu powinno być izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
- stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów,
- sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,
- poprawności   wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 

potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,
- poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 

elektrycznej,
- poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 M. Rezystancja izolacji
poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 M. Pomiaru
należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Z przeprowadzonych prób i badań należy sporządzać stosowne protokoły z oceną i interpretacją
wyników w stosunku do obowiązujących przepisów i norm, następnie przekazać Inwestorowi.

6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie materiały,  urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały
wbudowane lub zastosowane,  to  na polecenie  Inspektora  nadzoru Wykonawca wymieni  je  na
właściwe, na własny koszt.
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za
obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

Obmiaru robót dokonuje się z natury {wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodów: m,
- dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl.,
- dla opraw oświetleniowych: szt., kpl.,
- dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.
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W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady
rzeczowe dla odpowiednich robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Wymagania ogólne

Ogólne  wymagania  dotyczące  odbioru robót  podano w Specyfikacji  Technicznej  „Wymagania
Ogólne”

8.2. Odbiory robót

Instalacje  podlegają  odbiorowi technicznemu.  Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji,  w
obecności inspektora oraz właściciela (inwestora).
Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu:

 zgodności    wykonania    instalacji    z    dokumentacją    oraz    ewentualnymi    zmianami
i  odstępstwami,  potwierdzonymi odpowiednimi  zapisami  w dzienniku budowy,  a  także
zgodności  z przepisami szczególnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzą
techniczną

 jakości wykonania instalacji elektrycznej
 skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń przed prądem 

elektrycznym,
 spełnienia przez instalację wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporności

izolacji przewodów oraz uziemień instalacji i aparatów,
 zgodności oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpożarowych

wyłączników prądu.
Sprawdzenia skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem
elektrycznym należy dokonać dla wszystkich obwodów zmontowanej instalacji  elektrycznej od
złącza do gniazd wtyczkowych i odbiorników energii elektrycznej zainstalowanych na stałe.
Pozytywne wyniki powyższych działań sprawdzających umożliwiają sporządzanie protokołu
odbioru. W trakcie odbioru instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:

 dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy
 dziennik budowy,
 protokoły   z   oględzin   stanu   sprawności   połączeń   sprzętu,   zabezpieczeń,   aparatów

i oprzewodowania
 protokoły z wykonanych pomiarów rezystancji (oporności) izolacji przewodów oraz

ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych (miejscowych)
połączeń wyrównawczych,

 protokoły z wykonanych pomiarów impedancji  pętli  zwarcia,  rezystancji  uziemień oraz
prądu zadziałania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych,

 certyfikaty na urządzenia i wyroby,
 dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń

elektrycznych.
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora,
lub właściciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

 zapoznać się z dokumentacją dotyczącą odbioru technicznego instalacji elektrycznej
W trakcie uruchamiania instalacji powinny być również sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urządzenia zabezpieczające i sygnalizacyjne. Nastawy tych urządzeń powinny zapewniać
prawidłową ich reakcję na zakłócenia i odstępstwa od warunków normalnych. Instalację można
uznać za uruchomione gdy:
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 wszystkie zamontowane urządzenia funkcjonują prawidłowo,
 sporządzono protokół uruchomienia, w którym m.in. jest zapis o przekazaniu
 instalacji do eksploatacji.
 Instalację można uznać za przyjęte do eksploatacji, gdy protokół badań potwierdza

zgodność parametrów technicznych z dokumentacją i przepisami szczególnymi oraz
Polskimi Normami.

8.3. Odbiór instalacji elektrycznych i teletechnicznych

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń
zasilających.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają:
- zgodność wykonania robót z Projektem i Specyfikacją,
- sprawdzenie trasy linii kablowych,
- sprawdzenie ciągłości żył i powłok kabli i przewodów,
- rezystancja izolacji kabli i przewodów,
- rezystancja doziemienia,
- sprawdzenie zgodność miejsca montażu i oznakowania przycisków z planami
- wykonać komplet pomiarów

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Z przeprowadzonych prób i badań należy sporządzić stosowne protokoły z oceną i interpretacją
wyników w stosunku do obowiązujących przepisów i norm.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ogólnej specyfikacji wykonania i
odbioru robót „Wymagania ogólne”

Rozliczenie  robót  montażowych  instalacji  elektrycznych  może być  dokonane jednorazowo po
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie,
po dokonaniu odbiorów częściowych robót.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych
robót obliczona na podstawie:
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót
zaakceptowanych przez zamawiającego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące
roboty instalacyjne uwzględniają również:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przesławnych 

umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność

występuje),



- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,
- uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w 

specyfikacji technicznej szczegółowej,
- likwidację stanowiska roboczego.

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań
mogą być uwzględnione w tych  cenach  lub  stanowić  podstawę  oddzielnej  płatności.  Sposób
rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót
na wysokości  powyżej  4  m,  należy  ustalić  w postanowieniach  pkt.  9  specyfikacji  technicznej
(szczegółowej) SST robót w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamówienia.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje   elektryczne
wymagania podstawowe.

w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Postanowienia ogólne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje
oświetleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Wymagania   dotyczące
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i 
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Wymagania   dotyczące

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne.



PN-IEC    60364-7-702:1999/
Ap1:2002

Instalacje elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Wymagania   dotyczące
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Wymagania   dotyczące
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzęt elektroinstalacyjny.   Wyłączniki   do   zabezpieczeń   przetężeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z

maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków
urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część

1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i

podobnego. Część 1: Wymagania ogólne.
PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące.
PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 

instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ 
A1:2005(U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu
przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/ 
AC:2005 (U)

Sprzęt elektroinstalacyjny.   Wyłączniki   do   zabezpieczeń   przetężeniowych
instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego 
zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część
1: Postanowienia ogólne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny.   Wyłączniki różnicowoprądowe z   wbudowanym
zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). 
Część 1: Postanowienia ogólne.

PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na
napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i 
badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na 
napięcie do 750  V do przewodów o  przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 
220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn.
zmianami).
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10.3. Rozporządzenia

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego
zakresu i  formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych wykonania i  odbioru
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporządzenie  Ministra  infrastruktury z dnia 26.06.2002 r.  w sprawie dziennika  budowy,
montażu i  rozbiórki, tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi
zmianami).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny
zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom
I, część 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki  techniczne  wykonania i  odbioru  robót  budowlanych  ITB część  D:
Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki  techniczne  wykonania i  odbioru  robót  budowlanych  ITB część  D:
Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania
ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania          i odbioru Robót w 
zakresie montażu instalacji technologicznej fontanny we Wrześni w ramach zadania: Rewitalizacja terenu przy ul. 
Harcerskiej  we Wrześni- odtworzenie historycznej bramy oraz budowa Pomnika Wolności na dz. nr 1497/1,  obręb 
Września, gm. Września

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Projektowej i jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w zakresie instalacji technologicznej w 
przedmiotowym obiekcie

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające
na celu wykonanie montażu instalacji technologicznej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:

a) roboty instalacyjne
 podłączenie instalacji wodnej fontanny do głównego przyłącza wodnego
 ułożenie instalacji technologicznej dla obrazów wodnych fontanny w pomieszczeniu 

technicznym 
 montaż elementów technologicznych obrazów wodnych fontanny w placu i zb. przelewowym 

(elementy dopływowe, dysze tłoczne, elementy ssawne, itp.)
 instalacja urządzeń filtracyjnych z filtrem piaskowym do oczyszczania wody w niecce pod 

placem fontanny
 instalacja Stacji Obiegu Wody dla fontanny
 wykonanie fundamentów do mocowania pomp zasilających obrazy wodne
 montaż pomp stacjonarnych wraz z rozdzielaczami
 montaż szafy sterującej elementami technologii fontanny
 rozruch i regulacja układu fontanny
 montaż instalacji wentylacji i ogrzewania pomieszczenia maszynowni

1.4.  Warunki organizacyjne wykonywania Robót
 przed przystąpieniem do robót, Wykonawcy oraz Nadzór Techniczny winni się dokładnie 

zaznajomić z całością Dokumentacji Technicznej oraz projektem organizacji robót. Wszelkie 
ewentualne niejasności w sprawach technicznych należy wyjaśnić z autorami poszczególnych 
opracowań przed przystąpieniem do robót

 jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w trakcie wykonawstwa 
tylko po uzyskaniu akceptacji osób pełniących samodzielne funkcje techniczne w budownictwie i 
sprawujące nadzór nad realizacją inwestycji, a w przypadku zmian dotyczących zasadniczych 
elementów lub rozwiązań projektowych mogących mieć wpływ na zmianę właściwości 
funkcjonalnych, założonych parametrów pracy lub trwałość eksploatacyjną przedmiotowego 
rozwiązania, należy bezwzględnie uzyskać dodatkowo akceptację projektantów i nadzoru 
autorskiego

 wszelkie prace na terenie budowy należy wykonywać zgodnie z właściwymi  Rozporządzeniami 
dotyczącymi Bezpieczeństwa i Higieny Pracy, Rozporządzeniami dotyczącymi Ochrony Środowiska 
oraz Rozporządzeniami dotyczącymi Ochrony Przeciwpożarowej. Wykaz rozporządzeń na końcu 
niniejszej Specyfikacji

 wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć odpowiednie zaplecze dla potrzeb socjalnych 
pracowników wykonujących Roboty oraz przygotować miejsce do składowania i magazynowania 
elementów instalacji w czasie trwania budowy

 sposób wykonywania prac wymagających szczególnej uwagi lub ostrożności należy omówić 
Kierownikiem Kontraktu i Inspektorem Nadzoru Budowlanego
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 miejsce wykonywania prac instalacyjnych powinno być odpowiednio  oznakowane i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. Pomieszczenia, w których będzie wykonywany montaż instalacji i w 
których będą magazynowane materiały niezbędne do montażu powinno mieć trwałe zamknięcie

 otoczenie miejsca wykonywania prac instalacyjnych należy zabezpieczyć przed zniszczeniem lub 
dewastacją spowodowaną pracami montażowymi i instalacyjnymi, bądź transportem i składowaniem
materiałów. Dotyczy to szczególnie chodników, placu i niecki fontanny 

1.5.  Zakres robót – kody CPV

Kod CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę
Kod CPV 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
Kod CPV 50950000-9 Usługi instalowania maszyn ogólnego zastosowania

1.6.   Określenia podstawowe

Instalacja technologiczna fontanny (ITF) – w skład ITF wchodzi zespół instalacji rurowych, zespołów 
pomp, elementów uzbrojenia niecki, elementów uzupełniających instalację rurową oraz zespół sterujący 
urządzeniami, mający realizować założone funkcje w zakresie charakteru użytkowego i założonych 
parametrów pracy obrazów wodnych fontann
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące dostarczanych i użytych materiałów

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z Dokumentacja Projektową, Specyfikacja 
Techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy 
Prawo Budowlane oraz „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociągowych – 
zeszyt 7” COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.

W przypadku niemożności uzyskania zaprojektowanych materiałów i urządzeń dopuszcza się odstępstwa od 
projektu polegające na ich zastąpieniu innymi materiałami i urządzeniami o zbliżonych lub identycznych 
charakterystykach pracy i trwałości. Wszelkie zmiany podlegją zatwierdzeniu przez projektanta 

W dokumentacji wskazano szereg produktów gotowych, z podaniem nazwy, symbolu i producenta, 
przeznaczonych do zastosowania w ramach prac wykonawczych. W dokumentacji projektowej 
zamieszczono dane ww. produktów oraz dane techniczne i opisy technologii. Produkty te stanowią 
przykłady elementów i urządzeń, jakie mogą być użyte przez wykonawców w ramach robót. Znaki 
firmowe producentów oraz nazwy i symbole poszczególnych produktów zostały w dokumentacji podane 
jedynie w celu jak najdokładniejszego określenia ich charakterystyki.
Oznacza to, że wykonawca nie jest zobowiązany do zastosowania tych konkretnych, podanych w 
dokumentacji projektowo-kosztorysowej produktów i może stosować inne, jednakże wyłącznie pod 
warunkiem ich całkowitej zgodności z produktami podanymi w dokumentacji pod względem:
 gabarytów i konstrukcji (wielkość, rodzaj oraz liczba elementów składowych),
 charakteru użytkowego (tożsamość funkcji),
 charakterystyki materiałowej (rodzaj i jakość materiału),
 parametrów technicznych (wytrzymałość, trwałość, dane techniczne, dane hydrauliczne, 

charakterystyki liniowe, konstrukcja),
 wyglądu (struktura, barwa, kształt),
 parametrów bezpieczeństwa użytkowania.

Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawcę muszą posiadać niezbędne, wymagane przez prawo 
deklaracje zgodności i jakości z europejskimi normami dotyczącymi określonej grupy produktów.

Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować 
obniżenia założonych parametrów pracy obrazów wodnych fontanny a w szczególności wielkości i 
parametrów poszczególnych strumieni wodnych oraz nie mogą powodować obniżenia właściwości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji. Zamiana materiałów i elementów wymienionych określonych w 
Dokumentacji Technicznej na inne, nie może powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.

Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne 
lub odpowiadać Polskim Normom. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według 
wymagań i w sposób określony aktualnymi Normami

Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano – montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Polskimi Normami oraz innymi 
przepisami branżowymi dotyczącymi przedmiotowej instalacji. Wykaz odpowiednich Norm na końcu 
niniejszej Specyfikacji

2.2.Zastosowane materiały

Projektowane instalacje wykonane będą:

 instalacja ciśnieniowa fontanny zarówno po stronie ssawnej jak i tłocznej wykonana będzie z rur 
PVC ciśnieniowych (z systemów basenowych)  Ciśnienie nominalne systemu (maksymalne ciśnienie
robocze) wynosi 1,0 MPa (10 bar) przy temperaturze eksploatacji do 25o C. Wymiary rur zgodnie z 
PN-EN 1452-2

 końcowe fragmenty rurociągów instalacji ciśnieniowej po stronie elementów wypływu wody 
wykonane jako stalowe ze stali kwasoodpornej AISI 316
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 specjalistyczne elementy technologii fontanny wykonywane przez Producenta techniki fontannowej 
według specyfikacji i założeń z Dokumentacji Technicznej (rozdzielacze pomp, dysze mgłowe),  
wymagania dla zastosowanych materiałów według odpowiednich norm branżowych lub 
zakładowych, do przedstawienia przez Producenta i Dostawcę techniki fontannowej

 zasuwy i przeguby kulowe wykonane z mosiądzu, PVC lub innego równoważnego materiału do 
regulacji kierunku wypływu poszczególnych dysz, wymagania dla zastosowanych materiałów 
według PN-M-82054.03

 systemowe elementy technologii fontann niezbędne do prawidłowego wykonania przejść przez 
przegrody budowlane (płytę denną fontanny), wymagania dla zastosowanych materiałów według 
odpowiednich norm branżowych lub zakładowych, do przedstawienia przez Producenta i Dostawcę 
techniki fontannowej

 zestawy pompowe o gabarytach, wydajności, parametrach technicznych, charakterze użytkowym i 
parametrach bezpieczeństwa podanych w rysunkowej części Dokumentacji Technicznej, wymagania 
dla zastosowanych pomp według odpowiednich norm branżowych lub zakładowych, do 
przedstawienia przez Producenta i Dostawcę techniki fontannowej

 elementy i podzespoły Stacji Obiegu Wody
 elementy szafy sterującej wszystkimi elementami technologii basenu, szafa wstępnie okablowana z 

wyposażeniem adekwatnym do sterowania wszystkimi urządzeniami ITS, schemat rozmieszczenia 
urządzeń podano w rysunkowej części Dokumentacji Technicznej



119

3. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

3.1. Wymagania ogólne

 Materiały niezbędne do wykonania Robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, 
pod warunkiem że transport materiałów odbywać się będzie w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem i zniszczeniem. 

 Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości w pozycji 
poziomej i w sposób zabezpieczony przed ich przesuwaniem się i przetaczaniem pod wpływem sił 
bezwładności występujących podczas transportu. Kształtki należy przewozić w odpowiednich 
pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich 
zanieczyszczenia

 Elementy wyposażenia technologicznego fontanny należy przewozić krytymi środkami transportu. 
Zaleca się transportowanie ich w oryginalnych opakowaniach producenta. W przypadku dużych i 
ciężkich elementów wyposażenia (pompy) na czas transportu należy zabezpieczyć je odpowiednio 
przed przesuwaniem się

 Rozładunek dostarczonych na miejsce montażu rur powinien odbywać się za pomocą odpowiedniego
sprzętu mechanicznego (dźwig) lub ręcznie. Rozładunek dużych i ciężkich elementów wyposażenia 
fontanny powinien odbywać się za pomocą dźwigu

 Wszystkie pojazdy używane do transportu materiałów lub pracowników powinny posiadać ważne 
badania techniczne 

3.2. Odbiór materiałów na budowie i kontrola jakości

 Wszystkie dostarczone na miejsce montażu elementy i materiały należy sprawdzić pod względem 
ilości, zgodności z niniejszą Specyfikacją i z Zamówieniem

 W przypadku dostarczanych na miejsce budowy rur PVC należy żądać od ich Dostawcy świadectwa 
jakości wyrobu

 Dostarczone na miejsce montażu (plac budowy) rury powinny być czyste od zewnątrz i wewnątrz, 
bez widocznych wżerów i ubytków

 Dostarczoną na plac budowy armaturę należy sprawdzić pod względem szczelności i ewentualnych 
uszkodzeń mechanicznych

 W przypadku elementów ITS wykonywanych jednostkowo według Zamówienia (np. rozdzielacze 
pomp, rozdzielacze dysz, szafa sterująca) należy żądać od ich Producenta i Dostawcy świadectwa 
jakości, należy sprawdzić czy elementy te nie uległy uszkodzeniu podczas transportu
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4. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW

4.1. Miejsce składowania materiałów na placu budowy powinno być odpowiednio oznaczone i zabezpieczone. 
Przed miejscem składowania należy zabezpieczyć odpowiednio dużo miejsca na prace manewrowe lub 
związane z transportem materiałów 

4.2. Materiały do połączeń elementów, armaturę, małogabarytowe elementy wyposażenia technologicznego 
fontanny, materiały pomocnicze należy przechowywać w zamkniętych kontenerach, pojemnikach lub 
odpowiednich opakowaniach jednostkowych

4.3. Krótkoterminowe składowanie elementów potrzebnych do bieżącego montażu  może odbywać się na 
miejscu montażu, w pomieszczeniach technicznych fontanny

4.4. Rury w wiązkach należy składować w pozycji poziomej, na odpowiednich przekładkach, zabezpieczających 
je przed odkształceniem lub niekontrolowanym przemieszczeniem się. 

4.5. Składowanie dedykowanych elementów wyposażenia fontanny powinno odbywać się w warunkach 
zalecanych przez producenta i dostawcę tychże urządzeń. Pomieszczenia składowe powinny być 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. W przypadku drogich i wrażliwych elementów wyposażenia 
(szafa sterująca, stacja uzdatniania wody) podczas ich przechowywania i transportu na miejsce montażu 
należy bezwzględnie stosować się do wskazówek producenta i dostawcy urządzeń

5. SPRZĘT DO WYKONYWANIA ROBÓT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie technicznym i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania.
Roboty można wykonywać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez osoby pełniące samodzielne funkcje 
techniczne w budownictwie i sprawujące nadzór nad realizacją inwestycji.
Do prawidłowego wykonania instalacji Wykonawca powinien posiadać: 

 urządzenia pomiarowe niezbędne do prawidłowego wykonania prac przygotowawczych i 
właściwych robót instalacyjnych 

 urządzenia do spawania rur stalowych
 niezbędny zestaw narzędzi pomocniczych do montażu instalacji
 do cięcia rur piły elektryczne i ręczne lub specjalne urządzenia do cięcia i obróbki rur
 wiertarki i młoty pneumatyczne
 gwintownicę do rur
 zestawy do przeprowadzenia prób ciśnieniowych 

6. WYKONANIE ROBÓT

6.1.  Ogólne warunki wykonywania robót
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót 
oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty.
Wykonawca przedstawi do akceptacji osobom pełniącym samodzielne funkcje techniczne w 
budownictwie i sprawującym nadzór nad realizacją inwestycji, harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane

Szczegółowo układ instalacji, trasy i średnice przewodów, miejsca montażu elementów armatury i 
elementów technologii fontanny przedstawiono w rysunkowej części Dokumentacji Technicznej

6.2. Wymagania szczegółowe

6.2.1. Instalacje rurowe
 przed układaniem przewodów należy sprawdzić ich trasę oraz usunąć możliwe do 

wyeliminowania przeszkody, mogące powodować uszkodzenia przewodów (np. pręty, 
wystające elementy zaprawy betonowej i muru)

 przewidziano łączenie rur PVC metodą klejenia. W celu osiągnięcia wysokiej jakości złącz 
muszą być przestrzegane wszystkie procedury i warunki klejenia – należy się z nimi 
bezwzględnie zapoznać przed przystąpieniem do procesu klejenia rur
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 proces klejenia powinien odbywać się dokładnie według zaleceń producenta rur, jakość 
połączenia zależy w znacznym stopniu od staranności wykonania prac przygotowawczych, 
dlatego należy poświęcić im szczególna uwagę  

 przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, 
papiery i inne elementy). Rur i elementów pękniętych lub uszkodzonych mechanicznie nie 
wolno używać do wykonywania instalacji

 przewody poziome (ssawne, tłoczne i kanalizacyjne) należy prowadzić ze spadkiem tak, aby 
w najniższych miejscach rurociągów zapewnić możliwość odwadniania instalacji na okres 
zimowy lub podczas wykonywania niezbędnych prac konserwacyjnych

 przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami powinny spoczywać na 
podporach stałych (uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) 
usytuowanych w ostępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego 
wykonane są rury. Wymagania dla podpór według BN-69/8864-23 i BN-79/8860-01/01

 konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji a 
także zapewnić ograniczenie przenoszenia się drgań i hałasów instalacji do przegród 
budowlanych

 rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników, i 
wieszaków) powinno być zgodne z projektem technicznym 

 elementy armatury, a w szczególności zawory powinny być dodatkowo podparte a jeżeli jest 
to niemożliwe należy użyć dodatkowych podpór stałych w miejscach rurociągów 
bezpośrednio przy elementach armatury

 przewody prowadzone obok siebie powinny być ułożone równolegle
 przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający ich zabezpieczenie przed dewastacją i 

zniszczeniem
 końcowe fragmenty rurociągów technologicznych fontanny wykonane będą jako stalowe – 

ze stali kwasoodpornej lub z brązu montowane na specjalnych kształtkach gwintowanych 
PVC , należy zwrócić szczególną uwagę na montaż  ww elementów 

 wszelkie połączenia gwintowe uszczelnione  powinny być za pomocą pasty i pakuł lub taśmy
teflonowej (w zależności od rodzaju materiału, z którego wykonane są gwinty i zaleceń 
producenta systemu)

6.2.2. Zestawy pompowe i rozdzielacze
 przed montażem pomp i rozdzielaczy należy sprawdzić wizualnie ich stan techniczny na 

wypadek uszkodzeń mechanicznych mogących powstać podczas transportu, oraz sprawdzić 
kompletność dostawy pompy zgodnie z dostarczoną specyfikacją i listą zamówionych 
materiałów i urządzeń. Urządzenia uszkodzone nie mogą zostać użyte do montażu instalacji. 
W przypadku niekompletności dostawy należy sporządzić pisemny protokół i zawiadomić o 
tym fakcie Dostawcę urządzeń oraz Kierownika Kontraktu 

 przed montażem pomp, sprężarek i rozdzielaczy należy zapoznać się wcześniej z oryginalną 
instrukcją montażu i obsługi pompy dostarczoną przez producenta

 pompy posadowione będą na fundamentach betonowych, wymiary i umiejscowienie 
fundamentów podane są w części rysunkowej Dokumentacji Technicznej

 podczas wykonywania fundamentu należy zwrócić uwagę na rodzaj betonu i jego zgodność z
Dokumentacją Techniczną

 pompy należy mocować do fundamentów betonowych za pośrednictwem elementów 
ograniczających przenoszenie drgań

 podłączenie pomp do rozdzielaczy i rurociągów tłocznych i ssawnych wykonać za 
pośrednictwem elementów ograniczających przenoszenie się drgań

 należy zwrócić szczególną uwagę na montaż elementów uszczelniających pompy
 wszelkie połączenia gwintowe uszczelnione  powinny być za pomocą pasty i pakuł lub 

taśmy teflonowej (w zależności od rodzaju materiału, z którego wykonane są gwinty)
 połączenia kołnierzowe uszczelnione powinny być uszczelkami płaskimi lub oringowymi. 

Miejsca ułożenia uszczelek powinny być czyste, dla ułatwienia montażu można użyć pasty 
montażowej

 podłączenie silnika pompy do sieci elektrycznej może być wykonane tylko przez osobę z 
odpowiednimi uprawnieniami

 przed uruchomieniem silników pomp należy bezwzględnie dokonać odpowiednie pomiary 
elektryczne (pomiar rezystancji izolacji, pomiar rezystancji uzwojeń). Z wykonanych 
pomiarów należy wykonać pisemny protokół podpisany przez uprawnioną do tego osobę.

6.2.3. Elementy technologii fontanny montowane w niecce
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 przed montażem elementów należy sprawdzić wizualnie ich stan techniczny na wypadek 
uszkodzeń mechanicznych mogących powstać podczas transportu, oraz sprawdzić 
kompletność dostawy zgodnie z dostarczoną specyfikacją i listą zamówionych materiałów i 
urządzeń. Urządzenia uszkodzone nie mogą zostać użyte do montażu instalacji. W 
przypadku niekompletności dostawy należy sporządzić pisemny protokół i zawiadomić o 
tym fakcie Dostawcę urządzeń oraz Kierownika Kontraktu

 przed montażem elementów należy zapoznać się wcześniej z oryginalną instrukcją montażu 
elementów dostarczoną przez producenta

 elementy przejść rurociągów technologicznych przez betonową płytę fontanny należy 
mocować do stalowych fragmentów ze szczególna starannością, wszelkie połączenia 
gwintowe uszczelnione  powinny być za pomocą pasty i pakuł lub taśmy teflonowej (w 
zależności od rodzaju materiału, z którego wykonane są gwinty)

 rozdzielacze wody do dyszy dla poszczególnych obrazów wodnych fontanny montowane 
będą do betonowej płyty fontanny za pomocą połączeń śrubowych

 do uszczelnienia i mocowania elementów armatury w betonowych częściach fontanny 
powinno się używać żywic epoksydowych lub innych materiałów uzgodnionych z dostawcą 
systemu uszczelnienia placu lub zbiornika przelewowego 

 zaleca się stosowanie jako elementów mocujących do płyty dennej dybli z wypełnieniem 
żywicznym oraz prętów i nakrętek ze stali nierdzewnej

 wszystkie elementy mocujące użyte w placu fontanny powinny być wykonane jako 
nierdzewne lub inne odporne na korozję. Nie dopuszcza się stosowania w instalacji fontanny 
(do stałego lub okresowego kontaktu z wodą) elementów ocynkowanych lub ze stali czarnej

6.2.4. Elementy stacji uzdatniania wody dla fontanny
 przed montażem elementów należy sprawdzić wizualnie ich stan techniczny na wypadek 

uszkodzeń mechanicznych mogących powstać podczas transportu, oraz sprawdzić 
kompletność dostawy zgodnie z dostarczoną specyfikacją i listą zamówionych materiałów i 
urządzeń. Urządzenia uszkodzone nie mogą zostać użyte do montażu instalacji. W 
przypadku niekompletności dostawy należy sporządzić pisemny protokół i zawiadomić o 
tym fakcie Dostawcę urządzeń oraz Kierownika Kontraktu

 przed montażem elementów należy zapoznać się wcześniej z oryginalną instrukcją montażu 
elementów dostarczoną przez producenta oraz załączonym do rysunkowej części 
Dokumentacji Technicznej schematem instalacji wewnętrznej Stacji Uzdatniania Wody

 pompa obiegowa posadowiona będzie na fundamencie betonowym, wymiary i 
umiejscowienie fundamentu podane są w części rysunkowej Dokumentacji Technicznej

 podczas wykonywania fundamentu należy zwrócić uwagę na rodzaj betonu i jego zgodność z
Dokumentacją Techniczną

 pompę należy mocować do fundamentu betonowego za pośrednictwem elementów 
ograniczających przenoszenie drgań

 wszelkie podłączenia elektryczne w obrębie Stacji Uzdatniania Wody mogą być wykonane 
tylko przez osobę z odpowiednimi uprawnieniami

 montażu, regulacji i uruchomienia Stacji Dozującej może dokonać tylko odpowiednio 
przeszkolona osoba. Ze względu na możliwość kontaktu z niebezpiecznymi środkami 
chemicznymi, należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP i zachować odpowiednie 
środki ostrożności

6.2.5. Szafa sterująca elementami technologii fontanny
 przed montażem szafy sterującej należy sprawdzić wizualnie jej stan techniczny na wypadek 

uszkodzeń mechanicznych mogących powstać podczas transportu, oraz sprawdzić 
kompletność dostawy zgodnie z dostarczoną specyfikacją i listą zamówionych materiałów i 
urządzeń. Urządzenie uszkodzone nie może zostać użyte. W przypadku niekompletności 
dostawy należy sporządzić pisemny protokół i zawiadomić o tym fakcie Dostawcę urządzeń 
oraz Kierownika Kontraktu

 przed montażem szafy sterującej należy zapoznać się wcześniej z oryginalną instrukcją 
montażu dostarczoną przez producenta

 wszelkie podłączenia elektryczne w obrębie szafy sterującej mogą być wykonane tylko przez
osobę z odpowiednimi uprawnieniami
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 podłączenie szafy sterującej do głównego przyłącza energetycznego oraz do poszczególnych 
odbiorników elektrycznych może być wykonane tylko przez osobę z odpowiednimi 
uprawnieniami

 montażu, regulacji i uruchomienia szafy sterujące może dokonać tylko odpowiednio 
przeszkolona osoba

6.2.6. Pozostałe elementy fontanny
 przed montażem elementów należy sprawdzić wizualnie ich stan techniczny na wypadek 

uszkodzeń mechanicznych mogących powstać podczas transportu, oraz sprawdzić 
kompletność dostawy zgodnie z dostarczoną specyfikacją i listą zamówionych materiałów i 
urządzeń. Urządzenia uszkodzone nie mogą zostać użyte. W przypadku niekompletności 
dostawy należy sporządzić pisemny protokół i zawiadomić o tym fakcie Dostawcę urządzeń 
oraz Kierownika Kontraktu

 przed montażem elementów należy zapoznać się wcześniej z oryginalną instrukcją ich 
montażu dostarczoną przez producenta

 montaż anemometru na fasadzie fontanny należy wykonać z należytą starannością i 
dbałością o oryginalną kamienną fasadę fontanny

7. PRÓBY SZCZELNOŚCI

Dla sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności połączeń należy przeprowadzić próbę ciśnieniową 
hydrauliczną. Próbę hydrauliczną należy przeprowadzić po całkowitym ułożeniu przewodów i 
zamocowaniu ich w uchwytach montażowych, wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości 
sprawdzenia ewentualnych przecieków. 
Dostarczenia dokładnego opisu przeprowadzenia hydraulicznej próby szczelności należy żądać od 
Producenta systemu rurowego lub od Dostawcy materiałów. 

7.1. Uwagi uzupełniające
 na złączach poddanego próbie rurociągu i instalacji nie mogą występować przecieki w 

postaci kropelek wody lub wyraźnego roszenia się
 w razie stwierdzenia nieszczelności na przewodach, złączach lub elementach armatury 

należy dokonać ich naprawy lub wymiany. I tak w zależności od miejsca nieszczelności 
należy: wyciąć i wymienić fragment rury, przy złączach kołnierzowych lub gwintowanych 
należy dokręcić złącza a gdy to nie pomaga wymienić wadliwie wykonany element złącza

 po usunięciu nieszczelności próbę ciśnieniową wykonać ponownie

8. OZNACZENIE PRZEWODÓW I ELEMENTÓW ARMATURY

Przewody, armaturę i urządzenia należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania. Oznaczenia
należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych

9. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

9.1. Kontroli jakości powinny podlegać wszystkie partie materiałów dostarczanych na miejsce montażu 
instalacji. Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
Producenta

9.2. Przed dokonaniem odbioru końcowego lub odbiorów częściowych instalacji należy sprawdzić jej zgodność z
Projektem oraz PN

9.3. Kontrola jakości wykonanych Robót powinna obejmować:
 sprawdzenie szczelności wykonania wszystkich połączeń
 badanie wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych na elementach wymagających takiego 

zabezpieczenia
 sprawdzenie poprawności oznakowania instalacji
 sprawdzenie poprawności montażu zestawów pompowych, elementów wyposażenia 

technologicznego fontanny i elementów instalacji wentylacji i osuszania
 sprawdzenie poprawności montażu Stacji Uzdatniania Wody dla fontanny
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 sprawdzenie poprawności montażu szafy sterującej elementami technologii fontanny oraz schematu 
jej wewnętrznego okablowania 

9.4. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
Robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy dana fazę Robót 
uznać za niezgodą z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie

10. OBMIAR ROBÓT

Jednostka obmiarową dla robót związanych z wykonaniem instalacji technologicznej fontanny jest komplet 
(kpl).
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 

Zamawiającego i sprawdzonych w naturze.
Wykonawca jaki i osoba pełniąca samodzielne funkcje w budownictwie i sprawująca nadzór nad 

realizacją Inwestycji, może w razie wątpliwości żądać końcowego sprawdzenia dostarczonych materiałów. 
Żądanie musi być przedstawione pisemnie

11. ODBIÓR ROBÓT

11.1.  Odbiór Robót
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać odbioru powykonawczego robót instalacyjnych. 
Sprawdzenie przygotowania do odbioru polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez 
Wykonawcę zakończenia wszystkich robót przy wykonywaniu prac

11.2.  Odbiory międzyoperacyjne
Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości wykonania robót poprzedzających. Należy je 
przeprowadzać w stosunku do następujących robót:

 wykonania przejść przewodów przez ściany i stropy
 wykonania fundamentów pod silniki pomp
 wykonania ewentualnych bruzd i przekuć w ścianach dla prowadzenia przewodów i instalacji 

technologicznej fontanny

11.3. Odbiór techniczny – częściowy
Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji, do 
których zanika dostęp w wyniku postępu robót, np. przewodów ułożonych i zaizolowanych w wykopach 
lub zamykanych kanałach nieprzełazowych, uszczelnień przejść przez przeszkody budowlane, itp.
W ramach obioru częściowego należy sprawdzić, czy odbierany element instalacji lub jej część jest 
wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian w projekcie, zgodność wykonania robót z przepisami, normami i wytycznymi

11.4 Odbiór techniczny – końcowy
Instalacja technologiczna fontanny może być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego, gdy 
zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z posadowieniem pomp, podłączeniem 
urządzeń do instalacji elektrycznej, połączeniu układów automatyki, całkowitym wykonaniu Stacji 
Uzdatniania Wody, instalację napełniono wodą i dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie 
zakończyły się wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru technicznego końcowego, należy sprawdzić:
 czy instalacja wykonana jest zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
 zgodność wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami
 sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
 sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych
 sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych
 uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniana w trakcie 

wykonywania Robót
 Dziennik Budowy
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 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 
Dostawców materiałów)

 protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych
 protokół przeprowadzenia próby szczelności instalacji

Protokół odbioru technicznego końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W 
przypadku zakończenia odbioru  protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, po ich usunięciu, należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.
W przypadku niezgodności chociaż jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli Zamawiającego i Wykonawcy.
Protokół powinien zawierać:

 ustalenia podjęte w trakcie prac komisji
 ocenę wyników badań
 wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia
 stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania Robót z zamówieniem

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy Zamawiającym 
a Wykonawcą.

12. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płaci się za komplet (kpl) wykonanej kompletnej instalacji technologicznej fontanny. Cena 
jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie elementów i 

składowych instalacji technologicznej:
 wykonanie wszystkich czynności objętych niniejszą Specyfikacją
 zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów
 zastosowanie materiałów pomocniczych i koniecznych do prawidłowego wykonania Robót lub 

wynikających z przyjętej technologii Robót
 wykonanie wszystkich niezbędnych konstrukcji roboczych i pomostów
 montaż armatury i elementów technologicznych fontanny
 wykonanie wszystkich instalacji według zestawienia załączonego w przedmiarze Robót
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń
 oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie

Wykonawca celem skalkulowania wartości jednostkowej Robót może się posłużyć własnymi 
bazami cenowymi, rynkowymi cenami jednostkowymi Robót lub publikowanymi w ogólnie dostępnych

wydawnictwach Sekocenbud, Intercenbud, E-bistyp lub dokonać wyceny w oparciu o istniejące bazy 
normatywne KNR, KNNR, KNRw na bazie własnych lub publikowanych składników cenotwórczych

13. PRZEPISY ZWIĄZANE

Rozporządzenia:
 Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (Dz. U. Nr 106100 poz. 1126, Nr 109100 poz. 1157, Nr 

120100 poz. 1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr 110101 poz. 1190, Nr 115101 poz. 1229, 
Nr 129101 poz. 1439)

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy Dz. U. Nr 129/97 poz. 844

 Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 1972 w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych i 
rozbiórkowych Dz. U. Nr 13172 poz. 93

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811)

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 w sprawie aprobat
i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 107198 poz.
679, Nr 8102 poz. 71)
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 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 w sprawie 
systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów 
budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113198 
poz. 728)

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 marca 2003 w sprawie zakresu,
uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz. U. Nr. 121 poz. 
1137)

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków i innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 121 poz. 
1138)

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. Nr 121 poz. 1139)

Normy:

 PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Pojęcia ogólne i definicje
 PN-EN 752-3:3000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Planowanie
 PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego

i kołowego – Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością
 PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych Podziemne bezciśnieniowe systemy 

przewodowe z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) PVC-U do nawadniania i kanalizacji – 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu

 PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych o ściankach strukturalnych 
do odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji 
budowli – Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) – Część I: Wymagania dotyczące rur i 
systemu

 PN-EN 1519-1:2002U Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania 
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli – Polietylen – 
Część I: Wymagania dotyczące rur i systemu

 PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu
 PN-B-0706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu – Zmiana do normy
 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
 PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze
 PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych
 PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane
 PN-M-82054.03 Własności mechaniczne zaworów kulowych
 BN-69/8864-23 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej
 BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury:
 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9
 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych – zeszyt 7


	DZ. 1497/1,
	SPIS TREŚCI
	1. WSTĘP
	ul. Ratuszowa 1, 62-300 Września
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe.
	2. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.
	Zakres robót
	Zgodność robót z PB, PW i ST
	2.1. Teren budowy Przekazanie terenu budowy
	Zabezpieczenie terenu budowy
	Ochrona i utrzymanie robót
	2.2. Powiązania prawne i odpowiedzialność prawna Stosowanie się do ustaleń prawa i innych przepisów
	Ochrona własności publicznej i prywatnej
	Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
	Materiały szkodliwe dla otoczenia
	Ochrona przeciwpożarowa
	Bezpieczeństwo i higiena pracy (bhp.)
	Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
	3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW, SPRZĘTU I TRANSPORTU
	Akceptowanie użytych materiałów
	Wariantowe stosowanie materiałów
	Materiały nieodpowiadające wymaganiom
	Inspekcja wytwórni materiałów i elementów
	Przechowywanie i składowanie materiałów
	3.2. Sprzęt
	3.3. Transport
	4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
	4.2. Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego
	5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
	5.2. Pobieranie próbek
	5.3. Badania i pomiary
	5.4. Raporty z badań
	5.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
	5.6. Atesty jakości materiałów i urządzeń
	5.7. Dokumenty budowy Dziennik budowy
	Księga obmiaru robót.
	Dokumenty laboratoryjne
	Pozostałe dokumenty budowy
	Przechowywanie dokumentów budowy
	6. OBMIAR ROBÓT.
	6.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
	6.3. Czas przeprowadzania obmiaru
	6.4. Wykonywanie obmiaru robót
	7. ODBIÓR ROBÓT
	7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	7.3. Odbiór częściowy
	7.4. Odbiór ostateczny (końcowy)
	7.5. Odbiór pogwarancyjny
	7.6. Dokumenty odbioru ostatecznego
	8. PODSTAWY PŁATNOŚCI
	8.2. Warunki Umowy i wymagania ogólne OST
	9. PRZEPISY ZWIĄZANE
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	1. WSTĘP 28
	2. MATERIAŁY 29
	3. SPRZĘT 30
	4. TRANSPORT 30
	5. WYKONANIE ROBÓT 31
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 42
	7. OBMIAR ROBÓT 44
	8. ODBIÓR ROBÓT 44
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 45
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE 45
	1. WSTĘP
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Określenia podstawowe
	1.4. Zakres robot objętych ST
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2. MATERIAŁY
	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.2. Roboty pomiarowe
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Wykonanie wykopów – zasady prowadzenia robót
	5.5. Wykonywanie nasypów
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych - dokumenty kontrolne
	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	1. WSTĘP
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Określenia podstawowe
	1.4. Zakres robot objętych ST
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania
	2.2. Beton
	Konsystencja betonu przy dostawie
	2.3. Kruszywo
	2.4. Domieszki
	3. SPRZĘT
	3.1 Wymagania ogólne
	3.2 Wykonawca przystępujący do robót korzystać z następującego sprzętu:
	4. TRANSPORT
	4.1 Przechowywanie i składowanie materiałów
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne wymagania wykonania robót betonowych
	5.2 Wykonanie deskowania
	5.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej
	5.4 Podawanie i układanie mieszanki betonowej
	5.5 Zagęszczanie betonu
	5.6 Przerwy w betonowaniu
	5.7 Wymagania przy pracy w nocy.
	5.8 Pobranie próbek i badanie.
	5.9 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
	5.10 Pielęgnacja betonu
	5.11 Usuwanie deskowań i stemplowań
	5.12 Wykańczanie powierzchni betonu
	5.13 Wykonanie podbetonu
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1 Wymagania ogólne
	6.2 Kontrola betonu
	6.3 Ocena wyników badań
	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	1. WSTĘP 62
	2. MATERIAŁY 63
	3. SPRZĘT 63
	4. TRANSPORT 64
	5. WYKONANIE ROBÓT 64
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 65
	7. OBMIAR ROBÓT 65
	8. ODBIÓR ROBÓT 65
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 65
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE 66
	1. WSTĘP
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Określenia podstawowe
	1.4. Zakres robót objętych ST
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
	2. MATERIAŁY
	2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót
	3. SPRZĘT
	3.2. Sprzęt do wykonywania robót murowych
	4. TRANSPORT
	4.2. Transport elementów murowych (bloczków)
	5. WYKONANIE ROBÓT.
	5.2. Warunki przystąpienia do robót
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.2. Wymagania dotyczące materiałów
	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	W wyniku odbioru należy:
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	1. WSTĘP 69
	2. MATERIAŁY 69
	3. SPRZĘT 71
	4. TRANSPORT 72
	5. WYKONANIE ROBÓT 72
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 72
	7. OBMIAR ROBOT 73
	8. ODBIÓR ROBÓT 73
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 73
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE 74
	1. WSTĘP
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Określenia podstawowe
	1.4. Zakres robót objętych ST
	1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót
	2. MATERIAŁY.
	Woda
	Żwir i mieszanki
	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Podbudowa
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	7. OBMIAR ROBOT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	SPIS TREŚCI

	SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	SST 05
	SPIS TREŚCI
	1. WSTĘP
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Określenia podstawowe
	1.4. Zakres robot objętych ST.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2. MATERIAŁY
	2.1 Rodzaje materiałów
	Kable i przewody
	Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów
	Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt
	Sprzęt instalacyjny
	Sprzęt oświetleniowy
	Zwody
	Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych
	Warunki przechowywania materiałów
	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.2. Trasowanie
	5.3. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów
	5.4. Przejścia przez ściany i stropy
	5.5. Wykucie otworów i bruzd
	5.6. Układanie przewodów i kabli oraz rur instalacyjnych
	5.7. Podejście do odbiorników
	5.8. Przyłączanie odbiorników
	5.10. Instalacja połączeń wyrównawczych
	5.11. Próby montażowe
	5.12. Montaż rozdzielnic
	5.13. Roboty instalacji teletechnicznych
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami
	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.2. Odbiory robót
	8.3. Odbiór instalacji elektrycznych i teletechnicznych
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.2. Ustawy
	10.3. Rozporządzenia
	10.4. Inne dokumenty i instrukcje

	SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	SST 06

