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OPIS KONSTRUKCII
budowy podziemnego pomieszczenia maszynowni dla obstugi fontanny

1. Stropy

Nad podziemnym pomieszczeniem strop przyjeto jako zelbetowy betonowany na budowie , wykonany z
betonu klasy C20/25, zbrojony stalg klasy A-Ill (34 GS)

o grubosci konstrukcji stropu réwnej 15,0 cm .

Strop potaczony zbrojeniem ze zbrojeniem s$cian tego pomieszczenia rowniez zbrojnych stalg klasy A-lIl.

2. Sciany zewnetrzne podziemnego pomieszczenia technicznego
Sciany zewnetrzne pomieszczenia wykonac jako zelbetowe betonowane na budowie , wykonane z betonu
klasy C20/25, zbrojone stalg klasy A-lll (34 GS) o grubosci konstrukcji $cian réwnej 24,0 cm ..

3. Fundamenty

Fundamenty beda wykonane w postaci ptyty fundamentowej wykonanej jako zelbetowa betonowana na
budowie , wykonana z betonu klasy C20/25, zbrojona stalg klasy A-1ll (34 GS) o grubosci konstrukcji ptyty
rownej 25,0 cm ..

Ptyte wykonywac na podktadzie z chudego betonu o gr. 10,0cm.. .

Roboty ziemne wykonywac z nalezytg starannoscig oraz zgodnie ze sztukg budowlang z zachowaniem
szczegoblnej ostroznosci .

Ptyta fundamentowa pod fontanng winna by¢ réwniez wykonana w postaci ptyty fundamentowej wykonanej
jako zelbetowa betonowana na budowie , wykonana z betonu klasy C20/25, zbrojona stalg klasy A-lll (34 GS) o
grubosci konstrukcji ptyty rownej 25,0 cm.

Obiekty budowlane z uwagi na ich prostg, statycznie wyznaczalng konstrukcje nalezy zaliczy¢ do |-ej kategorii
obiektéw, posadowione w prostych warunkach gruntowych . Na podstawie analizy jakosSciowej gruntu
stwierdzono wystepowanie w poziomie posadowienia ptyty fundamentowej piaskow gliniastych w stanie
suchym oraz okresowo stanie sredniowilgotnym .

Na przedmiotowym terenie w poziomie posadowienia taw fundamentowych ( tj. ok. 2,5 m ponizej poziomu
terenu) wystepujg grunty piaszczyste - piaski gliniaste (Pg) o wskazniku zageszczeniald =0,4

Utwory piaszczyste majgce czeSciowo charakter nasypowy wystepujg zasadniczo jako grunty
Sredniozageszczone .

Srednia gteboko$¢ przemarzania wynosi ok. 1,0 m ppt.

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne
budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze” oraz normg PN-81/B-03020 ,,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.



OBLICZENIA STATYCZNE

Poz. 1.0. Strop oraz Sciana

Poz. 1.1. Strop oraz Sciany podziemnego pomieszczenia maszynowni .

Przyjeto strop zelbetowy petny o gr. 15 cm . a $ciany jako zelbetowe o gr. 24,0 cm

Zebranie obcigzen statych

Warstwa
dn n qdo

grubos$é[m.] x ciezar obj.[kN/m?] [kN/m?] wsp. [kN/m?]
Ptyty betonowe azurowe 1,2 1,1 1,32
0,06x20,0
Grunt urodzajny gr 10,0cm 0,1x10,0 1,0 1,3 1,3
ptyta styropianowa 0,12 x 0,45 0,05 1,3 0,07
2 x papa termozgrzewalna 0,15 1,3 0,2
ptyta stropu zelbetowego gr. 15,0 cm 3,6 1,1 3,96
0,15x 24,0
Tynk wewnetrzny mineralny Gr. 1,0 cm 0,12 1,1 0,121
0,01x12,0

6,12 6,971
Do dalszych obliczen przyjeto g = 7,0 kN/m?2
Zebranie obcigzer zmiennych

Warstwa
dn n do

grubos¢[m.] x ciezar obj.[kN/m’] [kN/m?] wsp. [kN/m?]
Obcigzenie od $niegu dla strefy | 0,72 1,5 1,08
obcigzenie zmienne (jak dla kondygnacji 2,0 1,4 2,8
technicznych)

2,72 3,88

Do dalszych obliczeh przyjeto q = 4,0 kN/m2

Obliczeniowe obcigzenie tgczne ptyty stropu wynosi 7,0 + 4,0 = 11,0 kN/m?2

Obliczeniowe obcigzenie tgczne ptyty stropu (bez obcigzenia konstrukcjg ptyty)

wynosi 3,0 + 4,0 = 7,0 kN/m2

Schemat obliczeniowy przyjeto jako wycinkowy element ptyty stropu oraz sciany o szerokosci 1,0 m w postaci

ramy

Dtugosc¢ obliczeniowa stropu nad pomieszczeniem




1,=2,0x1,05=2,1m.

Obcigzenie boczne scian od parcia gruntu :

Pb=yxhxKa

y — ciezar objetosciowy gruntu — 18,5 kN/m3

h —wysoko$¢ éciany — 2,3 m

Ka — wspdtczynnik oporu bocznego gruntu dla Pg ( @ = 32,4°) Ka = tg*(45° - @/2) = 0,3
Zatem Pb=18,5x2,3x0,3=12,8 kN/m2

Niemniej przy obcigzeniu naziomu od obcigzenia zmiennego
g=4,0kN/m2,iho=4,0/18,5=0,22 m

Pb1=18,5x0,22x0,3=1,22kN/m2 x 1,1 =1,34 kN/m2

Pb2 =18,5x (2,3+0,22) x 0,3 = 14,0 kN/m2 x 1,1 = 15,4 kN/m?2

Obliczenia przyjetego schematu statycznego
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PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 2,100 0,000 2,100 1,000 1 B 25,0x100,0
2 01 2 3 0,000 2,300 2,300 1,000 2 B 24,0x100,0
3 11 3 4 -2,100 0,000 2,100 1,000 3 B 15,0x100,0
4 10 4 1 0,000 -2,300 2,300 1,000 2 B 24,0x100,0

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

1 2500,0 2083333 130208 10417 10417 25,0 15 Beton B 20
2 2400,0 2000000 115200 9600 9600 24,0 15 Beton B 20
3 1500,0 1250000 28125 3750 3750 15,0 15 Beton B 20

STALE MATERIAZOWE:



Material: Modul E:

Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
15 Beton B 20 27000 11,500 1,00E-05
OBCIAZENTIA:
7.0 ) 7,0
1,3 = X3
4 2
15,4 15,4
1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,00
2 Liniowe -90,0 15,40 1,34 0,00 2,30
3 Liniowe 0,0 7,00 7,00 0,00 2,10
4 Liniowe 90,0 1,34 15,40 0,00 2,30

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu



OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vf
Ciezar wk. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY :
3
@ 9]
-6,0
4 2
4,9 -4,9

TNACE:



-12,9

11,5

6,4

6,9

¢

12,9

-6,9

NORMALNE:



-26,1 -26,1

SILY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 1,3 6,9 -0,0
0,50 1,050 5,0*% -0,0 -0,0
1,00 2,100 1,3 -6,9 -0,0
2 0,00 0,000 1,3 -12,9 -26,1
0,46 1,060 -4,9% -0,0 -19,4
1,00 2,300 0,0 6,4 -11,5
3 0,00 0,000 0,0 -11,5 -6,4
0,50 1,050 -6,0%* 0,0 -6,4
1,00 2,100 0,0 11,5 -6,4
4 0,00 0,000 0,0 -6,4 -11,5
0,54 1,240 -4,9% 0,0 -19,4
1,00 2,300 1,3 12,9 -26,1
* = Wartoéci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:
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1 12,9 12,9 5

) e -2

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 -12,9 33,0 35,4
2 12,9 33,0 35,4

PRZEMIESZCZENIA:



DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

0,0001
0,0001
0,0004

30726, 4
27397,8
5745, 8

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]:
1 -0,0000 0,0000 -0,006 0,006
2 0,0000 0,0000 0,006 -0,006
3 0,0000 0,0000 0,032 -0,032
4 0,0000 -0,0000 0,006 -0,006

0,0001

27397,8

Ostatecznie przyjeto w stropie zbrojenie poprzeczne dotem 6 & 12 o Fa = 6.8 cm (stal klasy A-II1(34 GS lub

18 G2 ) a zbrojenie podluzne dotem 6 & 12 0 Fa = 6.8 cm (stal klasy A-1T11(34 GS lub 18 G2)

4.2 cm (stal klasy A-II1(34 GS lub 18 G2 ) jako zbrojenie poziome i pionowe (siatka pretdw co 25 cm)
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Poz. 1.2 Ptyta fundamentowa pomieszczenia maszynowni

Do obliczen przyjeto ptyte fundamentowg zelbetowg zbrojong konstrukcyjnie stalg klasy A-lll z betonu marki
C20/25, grubosci 25,0 cm. Ptyta ta obcigzona jest odporem gruntu.

Na grunt poprzez ptyte przenoszone jest obcigzenie od Scian pomieszczenia

ktore wynosi V = 33,0 kN

Odpdr gruntu dla wartosci obcigzen sciennych oraz rozpietosci I= 2,1 m wynosi

g=33,0x2/2,1=31,43 kN/m2.

Zatem moment zginajacy w ptycie ( dla pasa o szer. 1,0 m) wynosi

M=31,43x2,1% /8 =17,32 kNm

Odejmujgc moment zginajgcy od parcia gruntu na sciany o wartosci Mp= 5,0 kNm

Z réznicy momentow otrzymujemy moment wypadkowy dziatajgcy na ptyte fundamentowa rowny
Mf=M—-Mp =17,32-5,0=12,32 kNm

Ostatecznie przyjeto zbrojenie gérne nosne w ptycie (zginane ) w postaci

zbrojenie gérg 5 &J 12 o Fa = 5,7 cm2, siatka z pretéw o oczku co 20 cm

Zbrojenie dolne tylko pod scianami fundamentowymi w postaci siatek zbrojeniowych z pretéw & 12 co 25,0

cm . Zbrojenie konstrukcyjne podtuzne dolne ze stali klasy A-0 co 35 cm
Otulina zbrojenia wynosi 5,0 cm.

Poz. 2.0 Ptyta denna oraz fundamenty pod fontanng

Elementy zelbetowe wylewane z betonu towarowego klasy C25/30 wodoszczelnego klasy

W-8. Zbrojone stalg klasy A-1lIN. Zaprojektowano ptyte fundamentowg z ostrogami zewnetrznymi,
posadowiona na otokowej fawie z betonu niezbrojonego klasy C10/15. Grubos$¢ betonu podktadowego min
15cm, gtebokosci posadowienia 90 cm ponizej

poziomu terenu istniejgcego.

UWAGA : szczegdlna uwage nalezy zwrdcié¢ na wtasciwe otulenie zbrojenia po stronie zewnetrznej tzn. min. 5
cm, i doktadne wykonanie izolacji przeciwwilgociowe;.

Zbrojenie tgczone jak dla elementdw rozcigganych

Ostatecznie przyjeto ze wzgleddw konstrukcyjnych zbrojenie dolne oraz gérne w ptycie (zginane ) w postaci

zbrojenie dotem 5 J 12 o Fa=4,7 cm2, oraz gérg 4 J 12 o Fa = 4,7 cm2, siatka z pretéw o oczku co 20 cm

Otulina zbrojenia wynosi 5,0 cm.

Ze wzgledu na stosunkowo niewielkie gabaryty fontanny niecka fontannowe nie posiada
przerw dylatacyjnych.

Hydroizolacja.

Niecke fontanny nalezy wykonaé w jednym ciggu technologicznym z betonu
wodoszczelnego WS8.

Wiasciwie wykonany beton W8 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia od strony gruntu.
Ale na wszelki wypadek mozna zastosowad jedng warstwe plastycznej masy bitumiczne;j.
Cafa nadziemna czes¢ fontanny oraz elementy zelbetowe oddzielne nalezy zabezpieczyé
bezbarwnym gruntem wodoszczelnym podwéjng warstwa. Pierwsza warstwa powinna by¢
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natozona od razu po wykonaniu fontanny.

Miejsce styku ptyty dennej ze Scianami uszczelni¢ przy pomocy wktadki peczniejacej utozonej na
specjalnym kleju, lub blachg bitumizowana.. Plyte denng pomalowac od srodka zbiornika powtoka
ochronng o tagcznej grubosci 150 um z zywicy epoksydowej dwukrotng powtoka. Uszczelnienia i powtoki
ochronne mozna wykonac z materiatdw poréwnywalnych nie gorszych od wymienionych wyzej. Druga
warstwa powinna by¢ natozona w ramach

pielegnacji powierzchni betonowych mniej wiecej po uptywie roku od pierwszego gruntowania.

Po zabezpieczeniu betonu w/w gruntem nalezy przeprowadzi¢ tzw. test kropelki wody

stosowany dla standardowego okreslenia jakosci betonu architektonicznego wodoszczelnego.
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