Obliczenie cokolu fundamentowego pod oScieze bramy zabytkowej

Poz.1.0.Fundamenty — cokét masywnego oscieza bramy zabytkowej

Obiekt malej architektury — cokoly bramowe z uwagi na ich prosta, statycznie wyznaczalng konstrukcje¢ nalezy zaliczy¢ do
I-ej kategorii obiektow, posadowionych w prostych warunkach gruntowych . Na podstawie analizy jakosciowej gruntu
stwierdzono wystegpowanie w poziomie posadowienia taw fundamentowych piaskow S$rednich  (Ps) w stanie
sredniozaggszczonym, o wskazniku zageszczenia Id = 0,4 , wilgotnym oraz okresowo stanie mokrym, do glebokosci ok. 1,2
m ponizej poziomu terenu. Poziom wody gruntowej stwierdzono na glgbokosci 2,0 m ponizej poziomu terenu. Okresowo
poziom ten moze si¢ waha¢ do ok. 0,5 m .

Kategori¢ geotechniczng ustalono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 27.04.2012 r. ( Dz. U. z dnia 27.04.2012, poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych .

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania
w zakresie wykonania i badania przy odbiorze” oraz normg PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Poz. 1.1 Cokol rzezby .

Do obliczen przyj¢to fundament blokowy w postaci prostokatnej o wymiarach 165 x 120 cm .
Cokot zelbetowy zbrojony konstrukcyjnie stalg klasy A-III z betonu marki C20/25.

Zebranie obcigzen :

RODZAJ OBCIAZENIA [kN.]

Cokot (oscieze ) bramy o kubaturze ok. 3,5 m3 z cegly petnej 81,9
3,5 x18,0x1,3

Tynki i stiuki wokot cokotu bramy gr. 20,0 mm 9,5
0,02x3,5 x5,5 x19,0 x1,3

RAZEM 91,4

Do dalszych obliczen P = 92,0 kN
Jako model obliczen przyj¢to stope fundamentowa prostokatna o wymiarach 165 x 120 cm oraz wysokosci 100,0 cm w

calosci zaglebione w gruncie rodzimym. Stopa obcigzona jest cigzarem cokotu o$ciezowego bramy oraz ci¢zarem wlasnym

Przyjeto w cokole zbrojenie konstrukcyjne w postaci dwoch siatek (gornej i dolnej ) z pretow klasy AlIIl o srednicy #12 w
postaci siatek zbrojeniowych prostokatnych o oczkach siatki rowniej 15,0 cm

Otulina betonu wokot pretow zbrojeniowych winna wynies$¢ 5,0 cm .

Sprawdzenie no$noS$ci gruntu pod cokolem bramy parkowej



FUNDAMENT 2. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna
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1. Podloze gruntowe
1.1. Teren
Poziom terenu: istniejacy z,= 0,00 m, projektowany z, = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz. wody In/IL Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 0,30 Piasek prochniczy brak wody 0,20 m.wilg.
2 0,30 nieokresl. Piasek $redni brak wody 0,40 m.wilg.

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: shup prostokatny
1=1,00 m,
X0 = 0,00 m,

Wymiary stupa: b= 1,65 m,
Wspotrzedne osi stupa:

yo=15,70 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Obciazenie od konstrukeji

Poziom przytozenia obcigzenia: Zg = 1,05 m.




Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hy H, M, M, Y
obcigzenia [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 D 92,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
4. Material
Rodzaj materialu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3SX-b,
Srednica pretow zbrojeniowych: d,=12,0 mm, d,= 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,  grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
5. Wymiary fundamentu
Poziom posadowienia: zr= 1,00 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: By=1,80m, B,=1,20m,
Wysokos¢: H= 1,00 m,
Mimosrody: Ex=0,00 m, E,=0,00 m.
6. Stan graniczny I
6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nos$ci i mimosrodéw
Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,00 0,15 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,80 m, By=1,20m.

Poziom posadowienia: H = 1,00 m.

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukc;ji:
sita pionowa: N = 92,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,= 0,00 m, E, =0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E,=-0,05 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,=-0,05 m,
momenty: My = 0,00 kNm,

Cigzar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:

sita pionowa: G = 58,27 kN/m,

M, = 0,00 kNm.

momenty: Mgy = 0,00 kNm/m, Mg, = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu

Obcigzenie pionowe:
N, =N+ G =92,00 + 58,27 = 150,27 kN.
Momenty wzgledem srodka podstawy:
M =N-E,; - Hy'E, + My + Mg, = 92,00-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
M,y = -N-E; + Hy'E, + My + Mg, = -92,00-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00/150,27 = 0,00 m,
ey = [Mw/N,| = 0,00/150,27 = 0,00 m.
en/Bx + /By = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.

Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.




Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B/ =Bx—2-ex=1,80-2:0,00=1,80m, B, =By-2-e,=1,20-2-0,00=1,20m.
Obcigzenie podloza obok fawy (min. $rednia ggstosé dla pola 1):

$rednia gestos$¢ obl.: ppr = 1,48 t/m*>, min. wysoko$¢: Diin = 1,00 m,

obcigzenie: Ppw g Dmin = 1,48-9,81-1,00 = 14,48 kPa.
Wspotczynniki no$nosci podtoza:

kat tarcia wewn.: @y = DOyu)'Ym = 32,40:0,90 =29,16°,  spOjnosé: Cywm = Cuw'Ym = 0,00 kPa,

Neg=6,59 Nc¢=28,21, Np=16,74.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg Ox = [Hx//N; = 0,00/150,27 = 0,00,  tg d,/tg Pyr = 0,0000/0,5580 = 0,000,

igx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg &y = [H,[/N, = 0,00/150,27 = 0,00,  tg d,/tg ®yr = 0,0000/0,5580 = 0,000,
ipy = 1,00, icy=1,00, ipy,=1,00.

Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

PBm Ym'g = 1,70:0,90-9,81 = 15,01 kN/m’.
Wspdtczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B,//B,’=0,83, mc=1+0,3-B,//B/ =120, mp=1+1,5B,/B,=2,00
Odpo6r graniczny podioza:

Qmex = Bi'By/(mc Necupyicx + Mo Nppp)' g Diminiox + M Np pae g By’ "1x) = 1367,42 kN.

Qmay = BY'By/(mc*Ner ey icy + MpNp* pPogy* € Dimininy + mp-Np* ppey' g By’ 1sy) = 1260,65 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N;: = 150,27 kN < m-min(Qmgx, Qmay) = 0,81-1260,65 = 1021,13 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s’ =0,06 cm, osiadanie wtorne:  s” = 0,00 cm.
Wspoélczynnik stopnia odprezenia podtoza: A = 0.
Osiadanie catkowite: s= s’ + A's”" =0,06 + 0-0,00 = 0,06 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obec. | Przekréj Sita tnaca No$nos¢ betonu | No§nos$¢ strzemion
V [kN] V. [kN] V; [kN]
* 1 1 0 1597 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N,=92 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M,,= 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:



Cxr = |M)’f/N1’| = 0700 m, eyl’ = |Mxr/Nr| = 0,00 m.
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Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vsa =[x q'dA = 0 kN.

No$nos¢ betonu na $cinanie: Vgq = (b+d)-d-fus = (1,00+0,94)-0,94-870 = 1597 kN.
Vsa=0 kN < Vgq= 1597 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobe. | Kierunek | Przekroj | Moment zginajacy No$nos¢ betonu
M [kNm] M; [kKNm]
* 1 X 1 0 -
v 1 0 -

8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na Kierunku x

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =92 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M, = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:



exr = [My/N,| = 0,00 m, ey = |Mu/N{J=0,00m.
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Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = [(b+3°B)-qi + (b+B)-q]-s7/12 = [(1,00+3-1,20)-43+(1,00+1,20)-43]-0,01/12 = 0 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 0,0 cm®.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzZenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: N,=92 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M, = 0,00 kNm.

Mimosrody sily wzgledem s$rodka podstawy:
exr = [My/N,| = 0,00 m, ey, =|My/N{=0,00m.



To

g2 gs|a1

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = [(b+3°B)-q; + (b+B)-qs]-s*/12 = [(1,65+3-1,80)-43+(1,65+1,80)-43]:0,01/12 = 0 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A; = 0,0 cm”®.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

9. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gldéwne na kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego A = 14,2 cm?.
Srednica pretow: ¢ =12 mm,  rozstaw pretow: s =8 cm.
Zbrojenie gldéwne na kierunku y:

Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego Ay, = 23,1 cm’.
Srednica pretow: ¢ =12 mm,  rozstaw pretow: s =8 cm.



H=1, 00

1,20

By

Ilos$¢ stali: 42 kg.

10. Gorne zbrojenie stopy — cokolu bramowego

Zbrojenie gtowne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ =12 mm, rozstaw pretow: s =15 cm.
Zbrojenie gléwne na kierunku y:

Srednica pretow: ¢ =12mm,  rozstaw pretow: s= 15 cm.

Poz. 2.0 Konstrukcja cokolu oSciezowego bramy parkowej .

Cokot osciez owy bramy parkowej wykonany winien by¢ jako murowany z cegly petnej klasy 100 na zaprawie cementowo
wapiennej marki 0,8 .
Cokot murowac na stopie zelbetowej z wykorzystaniem izolacji przeciwwilgociowej w postaci dwoch warstw papy

nawierzchniowej na lepiku.
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