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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace: Rewitalizacja terenu przy ul.
Harcerskiej we Wrzesni - odtworzenie historycznej bramy oraz budowa Pomnika Wolno$ci na dz. nr 1497/1, obrgb
Wrzesnia, gm. Wrze$nia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy a takze stanowig material pomocniczy do opracowania przez Wykonawce Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie
standardu materiatow, wykonania robdt i wymaganej ich jakos$ci oraz kontroli jako$ci robdt nalezy traktowac jako
minimalne.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z o$wietleniem drog
zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym w celu wykonania budowy o$wietlenia dparkowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Oprawa i projektor oSwietleniowy - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodto §wiatla zawierajace wszystkie niezbgdne detale i elementy do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng oraz zaptonu i sterowania.

1.4.3. Kabel o$wietleniowy- przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuizaca do utrzymania shipa i masztu
oswietleniowego oraz ztacza kablowego i szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Szafa oSwietleniowa, szafa sterujaca i slupek kablowy - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajace 1 zabezpieczajgce instalacje o§wietleniowe, przystosowana w zalezno$ci od potrzeb do zabudowy uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i transmisji danych.

1.4.6. Zlacze kablowe - kablowe urzadzenie zasilajace i rozdzielcze, przystosowane w zalezno$ci od potrzeb do
zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i transmisji
danych.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakt6éceniowych.

1.4.8. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10. Napiecie znamionowe linii - napi¢gcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.11. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatgzienia lub zakonczenia kabli.
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1.4.12. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.13. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.14. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.
1.4.15. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglto§¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.17. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuzaca do podlaczenia i
zabezpieczenia opraw oswietleniowych.
1.4.18. Latarnia - urzadzenie zlozone z nastgpujacych elementéw: stup, wysiggnik, oprawa oswietleniowa,
przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa.
Pozostate okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢é z PFU, Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inzyniera kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Ponadto przy realizacji przebudowy istniejacego oswietlenia parkowego nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci.
Prace budowlane w zakresie oswietlenia parkowego oraz o$wietlenia altany i podestu i zasilania fontanny
ptywajacej, moze wykona¢ wylacznie  podmiot (wykonawca) posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i
doswiadczenie w tym zakresie, a jednocze$nie w dla robot zwigzanych z usunig¢ciem kolizji bedzie akceptowalny
przez Gestora sieci.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania og6lne”.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym Dokumentacja
projektowa i Specyfikacja. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy.
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w
okresie ustalonym przez Inzyniera.
W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrddta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
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Nalezy stosowa¢ materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedhug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,

normy opracowane przez Mig¢dzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich

Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.

Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

- Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami ) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 ze zmianami ).Kazdy wyroéb budowlany musi spetniac
nastgpujace wymogi:

- jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez
Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo oznakowany znakiem B, albo

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracj¢ zgodnosci, deklaracje wiasciwosei uzytkowych
(deklaracja statosci wiasciwosci technicznych i1 uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim UE, =zostal nicobjety zakresem
przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja spelnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w odrebnych
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

- posiada krajowa oceng techniczng lub europejska oceng techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych (deklaracja stato§ci wlasciwosci technicznych i uzytkowych).

2.2. Oprawy o$wietleniowe

Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej i wykonania o$wietlenia parkowego zgodnie z PFU nalezy

stosowac parkowe oprawy o§wietleniowe ze zrodtami $wiatta typu LED.

Caly osprzet oswietleniowy [zrodto $wiatla, oprawa o$wietleniowa, urzadzenie kontrolno-sterujace i zasilajgce]

musi spetnia¢ wymogi migdzy innymi Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016

r., poz. 831), Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy

nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla lamp

fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wytadowczych duzej intensywnos$ci, a takze dla
statecznikow 1 opraw oswietleniowych stuzacych do zasilania takich lamp, oraz uchylajace Dyrektywe nr
2000/55/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporzadzenia Komisji (UE) nr oraz 1194/2012 z dnia 12 grudnia

2012 r. w sprawie wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do

wymogow dotyczacych ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami elektroluminescencyjnymi i

powigzanego wyposazenia oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan

dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. z 2016 1., poz. 806) i posiada¢ wazng deklaracj¢ zgodnosci CE.
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Ponadto sprze¢t oswietleniowy podlega przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (t. j. Dz. U. 22016 r., poz. 1258 ze zmianami) i musi spetnia¢ postanowienia normy nr PN-EN
61000-3-2:2014-10 w zakresie dopuszczalnych poziomow emisji do sieci elektroenergetycznej wyzszych
harmonicznych.

W miejscach szczegdlnie narazonych na dewastacje i kradzieze tj. w miejscach do ktérych beda mieli dostgp przede
wszystkim piesi i rowerzys$ci, czyli na projektowanych $ciezkach pieszo-rowerowych, przejSciach podziemnych,
ktadkach, chodnikach, w przejsciach podziemnych, itp., nalezy zastosowaé¢ do budowy o$wietlenia w/w miejsc
wylacznie oprawy o$wietleniowe wyposazone w zabezpieczenia antywandalowe 1 posiadajace odpornos¢ na
uderzenia, na poziomie co najmniej I[K-10 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011, z uwzglednieniem najnowszych
rozwigzan technicznych dostepnych na etapie opracowania rozwigzan w tym zakresie.

Wszystkie oprawy oswietleniowe proponowane przez Wykonawce do realizacji inwestycji, muszg by¢ wykonane
wylacznie jako typowe rozwigzania katalogowe, tym samym nie bgda akceptowane przez Inzyniera kontraktu i
Zamawiajacego oprawy wykonane jako rozwigzania: specjalne, na zamowienie, itp..

Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢:

1. Karte katalogowa dla kazdego z proponowanych rozwigzan materialowych dla parkowych opraw
oswietleniowych oraz oddzielnie dla Zrodet $wiatta (dotyczy opraw tzw. klasycznych),

2. Certyfikat potwierdzajacy przyznanie proponowanym przez wykonawce oprawom oswietleniowym znaku ENEC
przez sygnatariusza porozumienia ENEC,

3. Deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta proponowanych opraw, stwierdzajacg zgodnos¢ wyrobu z
wymaganiami zasadniczymi, krajowa oceng¢ techniczng, europejska ocen¢ techniczna, deklaracje stalosci i
wlasciwos$ci technicznych (uzytkowych).

4. Oprawy o$wietleniowe proponowane przez Wykonawce, po jednej z kazdego przedzialu mocy catkowite;j:

- do 100W,

Kazda z opraw nalezy oznaczyc¢:

- nazwa i adresem wykonawcy,

- adnotacja: ,,Zatacznik do dokumentacji projektowej...................... ,
- nazwa oprawy i jej typ,

- informacja: dla jakie mocy jest przeznaczona.

Na opakowaniu oprawy nalezy umiesci¢ informacje:

- nazwa i adres ZamawiajaCego: .. ..oveuverinrerearirenearaneenennns. ,

- nazwa i adres wykonawcy,

- adnotacja: ,,Zalacznik do dokumentacji projektowej...................... ,
- dla jakiej mocy jest przeznaczona.

Oprawy nalezy opakowaé w sposdb uniemozliwiajacy jej przypadkowe uszkodzenie.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO 4180:2010.

2.3.1. Parkowe oprawy o$wietleniowe ze zrédlem Swiatla typu LED (oprawy LED).

Oprawy os$wietleniowe powinny charakteryzowaé si¢ miedzy innymi: minimalizacja kosztéw w zakresie
eksploatacji 1 utrzymania, trwaloscia korpusu i uktadow zasilajacych przynajmniej na poziomie 10 lat dla opraw
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LED, odpornoscig na czynniki atmosferyczne, posiada¢ system wentylacji i by¢ odporne na sttuczenie, pokrywa
oprawy wykonana z aluminium, korpus oprawy (rama) wykonany z nie korodujacego odlewu aluminiowego.
Oprawy powinny by¢ wykonane w II klasie ochronnosci.
Oprawy muszg by¢ wyposazone w dedykowany do zrodia typu LED uktad optyczny wykonany z wykorzystaniem
technologii soczewkowej lub odbty$nikowej oraz mieszanej.
W przypadku zastosowania opraw typu LED wykonanych w technologii odbty$nikowej lub mieszanej tj.
soczewkowo-odbtys$nikowej, odbtys$nik oprawy musi by¢ wykonany z aluminium o wysokiej czystosci albo innego
szlachetnego metalu, takze o wysokiej czystosSci.
Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy:

e o konstrukcji zamknigte;j,

e 0 stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewng¢trznymi komory optycznej (uktadu optycznego) co

najmniej IP 65 oraz co najmniej IP 54 dla komory osprzgtu elektrycznego,

e ograniczajace $wiatlo emitowane ponad horyzont (ULOR),

e posiadajace uktad kompensacji mocy biernej,

e posiadajgce elektroniczne urzadzenie kontrolno-sterujace,

e z mozliwoscig regulacji strumienia §wietlnego (dla opraw typu LED — przynajmniej 3 klasy facznie z klasa

podstawowag),

e wykonane wytgcznie jako typowe rozwigzania katalogowe.
Cala oprawa tacznie z panelem/panelami LED czy tez kloszem ochraniajagcym komor¢ optyczng w zaleznosci od
technologii wykonania, musi by¢ wykonana jako posiadajaca odpornos$¢ na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-
08 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011.
Wspotczynnik mocy okreslajacy kat (¢) pomiedzy wektorem napigcia elektrycznego i natgzenia pobieranego pradu
elektrycznego nie moze przekracza¢ okreslonej wartosci. Wymaga si¢, aby warto$¢ funkcji tge nie przekraczala
warto$ci 0,4 Iub warto$ci nizszej okreslonej przez gestora sieci do ktorej instalacja oswietleniowa zostata/bedzie
przytaczona oraz warto§¢ wspotczynnika THD nie przekraczata 20 %, dla kazdej klasy os$wietleniowej, na
ustawienie ktorej pozwala system sterowania (dla opraw typu LED — przynajmniej 2 klasy w dot od podstawowej
projektowane;j klasy).
Dla opraw typu LED nalezy poda¢ szczegdtowa procedure wymiany pojedynczego modutu §wietlnego LED.
Oprawy o$wietleniowe muszg spetniaé, w szczegolnoscei:
- skutecznos$¢ §wietlna oprawy >120 Im/W (rozumianej jako iloraz strumienia $wietlnego oprawy i mocy czynnej
oprawy),
- ULOR dla kompletnej oprawy optymalnie zamontowanej na stanowisku stupowym, na poziomie nie wickszym niz
wskazano w ,,Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r.,
- temperatura barwowa §wiatta emitowanego ze zrodta LED maksymalnie 4000°K (neutralny biaty),
- trwato$¢ minimum 100000 h $wiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10% dla przynajmniej 90% populacji
diod w panelu (LL90B10),
- maksymalny prad wysterowania oprawy < 700 mA,
- gwarancja minimum 10 Iat,
- pisemne zagwarantowanie przez producenta opraw zapewnienia kompletu czgsci zamiennych do oprawy przez
minimum 10 lat.
2.4. Ztacza slupowe

2.4.1. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa stupa o$wietleniowego musi mie¢ minimum nastg¢pujace wyposazenie:
1) zaciski umozliwiajace podigczenie minimum trzech zyt kabla o przekroju do 50 mm?* pod jeden zacisk, albo
odpowiednio umozliwiajace podiaczenie zyt kabla w w/w ilosciach, lecz o przekrojach wigkszych zgodnych z
przyjetymi rozwigzaniami projektowymi,

2) zaciski dla przewodu umozliwiajacego podiaczenie oprawy oswietleniowej przewodem o przekroju zyl nie
mniejszym niz 2,5 mm?,

3) zabezpieczenie oprawy tj. wytaczniki nadmiarowo pradowe lub podstawy bezpiecznikowe z bezpiecznikami,
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4) odpowiednia ilo$¢ wolnych zaciskow (minimum 2) pozwalajacych na podlaczenie w razie potrzeby osprzetu
shuzacego do sterowania o$wietleniem.

2.4.2. Wkiadki bezpiecznikowe topikowe montowane w szafie o$wietleniowej oraz w tabliczkach
bezpiecznikowych shupow, musza spetnia¢é wymagania okreslone w PN-EN 60269-1:2010/A2:2015-02 PN-HD
60269-2:2014-06 PN-HD 60269-3:2010/A1:2013-10.

2.5. Szafy oSwietleniowe i zlacza kablowe.

Szafy o$wietleniowe oraz zlacza kablowe (tzw. zalicznikowe) nalezy wykonaé jako konstrukcje wolnostojace z
tworzyw termoutwardzalnych lub ze stopu aluminium na typowym fundamencie i stopniu szczelnos$ci min. IP 54.
Szafa i zlacze powinny by¢ przystosowane do sieci kablowej od strony zasilania i odbioru oraz wykonane na
napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafy o$wietleniowe i ztagcza musza by¢ odporne na uderzenia, niepalne i
odporne na dzialanie warunkéw atmosferycznych. Obudowa powinna posiada¢ skuteczng wentylacje
minimalizujaca gromadzenie wilgoci wewnatrz w formie grawitacyjnej lub wymuszonej w wersji lacznie z
systemem utrzymania stalej temperatury wewnatrz lub bez takiego systemu, drzwi o kacie otwarcia minimum 180°,
zamykane co najmniej 3-punktowo za pomoca metalowych prgtow z zamknigciem wykonanym klamka obrotowo-
uchylng z ostona zamka oraz z mozliwosciag zamontowania wkladek jednostronnych. Nalezy stosowaé zamki z
kluczem systemowym (zamykanych jednym wspolnym kluczem) np. typu Master Key.

Niezaleznie od zastosowanych rozwiazan zamek powinien rowniez umozliwi¢ zamknigcie drzwiczek na ktodke,
takze dziatajacg w systemie jednego wspdlnego klucza. Szafy powinny by¢ dostosowane do montazu urzadzen
sterowania o$wietleniem oraz do montazu uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia energii elektrycznej. Szafy
o$wietleniowe oraz ztacza kablowe (tzw. zalicznikowe) nalezy wykona¢ w kolorze: §ciany zewnetrzne w kolorze
jasnoszarym wg palety barw RAL 9002 (RGB 214, 212, 202).

Kazda szafe oswietleniowa nalezy wyposazy¢ w uktad do rgcznego zataczania i wytaczania oswietlenia.

Szafa o$wietleniowa oraz zlacze kablowe powinno sktadaé¢ si¢ minimum z cztondw:

- zasilajacego, dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyl zgodnie z projektem zasilania, lecz nie mniej
niz 120 mm?;

- odbiorczego i sterujacego, sktadajacego si¢ z odpowiedniej ilosci pol odptywowych, wyposazonego w roztaczniki
bezpiecznikowe wielkosci 00 i styczniki o odpowiednio dobranym pradzie znamionowym, ktore bezposrednio
wlaczaja 1 wylaczaja o$wietlenie oraz uklad sterowania o$wietleniem. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton
odbiorczy powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 50 mm?
bez uzywania koncowek kablowych, albo odpowiednio umozliwiajace podiaczenie zyt kabla w ilosciach i
przekrojach wigkszych zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi.

Wszystkie szafy nalezy wyposazy¢ czujnik pomiaru natezenia o$wietlenia naturalnego.

2.6. Uklad sterowania o§wietleniem

Uktady sterowania o§wietleniem powinny realizowaé minimum nastepujace funkcje:

- automatyczne sterowanie czasem zalagczen w funkcji natezenia o$wietlenia naturalnego, korygujace czasy
uzyskane z wbudowanego zegara astronomicznego;

- synchronizacja zataczania 1 wylaczania poszczegdlnych obszarow;

2.7. Uziomy
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Nalezy zastosowac¢ uziomy pograzane tzn. glgbinowe (prgtowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-glebinowe
(tasmowo-pretowe). Potaczenia tasmy i preta nalezy wykonac jako spawane, a miejsce potaczenia (spaw) nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwa (powtoka) cynku o grubosci minimum 80 mikrondéw, a
nastgpnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.
Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczaé wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;..

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowanag FeZn 25x4mm wg. PN-H -
92325:1976 norma wycofana ale nie zastgpiona nowa.

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o $rednicy
®17,2mm, wg PN-EN-50522:2011, a ochronna powltoka miedzi musi spelnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-
2:2012.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;j.

2.8. Bednarka

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowana FeZn 25x4mm wg. PN-H76/H-
92325:1976 norma wycofana ale nie zastagpiona nowa

2.9. Pret stalowy po miedziowany ®17,2mm

Do wykonania uzioméw prgtowych nalezy stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powtokg z miedzi ®17,2mm,
wg PN-EN-50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

2.10. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia shupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje
kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-2.

2.11. Odbiér materialéw na budowie

Materialy na budowg¢ nalezy dostarczy¢ lacznie ze §wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, itp. Materialy musza by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnos$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. Materialy nie spelniajace wymagan nie beda uzyte.
Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wlasciwym badaniom i proba na polecenie i w
zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

2.12. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodla $wiatla, oprawy oS$wietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie
promieni UV, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim

dziataniem promieni stonecznych (UV).
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Kable musza by¢ sktadowane na bgbnach. Begbny z kablami, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych (UV).
Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposob sktadowania materiatow podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia parkowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

zespohu pradotworczego przenos$nego,

zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

- koparko-spycharki,

- wibromtotu elektrycznego lub spalinowego,

- ciggnika kolowego,

- samochodu samowyladowczego,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbgdnego sprzgtu koniecznego do wykonania robot, ktory przed przystapieniem
do realizacji robdt przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng nickorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w PFU,
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce robot i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu w celu jego
weryfikacji i akceptacji.

4.2. Transport materialéw

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utrata lub
pogorszeniem wlasciwosci, ukladane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla
poszczego6lnych elementow.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty. Ponadto wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot zawierajacy migdzy innymi
uzgodnione z Gestorem sieci okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach o§wietleniowych
Roboty zwigzane z usunigciem kolizji i budowg nowego oswietlenia parkowego muszg by¢é wykonywana zgodnie z:
- norma PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 50423-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami gotymi w zaleznos$ci
od potrzeb wynikajacych ze stanu istniejacego ;
- normg N-SEP-E-003:2003 i/lub PN-EN 50423-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami izolowanymi
(kablowych);
- norma N-SEP-E-004:2014 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz przebudowywanych w
ramach usunigcia kolizji)

oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami),
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze zmianami), zaleceniami katalogow typizacyjnych, a takze
zgodnie ze standardami obowiazujacymi u Gestora Sieci 1 Zamawiajgcego. Przy wykonywaniu prac nalezy
bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP.
Montaz stupéw, fundamentow, szaf o§wietleniowych, opraw o$wietleniowych, itp. musi by¢ zgodny z instrukcja
Wytworcy i zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.
Wykonawca przed rozpoczgciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci o$wietlenia
parkowego oraz do sprawdzenia zgodno$ci z mapa do celow projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede
wszystkim z zatgcznikami graficznymi do decyzji ZRID.
W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postgpowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt podlega
akceptacji przez Inzyniera.
Wykonawca po wykonaniu robot opracuje powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjng i przedstawi mape z
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wilasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
5.1.1. Wymagania podstawowe

5.1.1.1. Budowa o$wietlenia parkowego dla potrzeb Zamawiajacego

Nalezy wykona¢ jako rozwigzanie podstawowe o$wietlenie parkowe zgodnie z warunkami technicznymi wraz z
jego zasilaniem liniami kablowymi od ztaczy kablowo-pomiarowych wykonywanych przez Gestora sieci zgodnie z
warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz szafami os$wietleniowymi. Dla potrzeb wykonania
oswietlenia parkowego nalezy stosowaé parkowe oprawy oswictleniowe ze zrodlami §wiatta typu LED.

Nalezy opracowac system konserwacji z podaniem czastkowych wspotczynnikow utrzymania (wygasania zrodet
$wiatla, spadku skuteczno$ci §wietlnej zrodet §wiatla, zabrudzeniem opraw o$wietleniowych), a takze podania
czasookresu wymiany: zrodet $wiatta oraz czyszczenia kloszy i opraw o$wietleniowych, itp. Opracowany system

10
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musi by¢ spdjny z minimalnymi wymaganiami dotyczacymi parametrow o$wietleniowych oraz opraw
o$wietleniowych okreslonymi w pkt. w pkt. 2.1.20.3. i 2.1.20.4. PFU oraz niniejszym STWiORB. Wykonawca
jednoznacznie wskaze opracowanym systemie konserwacji jaki przyjeto czasokres: czyszczenia opraw oraz
wymiany grupowej zrodet §wiatta. System ten bedzie stanowil zalacznik do dokumentacji powykonawczej do,
ktoérej nalezy zalaczy¢ takze krzywe wygasania zrodet $wiatla oraz krzywe spadku strumienia §wietlnego zrodet
$wiatla, a takze pelng karte katalogowa zastosowanych w oprawach zrodet §wiatla.

Wymagana jest numeracja szafek o$wietleniowych zwanych dalej ,,.SO” na kazdym z obiektow osobno
rozpoczynajac od cyfry arabskiej poprzedzonej symbolem SO, w konsekwencji tak przyjetej numeracji czytelne sa
nr latarni wg zasady wraz z ukosnikami: nr SO/nr obwodu/nr latarni/nr fazy(ewentualnie). Zatem w czg$ci opisowej
i graficznej dokumentacji projektowej nalezy stosowaé numeracj¢ projektowanych szafek o$wietleniowych oraz
latarni zgodna z powyzej wskazang zasada.

5.1.2. Trasowanie

Podstawg do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja projektowa, w
ktorej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zalaman, wlaczen, itp. Wytyczenia muszg zostaé
wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomic z
odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

5.1.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wlascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

W miejscach wilaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy
kontrolne.

5.2. Montaz uzioméw

Wykonywane prace musza spelnia¢ wymagania obowiazujacych przepisow w tym zakresie w tym normy PN-HD
60364-4-41:2017-09, PN-HD 60364-5-54: 2011 i N SEP-E-001:2013. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze
przekraczaé wartosci wskazanych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Montaz opraw oS$wietleniowych

Oprawy oswietleniowe nalezy mocowac na wysiggnikach stupdw i masztéw oswietleniowych w sposob wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy, a
zarazem w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru. Do przylaczenia opraw o$wietleniowych do instalacji o$wietleniowej nalezy stosowaé przewody
kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Ilo$¢
przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Montaz opraw os$wietleniowych na wysiegnikach (w tym koronach
mobilnych) nalezy wykonywaé po ustawieniu i wypionowaniu stupdw i masztow, przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem Iub podnosnika koszowego. Kazda oprawe¢ przed zamontowaniem nalezy
podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Ponadto przed montazem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ustawienia pozycji zrodta §wiatta oraz odblys$nika z
przyjetymi ustawieniami okreslonymi w dokumentacji projektowej —  obliczeniach  os$wietleniowych
(fotometrycznych).

5.4. Montaz przewodow w slupach

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zaciggaé do stupdéw, masztow 1 wysiegnikow przed

zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrgbny przewod, podiaczony do bezpiecznika
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stupowego. Do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe] z parkowa oprawa oswietleniowa, nalez stosowac
przewody o napieciu znamionowym 450/750V, z zylami miedzianymi o przekroju zyl minimum 2,5 mm? i izolacji
wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.

Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigza¢ w odstgpach co jeden metr, na catej dlugosci
odcinka luznego. Przewody prowadzi¢ wewnatrz stupow i masztow.

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji.

5.5. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z norma N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E-05125. Uktadanie kabli
musi by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Zaleca
si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wickszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne
uktadania kabli przy uzyciu ciagarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogéw okre§lonych w p.
2.5.1-a 1 b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014. W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami
kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna gi¢boko$¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej znajdowata si¢ minimum 0,5m pod warstwa konstrukcyjna drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz
1,0m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety jezdni innych drog nizszych klas.Natomiast na
pozostatym terenie wymagana glebokos¢ ulozenia/posadowienia linii kablowej nn nie moze by¢ mniejsza niz:

na terenach zielonych i polach uprawnych — 1,0m,

w poboczu drog — 1,0m,

pod dnem rowu — 0,8m,

mierzone jako odlegto$¢ pomiedzy odpowiednio gorng powierzchnig rur ochronnych, a odpowiednio: istniejaca lub
docelowa rzedna terendow zielonych i pdl uprawnych, projektowana docelowa lub istniejaca rzgdng pobocza drég i
pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz projektowang rzgdng docelowa dna rowu lub istniejaca rzedna.
Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 00C - w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie moze przekraczac¢ 50C.

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia musi by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

20-krotna $rednica zewngtrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,

15-krotna Srednica zewngtrzna kabla — dla kabli wielozylowych.

Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w
normalnych warunkach pracy i przy zakloceniach nie wywotywaty w sasiednich liniach elektroenergetycznych
niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejng warstwa piasku grubosci 10 cm, nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Trasa kablowych linii o$wietleniowych utozonych w ziemi musi by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego.

Folia shluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z

uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone kable i
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wystawala min. 5 cm poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza niz 30 cm
(utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego.

Kable utozone w ziemi muszg by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach
nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy wejsciu do rur pod drogami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- kierunek zasilania,

- rok utozenia kabla.

Przed przystapieniem do prac ziemnych ostateczng tres¢ opasek kablowych nalezy ustali¢ odpowiednio z
Inwestorem lub z wlasciwym gestorem kabla.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli ulozonych

bezposrednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014

Tablica 1.
Najmniejsza  dopuszczalna
odleglo$¢ w cm
Lp.
Skrzyzowanie lub zblizenie . pozioma
pionowa przy
. przy
skrzyzowaniu o
zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV z 5 -
kablami o tym samym o napig¢ciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen s moga  si¢
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykac
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowe do 1 kV z kablami s 55
elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 1 kV < UN <30 kV
4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1 kV < UN < 30 . 0
5 1
kV z kablami tego samego przedzialu napi¢¢ znamionowych
5 Kable réznych uzytkownikow o napigciu znamionowym do 30 kV 15 25
6 o ) nie dopuszcza
Kable z mufami innych kabli ) Jak Ip. 1-5
si¢
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7 Kabli elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowe wyzszym niz 30 kV 50 50
z kablami tego samego przedzialu napi¢¢ znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miarg mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie musi by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy
skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych
okresla norma N SEP-E-004:2014

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie glebokos$ci posadowienia kabli i odleglosci
miedzy kablami utozonymi w ziemi oraz odleglo$ci migdzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen i w
przypadkach nie okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ norm¢ N SEP-E-004:2014.

5.6.1. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dlugosci minimum 2,0 m, i $rednicy wewngetrznej zgodnie z
Dokumentacja Projektows. Nalezy stosowaé rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m2 i o
sztywno$ci minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN>4kN/m2 na
pozostatym terenie. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwroci¢ uwage, aby rura
ochronna zatozona na kablu wystawala minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
W jednej rurze nalezy utozy¢ tylko jeden kabel lub jedna trdjfazowa wiazke kabli jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby $Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 3.5 krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie moga opiera¢ si¢ o krawedzie otworow.
Konce przepustow — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie doktadnie
uszczelnic w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania si¢ nieczystosci i1 gryzoni w formie
termokurczliwych kapturkow, natomiast nie nalezy stosowac pianek poliuretanowych.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.
5.6.2 . Zapas kabla

Kable w rowie nalezy ulozy¢ w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nast¢pujacych miejscach:
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po obu stronach mufy - facznie nie mniejszy niz 1,00 m;

po obu stronach przepustow pod ulicami - tacznie nie mniejszy niz 2,50 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf o$wietleniowych i ztaczy zalicznikowych, tuneli i budynkoéw - nie mniejszy
niz 1,25m,

- przy wprowadzeniu kabli do stupow o$wietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m

5.7. Montaz przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajagce na nie obcigzenia transportowe. Wngtrza §cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Wymaga si¢
stosowania na przepusty kablowe grubos$ciennych rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej

niz 75 mm, w zaleznosci od dtugos$ci przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

. RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu do 30 m;

. RHDPEp 125/7,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu do 60m;

. RHDPEp 160/9,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu powyzej 60 m;

. RHDPEp 160/9,1 — dla kabla sredniego napi¢cia, o dlugosci do 30 m;

. RHDPEp 200/11,4 — dla kabla $redniego napigcia, o dtugosci do 60 m;

. RHDPEp 225/12,8 — dla kabla $redniego napigcia, o dtugosci przepustu powyzej 60m.

Nalezy stosowaé rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m2 i o sztywnosci minimum SN>8kN/m2
pod jezdniami, rowami i w poboczu drog oraz minimum SN>4kN/m2 na pozostatym terenie. Konce przepustéw —
rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie doktadnie uszczelni¢ w celu
uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania si¢ nieczystoSci i gryzoni (np. w formie termokurczliwych
kapturkdéw), natomiast nie nalezy stosowac¢ pianek poliuretanowych oraz ré6znego rodzaju kitow.

5.8. Wykonanie zasypki

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejna warstwa piasku grubos$ci 10 cm, nastgpnie
warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Pozostata zasypke nalezy wykonac¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig). Grunt rodzimy
nie moze zawiera¢ wigcej niz 2% cze$ci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia powinien osiggnaé, co najmniej
0,97 (poza jezdnig).

Pod jezdnia zasypka do glebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1S=1,00, natomiast w goérnej warstwie do
20 cm od niwelety robot ziemnych IS>1,00.

5.6. Montaz szaf o§wietleniowych i zlaczy kablowych.

Szafy oswietleniowe oraz zlacza kablowe nalezy montowac zgodnie z zaleceniami producenta. Lokalizacja szaf i
zlaczy musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Montaz nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu
dostarczonej przez Producenta. Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robot, a mianowicie:

wykop pod fundament,

montaz fundamentu,
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ustawienie i zamontowanie szafy lub ztgcza na fundamencie,

montaz osprz¢tu (wyposazenia),

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podiaczenie do szafy lub ztacza kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Osprzet nalezy instalowaé zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producentow.
5.61. Rozliczenie kosztow zuzycia energii elektrycznej

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe zuzycia energii elektrycznej zgodnie z technicznymi warunkami przylaczenia do
sieci instaluje si¢ w ztaczach kablowo-pomiarowych (Gestor sieci).

Ponadto Zamawiajacy wymaga, aby:

- w kazdej z projektowanych szaf oswietleniowych, ztaczy tzw. zalicznikowych, rozdzielnic nn stacji
transformatorowych, itp. nalezy dodatkowo pozostawi¢ stosowna ilo$¢ miejsca na ewentualny montaz uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej czynnej i biernej bez wzgledu na fakt, czy dokumentacja
projektowa zaktada montaz takiego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (podlicznika), czy tez nie.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowa dla instalacji o$wietleniowych nalezy stosowa¢ samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym miedzy innymi z postanowieniami normy PN-
HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 60364-5-54: 2011 i N SEP-E 001:2013.

5.8. Opisy i znaki ostrzegawcze

5.8.1. Opisy i znaki ostrzegawcze na stupach i masztach oSwietleniowych.

Na wszystkich stupach i masztach o§wietleniowych od strony wngki (wngk) stupowej nalezy umiescic¢ tabliczke lub
naklejke ze znakiem ostrzegajagcym oraz napisem ,,Uwaga urzadzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami
europejskimi i krajowymi w tym zakresie:

Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych znakow
bezpieczenstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa szczegbtowa w rozumieniu art. 16 ust.1
dyrektywy 89/391/EWG).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniajaca dyrektywy Rady
92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywe 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w
celu dostosowania ich do rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin.,

oraz normy krajowe

PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-08051:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze nalezy trwale zamocowaé na wszystkich stupach i masztach o$wietleniowych
od strony wnegki (wngk) stupowej na wysoko$ci okre§lonej przez w/w przepisy, w sposob uniemozliwiajacy
uszkodzenie konstrukcji wsporczych os§wietlenia parkowego, a w dalszej konsekwencji powodujacy utrat¢ gwarancji

lub rekojmi dla tych elementow.

16



AUTORSKA PRACOWNIA PROJEKTOWA ARCHITEKT JANUSZ PULIKOWSKI

89-240 KCYNIA UL. OKREZNA 6
60-650 POZNAN UL. OBORNICKA 229 p.202 TEL: 600 817 111

Przed przystapieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy udziale Inzyniera
szczegblty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;.

5.8.2. Opisy i znaki ostrzegawcze na szafach oSwietleniowych, zlaczach kablowych , stacjach
transformatorowych, rozdzielnicach, itp.

Na przednich $cianach szaf oswietleniowych, zlaczy kablowych, stacjach transformatorowych, rozdzielnicach, itp.
nalezy umiesci¢ tabliczke ze znakiem ostrzegajacym oraz napisem ,,Uwaga urzadzenie elektryczne”, zgodnie z
regulacjami europejskimi i krajowymi w tym zakresie:

Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych znakow
bezpieczenstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art. 16 ust.1
dyrektywy 89/391/EWG).

Dyrektywa Parlanmentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniajaca dyrektywy Rady
92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywe 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w
celu dostosowania ich do rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin.,

oraz normy krajowe

PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-08051:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Tabliczki ostrzegawcze nalezy trwale zamocowaé na przednich §cianach obudowy (np. drzwi wejsciowe stacji
transformatorowych, drzwiach szaf, o$wietleniowych) w sposoéb uniemozliwiajacy uszkodzenie szafy, ztaczy stacji
transformatorowych, rozdzielnic, itp., a w dalszej konsekwencji powodujacy utrate gwarancji lub rekojmi dla tych
elementow.

Przed przystapieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy udziale Inzyniera
szczegblty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;j.

5.9. Oznaczenia

5.9.1. Oznaczenia na stupach i masztach.

Wszystkie shupy i maszty oswietleniowe muszg mie¢ trwate oznaczenie, zgodne z dokumentacja projektows.
Numery oznaczeniowe stupow i masztow musza zawiera¢ podstawowe dane takie jak: numer szafy, numer obwodu
i numer kolejny stupa lub masztu, zatem ,,latarnie” nalezy numerowac wg zasady wraz z uko$nikami:

(cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki o§wietleniowej/(cyfra arabska)/nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr
latarni

Przyktad: SO 1/2/10, co oznacza szafe nr I/obwod nr 2/stup lub maszt oswietleniowy nr 10,

lub

(cyfra rzymska)/nr szafki o$wietleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni Przyktad: 1/2/10, co
oznacza szafe nr I/obwod nr 2/ shup lub maszt o$wietleniowy nr 10.Numery oznaczeniowe nalezy wykonaé w
postaci dobrze widocznych: tabliczek z tworzywa sztucznego (opis wymagan znajduje si¢ w pkt. 5.17.2.) lub
napiséw wykonanych bezposrednio na stupach, jak wskazano ponizej.

Numer nalezy nanie$¢ na uprzednio przygotowane pole tta kontrastowego w celu zapewnienia dobrej czytelnosci dla

stuzb eksploatacyjnych. Numery stupéw nanosi si¢ farbg w kolorze czarnym zapewniajaca wysoka trwato$¢ i

17



AUTORSKA PRACOWNIA PROJEKTOWA ARCHITEKT JANUSZ PULIKOWSKI

89-240 KCYNIA UL. OKREZNA 6
60-650 POZNAN UL. OBORNICKA 229 p.202 TEL: 600 817 111

odpornos¢ na dziatanie czynnikow atmosferycznych, promieniowanie UV, §rodkéw chemicznych stosowanych przy
utrzymaniu drog oraz wlasciwa do stosowania na farb¢ z ktorej wykonane jest pole tta kontrastowego. Cyfry
rzymskie 1 arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne tworzace numer nalezy wykonaé powyzej opisang farba o
wysokosci min. 50 mm, i szerokosci min. 35-40 mm. Natomiast linie tworzace wszystkie w/w elementy numeru
musza miec¢ szerokos¢ 8-10 mm.

Pole tta nanosi si¢ na powierzchni¢ stupa farba w kolorze biatym lub zottym zapewniajaca wysoka trwatos¢ i
odporno$¢ na dziatanie czynnikow atmosferycznych, promieniowanie UV, srodkow chemicznych stosowanych przy
utrzymaniu drég w kolorze oraz wlasciwag do stosowania na materiale z ktérego wykonany stup lub maszt
oswietleniowy np. blacha stalowa ocynkowana. Wymiary pola tta zalezne sg od ilo$ci znakoéw i symboli uzytych do
oznaczenia konkretnego shupa/masztu, zatem musi ono umozliwia¢ naniesienie oznaczenia danego shupa/masztu
oswietleniowego w wymaganej przez Zamawiajacego formie.

Numery stlupow oswietleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola tla kontrastowego oraz w formie
tabliczek oznaczeniowych, nalezy umieszczaé na powierzchni stupéw od strony jezdni. Zatem w celu zapewnienia
dobrej czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie, nalezy umieszcza¢ na
stupie/maszcie o$wietleniowym od strony jezdni lub chodnika, zachowujac odpowiednia wysokosci tak, aby dolna
krawedz pola tla znajdowata si¢ na wysokosci od minimum 1,20m dol,50m, natomiast gorna krawedz pola na
wysokos$ci maksymalnie 2,00m mierzona od gornej powierzchni fundamentu do ktoérej montowana jest stopa stupa
lub masztu o§wietleniowego. Nad oznacznikiem nalezy umiesci¢ logo Gminyw formie jak dla oznacznikow.
Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych o$wietlenia parkowego, nalezy trwale zamocowaé na stupie, w
sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie stupa lub masztu powodujace w dalszej konsekwencji utrate gwarancji lub
rekojmi dla tych elementéw o$wietlenia parkowego.

Przed przystapieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy udziale Inzyniera

szczegblty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;j.

5.9.2. Oznaczenia na szafach oS§wietleniowych, zlaczach kablowych i stacjach transformatorowych, itp.
Wszystkie szafy, ztacza kablowych, stacje transformatorowe, rozdzielnicach, itp. musza mie¢ trwate oznaczenie,
zgodne z dokumentacja projektowa. Numery oznaczeniowe nalezy wykona¢ w postaci dobrze widocznych tabliczek
z tworzywa sztucznego, ktorych kolor (tto) i kolor oznacznika (numeru/symbolu) musi kontrastowac z kolorem
obudowy szafy. Tabliczka numeracyjna szaf musi zosta¢ wykonana z wysokiej jakosci materialow zapewniajacych
wysokg  trwato$§¢ 1 odpornos¢ na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, promieniowanie UV, $rodkoéw
chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drég. Numery szaf nalezy wykona¢ w kolorze czarnym na zottym tle
(kolor) tabliczki o wymiarach minimum: wysoko$§¢ 10-15 cm, szeroko$¢ 15-20 cm, zaleznych od ilosci znakow
tworzacych numer/oznaczenie. Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz ewentualne znaki interpunkcyjne tworzace
numer nalezy wykona¢ o wysokos$ci min. 50 mm i szeroko$ci min. 35-40 mm. Natomiast linie tworzace wszystkie
w/w elementy numeru musza mie¢ szerokos¢ 8-10 mm. Oznaczenie szaf i ztaczy musi by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Przyktad: SO I; SOO III; SK 7; ZK-1; ST-1... Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na przedniej $cianie drzwi
w/w elementow.

Tabliczki oznaczeniowe nalezy trwale zamocowac na przednich $cianach obudowy (np. drzwi wejsciowe stacji

transformatorowych, drzwiach szaf, o§wietleniowych) w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie szafy, ztaczy stacji
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transformatorowych, rozdzielnic, itp., a w dalszej konsekwencji powodujacy utrate gwarancji lub rgkojmi dla tych
elementow.
Przed przystagpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy udziale Inzyniera

szczegdlty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;.

5.10. Wykonanie pomiaréow

5.10.1.Wymagania dotyczace pomiaréw odbiorczych o$wietlenia i sterowania

Po wykonaniu rob6t nalezy wykona¢ pomiary parametrow oswietleniowych.

Przed zainstalowaniem jakiegokolwiek typu opraw oswietleniowych Wykonaweca jest zobowigzany do przekazania
Zamawiajacemu protokotu z weryfikacji parametrow fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z partii
materiatu dostarczonego na budowe) wykonanego przez Panstwowa Jednostk¢ Naukowa lub Panstwowa Jednostke
Badawczo-Rozwojowa dzialajaca w obszarze o$wietlenia na terenie Polski. Dla kazdego z ustawien odbtys$nika,
zrodta §wiatta, rodzaju soczewki, itp. nalezy przedstawi¢ oddzielne krzywe rozsylu $wiattosci, co oznacza, ze dla
kazdego z ustawien nalezy wyznaczy¢ bryle fotometryczna, a pliki fotometryczne zawierajace  krzywe
fotometryczne (wartosci parametrow) uzyskane na zasadzie ekstrapolacji (z jednej lub kilku wyznaczonych bryt, dla
danej oprawy parkowej) nie beda akceptowane. Wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w
ogoblnodostepnej elektronicznej bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD) umozliwiajacych na
ich podstawie dokonanie wyliczen parametréw o§wietleniowych drogi w ogélnodostgpnym i darmowym programie
komputerowym do wspomagania obliczen, ktory uniemozliwia wprowadzenie przez operatora/uzytkownika
programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz zgodna z aktualnie obowigzujaca normg PN-EN 13201:2016
(CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-
EN 13201-5:2016-03), typu np. DIALUX oraz plik z obliczeniami fotometrycznymi w jednym z popularnych
formatow tzn. darmowego programu np. DIALUX. Jednoczes$nie Zamawiajacy informuje, ze w szczegdlnosSci
intranet oraz dyski wewnetrzne producenta opraw nie stanowig ogélnodostepnej bazy danych.

W/w. weryfikacja odbedzie si¢ na koszt Wykonawcy.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ odstapienia do przeprowadzania badan dla partii materialu dostarczonego na
budowg, jesli oprawy sa typowymi rozwigzaniami z rodziny opraw danego producenta, dla ktorych:

— przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,

—  wszystkie dane fotometryczne oprawy musza by¢ umieszczone w ogolnodostepnej elektronicznej bazie
danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD),

— oprawy posiadajg oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne potwierdzenie, ze oprawy z partii materiatu
dostarczonego na plac budowy s3a tozsame z oprawami dla ktérych zostaly przeprowadzone w/w
badania.

Pozostate zapisy w pkt. nr 5.19.1.ppkt. a) oraz zapisy w pkt. nr 5.19.1. ppkt. d) stosuje si¢ odpowiednio.

Kazde tego typu odstepstwo wymaga przedstawienia przez Wykonawce robot stosownej analizy wraz z wlasciwymi
dokumentami i uzyskania indywidualnej zgody Zamawiajacego po uprzednim pozytywnym zaopiniowaniu zmiany
przez Inzyniera kontraktu.

Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji o$wietleniowej nalezy

przeprowadzié¢ odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe pomiary weryfikacyjne w o§wietleniu parkowym tj.
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pomiar nat¢zenia o$wietlenia na nawierzchni, Pomiary oraz ich opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o normg
PN-EN 13201-4:2016-03 oraz pozostate czgsci przedmiotowej normy. Pomiary w o$wietleniu parkowym mozna
przeprowadzi¢ nie wczesniej niz po czasie wyswiecenia zrodel Swiatla zainstalowanych w oprawach, tj. minimum
po 100 godzinach wyswiecenia zrodet $wiatta. Natomiast samo rozpoczecie procedury pomiarowej (po wymaganym
wyswieceniu zrodet) powinno nastapi¢ po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Zakres pomiarow
musi obejmowac calg dlugos¢ instalacji o§wietleniowej i wszystkie jego warunki pracy (klasy o$wietleniowe —
podstawowe 1 wynikajace z zastosowanego systemu sterowania os$wietleniem). Dodatkowo nalezy dokonaé
pomiaré6w napigcia, natezenia pradu, mocy czynnej i biernej oraz wyznaczy¢ wspdtczynnik mocy. Protokdt z
wykonanych pomiarow wraz z ich opracowaniem nalezy przekaza¢ Inzynierowi kontraktu i Zamawiajacemu.
Wyniki pomiardw i obliczen wykonanych na ich podstawie (protokoét) podlegaja akceptacji przez Zamawiajacego
po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu. Wspotczynnik mocy okreslajacy kat (¢)
pomiedzy wektorem napigcia elektrycznego i natgzenia pobieranego pradu elektrycznego nie moze przekraczaé
okreslonej wartosci. Wymaga si¢, aby wartos¢ funkcji tge nie przekraczala wartosci 0,4 lub warto$ci nizszej
okre§lonej przez gestora sieci do ktorej instalacja o$wietleniowa zostala/b¢dzie przylaczona oraz wartosc
wspoétczynnika THD nie przekraczata 20 %, dla kazdej klasy o§wietleniowej, na ustawienie ktorej pozwala system
sterowania (dla opraw klasycznych przynajmniej o 1 klasg, a dla opraw typu LED — przynajmniej 2 klasy w dot od
podstawowej projektowanej klasy. Podstawa weryfikacji uzyskanych parametrow o§wietlenia beda dane zawarte w
projekcie oswietlenia. Ww. weryfikacja odbedzie si¢ na koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki beda stanowié
podstawe do odbioru instalacji o$wietlenia. Nieosiggniecie w trakcie badan sprawdzajacych parametréw
fotometrycznych oraz elektrycznych, zakladanych w projekcie o$wietlenia, bedzie podstawa do nieodebrania
instalacji o§wietleniowe;j;

Pomiary, badania i obserwacje oraz ich opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 13201-4:2016-03
oraz pozostate czg$ci przedmiotowej normy wraz z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych o$wietlania przej$¢
dla pieszych. W/w docelowe wprowadzenie zadanych parametréw oraz uruchomienie uktadu sterujacego wraz ze
wszystkimi pomiarami, badaniami i obserwacjami, itp. odbedzie si¢ na koszt Wykonawcy;

Przed uplywem gwarancji dla instalacji i opraw os$wietleniowych Zamawiajagcy moze przekazaé Wykonawcy
protokot z weryfikacji parametréow fotometrycznych, kolorymetrycznych 1 elektrycznych (z materiatu
eksploatowanego na drodze) wykonanego przez Panstwowa Jednostke Naukowa lub Panstwowa Jednostke
Badawczo-Rozwojowg dzialajacg w obszarze oSwietlenia. Ww. weryfikacja odbedzie si¢ na koszt Zamawiajacego,
gdy jej wyniki beda pozytywne i beda stanowi¢ podstawe do odbioru gwarancyjnego o§wietlenia. Nieosiggnigcie w
trakcie badan sprawdzajacych parametrow fotometrycznych i elektrycznych, zakladanych w projekcie o$wietlenia
bedzie podstawa do wymiany gwarancyjnej instalacji i opraw oswietleniowych niespelniajacych wymaganych
parametréw oraz zrefundowania kosztéw weryfikacji ww. parametréw. Na czas weryfikacji parametrow
Wykonawca zapewni materialy zast¢pujace materialy pobrane do weryfikacji.

5.10.2.Wymagania dotyczace pozostalych pomiaréw odbiorczych.

Ponadto nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia normy N SEP-E-
004:2014, PN-HD 60364-4-41:2017-09 i PN-HD 60364-5-54:2011 badania, pomiary i przedstawi¢ ich wyniki,

minimum w zakresie:
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- badanie linii kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciagtosci zyt kabli (z
podziatem na odcinki),

- pomiary rezystancji izolacji obwodow niskiego napigcia — dotyczy instalacji w stupach o§wietleniowych,

- sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wylaczenie zasilania,

- pomiary rezystancji uziemienia,

- badanie cigglosci instalacji uziemiajace;j,

- pomiary robwnomiernosci obcigzenia faz poszczegdlnych obwodow.

Warto$ci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto§ciom podanym w dokumentacji
projektowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokolach pomiarowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatléw i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektows oraz wymaganiami
PFU 1 obowigzujacych przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub
Zamawiajacego. Materialy nie spelniajagce wymagan nie beda uzyte .

Kazdy material dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i proba na polecenie i w
zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca musi uzyskaé atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne lub posiada krajowg ocene¢ techniczng lub europejska ocene techniczng i na ich podstawie producent
wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych (deklaracja stato$ci wlasciwosci technicznych i
uzytkowych), itp., dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadaja widocznych uszkodzen powstatych
podczas transportu lub nieprawidtowego skladowania oraz czy sa sprawne pod wzgledem technicznym. Materiaty
nie spetniajace wymagan nie beda uzyte .

6.7. Uziomy.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, w tym mig¢dzy innymi:

badanie ciggtosci instalacji uziemiajacej,
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pomiary rownomiernosci obciazenia faz poszczegdlnych obwodow.

Warto$ci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto$ciom podanym w dokumentacji
projektowe;j.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej (dotyczy tiret pierwszy od trzeci), natomiast
pozostate pomiary nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla i uziomu.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem.

6.8. Szafy oSwietleniowe i zlacza kablowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o$wietleniowa, zlacze kablowe i stupek kablowy lub jej czesci
odpowiadaja wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi
i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciaglos¢ przewodoéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napigciem,

jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

stan powlok antykorozyjnych,

jakos$¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.9. Wprowadzenie zadanych parametréw oraz uruchomienie ukladu sterujacego

Docelowe wprowadzenie zadanych parametrow sterowania oraz uruchomienie uktadu sterujacego nalezy poprzedzié
wykonaniem odpowiednich pomiardw i obserwacji wystepujacych sytuacji na drodze (dopuszczonej do eksploatacji
i uzytkowanej w reprezentatywnym okresie jej uzytkowania tj. po uptywie minimum 6 miesigcy od momentu
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie) przez Panstwowsa Jednostkg Naukowg Iub Panstwowa Jednostke Badawczo-
Rozwojowa dzialajagca w obszarze oswietlenia lub sterowania oswietleniem, wskazana przez Zamawiajacego.
Pomiary, badania i obserwacje oraz ich opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 13201-4:2016-03
oraz pozostate czeSci przedmiotowej normy wraz z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych oswietlania przejsé
dla pieszych. W/w docelowe wprowadzenie zadanych parametrow oraz uruchomienie ukladu sterujacego wraz ze
wszystkimi pomiarami, badaniami i obserwacjami, itp. odbedzie si¢ na koszt Wykonawcy.

6.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gleboko$ci utozenia bednarki oraz sprawdzic¢
stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gl¢bokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Stopien zaggszczenia gruntu jak dla wykopoéw pod fundamenty pkt.6.3.1.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci zmierzonych rezystancji
musza by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu
instalacji o$wietlenia parkowego nalezy wykona¢ pomiary impedancji petli zwarciowych w celu sprawdzenia
spetienia warunku szybkiego wylaczenia

Nalezy przeprowadzi¢ badania ciagglosci instalacji uziemiajacej w tym potaczenia, spawy, impedancji petli
zwarciowych (dla dostatecznie szybkiego samoczynnego wytaczenia zasilania), itp..

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieéci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.11. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze powodowaé uszkodzenia
urzadzen, nawet w przypadku nieprawidlowej pracy badanych obwodow.

Urzadzenia elektryczne kable, szafy oswietleniowe i zlacza kablowe bada si¢ po wbudowaniu lecz przed
podiaczeniem zasilania.

Wyniki pomiarow odnosi si¢ do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych z obliczen w dokumentacji
projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie uziomow,

utozenie bednarki.

Z odbioréw w/w robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzié protokoty.

8.3. Dokumenty do odbioru robot

Odbiodr robot nastapi na podstawie:

- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (czg$¢ opisowa, rysunkowa, schematy),
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

- protokotow z robot ulegajacych zakryciu,

- kopie kart przekazania odpadow,

- protokotow z ogledzin,

- protokotow z dokonanych badan i pomiardw,

- protokotow z pomiardéw odbiorczych o§wietlenia parkowego oraz o$wietlenia przej$¢ dla pieszych,

- $wiadectwa legalizacji uktadow pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia energii elektrycznej,

- dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,

- kart katalogowych, deklaracji zgodnoS$ci, certyfikatdow aprobat technicznych, krajowych ocen technicznych,
europejskich ocen technicznych, deklaracji wtasciwosci uzytkowych (deklaracji statosci wtasciwoscei technicznych i
uzytkowych) 1 atestow, na zastosowane materiaty i1 urzadzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem

wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika robét elektrycznych,
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- instrukcji eksploatacji infrastruktury o$wietlenia parkowego z zasilaniem i urzadzeniami wspotpracujacymi,

- o$wiadczenie kierownika robot elektrycznych o dopuszczeniu urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych,
oswietleniowych i teletechnicznych do eksploatacji (uzytkowania),

- o$wiadczenie / potwierdzenie kierownika robot elektrycznych za zgodno$¢ wybudowanych urzadzen, instalacji i
sieci elektroenergetycznych, o$wietleniowychi teletechnicznych z projektem wykonawczym oraz, ze urzadzenia,
instalacje 1 sieci zostaly wybudowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem
wiedzy technicznej,

protokét odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu  w ramach usunigcia kolizji wydany przez
gestora sieci.

8.4. Odbiér koncowy robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daly wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z niniejszym WWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedtozy:

- wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny techniczne lub
europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(deklaracja statosci wiasciwos$ci technicznych i uzytkowych), dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie
— zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub poleceniem Inzyniera kontraktu.

- instrukcje wspotpracy, jezeli s3 wymagane,

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza sporzadzong zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz wymogami
odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajacego,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza zgodng z obowiazujacymi przepisami tj. mape z
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wlasciwy miejscowo Powiatowy OS$rodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,,protokoét odbioru koncowego”.

Uwaga:

Odbiér koncowy przebudowywanej linii/instalacji o$wietleniowej dokonuje Gestor przebudowywanej sieci
uzbrojenia terenu wraz z Inzynierem/ Zamawiajacym przy wspotudziale Wykonawcy robot. Natomiast odbiodr
koncowy nowo wybudowanej linii/instalacji o$wietleniowej dla potrzeb Zamawiajacego dokonuje Inzynier
kontraktu/Zamawiajacy przy wspétudziale Wykonawcy robot.

Z przeprowadzonych czynnoS$ci sporzadzany jest ,,protokoét odbioru koncowego .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$ci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 STWiORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowiazuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w Rozdziale II — cz¢$¢ informacyjna PFU. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia
budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z odrgbnych przepisow tj. w pkt. 3.1. ,,Przepisy prawa”.

10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cz¢$¢ 1-12: Reguly dodatkowe
rozszerzajace zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymatosci do S 700 wlacznie
PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogoélne

PN-CEN/TR 13201-2:2016-02 Oswietlenie drég - Cze$¢ 1: Wytyczne wyboru klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog -- Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - Cze$¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych.

PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog — Czes$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci o§wietlenia.

PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog — Czgs¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;.

PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje.

PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 2. Wymagania ogodlne i wymiary.

PN-EN 40-3-1,2,3:2004 Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 3-1,2,3 Projektowanie i weryfikacja.

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe — Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe —Wymagania.

PN-EN 40-6:2004 Stupy o$wietleniowe — Czg$¢ 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe —Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

1993-1-12:2008 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-IEC598-1+A1/94

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe - Czesé 2-3: Wymagania
szczegbtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne

PN-EN 60598-2-3:2006+A1:2012 Oprawy oswietleniowe - Czesé 2-3: Wymagania
szczegbtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce poliwinitowej na

napig¢cie znamionowe 0,6/1kV

PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna obostrzona.
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PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od porazen
pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo
- Ochrona przeciwporazeniowa
PN-M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagébw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.
PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i Badania.
BN-80/6112-28 Kit miniowy.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zawigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 2:  Miejsca pracy na
zewnatrz.
N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Aktualizacja 2014.
PN-HD 603 S1  Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-HD 627 S1 Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu.
PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wytlaczanej na napigcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do
20,8/36 (42) kV wilacznie.
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napig¢ciu wyzszym od 1 kV.
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czgs¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przetgzeniowym.
PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cz¢$¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne --

Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy odbiornika < lub =16 A).

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa. Aktualizacja
2013.
N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu

przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Czegs¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.
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Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81
poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustaw¢ Prawo budowlane i dotychczas nie zastapiony, lecz merytorycznie
nadal aktualny.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883 ze zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz.290 ze zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2017 r., poz. 220).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami).

Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., poz.1232 ze zmianami).
Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB 1 1982 1.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli

elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym. ( Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r).
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