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2. Celizakres

Ponizszy dokument przedstawia projekt instalacji elektroakustycznej dla obiektu ,Sali gimnastycznej

Zespotu Szkét i Mistrzostwa Sportowego” przy ulicy Subistawa 22 w Gdarisku.

3. Opis systemu

Projektuje sie system nagtosnienia zdolny do obstugi imprez szkolnych z przekazem tresci stowno-
muzycznych. System nagtosnienia powinien gwarantowac odpowiedni poziom jakosci do reprodukgcji
zarowno mowy jak i muzyki. Ze wzgledu na obstuge réinego rodzaju dyscyplin i zmieniajgcy sie
aranzacje sali, szafe ze sprzetem przewidziano jako mobilng z mozliwoscig podtgczenia do systemu
nagtosnieniowego na zapleczu sali. Wszystkie urzadzenia : mikser, procesory sygnatowe,
odtwarzacze, mikrofony oraz wzmacniacze przewidziano jako elementy wyposazenia stanowiska
mobilnego RACK1. Transmisja sygnatéw do gtosnikéw odbywac sie bedzie analogowo sygnatem na

poziomie gtosnikowym poprzez przytgcze nascienne P1.

System spetnia nastepujace wymagania:

- realizacje dzwieku przy pomocy konsoli mikserskiej z minimum 16 kanatami audio.

- zapewnia poziom dzwieku w sali 0 poziomie rownowaznym co najmniej 95 dB A,

- zapewnia nieréwnomiernos$¢ nagtosnienia: nie wieksza niz +/- 6 dB (w pasmie 100-10000Hz),
- umozliwia reprodukcje przetwarzanych czestotliwosci: w zakresie od 60 Hz do 20 kHz,

- zapewnia bezprzewodowaq transmisje dla minimum 4 mikrofonéw bezprzewodowych dorecznych

oraz dwdch mikrofondw nagtownych pracujgcych zamiennie,
- zapewnia niezbedne do obstugi imprez zrédta dzwieku: multimedialne odtwarzacze,
- umozliwia rejestracje przebiegu imprezy,

- umozliwia funkcje duckingu (wyciszania sygnatu muzycznego w trakcie méwienia przez spikera)



- umozliwia cyfrowg obrébke sygnatéw w postaci co najmniej korekcji, kompresji oraz filtracji sygnatu

oraz eliminacji sprzezen,

- korekcje czestotliwosciowag umozliwiajacg dostrojenie systemu do odpowiedzi czestotliwosciowej

pomieszczenia,
- umozliwia zdalne sterowanie systemem nagtosnienia z dowolnego miejsca w sali,
- podziat na 2 strefy nagtosnienia

System nagtosnieniowy powinien zapewnia¢ dobrg zrozumiatos¢ mowy na ptycie boiska hali

(wskaznik STI co najmniej 0,5).

System nagtosnieniowy zostat zaprojektowany w taki sposdb, aby umozliwi¢ podziat sali na 2 strefy

nagtosnienia. Wydziela sie: strefa 1 (lewa czes$¢ sali), strefa 2 (prawa czesc sali).

Mozliwe jest ustawienie mobilnej skrzyni ze sprzetem na ptycie hali z zastosowaniem dtugich kabli

przytaczeniowych.



4. Architektura systemu

Do niniejszego opisu dotgczono schemat blokowy prezentujacy przebieg toru sygnatu audio [rys:N_3,

N_4].
Zaprojektowany system sktada sie z nastepujgcych blokéw funkcyjnych:

e Mobilnego stanowiska RACK1 - Stanowisko realizatora dzwieku w ktdrego sktad wchodza:
o Konsoleta mikserska,
o Mikrofony bezprzewodowe,
o Odtwarzacze dzwieku,
o Wzmacniacze mocy,
e Przytgcze P1

e Zestawy gtosnikowe nagtosnienia sali.

Pofaczenie pomiedzy tymi blokami realizowane beda poprzez przewody gtosnikowe zakoriczone
wtykiem typu NL2. Lokalizacje przytaczy oraz rozmieszczenie urzadzen systemu elektroakustycznego

przedstawiono na rysunkach [N_1, N_3, N_4].

Projektuje sie system elektroakustyczny w technologii wysokonapieciowej 100V. Takie rozwigzanie
pozwala uprosci¢ okablowanie (tgczenie réwnolegte) oraz uodparnia system na awarie ktdéregos$ z

zestawow gtosnikowych. W przypadku przepalenia jednego z gtosnikdw pozostate nadal beda graty.

4.1 Mobilna skrzynia RACK1 (magazyn 1.28)

Caty sprzet niezbedny do realizacji nagtosnienia umieszczono w mobilnej, zamykanej skrzyni RACK1
wyposazonej w kétka do fatwego transportu. Posiada ona sprzet niezbedny do odtwarzania muzyki,
nagrywania przebiegu imprezy, transmisji sygnatu mowy, obrébki oraz wzmocnienia sygnatu audio.

Znajdowac sie w niej bedzie:

o konsoleta mikserska (przystosowana do montazu w szafie rack) umozliwiajaca podtaczenie

wszystkich zrédet dzwieku z minimum szesnastoma wejsciami audio [MIX1].



o odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych [MICB 1-4] wspdtpracujace z czterema
mikrofonami do reki [BMICH 1-4] oraz dwoma nadajnikami na pasek z mikrofonami
nagtownymi [MICBELT 1-2],

o stuchawki realizatora dzwieku zapewniajgce ttumienie sygnatéw pochodzgcych z otoczenia —
typu zamknietego[HD],

o odtwarzacz multimedialny [CD1],

o spliter antenowy [SPLIT],

o wzmacniacz mocy [AMP 1] stuzgcy do wysterowania zestawow gtosnikowych hali,

o Lampke oswietleniowg,

o Szuflade na akcesoria,

o Niezbedne akcesoria i wyposazenie szafy.

LAMP .
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Rysunek 1 Widok mobilnej skrzyni RACK 1

Mobilne stanowisko RACK1 bedzie potgczone z zestawami gto$nikowymi G1-G8 za posrednictwem
przytaczy gtosnikowych P1. Lokalizacje przytagczy oraz rozmieszczenie urzadzen systemu
elektroakustycznego przedstawiono na rysunku [N_1]. Widok skrzyni RACK 1 przedstawia rysunek
[N_2]. Do tego celu stuzg dwa kable gtosnikowe 2 zytowe zakoriczone 2 ztgczami speakon NL2/NL4.
Przewiduje sie dwie dtugosé kabla 3m oraz 15m co pozwala dodatkowo na ustawienie stanowiska

realizatora dzwieku w dogodnym miejscu na sali.

Podstawowe stanowisko obstugi usytuowane bedzie wewnatrz pomieszczenia: 1.28 Magazyn i jest

przewidziane do pracy w systemie bez nadzoru jak np. puszczanie muzyki na zajecia sportowe,
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treningi, oraz nadawanie komunikatdw przez mikrofony bezprzewodowe. Dzieki mikrofonom
nagtownym mozliwe bedzie prowadzenie zajeé sportowych bez koniecznosci trzymania mikrofonéw
w rece.

W razie potrzeby istnieje mozliwos¢ wystawienia skrzyni mobilnej RACK1 na sale sportowg dzieki 15
metrowym przewodom. Dodatkowo projektuje sie mozliwosci bezprzewodowej kontroli nad
systemem z tabletu / telefonu / komputera poprzez sie¢ Wi-Fi. Dzieki temu mozliwe bedzie
sterowanie systemem z dowolnego miejsca sali. Realizator powinien mie¢ mozliwosé szybkiej reakgji
na zmieniajgcy sie na scenie sytuacje oraz posiada¢ warunki odstuchu zblizone do publiki

przebywajgcej w pomieszczeniu, czego nie da sie uzyska¢ w zamknietym pomieszczeniu.

4.1.1 Konsoleta mikserska

Na stanowisku realizatora przewidziano konsolete mikserskg odpowiedzialng za obrébke sygnatéow
fonicznych. Konsoleta mikserska przystosowana jest do montazu w racku poprzez odpowiednie

uchwyty. Zamontowana bedzie w RACK 1.

Konsoleta [MIX1] powinna zawiera¢:

- minimum 14 kanatéw wejsciowych

- minimum 12 wejs$¢ mikrofonowych,

- minimum 1 wejscie stereo

- minimum 2 wysytki AUX,

- minimum 2 wyjscia zbalansowane,

- ztgcze USB do odtwarzania muzyki,

- ztgcze USB do nagrywania,

- minimum 2 wyjscia stuchawkowe,

- procesor DSP umozliwiajacy: korekcje, fltracje, kompresje sygnatu na kazdym wejsciu, mozliwos¢
zastosowania efektéw,

- mozliwos¢ sterowania konsoletg bezprzewodowo poprzez tablet/telefon/komputer.

4.1.2 Bezprzewodowe zestawy mikrofonowe



W sktad bezprzewodowych zestawéw mikrofonowych wchodzi komplet 4 kanatowej transmisji
bezprzewodowej pracujgcej w pasmie UHF. Przewidziano 4 nadajniki typu dorecznego oraz 2
nadajniki typu beltpack z mikrofonami nagtownymi pracujgce zamiennie.

Wybrane urzagdzenia umozliwiaja:

- prace w pasmie UHF

- funkcje diversity,

- funkcje skanowania czestotliwosci,

- wspotprace co najmniej 4 mikrofonéw jednoczesnie mikrofondw dorecznych lub dwdch
mikrofonéw nagtownych zamiennie,

- funkcje synchronizacji czestotliwosci,

- wyswietlanie stanu baterii oraz identyfikacje nadajnika,

- zasilanie nadajnikdw bateriami typu AA,

- prace co najmniej 7 godzin na bateriach.

4.1.3 Statywy

Przewiduje sie 4 sceniczne statywy mikrofonowe z uchwytami do mikrofonéw.

4.1.4 Odtwarzacze, rejestratory

Odtwarzacze umozliwiajg odtwarzanie ptyt CD, MP3 oraz WMA jak réwniez plikdw z przeno$nych
pamieci USB oraz kart SD/MMC oraz bluetooth.

Rejestracja dzwieku bedzie mozliwa poprzez konsolete [MIX 1].

4.1.5 Zdalne sterowanie systemem nagltosnienia

Projektowany system bedzie posiadat mozliwos¢ zdalnego sterowania poprzez WiFi. W tym celu
nalezy dostarczy¢ tablet wspotpracujgcy z dostarczanym systemem z zainstalowang aplikacjg do
sterowania nagtosnieniem. Zdalne sterowanie bedzie umozliwia¢ co najmniej wysterowanie
poszczegdlnych kanatéw, korekcje, wzmacnianie, kompresje, grupowanie kanatéw, regulacje wyjscia,

odtwarzanie muzyki, nagrywanie.

4.1.6 Eliminator sprzezen



W celu unikniecia sprzezen zwrotnych przewiduje sie cyfrowy eliminator sprzezen umozliwiajgcy

automatyczng eliminacje sprzezen akustycznych. Eliminator jest funkcjg konsolety cyfrowej [MIX 1].

4.1.7 Wzmacniacze mocy

Do wzmocnienia sygnatu dZzwiekowego uzyto profesjonalnych dwukanatowych wzmacniaczy mocy w
klasie D z wbudowanym procesorem DSP. Wzmacniacze musza pracowac¢ w technologii 100V.

Wzmacniacze posiadajg zabezpieczenie przed przesterowaniem, przepieciem oraz przegrzaniem.

Uzyto 1 wzmacniacza mocy 2x1250W/100V odpowiedzialnego za wzmocnienie sygnatu dla zestawdw
szerokopasmowych G1-G8. Wzmacniacz posiada wbudowany procesor DSP niezbedny do wystrojenia
zainstalowanych zestawéw nagtosniowych do warunkéw panujgcych w hali. Po dokonaniu strojenia
w trakcie instalacji oraz uruchamiania systemu nalezy zabezpieczy¢ dostep do ustawien przed

niepowotanym dostepem lub przypadkowg zmiana.

4.2 Glowne glosniki naglosnienia Sali [G1-G6]

Jako system nagtosnienia sali sportowej uzyto 8 dwudroznych zestawdéw gtosnikowych
zamocowanych do konstrukcji stalowej lub stropu hali. Zestawy te powinny posiada¢ dedykowane
uchwyty oraz/lub otwory montazowe w celu tatwego ich zawieszenia. Zestawy gto$nikowe nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ przed spadnieciem poprzez zastosowanie linki stalowej. Mocowanie do
stropu lub konstrukcji musi by¢ stabilne i nie moze powodowaé przemieszczania sie gtosnika pod
wplywem uderzenia przez inny przedmiot. Kazde z gron skfadaé¢ sie bedzie z 1 gtosnika
szerokopasmowego. Zestawy gtosnikowe muszg posiada¢ stalowg siatke ochronng w celu
zabezpieczenia przetwornikéw przed ich zniszczeniem. Obudowa powinna by¢ wykonana z
kompozytu i wyposazona w przepust kablowy badz ztgcze gtosnikowe umozliwiajgce trwate
podtgczenia zestawu. Miejsca montazu gtosnikdéw przedstawiono na rysunku [N_1], a sposdb ich

potaczenia przedstawia rysunek [N_4]. Doktadne miejsca montazu nalezy ustali¢ w trakcie instalacji.

Zestawu gtosnikowe G 1-8 powinny posiada¢ wbudowany transformator do pracy w technologii
100V. Zestawy powinny zapewniac szeroki kat promieniowania, co najmniej 90 stopni i posiadac

konstrukcje koaksjalng.
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Rysunek 2 Widok katéw promieniowania zestawow gtosnikowych G 1-8 zamontowanych pod stropem hali.

4.4 Przylacza [P1]

Rolg przytacza P1 jest dostarczenie wzmocnionego sygnatu audio ze wzmacniaczy do zestawodw
gtosnikowych G1-G8. Przytgcze te musi by¢ wyposazone w 2 ztgcza SPEAKON w celu uzycia typowych
kabli gtosnikowych zakoriczonych ztgczem NL2/NL4.

W systemie nie projektuje sie krosownicy sygnatéw gtosnikowych. Przytagcze umiejscowione bedzie w
pomieszczeniu 1.28 magazyn jako przytgcze nascienne. Lokalizacje przytaczy oraz rozmieszczenie
urzadzen systemu elektroakustycznego przedstawiono na rysunku [N_1]. Doktadne miejsca montazu

przytaczy nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa.
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G14 G5-8

Rysunek 3 Widok przytacza nasciennego P1

5. Symulacja akustyczna systemu elektroakustycznego

Hala sportowa bedzie zaadaptowana akustycznie zgodnie z projektem akustycznym. Dzieki temu
warunki akustyczne panujgce w hali beda optymalne do nadawania tresci przez system
elektroakustyczny.

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen w hali uzyskano wysoki wskaznik zrozumiatosci mowy
STI>0,6 oraz wysokie srednie poziomy dzwieku o duzej réwnomiernosci nagtosnienia 104 dB A z odch.
std ponizej 1dB. Dla oktawy 1000Hz $rednie wartosci poziom dzwieku wachajg sie w granicach 95-99
dB A. Zapewnia to dobre pokrycie dzwiekiem catej sali oraz wysoka skutecznos¢ projektowanego
systemu nawet w przypadku zwiekszonych pozioméw hatasu.
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Rysunek 4 Uzyskany poziom dZwieku z systemu nagtosnienia na wysokosci odstuchu 1,6m nad posadzka
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Rysunek 5 Uzyskane wartosci wskaznika zrozumiatosci mowy STl bez uwzgledniania hatasu tta.

14



6. Lokalizacja urzagdzen, okablowanie

5.1 Lokalizacja urzadzen

Urzadzenia systemu nagtos$nieniowego bedg umieszczone w nastepujacych lokalizacjach:
e Magazyn 1.28
o Wiekszos¢ urzadzen systemu znajdowac sie bedzie w mobilnej skrzynia RACK1
o Przytacze gtosnikowe P1

e Hala sportowa

o zestawy gtosnikowe G1-G6 bedg zainstalowane na state na sali zgodnie z zatgczonymi

rysunkiem [N_1].

5.2 Okablowanie

Nalezy zapewni¢ odpowiednie okablowanie niezbedne do potjczenia urzadzen oraz zestawow
gtosnikowych. Typy kabli powinny by¢ zgodnie z przyjetymi standardami a ich przekroje zapobiegac
spadkom mocy. Zestawy gtosnikowe G1-G8 nalezy podtgczy¢ do przytgczy P1 poprzez przewody
gtoénikowe o przekrojach minimum 2x 2,5mm?’ zgodnie ze schematem [N_1, N_4]. W przypadku
rownolegtego prowadzenia tras z obwodami oswietleniowymi i sygnatowymi nalezy zachowac
odlegtosé pomiedzy trasami minimum 1 m. W przypadku krzyzowania sie obwodéw oswietleniowych
z sygnatowymi nalezy przecinaé je pod katem prostym. W przypadku przebicia przegréd pozarowych

otwory nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi masami p.poz.

7. Zasilanie

Przy punkcie przytgczeniowym P1 nalezy zapewni¢ przytgcze elektryczne o odpowiednim

zabezpieczeniu do podtgczenia RACK 1.

Zasilanie urzadzen systemu nagtosnieniowego powinno odbywad sie zgodnie z zapisami projektu

branzowego dotyczacego instalacji elektrycznych.
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Tabela 1 Pobér mocy poszczegdlinych urzadzen

Ip Obciazenie Oznaczenie w urzadzenie
obwodu [W] projekcie

1 30 LAMP 1 Lampka rackowa

2 100 MIX 1 Konsoleta foniczna

3 200 MICB 1-4 Odbiornik mikrofonéw bezprzewodowych

4 100 SPLIT Spliter antenowy systemu bezprzewodowego

5 50 Ch1 Odtwarzacz multimedialny

6 1600 AMP 1 Wzmacniacz gtéwnych zestawow
szerokopasmowych G1-G8

suma | 2080W
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8. Lista urzadzen

Tabela 2 Lista urzadzen mobilnej skrzyni RACK1

Mobilna skrzynia RACK1

Ip oznaczenie opis sztuk
1 MIX 1 Cyfrowa konsoleta foniczna do montazu w szafie RACK 1
2 CASE_MIX Skrzynia transportowa na sprzet, 16U z kétkami. 1
3 HD Sluchawki realizotora dzwieku. 1
4 CDh1 Odtwaracz multimedialny 1
5 LAMP Listwa o$wietleniowa 19", LED. 1
6 PD230 Listwa zasilajaca rackowa. 1
7 Kabel wieloparowy 8 x XLRF - 8 x XLRM do podtaczenia
KAB 8PAR . ) 1
mikrofondéw oraz odtwarzaczy
8 SZUFLADA Szuflada rack 19", 3U 1
9 MICB 1-4 Odbiornik systemu mikrofonéw bezprzewodowych. 4
Nadajnik systemu mikrofonéw bezprzewodowych z
10 BMICH 1-4 Intesy . bre Y 4
dynamiczng kapsutg kardio.
11 Akcesoria do montazu bezprzewodowych odbiornikéw w
RACK UCHWYT . 2
szafie RACK
12 CAB NL2 2 kabel gtosnikowy Speakon zakoriczony wtykami NL2 o df. 2m 2
kabel gtosnikowy Speakon zakoriczony wtykami NL2 o dt.
13 CABNL2 15 & yp ywy 2
15m
14 TABLET tablet do zdalenj obstugi systemu nagtosnieniowego 1
15 AMP 1 Wzmacniacz mocy zestawdw gtosnikowych G 1-8 1
Nadajniki systemu mikrofonéw bezprzewodowych typu
16 MICBELT 1-2 ISy P yentyp 2
beltpack (na pasek)
Mikrofon nagtowny wspépracujacy z nadajnikiem
17 MICBN 1-2 g Yy Wspop Jqcy ) )
bezprzewodowym na pasek MICBELT
18 SPLIT Spliter antenowy 1
19 ANT Aktywne anteny systemu bezprzewodowego 2
20 tAD tadowarka mikrofonéw bezprzewodowych 1
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Tabela 3 Lista urzadzen systemu nagtosnienia hali

System nagtosnienia sali

Ip oznaczenie opis sztuk
Szerokopasmowy pasywny zestaw gtosnikowy ze stalowg kratka
1 Gl-Gs ostaniajgcg membrany 8
2 - Akcesoria do zawieszenia gtosnikéw G1-G6 8
3 P1 Podwdjne przytgcze gtosnikowe Speakon 1
4 PUSZKA puszka teletechniczna do taczenia przewoddéw gtosnikowych 10
5 STAND 1-4 Statyw wysoki. 4
Przewdd Przewdd gtosnikowy systemu nastuchu akcji scenicznej 2 x 2,5

6 gtosnikowy G 1-8 mm?, 240
7 TABLET tablet do zdalenj obstugi systemu nagtosnieniowego 1
8 LINKA Linka zabezpieczajgca zestawy gtosnikowe 8
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9. Opis techniczny urzadzen

Ponizej podano podstawowe minimalne wymagania wybranych urzgdzen systemu nagtosnienia.

Tabela 4 Specyfikacja techniczna projektowanych urzadzen

Ip symbol opis ilos¢ jedn.
1 RACK 1
Cyfrowa konsoleta mikserska dedykowana do montazu w
szafie rack o parametrach nie gorszych niz:
e Co najmniej 16 wejs¢,
e Co najmniej 2 wyjscia,
o Co najmniej 2 wysytki AUX,
e Co najmniej 1 wejscie stereo,
e USB do odtwarzania,
e USB do nagrywania,
e Co najmniej 2 wyjscia stuchawkowe,
e  Wbudowany procesor DSP,
e Korekcja, filtracja, kompresja, de-eser, bramka
szumow na kazdym z kanatéw wejsciowych
1.1 MIX 1 e  Wbudowany eliminator sprzezen, 1 szt

e Mozliwosé grupowania kanatow,

e Zapamietywanie oraz przywotywanie zapisanych
nastawow,

e Routing sygnatow wejsciowych do dowolnego
wyjécia / AUX

e Korektor cyfrowy na wyjsciu,

e Mozliwos¢ zdalnej kontorli bezprzewodowej z
poziomu tabletu/telefonu oraz komputera przez
kilka urzadzen naraz,

e Pasmo przenoszenia co najmniej 20Hz-20kHz
e Przestuchy miedzy kanatmi <120dB

e Znieksztatcenia THD nie wieksze niz 0,006%.
¢ Mozliwo$¢ montazu w szafie rack

e  Wbudowany router bezprzewodowy do
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symbol

opis

ilos¢

jedn.

komunikacji

Wielos¢ nie wieksza niz 4U.

1.2

CASE MIX

Skrzynia transportowa 16U:

Wykonana ze sklejki, laminowana tworzywem
sztucznym

Aluminiowe profile na krawedziach

Zamkniecia motylkowe oraz wpuszczane uchwyty
do przenoszenia,

Szyny do montazu urzadzen 16U,
4 kélka z czego co najmniej2 hamulcem,
Zdejmowane przedni oraz tylni panel,

Gtebokos$¢ montazowa nie mniej niz 480mm.

Szt

13

HD

Stuchawki realizatora dzwieku:

pasmo przenoszenia nie gorsze niz 16 Hz —28 kHz,
konstrukcja zamknieta wokétuszna,

odpinany kabel,

przetwornik dynamiczny,

nominalne cisnienie akustyczne nie mniejsze niz
104 dB,

wyciszenie stuchawek po zdjeciu z gtowy,

dtugosc¢ kabla nie mniej niz 3 m.

szt

1.4

Ch1

Odtwarzacz multimedialny z obstugg ptyt CD, pamieci USB,

kart SD, radia cyfrowego oraz bluetooth o parametrach

minimalnych:

obstugiwane formaty MP3, WMA, AAC, WAV z
nosnikow USB, karta SD,

odtwarzanie radia DAB+/FM,
zfacze AUX,

odtwarzanie Audio CD,

Szt.
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Ip symbol opis ilos¢ jedn.
e mechanizm ptyty CD kieszeniowy,
e mozliwos¢ odtwarzania poprzez bluetooth w
Wersji co najmniej v4,
e kopiowanie danych z ptyt CD na karte SD lub USB,
e mozliwo$¢ montazu w szafie rack,
e wyjscia symetryczne (XLR) oraz niesymetryczne
(RCA),
e pasmo przenoszenia co najmniej 20Hz-20kHz,
e czestotliwos¢ prdobkowania co najmniej 44,1kHz
oraz 48kHz.
e Pilot zdalnego sterowania
e  Wymiar 1U
e Waga nie wieksza niz 3,5kg
Lapa oswietleniowa LED:
e Przystosowana do montazu w szafie rack,
e Element oswietleniowy: LED COB,
e Natezenie osSwietlenia nie mniej niz 400Im,
e Wysokosc 1U,
1.5 LAMP 1 Szt
e Co najmniej dwa gietkie ramiona o dtugosci co
najmniej 30cm,
e Sciemniacz z pamiecig nastawoéw,
e Barwa biata, zimna,
e Napiecie pracy 12V.
Listwa zasilajgca 230V:
e Wysokos¢ 1U,
1.6 PD230 e Conajmniej 7 gniazd zasilajgcych z bezpiecznikiem 1 Szt.

e Wigcznik

e Przystosowana do montazu w szafie rack
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symbol

opis

ilos¢

jedn.

1.7

KAB 8PAR

Kabel wielopraowy o parametrach nie gorszych niz:

8 ztgczy XLR zenskich oraz 8 ztgczy ZLR meskich
Pojedyncze przewody oznaczone numerami
Dtugosé nie mniejsza niz 2m

Przekréj przewodu wewnetrznego co najmniej
0,22mm,

Srednica kabla nie wieksza niz 13mm.

Ztacza klasy Neutrik, Hicon, Aphenol, Adam Hall.

szt

1.8

SZUFLADA

Szuflada rack na akcesoria:

Co najmniej 3U,

Montaz w szafie rack,

Zamykana na klucz,

Wykonana ze stali lub aluminium,
Metalowe prowadnice,

Kolor czarny,

Gtebokos¢ co najmniej 350mm

Szt

1.9-
1.10

MICB 1-4

BMICH 1-4

Bezprzewodowe zestawy mikrofonowe skfadajace sie z

odbiornikéw oraz nadajnikéw o parametrach minimalnych:

mikrofon dynamiczny: superkardioidalny

Ztgcza wyjsciowe Analogowe, symetryczne
XLR

Automatyczne ustawianie czestotliwosci pracy
wolnych od zaktécen przy pomocy funkcji skanera
czestotliwosci

szt
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opis

ilos¢

jedn.

Min. 16 zaprogramowanych czestotliwosci w
podzakresach

Sygnat tonu pilotujgcego eliminujacy niepozadane
zaktdcenia sygnatu audio spowodowane
zaktéceniami RF

Synchronizacja nadajnikéw z odbiornikami poprzez
podczewien

Mozliwos¢ pracy jednoczesnie min. 16 kanatéw w
jednym podzakresie czestotliwosci i/lub min. 48
kanatow przy uzyciu kilku podzakresow.

Zakres pasma przenoszenia = 80 Hz — 18 kHz (+
3dB)

Stosunek Sygnat/Szum =115 dB-A
Znieksztatcenia THD  <0,9%

Pasmo czestotliwosci nosnych w  zakresie 470
MHz — 694 MHz

Szerokosé podpasma nosnej  Min. 30 MHz

Moc nadajnika (ERP)  Regulowana = 50 mW

UWAGI Odbiornik musi byé wyposazony w

akcesoria umozliwiajgce montaz w uchwycie Rack 19”

111

RACK
UCHWYT

Uchwyty montazowe do bezprzewodowych systemodw
mikrofonowych MICB 1-4

Szt.

1.12

CAB NL2 2

Kabel gtosnikowy 2m

llo$¢ przewoddow: 2

Przekrdj przewodu co najmniej 2x 2,5mm?2
Kabel w izolacji

Srednica kabla nie mniejsza niz 7mm
Ztaczone speakon NL2/NL4

Dtugos¢ kabla: 2m

szt
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symbol

opis

ilos¢

jedn.

1.13

CAB NL2 15

Kabel gtosnikowy 15m

llo$¢ przewoddw: 2

Przekrdj przewodu co najmniej 2x 2,5mm?2
Kabel w izolacji

Srednica jabla nie mniejsza niz 7mm

Ztaczone speakon NL2/NL4

Dtugosé kabla: 15m

Szt

1.14

TABLET

Tablet do zdalnego sterowania systemem:

Pamie¢ wbudowana co najmniej 64 GB
Ekran pojemnosciowy 10 punktowy,
Przekatna nie mniejsza niz 10,2”,

Procesor w technologii co najmniej 7nm z 6
rdzeniami oraz taktowaniem do 2,5GHz.

tacznosé: bluetooth oraz Wifi w standardzie 2,4
oraz 5GHz,

Zbudowany: zyroskop, czujnik Swiatta,
magnetometr, barometr i akcelerometr,

Wyjscie stuchawkowe,

Ztacza do zasilania i komunikacji,

Ztacze stacji dokujacej,

Rozdzielczos¢ do najmniej 1920x1080 px,
Wbudowane gtosniki stereo,
Wbudowane 2 mikrofony,

Aluminiowa obudowa,

Wymiary: nie wieksze niz: 180 x 255 x 7,6mm

szt
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Ip symbol opis ilos¢ jedn.
Dostepna do zainstalowania oraz dziatajgca aplikacja do
sterowania konsoletg MIX 1
Wzmacniacz mocy zestawdw nagtosnieniowych:
e Wzmacniacz cyfrowy w klasie D,
e Wejscia analogowe,
e Whbudowany procesor DSP,
e Korekcja EQ wejscia/wyijscia, limiter, crossover,
opdznienia, matryca i monitoring linii gtosSnikowej,
e Mozliwos¢ pracy w niskiej impendancji oraz 100V,
e Co najmniej 2 kanaty zasilania o mocy
1250W @100V kazdy,
e Mozliwos¢ pracy w mostku (Bridge),
e Mozliwos¢ zdalnego sterowania i programowania
wzmachiacza poprzez siec IP,
1.15 AMP 1 1 szt
e Wskaznik wysterowania sygnatu w postaci diod,
e Wejscia na ztaczach typu Phoenix zbalansowane,
e Wyjscia gtosnikowe na zaciskach srubowych,
e Pasmo przenoszenia co najmniej 20Hz-20kHz
+0,5dB,
e Przestuchy mniejsze niz 80 dB,
e Chtodzenie aktywne
e Waga nie wieksza niz 9,5 kg,
e Wymiary nie wieksze niz: 483x89x366mm
e Mozliwos¢ montazu w szafie rack
Spliter  antenow kompatybiln z  odbiornikami
1.16 SPLIT P y paty y 1 szt

bezprzewodowymi z MICB 1-4
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Ip symbol opis ilos¢ jedn.
e Ztacza wyjsciowe: 210 antenowych BNC
e Funkcje: Rozdzielanie sygnatu antenowego z
anten zbiorczych do odbiornikdw mikrofonéw
bezprzewodowych.
e Mozliwo$¢ podtaczenia kolejnego splitera, dla
dalszej rozbudowy systemu
e Zasilanie na zfaczach wejsciowych, umozliwiajace
zasilania  aktywnych  elementéw  systemu
antenowego
e Zasilanie podtgczonych odbiornikéw
e Zakres czestotliwosci =470 MHz — 694 MHz
Aktywna antena dla systemoéw mikrofondéw
bezprzewodowych.
e Ztacza wyjsciowe 1 antenowe, BNC
e Kierunkowos¢ dookdlna
1.17 ANT 2 szt
e Zakres czestotliwosci =470 MHz — 694 MHz
e Wzmocnienie 16 dBi
UWAGI Kompatybilna ze spliterem antenowym
SPLIT
Nadajnik bezprzewodowy paskowy typu Beltpack z
mikrofonem nagtownym o parametrach nie gorszych niz:
e Pasmo przenoszenia nadajnika: 35 - 20000 Hz
118 e S/N nadajnika: co najmniej 120 dB-A
MICBELT 1-2
) e Znieksztatcenia THD nadajnika <0,7% 2 szt
MICBN 1-2
1.19

e Przetgczana moc nadajnika 10 -50 mW

e Synchornizacja odbiornia z nadajnikiem przez
podczewien

e \Wspdtpraca co najmniej 24  nadajnikéw
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Ip symbol opis ilos¢ jedn.

jednoczesnie

e Zasieg pracy nadajnikow nie mniej niz 100m

e Sygnat tonu pilotujgcego eliminujacy niepozadane
zaktdcenia sygnatu audio spowodowane
zaktoceniami RF

e Ztacze miniXLR

e Waga nadajnika nie wiecej niz 95g

e Praca na baterii nie mniej niz 7 godzin

¢ Informacja o stanie baterii na nadajniku

e Wbudowana antena zewnetrzna nadajnika

e Wymiary nadajnika nie wieksze niz 62x75x32mm

e Pasmo przenoszenia mikrofonu nagtownego 60Hz-
20kHz

e Czuto$¢ mikrofonu nagtownego co najmniej
5mV/Pa

e Charakterystyka kierunkowa mikrofonu
nagtownego: kardioida

¢ S/N mikrofonu nagtowengo nie mniej niz 63 dBA

e Zasilanie mikrofonu miedzy 9 a 52V

tadowarka do akumulatoréw systemu bezprzewodowego
e Mozliwos¢ tadowania  dwdch nadajnikéw
1.20 tAD jednoczesnie 2 szt

e Mozliwos¢ tadowania nadajnikdw dorecznych oraz

beltpack.
2 PRZYtACZE P1
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Ip symbol opis ilos¢ jedn.
Podwdjne przytacze gtosnikowe Speakon:
e Co najmniej 2 ztgcza typu NL2/NL4 montazowe
2.1 P1 e Montaz nascienny 1 szt
e Obudowa przytagcza metalowa o solidnej
konstrukcji umozliwiajgcej dugg i trwala
eksploatacje z otworami typu D
Niepalna puszka teletechniczna do faczenia przewodéw
gtosnikowych o wymiarach pozwalajgcych na swobodne i
2.2 PUSZKA | poprawne potaczenie przewoddw gtoénikowych. 10 szt
Kolorystyke ustali¢ z zamawiajgcym
3 ZESTAWY GLOSNIKOWE
Zestawy gtosnikowe sali sportowej o parametrach
minimalnych:
e Zestaw dwudrozny koaksjalny,
e Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 58Hz-20kHz,
e Kat promieniowania nie mniejszy niz 90x90 stopni,
o Efektywnosc co najmniej: 95 dB,
e Maksymalny SPL dla 200W nie mniej niz 118 dB
e Wbudowany transformator 100V o odczepach co
31 G 1-8 najmniej 200W/100W, ) szt

Moc znamionowa przetwornikdbw co najmnigj
400W LF oraz 250W HF,

Obudowa wykonana z ABS,

Przetworniki zabezpieczone siatkg odporng na
korozje z pianka,

Zabezpieczenie przed przecigzeniem przetwornika
wysokoczestotliwosciowego,

Przetwornik co najmniej 12” LF oraz 1” HF
osadzone wspodtosiowo,
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opis

ilos¢

jedn.

Otwory montazowe,

Ztacze instalacyjne z ostonietymi zaciskami
listwowymi oraz przepustem kablowym,

Wymiary nie wieksze niz: 450x450x450mm,
Waga nie wieksza niz 24kg,

Dedykowane uchwyty montazowe typu ,U”

Materiaty, montaz i akcesoria

4.1

STAND 1-4

Statyw wysoki o parametrach nie gorszych niz:

minimalna wysokos¢ nie mniejsza 940 mm,
maksymalna wysoko$é nie mniejsza niz 1500 mm,
Dtugos¢ ramienia nie mniejsza niz 700mm
podstawa tréjnozna,

waga nie wieksza niz 3,5 kg,

kolor czarny.

Szt

4.2

LG 1-2

Przewdd gtosnikowy instalacyjny:

izolacja PVC
przekrdj zyty co najmniej 2x2,5mm,

$rednica zewnetrzna przewodu nie wieksza niz
8mm,

budowa zyty typu: linka miedziana beztlenowa,
budowa zyty: 50x0,25mm,

rezystancja <8Q/km

240

4.3

LINKA

Linka zabezpieczajgca zestawy gto$nikowe G 1-8 przed

spadnieciem.

szt
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Ip symbol opis ilos¢ jedn.
e UdZwig co najmniej 40kg,
e Pleciona linka stalowa nierdzewna,
e Srednica linka co najmniej 4mm,
e Dtugosc¢ dopasowana do potrzeb instalcji.
MON RACK . ) i
4.4 1 Montaz urzadzen w szafie RACK 1 1 Kpl
4.5 MON G1-8 | Montaz gtosnikéw pod stropem sali 1 Kpl
Dokument
acja . . .
4.6 Wykonanie dokumentacji powykonawczej 1 Kpl
powykona
wcza
i .| System nagtosnieniowy nalezy zainstalowaé, zestroic i
Konfiguracj ., . . . .,
. pozostawi¢ gotowym do dziatania. Nalezy zapewnic
4.7 ; o niezbedne szkolenia z systemu nagtosnieniowego 1 kpl
strojenie, . . . . , .
) ) pozwalajgce uzytkownikowi koncowemu bezpieczne
szkolenie

uzytkowanie oraz konserwacje systemu.
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