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KARTA INFORMACYJNA

DOKUMENTACII HYDROGEOLOGICZNEJ USTALAJACE) ZASOBY EKSPLOATACYINE UJECIA WOD PODZIEMNYCH

Tytut dokumentacji:

Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne gminnego ujecia wod
podziemnych w Kobylarni_ujmujacego czwartorzedowg warstwe wodono$ng otworaminr1i2
Podstawa wykonania prac:

Decyzja Marszatka Wojewoédztwa Kujawsko-Pomorskiego $G-V.7430.1.2023 z dnia 24.02.2023
Wykonawca prac:

STUDBUD Zaktad Studniarski Stanistaw Gasior, Huta Strzelce 25, 86-320 tasin

GMINA NOWA WIES WIELKA

ul. OGRODOWA 2, 86-060 NOWA WIES WIELKA

Okres realizacji prac: listopad 2023 - marzec 2024

Miejscowo$¢: Kobylarnia

Gmina: Nowa Wies Wielka

Powiat: bydgoski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Zlewnia rzeki (do IV rzedu): Odry, Warty, Noteci, Note¢ od Matej Noteci do tobzonki
Region wodny: Noteci

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej: w Bydgoszczy, Aleje A.Mickiewicza 15, 85-071 Bydgoszcz
Zbiornik wdd podziemnych: porowy, zakryty

Arkusz mapy 1 : 50 000: 318 BYDGOSZCZ ZACHOD

Potozenie ujecia w panstwowym ukladzie wspétrzednych:

otwor nr 1: X=5876156,42 Y = 6498641,58 (wg. Uktadu PL 2000)

otwdr nr 2: X=5876181,65 Y = 6498548,54 (wg. Uktadu PL 2000)

Uktad odniesienia: PL-ETRF 2000

Rzedna ujecia: otwdr nr 1: 68,01 m npm, otwdr nr 2: 67,95 m npm,

Stratygrafia pieter wodonos$nych: czwartorzed
Zasoby eksploatacyjne ustalone wedtug stanu rozpoznania hydrodynamicznego na (miesigc, rok): 05.2024

Zasoby eksploatacyjne ujecia Depresja zwierciadta wody na ujeciu
Q. = 150,0 m3/h w warstwie wodonosnej w otworach
Liczba otworow: 2 sw=2,48-3,81m S.=2,48-3,81m

Klasa jakosci wody: | klasa jakosci
Typ chemiczny: woda wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowa
Mineralizacja: 470,4-531,7 mg/|

Obszar zasobowy o powierzchni 6,07 km?
Okreslony w granicach - zatacznik nr 10

Autor dokumentacji Przemysfaw Piekarski

Numer uprawnien geologicznych V- 1R2
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1. Wstep

1.1. Temat: Kobylarnia, dziatka nr 2 - dokumentacja ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia
wody (dla otworu studziennego nr 1i 2).

1.2. Inwestor:

GMINA NOWA WIES WIELKA
ul. OGRODOWA 2 86-060 NOWA WIES WIELKA

1.3. Podstawa opracowania:

- Ustawa ,Prawo geologiczne i gérnicze” z dnia 09.06.2011 r. z pdiniejszymi
zmianami (Dz. U. z 2023, poz. 633)

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23.12.2011 r. w sprawie dokumentagiji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej z dnia 18.11.2016
(Dz. U. nr 2016 poz. 2033)

- decyzja Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego SG-V.7430.1.2023 z
dnia 24.02.2023

- umowa ze zleceniodawcy

Cel opracowania:

Celem niniejszego opracowania jest:

ustalenie zasobdw eksploatacyjnych ujecia

okreslenie strefy ochrony bezposredniej

sprecyzowanie potrzeby wyznaczenia strefy ochrony posredniej lub uzasadnienie
mozliwosci odstgpienia od jej wyznaczania,

okreslenie wielkosci obszaru zasobowego ujecia i zasiegu oddziatywania ujecia

Wykorzystane materialy archiwalne i literatura:

materialy dotyczace ujecia dostarczone przez Zleceniodawce

materialy pochodzace z Banku Danych Hydro

mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000 (ark. 318 BYDGOSZCZ ZACHOD - Autor
Arkusza: J. Gurwin, P. Janczarski 2000 rok / wyd. PIG)

Mapa hydrogeologiczna w skali 1 : 50 000 - pierwszy poziom wodonosny wystepowanie i
hydrodynamika (ark. 318 BYSGOSZCZ ZACHOD - Autor Arkusza: W. Rynarzewski, J.
Kopaniarz 2006 rok / wyd. PIG)

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50000 (ark. 318 BYSGOSZCZ ZACHOD - J. Krdl, A.
Cwinarowicz 2007 rok / wyd. PIG)

Hydrogeologia ogdlna Z. Pazdro (Panstwowe Wydawnictwo Geologiczne 1977)

Dynamika wéd podziemnych T. Macioszczyk (Wydawnictwa geologiczne 1983)

Hydraulika i hydrodynamika E. Czetwertynski, B.Utrysko (PWN 1969)

Dokumentacja hydrogeologiczna uproszczona ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia
wody podziemnej z utworéw czwartorzedowych w miejscowosci Kobylarnia, gm. Nowa
Wied Wielka - opracowana w lutym 2000 roku przez Zaktad Studniarsko-Wiertniczy M.
Wisniewski (geolog dokumentujgcy inz. A. Matczyniski upr geol V-1233)

Hydrogeochemia - Strefy aktywnej wymiany wéd podziemnych - A. Macioszczyk, D.
Dobrzyniski (PWN 2007)

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia srodowiska gruntowo — wodnego,
wiercenia badawcze, piezometry, sondowania, monitoring lokalny
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Charakterystyka otworu studziennegonr 1i 2

Oba otwory studzienne (nr 1 i 2) wykonano dla gminnego ujecia wdd podziemnych w
obrebie dziatki nr 2 w miejscowosci Kobylarnia gm. Nowa Wies Wielka pow. bydgoski woj.
kujawsko-pomorskie. Otwory zostat wykonane na podstawie decyzji Marszatka Wojewédztwa
Kujawsko-Pomorskiego $G-V.7430.1.2023 z dnia 24.02.2023

Ujecie wykonano dla potrzeb zaopatrzenia w wode gminy. Zaklada sie, ze
eksploatacja bedzie prowadzona réwnomiernie przez caty rok kalendarzowy.

Do eksploatacji ujeta zostata czwartorzedowa warstwa wodonosna zalegajgca w
przedziale gtebokosci 28,0 - 56,0 m ppt (studnia nr 1) oraz 28,0 - 56,5 m ppt (studnia nr 2).
Jest ona wyksztatcona gléwnie w postaci piaskdw srednioziarnistych przetawiconych lokalnie
piaskami drobnymi. Ujmowany poziom wodonosny charakteryzuje sie zwierciadtem
napietym, ktdre stabilizuje sie odpowiednio na gtebokosci 2,301 3,00 m ppt.

Po wykonaniu studni nr 2 (ktéra zostata wykonana jako pierwsza) i jej prébnych
pompowaniach, podjeto decyzje o modyfikacji zatozen projektowych dla studni nr 1
zwiekszajac $rednice kolumny filtracyjnej do 280 mm oraz doktadajgc dodatkowe 2 m filtra.
Wyniki badan ilosciowych $wiadczg o korzystnych warunkach filtracyjnych panujacych w
warstwie wodonosnej. W czasie pompowania uzyskano wydajnosci 150,0 m*/h przy depresiji
3,81 m (studnia nr 1) oraz 108,0 m>/h przy depresji 2,48 m (studnia nr 2)

Lokalizacja studni zostata przedstawiona na zatgczniku graficznym nr 1-4.

Dane techniczne otwordow nr 1/2 oraz wyniki kontrolnych badan i pomiarow

Konstrukgja filtra Studnia nr 1 Studnia nr 2

rura podfiltrowa @250 mm, dt. 2,3 m @225 mm, dt. 3,0m

czesc robocza filtra

(Filtr siatkowy) @ 250 mm, dt. 20,0 m @ 225 mm, df. 18,0 m

@ 250/300 mm, wyprowadzona do | @ 225/280 mm, wyprowadzona do

i ngdiiliviows powierzchni terenu (dt. 37,0 m) powierzchni terenu (dt. 37,5 m)

W procesie filtrowania wykonano wokét filtra siatkowego obsypke piaszczysto-
zwirowg o granulacji 0,8 — 3,0 mm oraz owiniete siatkg nr 12. Po wykonaniu studni rury
ostonowe zostaty wydobyte z obu otworéw. Z warstw piaszczystych poddanych zafiltrowaniu
pobrano po dwie prébki gruntu do badan granulometrycznych - wyniki prezentuje zatgcznik
nr 17. Doktadny schemat otwordw studziennych przedstawiono na zataczniku nr5.115.2

Pompowanie oczyszczajgce i pomiarowe

Pompowanie oczyszczajace trwato 16h dla kazdej ze studni.

Pompowanie pomiarowe przeprowadzono na trzech stopniach dynamicznych we
styczniu-lutym 2024 roku, kazde po 24 godziny, uzyskujgc trzy ustalone poziomy dynamiczne
zwierciadta i odpowiadajace im wydajnosci:

Studnianr 1 Studnia nr 2
Q;= 50,0 m’/h, $,=1,18 m, T1=24h Q.= 60,0m°/h, $;=1,27 m, T1=24h
Q= 100,0m’/h, S,= 2,31m, T2=24h Q= 90,0m’/h, S= 1,92m, T2=24h
Qs= 150,0m*/h, S;= 3,81m, T3=24h Qs= 108,0m’/h, S3= 2,48 m, T3=24h

Do pompowania uzyto pompy glebinowej, wydajnos¢ mierzono za pomoca
wodomierza, a depresje za pomocg sygnatdwki akustycznej.

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia $rodowiska gruntowo — wodnego,
wiercenia badawcze, piezometry, sondowania, monitoring lokainy
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3.

Z uwagi na decyzje Inwestora, Ze studnie beda pracowaly naprzemiennie w
ramach zasobéw studni z wieksza wydajnoscia na etapie badan zrezygnowano z
pompowan wspdlnych dla obu studni.

Wyniki probnego pompowania oraz zaleznos¢ depresji od wydajnosci dla otworu
studziennego nr 1 i 2 przedstawiajg zalaczniki nr 6 i 7. Po zakoriczeniu pompowan
pomiarowych pobrano prébke do analizy fizyko-chemicznej wody podziemnej.

Charakterystyka terenu robét geologicznych

Teren na ktérym wykonano nowe otwory studzienne potozony jest na gruntach
miejscowosci Kobylarnia, gm. Nowa Wie$ Wielka, pow. bydgoski, woj. kujawsko-pomorskie.
Dziatka ta potozona jest na skraju rozproszonej zabudowy wsi Kobylarnia. Inwestor
dokumentaciji nie jest wlascicielem dziatki 2 o powierzchni 1,29 ha natomiast posiada zgode
na wykonanie ujecia od wiasciciela tj. Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa o/Bydgoszcz
(patrz. zat. nr 12).

Geomorfologicznie zgodnie z ,Geografig regionalng Polski” wg Kondrackiego (1998r.)
przedmiotowy teren potozony jest w obrebie Kotliny Toruriskiej wchodzgcego w sktad
Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej.

Naturalna powierzchnia terenu w obszarze dziatki wyréwnana i oscyluje w
granicach 67,5 - 68,0 m npm. Teren generalnie jest pfaski bez istotnych zmian
morfologicznych w obrebie dziatki nr 2 oraz terenéw bezposrednio przylegtych.

Generalnie teren stanowi dziatke o charakterze taki, podobnie jak tereny przelegte,
ktére maja charakter rolno - tagkowy. Niemniej wyraznie zaznacza sie silna rozbudowa
miejscowosci Kobylarnia w postaci zabudowy jednorodzinne;j.

Pod wzgledem hydrograficznym najblizszymi formami wéd powierzchniowych jest
Nowy Kanat Notecki oraz przylegajgca do niego sie¢ rowéw melioracyjnych znajdujacy sie w
odlegtosci ca 2,5 km na zachdd oraz rzeka Notec oddalona od terenu projektowanych robét o
ca 1,6 km w kierunku pétnocno - wschodnim.

Otwory studzienne lezg poza obrebem obszaréw sieci NATURA 2000 - najblizszym
obszarem NATURA 2000 jest Rdwnina Szubirisko - tabiszynska (PLH040029) - potozona w
odlegtosci 2,3 km na zachdd od terenu projektowanych robét - zatacznik nr 13). Innymi
obszarami chronionymi w rejonie projektowanych robdt s3: taki Nadnoteckie (odlegto$c 1,4
km na potudniowy-wschdd) oraz rezerwat Dziki Ostrow (2,0 km na wschéd).

Opis zakresu i wynikow wykonanych prac, robét, badan:

PRACE GEODEZYJNE:

Pomiar otwordéw studziennych wykazat potozenie o wspétrzednych w uktadzie 2000:
otwor nr 1: X=5876156,42 Y = 6498641,58 (wg. Uktadu PL 2000)

otwor nr 2: X=5876181,65 Y = 6498548,54 (wg. Uktadu PL 2000)

Rzedna ujecia: otwodr nr 1: 68,01 m npm, otwor nr 2: 67,95 m npm,

Doktadng lokalizacje trenu dokumentowanych otworéw zawierajq zataczniki nr 1,2 i 4.

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia $rodowiska gruntowo — wodnego,
wiercenia badawcze, piezometry, sondowania, monitoring lokainy 7
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ROBOTY | PRACE GEOLOGICZNE:

W trakcie wiercenia udarowego otwordéw studzienny stwierdzono tylko utwory
czwartorzedowe - posiadajace nastepujace profile geologiczne:

dla otworu studziennego Nr 1z
0,0 - 16,0 piaski érednioziarniste
16,0 - 28,0 glina lodowcowa

28,0 - 56,0 piaski érednioziarniste
56,0 - 60,0 mutki

dla otworu studziennego nr 2:
0,0 - 9,0 piaski érednioziarniste
9,0-28,0glina lodowcowa

28,0 - 56,5 piaski érednioziarniste
56,5 - 60,0 mutki

Wykonane prace potwierdzity profil geologiczny rejonu dokumentowanych otworéw
studziennych. Zaktadano ujecie warstwy W przedziale gtebokosci 30,0 - 60,0 mppt - wyniki
wykazaly jej obecnoé¢ w przedziale 28,0-56,0/56,5 m ppt. Projekt zakiadat gtebokos$¢ studni
na poziomie 60 m ppt, studnie zostaly zatem nieznacznie sptycone Z uwagi na spag warstwy
wodonosnej.

Takze migzszos¢ warstwy érodglinowej odbiega od wartosci projektowanej. Zatozono
jej migzszos¢ ok 5 m, natomiast dane z wiercen dla ujgcia wykazaty jej migzszo$c od 12 do 19

m. Niemniej uktad warstw pozostaje analogiczny do zatozen projektowych

po zafiltrowaniu otworéw przeprowadzono pompowanie zgodnie z projektem tj.
pompowanie oczyszczajgce 0 dtugoéci 16 h i wydajnosci 80 m?/h, a nastgpnie wykonano
pompowania pomiarowe na trzech stopniach dynamicznych dla kazdej ze studni (zgodnie z
wartosciami W tabeli na str. nr 6 niniejszej dokumentacji). Z uwagi na parametry
hydrogeologiczne uzyskane dla studni nr 2 (odwierconej W pierwszej kolejnosci)
zmodyfikowano parametry kolumny filtracyjnej otworu nr 1, ktory jako otwér giéwny miat
uzyska¢ wydajnos¢ 150 m’/h.

Na skutek wynikow pompowan oraz decyzji Inwestora - zalozenia ze studnie beda
pracowaty pojedynczo tj. studnia nr 1 bedzie studnig giéwng, a studnia nr 2 bedzie studnig
awaryjna w ramach zasobow zatwierdzonych dla studni nr 1, nie wykonano wspolnego
pompowania sbiorowego dla studni (ktore zakiadat projekt robot geologicznvch).

Biorgc pod uwagg satozenia projektowe tj. wykonanie ujecia sktadajacego sie Z
dwach studni ujmujacych warstwg czwartorzedowq 0 gtebokosci ca 60 m ppt oraz wydajnosci
w wielkosci 150 m>/h cel zostat osiggnigty w catosci.

Szczegotowy profil 2z podaniem granulometrii, genezy oOraz stratygrafii
przewierconych utworéw przedstawiono na zat. nr 5 (5.1-5.2), natomiast budowg
geologiczng w szerszym aspekcie przedstawia uaktualniony przekrdj hydrogeologiczny — zat.
nr8.

Sposob  zalegania utworéw  zawodnionych, charakter  zwierciadfa wod
eksploatowanych poziomow przedstawiono na przekroju hydrogeologicznym (zatacznik nr 8).
Uktad zwierciadta oraz kierunki przeptywu wod podziemnych przedstawiono na zataczniku nr
9i10.

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia Srodowiska gruntowo — wodnego,
wiercenia badawcze, piezometry, sondowania, monitoring lokalny
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0Ogdlna charakterystyka budowy geologicznej obszaru ujecia:

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze budowa geologiczna przedmiotowego terenu
charakteryzuje sie matg/$rednia réznorodnoscia zaréwno w ukfadzie pionowym jak i
horyzontalnym. Maksymalna gtebokos$¢ prac geologicznych wynosi 85,0 m ppt.

Na omawianym terenie na podstawie wierce hydrogeologicznych i wiercen
ztozowych rozpoznano tylko utwory czwartorzedu oraz stropowa czes¢ trzeciorzedu
(neogenu). Zaden z najblizszych otworéw badawczych nie przewiercit spagu osadéw
czwartorzedowych.

Utwory trzeciorzedowe (neogeriskie) - Osady stwierdzono jedynie w otworze nr 3 w
w rejonie Brzozy. Litologicznie wystepuja w postaci mutkdw ilastych. Osady te stwierdzono na
gtebokosci ca 80,0 m i w zakoriczono wiercenia po nawierceniu ich stropu.

Najblizsze otwory nie wykazaty ich obecnosci do gtebokosci 60 m ppt.

Utwory czwartorzedowe — rozpoznano na calym badanym terenie. Migzszoé¢ tego
kompleksu osadéw wynosi kilkadziesigt metrow.

Litologicznie w decydujacej wigkszosci w profilu geologicznym dominujg osady
piaszczyste o bardzo zmiennej granulacji od piaskdw drobnoziarnistych do piaskéw
gruboziarnistych a nawet warstw pospdtkowo - zwirowych. Generalnie stanowig one dwie
warstwy rozdzielone warstwa osaddéw glacjalnych o zmiennym rozprzestrzenieniu i litologii.
Litologicznie osady glacjalne sktadaja sie z naprzemian leglych warstw mutowcdéw i glin
lodowcowych. WyraZnie zaznacza sie takze wzrost udziatu osadow glacjalnych w profilu w
kierunku zachodnim (w kierunku miejscowosci Brzoza), gdzie ich migzszo$¢ wyraznie roénie
kosztem zalegajacej powyzej pierwszej warstwy piaszczystej.

Ogdlna charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych obszaru ujecia:

Litologia i uktad warstw geologicznych zadecydowaly o sposobie wystepowania
wod podziemnych w przedmiotowym rejonie. W ramach dotychczas wykonanego
rozpoznania geologicznego w omawianym terenie stwierdzono wystepowanie jednej pietra
wodonosnego: czwartorzedowego

warstwa czwartorzedowa (ujeta otworami nr 1 i 2) - warstwa wystepujaca jako wody

nadglinowe lub/i podglinowe o zwierciadle wody swobodnym, ktére stabilizuje sie na
gtebokosci ok 1-2 m ppt. Generalnie stanowi jg jedna warstwa ktdra zalega od powierzchni
terenu do gtebokosci przekraczajacej 60 m. W jej obrebie stwierdzono przerost osadéw
gliniastych o migzszosci do kilku metréw, niemniej poziom stabilizacji wéd podglinowych jest
identyczny jak dla wdd nadglinowych we wszystkich znanych w tym rejonie otworach
studziennych co oznacza, ze wody te stanowig jeden duzy zbiornik rozdzielony lokalnie
warstwa glin o stafej tacznosci hydraulicznej pomiedzy wodami zalegajacymi powyzej jak i
ponizej warstwy gliniastej. Z uwagi na bardzo duza zasobno$¢ oraz powszechne
wystepowanie przy bardzo korzystnych parametrach hydrogeologicznych, stanowi gtéwnie
zrédto wodny dla studni w rejonie projektowanych robot.

Parametry filtracyjne sg nastepujace:

- wspdtczynnik filtracji k waha sie w przedziale: 0.000201 —0.000987 m/s

- migzszo$¢ warstwy wodonosnej: kilkadziesiat metrow ,

- wydajnos¢ jednostkowa osigga wartosci q od 7,0 do 85,5m /h/ilm s

warstwa _trzeciorzedowa/neogeriska - nie stwierdzono w najblizszych otworach
badawczych

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia srodowiska gruntowo — wodnego,
wiercenia badawcze, piezometry, sondowania, monitoring lokalny
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4,

Zgodnie z mapami hydrogeologicznymi dla tego rejonu (zat. nr 9.1) generalny kierunek
przeptywu w warstwie czwartorzedowej w rejonie projektowanych otworéw studziennych
jest z potudnia na pétnocny zachdd i pétnoc, choé lokalnie moze ulec drobnym odchyleniom.
Projektowane otwory lezg w obrebie wschodniej czesci GZWP 138 - PRADOLINY TORUNSKO-
EBERSWALDZKIE) (zbiornik wéd podziemnych czwartorzedu) - lokalizacje w tym kontekscie
pokazano na zataczniku nr 14.

Najblizej potozona studnia ujmujgca warstwe czwartorzgdowg pofozona jest w miejscowosci
Kobylarnia w odlegtosci 0,9 km na wschéd od terenu projektowanych otworéw studziennych.
Promien leja depresji tej studni po wykonanej w 2000 roku renowacji wynosi 100 m w
zwigzku z tym lezy poza strefg oddziatywania planowanych otworéw studziennych.

W zwigzku z powyiszym projektowane otwory studzienne nie bedg mialy negatywnego
wplywu na najblizsze studnie.

Wyniki  obliczern _hydrogeologicznych  z  ustaleniem zasobdw

eksploatacyjnych studninr 1i 2

STUDNIA NR 1 - czwartorzed

Dokumentowany otwdr jest dogtebiony, niezupetny i ujmuje warstwe wodonos$ng o

zwierciadle napietym.

Dane konstrukcyjne otworu:

| — dtugosé czesci roboczej filtra = 20,0 m

d - & czesci roboczej filtra = 0,35 m (wraz z obsypka)
r—-d/2=0,175m

Wyniki pompowania pomiarowego:

Q - wydajno$¢ otworu = 150,0 m®/h = 0,042 m m*/s = 3600,0 m*/d
s—depresja=3,81m

q — wydatek jednostkowy = 39,4 m*/h/1ms

m - migzszos$¢ warstwy wodonosnej = 28,0 m

b - poprawka Forheimera = 0,87 (na postawie tabeli 62 - Hydrogeologia ogélna Z. Pazdro)

STUDNIA NR 2 - czwartorzed

Dokumentowany otwér jest dogtebiony, niezupetny i ujmuje warstwg wodonosng o

zwierciadle napietym.

Dane konstrukcyjne otworu:

| — dtugos$é czesci roboczej filtra = 18,0 m

d - & czesci roboczej filtra = 0,35 m (wraz z obsypka)
r-d/2=0,175m

Wyniki pompowania pomiarowego: R

Q - wydajnosé otworu = 108,0 m*/h = 0,03 m m*/s = 2592,0 m*/d
s—depresja=2,48m

q — wydatek jednostkowy = 43,5 m*/h/1ms

m - migzszo$¢ warstwy wodonosnej = 28,5 m

b - poprawka Forheimera = 0,87 (na postawie tabeli 62 - Hydrogeologia ogdlna Z. Pazdro)

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia srodowiska gruntowo '; ‘2’0;1"990'
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4.1 Obliczony wspétczynnik filtracji z pompowania wynosi (wg. wzoru Dupuita-Forchheimera):

Ky = 0,366Q(g R -~ Igr) % = 0,000522 m/s = 1,38 m/h = 45,12 m/d

ms
0,3660(lgR—1gr) 1
ky = OleR—ler) 1 _ 5 000534 mys = 1,92 m/h = 26,13 m/d
ms b
4.2 Dopuszczalna predkos¢ wlotowa do filtra wynosi (wg. wzoru Abramowa):

=654k = 0,0027 m/s = 9,64 m/h = 231,40 m/d
= 653k = 0,0027 m/s = 9,71 m/h = 233,12 m/d

otw.studzinr1 V,

otw. studzinr2 V,,

4.3 Powierzchnia czesci robocze;j filtra:

P,=TIxdx|=21,98 m?
P2=1'dexl=19,78m2

4.4 Wydajnos¢ dopuszczalna filtra:

Quop1 = P X Viop = 211,88 m*/h
Quopz = P X Vgop = 192,08 m*/h

Warto$¢ Qqop stanowi jedynie teoretyczng wielkos¢ mozliwg do uzyskania przez
wykonang konstrukcje studni. W zwigzku z powyzszym proponuje sie zmniejszy¢ wynikajqce z
badan terenowych oraz obliczen teoretycznych zasoby eksploatacyjne otworu (Q) i depresje
(s) i dla catego ujecia przyjac je w nastepujacej wysokosci (studnia nr 2 jako awaryjna bedzie
pracowata w ramach zasobéw studni nr 1) :

Q (wydajnosé) = 150,0 m>/h s (depresja) = 3,81 m

4.5 Zasieg leja depresji przy wnioskowanych do zatwierdzenia zasobach wynosi wg wzoru
Sichardta:

R;= 3000svk = 261,14 m

R,=3000svk =172,00 m

Studnia i jej strefa oddziatywania znajduja sig poza zasiegiem uje¢ wéd podziemnych
eksploatowanych w tym rejonie przez innych uzytkownikéw. Ksztaft i wielkos¢ powstatego

leja depresji pokazano na zataczniku nr 2.

4.6 Obliczenia zeskoku hydraulicznego (podst. wzér [159] Hydrogeologia ogdlna Pazdro 1977)

0,005s
Ahy= 2%~ 00026 m
m
0,005s2
An, = 200557 _ 60011 m
m

Projekty, dokumentacje, oceny skaZenia srodowiska gruntowo — wodnego ’
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5. Ocena sprawnosci technicznej studninr1i?2

Sprawno$¢ techniczng nowo wykonanych otworéw studziennych okreslono
w oparciu o obliczenia wspotczynnika oporu warstwy wodonos$nej B oraz wspétczynnika
oporu hydraulicznego studni € (sprawnosci studni) stosujac zatozenia Jacoba, umozliwiajace
graficzne wykonanie obliczen.

Wspétczynnik oporu hydraulicznego C studni obliczono wykorzystujgc nastepujaca
zalezno$c:

gdzie:

Q; - wydatek studni na kolejnym stopniu pompowania (m*/h),

s; -depresjanakolejnymstopniupompowania(m),

B - wspodtczynnik oporu warstwy wodonosnej (h/mz),

C -wspdtczynnik oporu hydraulicznego studni (hz/m‘r’).

Wydatek i depresje przyjeto na podstawie pompowan pomiarowych.

I stopiert dynamiczny: s;/Q, = 0,024 (1), | stopien dynamiczny: s;/Q, = 0,021 (2)

[ stopien dynamiczny: s,/Q, = 0,023 (1), Il stopien dynamiczny: s,/Q, = 0,021 (2)
1l stopiert dynamiczny: s3/Qz = 0,025 (1), Ill stopieri dynamiczny: s3/Q; = 0,023 (2)

Wyniki obliczen z prébnego pompowania do graficznego wyznaczenia wspétczynnika B w
otworze 1i 2.

0,05 i 005 — - — ————— —
0,045 ‘ 0,045 I D
0,04 ‘ 004 | —
0,035 — 0,035 |
003 +—— - 0,03 ‘|
0,025 ;‘_—_,._‘—ﬂﬁ i | 0025 1
0,02 ' 002 +
0,015 , 0015 T
o001 4— ——————— 0,01 | — —
0005 +—— 0005 ———————————

o . = sy o .

o 50 100 150 200 | o 50 100 150 l

Do ustaler wartoéci wspéfczynnika B wykorzystano wykres sporzadzony na podstawie
prébnego pompowania. Wspétczynnik B, stanowigcy miejsce przecigcia prostej
wykresu z osig rzednych, odczytano z wykresu i wynosi on 0,021 h/m? (otwér nr 1)
oraz 0,16 h/m? (otwér nr 2). Nastepnie na jego podstawie obliczono wspétczynnik C
dla poszczegélnych stopni dynamicznych. Stad obliczony wspotczynnik oporu
hydraulicznego studni Cér = 0,00003411 h/m’ (otwér nr 1) oraz Csr = 0,00006995
h/m?(otwér nr 2).

Wg PN-G-02318 ,Studnie wiercone, zasady projektowania, wykonania i
odbioru istnieje tylko jeden wymdg jakosciowy studni, tj. aby
wspétczynnik oporu C nie byt wigkszy niz 0,0003 h*/m® i ten warunek jest spetniony.

Jednoczeénie wykonane badania pomiarowe jednoznacznie wskazuja, 7e oba otwory
studzienne _maja dobra wydajnos¢, potwierdzong przeprowadzonymi_pompowaniami
prébnymi.

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia érodowiska gr‘w.wtm{vo — wodnego,
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6. Jakos¢ wody

Celem okreélenia jakosci fizyko — chemicznej wéd poziomu czwartorzedowego
ujmowanych na analizowanym ujeciu w otworze studziennym nr 1 i 2 po wykonaniu
pompowan oczyszczajgco — pomiarowych zostata pobrana préba wody do badan. Prébka
wody w zakresie parametrow fizyko — chemicznych zostata zbadana przez laboratorium
Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia Sp. Z 0.0. w Grudzigdzu

Ujmowane do eksploatacji wody podziemne sg wodami o pH 7,2 - 7,7, tj., miekkimi
— 0 zawartosci sumarycznej wapnia wynoszacej 78 do 110 mg/l oraz magnezu w wielkosci
18-28 mg/l, o przewodnosci elektrolitycznej wtasciwe] wynoszacej 511-582 uS/cm.
Podwyzszona metnos$¢ wody wynika prawdopodobnie ze zbyt krétkiego pompowania
oczyszczajgcego i ulegnie zmniejszeniu na skutek regularnej pracy ujecia.

Zawartos¢ wszystkich zwigzkéw kompleksu azotu — zaréwno azotyndw, azotandw,
jak i amoniaku jest niska i mieszcza sie one w normie dla wdd pitnych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi jw. - azotyny <0,05 mg/I (norma 0,5 mg/I), azotanéw <0,5 - 0,22 mg/l (norma 50
mg/l) oraz amoniaku 0,39-0,41 mg/l (norma 0,5 mg/l). Réwniez w zakresie chlorkéw i
siarczandw warto$¢ stezenia w badanych wodach jest bardzo niska i nie przekracza normy
do picia. Przedmiotowe wody wykazuja natomiast przekroczenia normy dotyczacej jakosci
wody przeznaczonej do spozycia w zakresie zwigzkdw zelaza - stwierdzona zawartosé
zelaza wynosi 5800 - 7300 ug/l przy normie 200 ug/l oraz zwigzkéw manganu, ktérego
zawarto$¢ wynosi 300-320 ug/l przy normie 50 ug/l. Zawarto$¢ tych zwigzkdw jest
naturalng cecha wod poziomu czwartorzedowego i wynika z naturalnych proceséw
hydrogeochemicznych zachodzacych w obrebie warstwy wodonosnej w zwigzku z tym nie
uwzgledniono podwyzszonych stezent przy analizie jakosci wody. Wody w tym zakresie
bedg uzdatniane, a metoda uzdatniania zostanie dobrana do wartosci stezenn po
ponownych badaniach kontrolnych tych parametrow (ktére jednoczesnie powinno
wyjasni¢ duzg zmiennos¢ stezen zelaza w obu badanych prébkach). Pierwotne badania
wykazaty obecnosé bakterii w niewielkich ilosciach w wodzie - badania zostaly powtdérzone
i powtdrne wyniki nie wykazaly obecnosci bakterii zaréwno w zakresie E. Coli jak i
Enterokokdw.

Dokonano oceny typu hydrochemicznego wody wykorzystujac klasyfikacje
Altowskiego — Szwieca (Kleczkowski 1979) i analizujgc zawartos¢ poszczegdinych jondw.
Typ okreslono na podstawie wynikéw wody ze studni nr 1 (z uwagi na fakt, ze stanowi ona
studnie gtéwna, a studnia nr 2 bedzie pracowata w ramach zasobdw studni nr 1).

Kation % Anion %
Waph 68,7 Wodoroweglany 95,2
Magnez 24,7 Chlorki 4,0
Sad 5,5 Siarczany 0,8
Potas 1,1

Na tej podstawie okre$lono iz jest to woda wodoroweglanowo-wapniowo-
magnezowa.

Suma mineralizacji wynikajagca z sumowania stezeri poszczegélnych elementéw
wynosi: 470,4 (otwoér nr 1) oraz 531,7 (otwér nr 2).

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia srodowiska gruntowo — wodnego,
wiercenia badawcze, piezometry, sondowania, monitoring lokainy
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Alternatywnie mineralizacje obliczono na podstawie wzoru (Hydrogeochemia -
strefy aktywnej wymiany wdd podziemnych - A. Macioszczyk, D. Dobrzynski - PWN2007
rok), gdzie mineralizacja wynosi:

M= PEW25 xC

gdzie (M-mineralizacja, PEW-przewodnos¢ w temp. 25°C, C wspétczynnik=0,96))
M (studnia 1) = 511x0,96 = 490,0 mg/|

M (studnia 2) = 582x0,96 = 552,9 mg/|

Dokonano réwniej oceny jakosci wody na podstawie Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11.10.2019 r. w sprawie kryteridow i
sposobu oceny stanu jednolitych czesci wdd podziemnych (Dz. U. 2019 poz. 2148) — na
jego podstawie wody ujete do eksploatacji na dokumentowanym ujeciu mozna zaliczyé do
I'i Il klasy — tj. wody bardzo dobrej i dobrej jakosci (jedynie w zakresie zelaza stwierdzono
IV klase jakosci, mieszczacq sie jednak w zakresie tfa hydrogeochemicznego dla Q warstwy
wodonosnej) oraz nieznaczne przekroczenie Il klasy dla wodoroweglanéw i wapnia w

studni nr 2. Szczegoly prezentuje tabela ponizej.
Klasa jakosci
Parametr Jedn. St1 St2 | | m | m m | Y
pH - 7,2 7,7 6,5-9,5 <6,5 lub >9,5
Przewodnosé us/cm 511 320 700 2500 2500 3000 | >3000
Zelazo mg/l 7.3 5,8 02 1,0 50 100 | >100
Mangan mg/l 0,30 0,32 0,05 0,4 1 1 >1
Amoniak mg/| 0,39 0,41 05 1,0 1,5 3 >3
Wodoroweglany mg/! 311 362 200 350 500 800 >800
Magnez mg/! 28 18 30 50 100 150 >150
Azotany mg/I <0,50 0,22 10 25 50 100 > 100
Azotyny mg/I <0,05 <0,016 | 003 015 05 1 >1
Chlorki mg/l 13 13 60 150 250 500 >500
Siarczny mg/l <2,5 <10 60 250 250 500 >500
Séd mg/| 6,21 17 60 200 200 300 >300
Potas mg/| 1,24 2,04 10 10 15 20 >20
Wapn mg/i 78,0 110,0 50 100 200 300 >300

Wyniki badan pokazano na kartach dokumentowanych otworach studziennych -
zafgcznik nr 5.1 i 5.2 oraz na zalgczniku zbiorczym 11.1 - 11.3

Prognoza trwatosci oraz wahan witasciwosci fizycznych, sktadu chemicznego
i stanu bakteriologicznego wody:

Biorac pod uwage wyniki analizy fizyko — chemicznej wody pobranej z
dokumentowanego otworu nr 1 i 2 zaktada sig, ze jakoé¢ wody w przysztosci nie powinna
ulega¢ istotnym zmianom.

Zwiazki azotu s na niskim poziomie. Analogicznie zawarto$¢ chlorkéw i siarczanéw
jest niewielka, a podwyzszone stgzenie manganu i zelaza jest naturalng cecha tych wod.
Mata ilos¢ zwigzkéw azotu (azotandw), ktére sy gtéwnym indykatorem oddziatywania
antropopresji na wody podziemne wskazuja na dobre warunki izolacyjne warstwy
wodonosnej. Natomiast wyznaczenie strefy ochrony bezposredniej ujecia zabezpieczy je
przed mozliwoscia pojawienia sig bakterii.

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia srodowiska gruntowo — wodnego,
wiercenia badawcze, piezometry, sondowania, monitoring lokainy
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7. Ustalenie obszaru sptywu wdd do ujecia oraz wyznaczenie obszaru

zasobowego ujecia

Wainym elementem ochrony jakosci wod podziemnych oraz ich zasobow jest
ustalenie wielkosci obszaru sptywu wdd do ujecia. Znajomosé jego granic pozwala na
prowadzenie racjonalnego sposobu zagospodarowania terenu, pozwalajacego na likwidacje
potencjalnych ognisk skazenia dla wéd podziemnych, a co najmniej na powstawanie nowych
ognisk, zas$ w stosunku do istniejgcych podjecie dziatari ograniczajagcych w maksymalnym

stopniu ich zagrozenie dla jakosci wéd o charakterze eksploatacyjnym.

Obszar taki zostat ustalony dla przedmiotowego ujecia w wielkosci ustalonych
zasobow eksploatacyjnych wynoszacych 150,0 m®/h (z uwagi na fakt, ze studnia nr 2 bedzie

pracowata w ramach zasobdw studni nr 1 jako studnia awaryjna).

7.1. Obszar sptywu dla studni nr 1 (Q)

Do obliczeh wielkosci obszaru sptywu wéd do ujecia wykorzystano dla obu pozioméw
metode Wysslinga. Do tego celu wykorzystano dane z materiatéw archiwalnych oraz
opracowany ukfad hydroizohips. Zasoby przyjete do obliczeri stanowig petne zasoby

eksploatacyjne i wynosza 150,0 m*/h, wielkosci te przyjeto do obliczer.
Dane przyjete do obliczen:

k — wspétczynnik filtracji = 0,000522 m/s = 1,88 m/h = 45,12 m/d

m — migzszo$¢ warstwy wodonosnej = 28,0 m

] — spadek hydrauliczny = 0,002

n, — porowato$c¢ efektywna = 0,23

Q — wydatek studni nr 1 = 150,0 m*/h = 0,042 m m>/s = 3600,0 m*/d

Wykorzystujgc powyisze parametry ustalono:

- szerokos¢ strefy sptywu ,,B” wéd do ujecia wg wzoru:

Y

T kxmxJ
B=1425,6 m

- szeroko$é strefy sptywu wéd na wysokosci ujecia , B’ ” wg wzoru:

,_ B
B'=—

2
B'=712,8m

- odlegto$é od punktu neutralnego x, wg wzoru:

e —22 X, =226,9 m
M xkxmxJ

- predko$¢ efektywna przeptywu wody w warstwie wodonoénej ,,U” wg wzoru:

kxJ
U=
n

e

U=0,39 m/dobe

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia srodowiska gruntowo — wodnego,
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- droge miarodajng dla danej izochrony t wg wzoru:

I=Uxt
dla izochrony t; = 30 dni =11,7 m
dla izochrony t; = 25 lat = 9125 dni I=3558,75m

odlegtos¢ do granic obszaru sptywu wéd do ujecia dla danego czasu przeptywu (t; i t;) wg
wzoru:

S lubS +I+,/1(1+8x,)
o IUD >y =

2

Gdzie : S,— odlegtos$¢ w gére strumienia
S, — odlegtosé w doét strumienia

Dla izochrony t; = 30 dni: So= 315,62 m S, =186,15m
Dla izochrony t, = 25 lat =9125 dni S =3965,9m S, =407,20m

7.2. Obszar zasilania ujecia

Obszar zasilania ujecia wéd podziemnych obejmuje cze$¢ przestrzeni systemu
wodonosnego (x, y, z), w ktdrej formuje sie doptyw do ujecia zaréwno z ujetej warstwy
(poziomu wodonosnego) jak i z warstw towarzyszacych nad- i podlegtych wraz z warstwami
stabo przepuszczalnymi. W przypadku schematu jednowarstwowego (x, y) obszar zasilania
jest réwnowazony obszarowi sptywu wody do ujecia, wyznaczonego na podstawie siatki
hydrodynamicznej przeptywu wéd podziemnych (definicia wg Poradnika metodycznego
»Metodyka okreslania zasobéw eksploatacyjnych uje¢ zwyklych wod podziemnych” — W-wa
2004 r.). Zgodnie z w/w definicjgy zasieg obszaru zasilania na mapie (w schemacie
jednowarstwowym x, y) pokrywa sie z zasiegiem obszaru sptywu wdd do ujecia (patrz - zat. nr
10).

7.3. Obszar zasobowy

Obszar zasobowy ujecia wdd podziemnych to obszar w obrebie zbiornika wéd
podziemnych okreslony zasiggiem sptywu wéd podziemnych do ujecia, w obrebie ktérego
formuje sie zasadnicza cze$¢ zasoboéw eksploatacyjnych ujecia (wg. Stownika
Hydrogeologicznego, 2002 r.). W oparciu o publikacje naukowe i literature obliczenia nalezy
oprze¢ o modut zasilania. Jego warto$¢ wyznaczono w oparciu o Objasnienia do Mapy
hydrogeologicznej Polski - tabela nr 2 "Gtéwne parametry jednostek hydrogeologicznych dla
warstwy 7aQIV wynosza 415 m*/24h/km? = 17,29 m3/h/km?

Dane przyjete do obliczen:

M, — modut zasilania dla rejonu opracowania = 17,29 m*/h/km?

k —wspétczynnik filtracji = 0,000522 m/s = 1,88 m/h = 45,12 m/d

m — migzszos$¢ warstwy wodonosnej = 28,0 m

J —spadek hydrauliczny = 0,002

Q, - wydatek studni nr 1 = 150,0 m*/h = 0,042 m m*/s = 3600,0 m*/d
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Obliczono takze parametr B (potrzebny do dalszych oblicze) tj. szerokos¢ strumienia
doplywu wody wg wzoru:

Q

B —= — B= 1425,6 m=1,43 km
kxmxJ

Przy tym zatozeniu powierzchnia obszaru zasobowego wg wzoru wynosi:

O
M

z

F,= F,=8,67 km® (rzeczywisty)

Przy uwzglednieniu zatozeh metodyki - tj. przyjmowania obszaru zasobowego w
wielkosci 70% obliczen z uwagi na zmienng eksploatacje w skali roku. Powierzchnia obszaru
zasobowego wynosic¢ bedzie F, = 6,07 km?

Zatem dtugosc rzeczywistego obszaru zasobowego wg wzoru wynosi¢ bedzie:

L= L= 4,24km
B

Nalezy zauwazy¢, iz zasieg i ksztalt obszaru zasobowego w istotny sposéb zalezg od
struktury i geometrii strumienia wod podziemnych, co wobec niejednorodnosci warstwy
wodonos$nej oraz bardzo stabo rozpoznanych proceséw modyfikujacych dynamike przeptywu
(granice i migzszo$¢ warstwy wodonosnej, strefy drenazu - bliskosé ciekéw
powierzchniowych, strefy kontaktow hydraulicznych, lokalne dzialy wdéd podziemnych)
powoduje, ze wynik modelowania doptywu jest z zatozenia obarczony bardzo duzym btedem
i moze nie odzwierciedla¢ prawdziwych warunkéw wystepowania oraz zasilania warstwy
wodonosnej. Z powyiszego wynika, ze wykonane obliczenia nalezy traktowac jako
przyblizone i w zwigzku z powyzszym wrysowany zasieg tego obszaru jest orientacyjny (zat. nr
10).

W obszarze zasobowym ujecia sg zlokalizowane jest jedno ujecie ujmujace do
eksploatacji poziom czwartorzedowy. Pierwsze ujecie nalezy do P.W. Hobby Piotr
Matuszewski (numery BDH 3180316, BDH 3180317, BDH 3180318, BDH 3180319). Ujecie
sktada sie z 4 studni o gtebokosci odpowiednio 9/15/12 i 33 m o wydajnosci 3,0/3,0/3,0/10,0
m?/h - patrz zat. nr 10.

Dokumentowane ujecie nie bedzie miato wyplywu na w/w ujecia z uwagi na fakt, ze
pierwsze (blizsze) ma niewielkie wydajnosci w stosunku do zasobnosci czwartorzedowej
warstwy wodonos$nej, natomiast dla ujecia w Jakubowie brak bedzie oddziatywania z dwéch
powoddéw: niewielkiej wydajnosci studni w stosunku do zasobnosci warstwy czwartorzedowej
(jak dla studni w Kobylarni) oraz dodatkowo znaczacej odlegtosci od wykonanego ujecia.

W kontekscie zasobow dyspozycyjnych, nalezy powiedzieé, ze ujecie lezy w obszarze
bilansowym nr P-XIV tj. Gorna Notel. Zasoby dyspozycyjne tego obszaru zgodnie z
zestawieniem na dziert 31.12.2021 wynosza 344625 m3/d (14359 m’/h) . W zwigzku z
planowang eksploatacjg na poziomie 150 m>/h, planowany ubytek zasobéw dyspozycyjnych
wynosi 1,04 % zasobow dostepnych. Jednoczesnie ujecie znajduje sie w JCWP nr 43 w
ktérym zasoby dostepne do zagospodarowania na dzieri 31.12.2021 wynosza 293 961 m’/d
(12248,4 m’/h). Planowana wydajno$¢ wynosi zatem 1,22 % dostepnych zasobéw JWCP nr
43.

Lokalizacje ujecia w kontekscie zasobéw dyspozycyjnych pokazano na zatgczniku
graficznym nr 16.
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8. Okreslenie zasiegu oddziatywania ujecia

Do oceny zasiegu oddziatywania ujecia wykorzystano zalecenia zamieszczone w
Metodyce (Dgbrowski, Przybytek 2004 r.) proponujace za zasieg wplywu ujecia przyjaé
ograniczenie zasiegu depresji taka wartoscig izolinii depresji, ktéra jest poréwnywalna ze
$rednioroczng amplitudg wahan ujetego do eksploatacji poziomu wodonosnego. Dla
analizowanego ujecia przyjeto amplitude wahan 0,5 m. Oddziatywanie obliczono dla
najmniej korzystnych warunkdéw pracy poszczegélnych studni z maksymalng mozliwg
wydajnoscig eksploatacyjng ujecia (tj. 150,0 m*/h).

Przeksztatcajgc wzér krzywej depresji umozliwiajacy okresienie wysokosci
zwierciadta wody h, w dowolnym punkcie lezagcym na krzywej depresji w odl. x, od
osi otworu studziennego:

ho= ht—2 e
2{lkm  r

Zauwazajqc, ze wyrazenie h, - h =s—s,; mozemy obliczy¢ poszukiwang wartos¢ x,.
Ponizej obliczenia dla dokumentowanego otworu nr 1:

Q — wydajno$¢ eksploatacyjna otworu = 150,0 [m*/h]

r — promien studni z obsypkq = 0,175 [m]

k — wspétczynnik filtracji przy otworze = 1,9 [m/h]

m — migzszo$¢ warstwy wodonos$nej = 28,0 [m]

s —depresja w otworze (dla zaktadanego Q) = 3,81 [m] (dla S2 = 2,48 m)
s; — ustalona wartosé depresji dla ktérej szukamy odlegtosci x, = 0,5 [m]

e-2,718
20Tkm (s —
In(x,) = _M +Inr =5,63  (dlas2=5,00)
0
. v a3 _ -
stad: x. =e =27850m (dlaS2=148,34m)

Przedmiotowe otwory studzienne nie oddziatuja na zadne ujecia potozone w
sgsiedztwie.

9. Ocena zagrozenia jako$ci wod poziomu eksploatacyjnego

Gtéwnymi elementami $rodowiska naturalnego majacymi wplyw na jakos¢
eksploatowanych wéd podziemnych s3: uktad i litologia utworéw zalegajacych w nadktadzie
warstwy wodonosnej, glgbokos¢ zalegania wéd warstwy uzytkowej, migzszosé strefy aeracji,
rodzaj wigzi z wodami powierzchniowymi, a takze zagospodarowanie terenéw potozonych w
strefie wyznaczonego obszaru sptywu wéd do przedmiotowego ujecia.

Strop eksploatowanej na ujgciu czwartorzedowej warstwy wodonosnej zalega na
glebokosci ok. 28,0 m ppt. Warstwa ta jest izolowana od powierzchni terenu osadami
staboprzepuszczalnymi w postaci glin lodowcowych, niemniej jednak z uwagi na poziom
stabilizacji zwierciadta tej warstwy nalezy zatozy¢ ze wody te maja kontakt hydrauliczny.
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Orientacyjnym miernikiem czasu pionowej migracji ewentualnych zanieczyszczen z
powierzchni terenu do stropu eksploatowanej warstwy wodonosnej, jest czas infiltracji wod
opadowych poprzez strefe aeracji (lub warstwy nadkiadu dla utworéw stabo i
nieprzepuszczalnych).

Czas przesgczania obliczono na podstawie wzoru Macioszczyka:

_m, XW,

Vo xk
Dane przyjete do obliczen:

m,— migzszos¢ strefy aeracji = 12,0 m
(przyjeto migzszos¢ osadow staboprzepuszczalnych w studni nr 1)
W, — wilgotnos$¢ objetosciowa = 0,259
o - roczna infiltracja efektywna = 0,00045 m/dobe
gdziem =P xW
P — wysokos¢ rocznych opaddw = 0,0015 m/dobe
W —wskaznik infiltracji efektywnej = 0,30
(na podstawie tabeli 78 w Poradniku hydrogeologa )
k’ — wspotczynnik pionowej filtracji strefy aeracji = 0,00079 m/dobe
(wg Ewy Krogulec, Przeglqd Geologiczny 4/94)

Po uwzglednieniu powyzszych danych:
t,=7499,63 dbb = 20,54 roku
Niemniej jednak z uwagi na taczno$¢ hydrauliczng pierwszej warstwy wodonosnej
wystepujacej na gltebokosci ca 1-2 m ppt, nalezy zatozy¢, ze czas ten moze by¢ mniejszy niz

wynikajacy z powyzszych obliczen.

10. Potencjalne ogniska skazenia

Omdwienie potencjalnych ognisk skazenia ograniczono do wyznaczonego obszaru
sptywu wdéd do ujecia oraz obszaru zasobowego ujecia— zat. nr 10. Sposob zagospodarowania i
uzytkowania tego terenu ma decydujacy wptyw na jakos¢ wod podziemnych eksploatowanych
na analizowanym ujeciu.

Wystepujg trzy typy potencjalnych ognisk skazenia w zaleznosci od przestrzeni na
ktérej wystepuja - punktowy, liniowy i przestrzenny.

Punktowymi ogniskami skazenia sg gléwnie stare szamba zlokalizowane na terenie
pojedynczych zabudowan ktdre nie sg podtgczone do sieci kanalizacyjnej oraz niewielkie ujecia
wody wykonane w warstwie czwartorzedowej bez opracowanej dokumentacji geologicznej
oraz ewentualne zaktady przemystowe.

Ogniskami skazenia o charakterze liniowym sg trasy komunikacyjne na odcinkach
przebiegajacych w obszarze sptywu wdd do ujecia. Zagrozenie dla jakosci wod podziemnych
wynika z mozliwosci powstania niekontrolowanego wycieku zwigzkéw ropopochodnych, lub
chemicznych na skutek awarii srodkéw transportu, gdzie potencjalne awarie ekologiczne
powinny by¢ natychmiast zgtoszone do stosownych stuib ochrony srodowiska celem
zminimalizowania ich skutkéw.

Potencjalnymi ogniskami skazenia o charakterze wielkoprzestrzennym sg gtéwnie
tereny rolne lub tereny zabudowane nieskanalizowane.
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W kontekscie omawianego ujgcia nalezy wykaza¢, ze generalnie brak jest potencjalnych
ognisk skazenia oprécz terenu rolnego oraz strefy zabudowy mieszkaniowej wystepujacego w
obszarze sptywu wéd do ujecia.

W zwigzku z powyzszym do potencjalnych zagrozen mogq nalezeé:

- obszary rolne (z uwagi na intensywne nawozenie)

- obszary zabudowy mieszkaniowej z uwagi na wykonanie instalacji przydomowych
oczyszczalni Sciekow lub szamba

- odcinek drogi nr 254 przebiegajgcej przez obszar zasobowy (w przypadku awarii)

Dodatkowo dwa zaktady produkcyjne znajdujace sie w sasiedztwie ujecia (patrz zat. nr
10) funkcjonuja od lat i nie spowodowaty pogorszenia sie jakosci wod podziemnych.

Jednocze$nie wykonana analiza wody, wykazujgc niskie stezenie zwigzkéw azotu,
potwierdzita dobra izolacje (i ochrone) jakosci wéd podziemnych w tym zakresie i dobry stan
$rodowiska w kontekscie jakosci wod podziemnych.

Nalezy zauwazy¢, ze dotychczasowy sposéb zagospodarowania i uzytkowania terenéw
w rejonie dokumentowanego ujecia nie wplynat negatywnie na jako$¢ wod poziomu
wodonosnego ujetego do eksploatacji na dokumentowanym ujeciu. W obrebie obszaru
zasobowego nie wystepujg takie tereny przemystowe ani tereny zdegradowane (np.
sktadowiska odpaddéw). Najblizszym terenem przemystowym jest zaktad produkcji mas
bitumicznych KOBYLARNIA S.A. potozony po pétnocnej stronie obszaru zasobowego - ktéry
funkcjonuje od lat i nie spowodowat pogorszenia sie jakosci wdd podziemnych rejonu
Kobylarni.

W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie znaczgcego oddzialywania na jako$¢ oraz
zasobnos¢ warstwy wodonosnej ujmowanej na ujeciu.

Gtéwnym zagrozeniem pozostaje nieuporzadkowana gospodarka wodno-$ciekowa

miejscowosdci Kobylarnia z uwagi na intensywny rozwdj strefy mieszkaniowej, ktory
jednoczesnie wypiera tereny roine oraz stopien skanalizowania tej miejscowosci.

11. Propozycije stref ochronnych ujecia

Obowigzujgce przepisy naktadaja na wykonawce dokumentacji hydrogeologicznej
obowigzek wyznaczenia terenu ochrony posredniej (rGwnoznacznego z linig 25 letniego czasu
wymiany wody w warstwie wodonosnej). Jednoczesnie w/w dokumentacja ma za zadanie
przeprowadzi¢ analize¢ warunkéw hydrogeologicznych w celu wykazania sensownosci
ustanawiania terenu ochrony posredniej dla zabezpieczenia dobrej jakosci wod podziemnych
ujmowanych na ujeciu lub mozliwosci odstapienia od jego ustanowienia, gdy warstwa
wodonosna jest dostatecznie chroniona przed negatywnym wptywem dziatalnosci cztowieka.

Poziom czwartorzedowy nie spetnia warunku 25 letniego przepltywu wody z
powierzchni terenu do zwierciadta wéd podziemnych. Niemniej jednak z uwagi na dobra
obecnie jako$¢ wod oraz brak duzych zagrozeri antropopresji (wiekszosé infrastruktury
przemystowo-mieszkalnej funkcjonuje w tym terenie od lat nie powodujac znaczacych zmian
chemizmu wdd podziemnych) zaleca sie od odstgpienia od strefy ochrony posredniej przy
jednoczesnym natozeniu na wiasciciela koniecznoéé cyklicznego badania wéd podziemnych w
zakresie jak dla wéd pitnych przynajmniej 1 na rok.

Strefe ochrony bezposredniej dla dokumentowanej studni nr 1§ 2 o promieniu ok. 5,0
m (w zaleznosci od sposobu zagospodarowania terenu) nalezy wygrodzi¢ i zabezpieczy¢ przed
dostgpem os6b nieupowaznionych. Inwestor zobowiazat sie do jej wykonania.
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12. Zalecenia do racjonalnej eksploatacji ujecia oraz prowadzenia
pomiardw kontrolnych w trakcie pracy ujecia

Wode ze studni nr 1 i 2 nalezy eksploatowac z uwzglednieniem zasad racjonalnej eksploatacji,
zgodnie z udokumentowanymi zasobami. Jednoczesne pompowanie obu studni na ujeciu
teoretycznie moze spowodowac spadek ich udokumentowanej wydajnosci. Majgc jednak na
uwadze, ze wiascicielem obu studni jest ten sam podmiot oraz studnia nr 2 stanowi studnie
awaryjng nie ma koniecznosci zmiany obliczonych zasobéw otworu studziennego.
Dodatkowo z uwagi na fakt, ze ujecie stanowi Zzrédto wody pitnej nalezy co najmniej raz w
roku wykona¢ badania jakosci wody { w zakresie jak dla wdd pitnych) w obu studniach.

13. Whnioski i zalecenia

1. Ustalone zasoby eksploatacyjne studni wynoszg:
studnia 1 = Q (wydajnos¢) = 150,0 m*/h s (depresja) = 3,81 m
studnia 2 = Q (wydajnos¢) = 108,0 m*/h s (depresja) = 2,48 m
Proponuije sig przyjaé zasoby ujecia (w oparciu o badania) w wysokosci) zasobéw studni
nr 1 (studnia nr 2 bedzie pracowata jako awaryjna w ramach tych zasobéw z wydajnoscig
maksymalng 108 m>/h).

2. Nalezy wyznaczy¢ strefe ochrony bezposredniej w promieniu od 3,0 do 5,0 m od obudowy
studni. Strefa ta zostanie ustanowiona na etapie postepowania wodnoprawnego.

3. Wnioskuje sie o odstgpienie od wyznaczania strefy ochrony poéredniej dla
przedmiotowego ujecia na wniosek Inwestora przy jednoczesnym wprowadzeniu
obowigzku okresowych badar jakosciowych wod podziemnych co najmniej raz w roku.

4. W trakcie eksploatacji ujecia nalezy prowadzi¢ pomiary potozenia zwierciadta wody i
depresji w studni.

5. Co najmniej raz w roku nalezy wykona¢ badania jakosci wody (w zakresie jak dla wéd
pitnych) w obu studniach.

6. Zuwagi na dobrg jako$¢ ujmowanych na ujeciu wéd podziemnych oraz na niewielki wptyw
antropopresji wnioskuje sie o odstgpienie od koniecznosci prowadzenia monitoringu
ostonowego ujecia.

7. Niniejsza dokumentacja, z uwagi na wydajno$¢ ujecia, wymaga zatwierdzenia przez
Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego. W celu zatwierdzenia 2 egz. w/w
dokumentaciji przedktada Organowi Administracji Geologicznej zleceniodawca tych prac.

8. W celu dalszej eksploatacji ujecia nalezy uzyska¢ pozwolenie wodnoprawne na pobér wéd
podziemnych.

.f) Opracowat:

mgr Przemystaw]Piekarski
upr. geol. nf 111 0553
upr. geol. nrvV 1522
upr. geol. nr VIl 1418
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