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1.DANE O OBIEKCIE ANALIZ

Zleceniodawca Audytu BRD: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego
Umowa nr 1-1D.2151.1.2023

Stadium analiz: w eksploatacji, przewidziane do zmian (modernizacji
lub przebudowy)
Faza Audytu BRD: kontrola bezpieczenstwa ruchu drogowego stanu

istniejgcego w fazie uzytkowania
Obiekty analiz: Skrzyzowania w miejscowosciach:
1)  S1Plewno, DW240-DP1241C-DP1280C
2)  S2Dziennice, DW252-DP2541C-DP2548C

3) S3 Prosperowo, DW243-DP1527C

4)  S4 Wielowies, DW251-DP2507C-DP2548
5)  S5Znin, DW251-DP2375-DG131052C

6) S6 Tuchola, DW237-DW241

7)  S7 Btadzim, DW 240-DP1234C

8) S8 Piastoszyn, DW240-DP1003C

9) S9 Brodnica, DW544-DW560
Przejscia dla pieszych w miejscowosciach:

10) P11 Tuchola, DW240 w km 24+897

11) P2 Stawki, DW266 w km 4+920

Powiat— .\
sepolenski

,v//.

~  Powiat
golubsko-
dobrzynski

N/ 4L
l;owiat
fipnowski

i yski - “ale,

Rys. 1.1. Lokalizacja obiektéw poddanych audytowi brd wraz z wyszczegdélnieniem obiektu
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie www.mapy.mojregion.info [infostrada Kujaw i Pomorza 2.0]
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Zakres opracowania:

Data kontroli terenowej wraz z
pomiarami natezenia ruchu
drogowego:

Materiaty pozyskane we wtasnym
zakresie:

1) Pozyskanie mapy zasadniczej.

2) Inwentaryzacja znakow pionowych
i poziomych.

3) Audyt bezpieczenstwa ruchu drogowego -
ocena stanu istniejgcego.

4) Analiza wypadkow i kolizji.

5) Ocena przepustowosci skrzyzowan.

6) Propozycja poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego dla dwdch wariantéw —
koncepcja (w tym jedna dla ronda).

7) Rekomendacje jednego z dwdch
wariantow opracowanych w ramach
zlecenia.

8) Wypisy z rejestru gruntow dla dziatek
objetych koncepcja.

9) Okreslenie zajetosci dziatek.

10) Kosztorys szacunkowy robot dla obu
wariantow.

Zasadnicza kontrola: 21.09.2023 r. - 22.09.2023 r.
Wizja uzupetniajgca: 16.10.2023r. -20.10.2023r.

1) Protokoty z kontroli brd stanu istniejgcego
(tzw. ,lista kontrolna”).

2) Nagranie wideo z przejazdu przez
skrzyzowanie oraz ruchu drogowego na
zasadniczej tarczy skrzyzowania.

3) Fotografie w trakcie inspekcji stanu
infrastruktury drogowej oraz organizacji
ruchu drogowego

4) Dane ozdarzeniachdrogowychz SEWiK dla
rozpatrywanych lokalizacji

5) Mapazasadnicza

Dane o zdarzeniach drogowych obszaru analizy

z Systemu Ewidencji Wypadkéw

i Kolizji // dostep internetowy za

posrednictwem: www.sewik.pl //
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2.ZALOZENIA WSTEPNE DO ANALIZ BRD

1. Audyt Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego wykonany na wybranych skrzyzowaniach,
wedtug zapisow umowy, nie obejmowat zadnego formalnego zasiegu przestrzennego tych
skrzyzowan. W ramach prac nad niniejszym Raportem podjeto decyzje o wykonywaniu
analiz brd w oparciu o definicje z 83 pkt. 9a i 9b Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. W pierwszej jednak kolejnosci,
przed kontrolg terenowa, wyznaczono pierwotny zasieg obserwacji, na podstawie
zapiséw rozdziatu 4.2 WR-D-31-2. Obserwacje obejmowaty zatem swoim zasiegiem
obszar oddziatywania skrzyzowania, nazywany w niniejszym dokumencie takze
~obszarem wptywu skrzyzowania”. Obszar ten ostatecznie zostat okreslony na
podstawie obserwacji pierwotnego zakresu teoretycznego, z uwzglednieniem
rzeczywistych odcinkéw zwalniania i przyspieszania oraz zasiegéw kolejek pojazddéw.
Strefy wrazliwe skrzyzowania, nazywane w niniejszym dokumencie, zawierajg sie w tzw.
»~obszarze skrzyzowania” w oparciu o definicje podang w pkt. 2.1 szczegdétowych
warunkdéw technicznych dla sygnatéow drogowych i warunkéw ich umieszczania na
drogach, zawartych w Zataczniku nr 3 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury zdnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach.

2. Raport z Audytu Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, powinien spetnia¢ wszystkie
zatozenia stawiane przez art. 24j Ustawy z dnia 25 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Z uwagi na fakt uzytkowania obiektu analiz powyzej 12 miesiecy, procedury kontroli
bezpieczenstwa uzytkownikdéw infrastruktury drogowej zostaty opracowane kierunkowo
na potrzeby realizacji niniejszego Raportu, uwzgledniajgc m.in. rekomendowane zapisy
inspekcji brd w:

a. Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/96WE w sprawie zarzgdzania
bezpieczenstwem infrastruktury drogowej, uwzgledniajgcej zmiany i uzupetnienia
Dyrektywy 2019/1936 w tym zakresie.

Ustawie o drogach publicznych (Dz.U.2023.645 t.j.).

Zarzadzenie nr 1 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
stycznia 2023 r. w sprawie przeprowadzania oceny wptywu planowanej drogi na
bezpieczenstwo ruchu drogowego i audytu bezpieczenstwa ruchu drogowego (Dz.
Urz. GDDKIA 2023.1).

d. Zarzadzenie nr 38 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 29
wrzesnia 2020 r. w sprawie kontroli stanu bezpieczenstwa ruchu drogowego (Dz.
Urz. GDDKIA 2020.38).

e. Monografii ,,Program poprawy bezpieczenistwa ruchu drogowego”, pracy
zbiorowej pod redakcja prof. Tomasza Szczuraszka [Diamond Books, 2012].

f.  Monografii ,Bezpieczenstwo ruchu miejskiego”, pracy zbiorowej pod redakcja
prof. Tomasza Szczuraszka [WKit, 2006].
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g. Monografii ,Metoda zarzadzania ryzykiem w inzynierii drogowej”, autorstwa dr.
hab. inz. Kazimierza Jamroza [Politechnika Gdarnska, 2011].

h. ,Modelowanie zagrozen w ruchu drogowym na miejskich skrzyzowaniach za
pomoca potencjalnych obszaréw kolizji” — rozprawa doktorska autorstwa mgr. inz.
Radostawa Kluska [UTP Bydgoszcz, 2019, praca niepublicznal.

Na podstawie ww. pozyciji literatury krajowej, opracowano szczegétowa Liste Kontrolna
na potrzeby Audytu BRD, wedtug ktdrej oceniano potencjalne zagrozenie w ruchu
drogowym w sposob jednolity i usystematyzowany dla kazdego skrzyzowania, poza
subiektywnymi spostrzezeniami w trakcie inspekcji terenowej oraz analiz dokumentacji i
danych.

Z uwagi na prowadzenie analiz w aspekcie obowigzujacych przepisdw prawa oraz na
niedawng zmiane dotychczasowych warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie w dniu 21 wrzesnia 2022r., a takze zmiane
prawnag tzw. definicji legalnych — wszelkie uchybienia oceniano w aspekcie:

a. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych
(Dz.U.2022.1518),

b. Ustawyzdnia5 sierpnia 2022 r. o zmianie ustawy o Rzgdowym Funduszu Rozwoju
Droég oraz niektérych innych ustaw (Dz.U.2022.1768),

c. Rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych
(Dz.U.2019.2310 t.j. ze zm.) wraz z zatgcznikiem —wersja od 18 stycznia 2022 .,

d. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U.2019.2311 t.j. ze zm.) wraz z zatgcznikami 1+4 —wersja od 6 grudnia
2022r.,

z uwzglednieniem Ustawy Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.2023.1047 t.j., wersja od 1
pazdziernika 2023 r.).
W analizach szczegétowych, w tym gtéwnie w przypadku oceny wymaganego pola
widocznosci na skrzyzowaniu, przejsciu dla pieszych, czy przejezdzie dla rowerdw,
postugiwano sie wiedzg techniczng zawartg w:
a. WR-D-11-1(01-2022.03.16),
WR-D-12 (01-2022.12.02),
WR-D-13 (01-2023.05.05),
WR-D-31-1, WR-D-31-2, WR-D-31-3 (01-2022.11.30),
WR-D-41-1, WR-D-41-2 (projekt 01-2020.10.13),
WR-D-41-3 (01-2021.03.02),
WR-D-42-1, WR-D-42-2, WR-D-42-3 (01-2022.09.19),
WR-D-43-1, WR-D-43-2, WR-D-43-3 (projekt 01-2023.01.01),
i. Badania zachowan pieszych i relacji pieszy-kierowca [KRBRD, 2019],
j. Monitoring zachowan uczestnikéw ruchu drogowego [KRBRD, 2022].

S @ 0 Q0 T

Na ich podstawie oraz na bazie badan wtasnych, przyjmuje sie w sposob arbitralny
nastepujgce parametry:
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predkos¢ pojazdu w relacji na wprost na drogach gtéwnych
(magistralnych, tranzytowych): v,, g = 1,35 - V4, = 67,5 km/h;
predkos¢ pojazdu w relacji na wprost na pozostatych drogach, w tym
podporzadkowanych: v, ,,, = 1,15 v4,, = 57,5 km/h;

predkosc¢ pojazdu w relacji skretnej w lewo lub w prawo: w zaleznosci od
promienia skretnego —wg WR-D-31-2, tabl. 5.1.3.1;

predkos$¢ tramwaju w relacji na wprost: v, ,, = 30 km/h;

predkos$¢ tramwaju w relacji skretnej: v, s = 15 km/h;

predkosc pieszego bez dysfunkcji ruchu: v, , = 5 km/h;

predkosc pieszego z dysfunkcjg ruchu: vy, , = 3 km/h;

predkosé roweru, uto, hulajnogi elektrycznej: v, = 20 km/h (jako
usrednienie wartosci predkosci roweru i hulajnogi elektrycznej);
dtugos¢ drogi pieszego do krawedzi przejscia dla pieszych zi bez tabliczki
T-27 oraz dtugos¢ drogi dojazdu do przejazdu dla rowerdw: na podstawie
obliczen drogi przebytej przez tych uczestnikow ruchu drogowego w
czasie dojazdu pojazdu do ich wzajemnego punktu kolizji.

6. Szczegoétowe analizy audytu bezpieczenstwa ruchu drogowego oparte sa o tzw. macierz

ryzyka w pieciostopniowej skali skutkéw zdarzen drogowych (tabl. 2.1 orazrys. 2.1), ktérej
wynik jest efektem diaghozy i oceny ryzyka przez audytora brd:
Klasyfikacja czestosci danego zdarzenia podlega nastepujacym zasadom oceny:

czeste —wiecej niz raz w roku,
ewentualne —raz w okresie 1-2 lat,

raczej sporadyczne —raz w okresie 2-3 lat,
bardzo rzadkie — mniej nizraz na 3 lat.

Klasyfikacja konsekwencji danego zdarzenia jest nastepujaca:

bardzo duze - wiele ofiar Smiertelnych,

duze - ofiary Smiertelne lub ciezko ranne,

srednie - ofiary lekko ranne,

mato istotne - tylko straty materialne (kolizja drogowa).

Zasady zarzadzania ryzykiem na obiektach drogowych sa zas okreslone zgodnie

z podanymi ponizej wyszczegélnieniami:

E - nieakceptowalne — obiekt nie moze funkcjonowaé, dopdéki ryzyko nie
zostanie zredukowane;

D - wysokie — dziatania usprawniajgce powinny by¢ wprowadzone jak
najszybciej lub nalezy obnizy¢é poziom ryzyka nawet, jesli koszty
wprowadzenia tych dziatan sg wysokie;

C -tolerowane —dziatania usprawniajgce powinny by¢ wprowadzone lub
nalezy obnizy¢ poziom ryzyka, jesli koszty tych dziatan sg srednie;

B - niskie — dziatania usprawniajgce moga by¢ wprowadzone lub nalezy
obnizy¢ poziom ryzyka, jesli koszty tych dziatan sg niskie;

A —nieznaczne — nie wymaga sie zadnych dziatan naprawczych.
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Rys. 2.1. Dystrybuanta wypadkdéw réznego rodzaju ze skutkiem $miertelnym wykorzystywana do oceny zagrozenia
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Zatacznika do Zarzadzenia nr 38/2020 GDDKIA

Tabl. 2.1. Macierz klasyfikacji ryzyka wykorzystywana do oceny zagrozenia

Prawdopodobienstwo Konsekwencje zdarzen:
(czestosé) zdarzen: mato istotne srednie duze bardzo duze
czeste B (& D E
ewentualne A B (& D
raczej sporadyczne A A B (&
bardzo rzadkie A A A B

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie Jamroz K. (2011): Metoda zarzadzania ryzykiem w inzynierii drogowej
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3.0OBIEKT NR 1 - SKRZYZOWANIE W PLEWNIE (S1)

3.1. Ogoélna charakterystyka obiektu S1

Lokalizacja obiektu analiz

Zgodnie z zakresem umowy analizie zostato poddane skrzyzowanie drogi wojewoédzkiej
nr 240 oraz drég powiatowych nr 1280C oraz nr 1241C, znajdujace sie niedaleko miejscowosci
Plewno. Skrzyzowanie to zlokalizowane jest w granicach wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, w powiecie swieckim, w gminie Bukowiec i znajduje sie poza obszarem
zabudowanym. Na drodze gtéwnej (DW 240) dominuje ruch ponadlokalny, a na drogach
powiatowych lokalny. W okolicy skrzyzowania nie znajduja sie znaczace punkty ruchotwaércze.
W zwigzku z przebudowa wiaduktu PKP w Terespolu Pomorskim zamknieto odcinek DW 240,
0 czym uczestnikow ruchu informuje oznakowanie przedstawione na fot.1 - 4. Z tego wzgledu
diagram ruchu przedstawiony na rys. 3.1 nie jest wiernym odzwierciedleniem potokéw ruchu
wystepujgcych zwykle na skrzyzowaniu, ale niewatpliwie wznacznym stopniu oddaje
rzeczywistg sytuacje.

Fot. 3.1. Widok z drogi DW 240 (z kierunku Chojnic) Fot. 3.2. Widok z wlotu drogi1241C (Plewno)

s |
Objazd do
| Swiecia
240 Tucholi

t Drzycim
+ EIJ Chojnice
240 e

Fot. 3.3. Widok z wlotu drogi1280C (Rézanna)
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Wielkosci ruchu drogowego - popyt transportowy
Na skrzyzowaniu odbywa sige gtéwnie ruch wzdtuz DW nr 240. Ruch z drogi wojewddzkiej

na drogi powiatowe oraz ruch z drog powiatowych (wloty podporzadkowane) jest
zdecydowanie mniejszy. W strukturze rodzajowej ruchu dominujg samochody osobowe.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze na skrzyzowaniu udziat pojazdéw ciezarowych i ciezarowych z

przyczepami lub naczepami wynosi 10,4%. Na poszczegdlnych wlotach udziat pojazdéow

ciezarowych w potoku ruchu jest nastepujacy:
9,3% -DW 240 wlot Chojnice,
6,9% - DW 240 wlot Swiecie,
13,9% - DP 1241C wlot Plewno
19,5% - DP 1280C wlot Rézanna.
W strukturze rodzajowej sporadyczne wystepujg srodki publicznego transportu zborowego
(autobusy) i ich udziat w godzinie szczytu w sumarycznym natezeniu ruchu na skrzyzowaniu
nie przekracza 1%. Podczas wykonywanych pomiaréw ruchu na skrzyzowaniu nie zanotowano
ruchu pieszego oraz rowerowego. Prawdopodobnie wynika to z faktu, ze w obszarach

sgsiadujagcych ze skrzyzowaniem nie wystepuje zabudowa mieszkaniowa. Na rys. 3.1
przedstawiono diagram natezen ruchu drogowego na omawianym skrzyzowaniu w pojazdach

rzeczywistych.
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Rys. 3.1. Diagram ruchu dla skrzyzowania DW 240 i 1241C oraz 1280C [P/h]
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Geometria skrzyzowania
Skrzyzowanie jest skrzyzowaniem skanalizowanym za pomoca wysp kanalizujgcym ruch

na DW240, wyznaczonych jednak za pomoca oznakowania poziomego P-21. Pierwszenstwo
przejazdu na skrzyzowaniu posiadajg uczestnicy ruchu poruszajgcy sie droga wojewddzka. Na
obu wlotach tej drogi wydzielono po dwa pasy ruchu - w lewo, na wprost i w prawo. Natomiast
na wlotach podporzadkowanych wystepuje jeden pas ruchu. Na wlotach z pierwszenstwem
przejazdu szerokos$é paséw ruchu wynosi od 3,0 m do 3,4 m, natomiast na wlotach
podporzadkowanych 3 m. Krawedzie jezdni dla relacji prawoskretnych wyokraglono tukami
kotowymi o nastepujgcych wartosciach promieni:

11,0 m -z DW240 na droge: 1280C oraz 1241C,

8,0 m-z1241C na droge DW240,

20,0 m -z 1280C na droge DW240.

Na skrzyzowaniu brak jest chodnikdw oraz drég rowerowych. Na rysunku 3.2
przedstawiono widok z géry na skrzyzowanie, ukazujac jego geometrie.

e

Fot. 3.4. Widok skrzyzowania z gory [Zrodto: geoportal.gov.pl]

Organizacja ruchu drogowego
Podstawowe zasady ruchu drogowego

Na skrzyzowaniu wyznaczony jest cigg z pierwszenstwem przejazdu na kierunku
wchéd-zachdéd, czyli wzdtuz DW 240. Na wlotach podporzadkowanych znajduja sie znaki
‘STOP’ (B-20) ze wzgledu na ograniczone warunki widocznosci. Na drodze gtéwnej ustawione
sg tablice (Fot. 3.5) zardwno z kierunku Chojnic (w odlegtosci ok. 360 m od skrzyzowania), jak
i Swiecia (w odlegtosci ok. 310 m od skrzyzowania).
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Fot. 3.5. Tablica przed skrzyzowaniem na DW 240

Srodki publicznego transportu zbiorowego

Po wschodniej stronie skrzyzowania znajdujg sie dwie zatoki autobusowe. Na kierunku
od Swiecia w odlegtosci ok. 115 m od skrzyzowania, a na kierunku od Chojnic w odlegtosci ok.
205 m od skrzyzowania. Na ich wysokosci znajdujg sie przystanki transportu zbiorowego, ktére
nie sg obstugiwane przez chodniki. Ponadto z uwagi na brak wyznaczonych poboczy dojscie
do przystankéw odbywa sie poprzez jezdnie gtéwna.

Predkosé

Na podstawie obserwacji ocenia sie, ze predkosci pojazdow na DW240
(z pierwszenstwem przejazdu) jadgce na wprost wahajg najczesciej sie od 80 km/h do
90 km/h, czyli w przyblizeniu odpowiadaja administracyjnej predkosci dopuszczalnej. Wptyw
na tak duze predkosci majg: bardzo dobre warunki geometryczne na elementach
poprzedzajgcych skrzyzowanie, tj.: dtugie proste (zachecajace i prowokujgce kierowcow
pojazdéw do osiggania tych predkosci), niewielkie pochylenia podtuzne oraz
zagospodarowanie terenu przylegajgcego do skrzyzowania (brak zabudowy, brak przejs¢ dla
pieszych i przejazdow rowerowych). Predkosci pojazdéw skrecajgcych z DW240 na
skrzyzowaniu, z uwagi na niewielkie wartosci promieni skretu sg bardzo mate (w granicach 15
-25 km/h). Z kolei pojazdy wjezdzajgce z wlotéw podporzadkowanych na skrzyzowanie dany
manewr ruchu rozpoczynajg od predkosci 0 km/h (znaki ‘STOP’). Predkos$ci pojazdéw na
wlotach podporzadkowanych, przy dojezdzie do skrzyzowania, miescity sie w zakresie 30-50
km/h.

Widocznos$é
Wymaganie odlegtosci widocznosci przy ruszaniu z miejsca zatrzymania z drég

powiatowych sg spetnione, jezeli odlegtosci widocznosci L2 sg wieksze niz okreslone w
punkcie 4.4 (WR-D-22-1). Bazujgc na wzorze 4.4.2 (WR-D-22-1) dla predkosci dopuszczalnej
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na drodze gtéwnej rownej 70 km/h i pochyleniu podtuznym drogi (spadek) okoto 2,4 %
wyznaczono odlegtos¢ L2 réwna w przyblizeniu 100,0 m. Na rys 3.2 oraz rys. 3.3
przedstawiono, tzw. ,tréjkaty widocznosci”. Analizy wykazaty, ze odlegtosci widocznosci przy
ruszaniu z miejsca sg zachowane.

| ‘[
e

Rys. 3.2. Pole widocznosci z drogi 1280 C

-
L $m |l 95 m

Rys. 3.3. Pole widocznosci z drogi 1241 C

Stan techniczny infrastruktury drogowej

Stan techniczny nawierzchni drogi wojewddzkiej ocenia sie na dobry. Wyjatek stanowig
zniszczone krawedzie jezdni w miejscach wyokraglen jezdni dla relacji w prawo, co swiadczy
o czestych najazdach na krawedzie tej jezdni i pobocza przez kierowcow pojazdéw
ciezarowych (fot. 3.6 + 3.9).

Ocena sprawnosci ruchowej (przepustowosg)

Analize przepustowosci przeprowadzono za pomocg ,Metody obliczenia
przepustowosci skrzyzowan bez sygnalizacji swietlnej” (GDDKIiA, 2004). Z przeprowadzonych
obliczen wynika, ze na wszystkich wlotach skrzyzowania, nawet w godzinach szczytu,
wystepuje | poziom swobody ruchu (PSR). Srednie straty czasu na pojazd wynosza na wlotach
drogi gtéwnej okoto 0,2 s/P, a na wlotach podporzadkowanych ok. 6,0 s/P. Stopnie
wykorzystania wlotéw nie przekraczajg wartosci 0,25, a rezerwa przepustowosci na wlotach
drogi gtéwnej wynosi ok. 1000 P/h, natomiast na wlotach podporzadkowanych ok.500 P/h.
Nalezy stwierdzi¢, ze obliczenia teoretyczne przepustowosci w petni odzwierciedlaja
rzeczywiste warunki ruchu.

Analiza zdarzen drogowych

Na podstawie danych z Systemu Ewidencji Wypadkéw i Kolizji z lat 2018-2022 wynika,
na skrzyzowaniu doszto do 15 zdarzen drogowych, w tym 14 kolizji i 1 wypadku.
Charakterystyki tych zdarzen przedstawiono w tabl. 3.1.
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Fot. 3.6. Zniszczona krawedz jezdni irozjezdzone Fot. 3.7. Zniszczona krawedz jezdni irozjezdzone
pobocza pobocza

Fot. 3.8. Zniszczona krawedZ jezdni irozjezdzone Fot. 3.9. Zniszczona krawedZ jezdni irozjezdzone
pobocza pobocza
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Tabl. 3.1. Charakterystyki zdarzen drogowych na analizowanym skrzyzowaniu
Lp. | Dataigodz. | Rodzaj Przyczyna Ofiara Ofiara | Miejsce Uwagi
zdarzenia | zdarzenia Smiertelna | ranna | zdarzenia
1. 29.03.2018 | zderzenie | nieudzielenie 0 0 wlot z dzien,
boczne pierwszenstwa 1280C nawierzchnia
pojazdéw mokra
2. 29.10.2018 | zderzenie | nieudzielenie 0 0 wlot z dzien,
boczne pierwszenstwa 1280C nawierzchnia
pojazdéw mokra
3. 6.11.2018 zderzenie | nieudzielenie 0 0 wlot z Swit-zmrok
boczne pierwszenstwa 1241C nawierzchnia
pojazdoéw sucha
4. 2.08.2019 - Nieprawidtowe 0 0 wlot z dzien,
omijanie 1280C nawierzchnia
sucha
5. 21.08.2019 | zderzenie | nieudzielenie 0 1 wlot z dzien,
boczne pierwszenstwa 1241C nawierzchnia
pojazdow sucha
6. 9.10.2019 zderzenie | nieudzielenie 0 0 wlot z nawierzchnia
boczne pierwszenstwa 1280C sucha
pojazdéw
7. 11.10.2019 | zderzenie | nieudzielenie 0 0 wlot z nawierzchnia
boczne pierwszenstwa 1241C sucha
pojazdow
8. 18.12.2019 | zderzenie | nieudzielenie 0 0 - nawierzchnia
czotowe pierwszenstwa sucha
9. 28.01.2020 | zderzenie | nieudzielenie 0 0 wlot z dzien,
boczne pierwszenstwa 1280C nawierzchnia
pojazdéw mokra
10. | 06.08.2020 | zderzenie | nieudzielenie 0 0 wlot z nawierzchnia
boczne pierwszenstwa 1241C sucha
pojazdéw
11. | 29.08.2020 | zderzenie | niezachowanie 0 0 - nawierzchnia
tylne bezpiecznej sucha
pojazdéw | odlegtosci
12.. | 12.02.2021 | zderzenie - 0 0 - Swit-zmrok
boczne
pojazdéw
13. 19.05.2021 | zderzenie - 0 0 plewno dzien,
boczne
pojazdéw
14. | 04.03.2022 | zderzenie nieudzielenie 0 0 - nawierzchnia
boczne pierwszenstwa sucha
pojazdéw
15. | 19.10.2022 | zderzenie | nieudzielenie 0 0 - noc
boczne pierwszenstwa nawierzchnia
pojazdéw sucha
- brak danych

Z analizy danych zamieszczonych w powyzszej tablicy wynika, ze z 15 zdarzen

drogowych az 12 to zderzenia boczne pojazdéw. Sprawcami tych zdarzen drogowych byli

kierowcy pojazdéw wyjezdzajacy z wlotu drogi powiatowej 1241C (kier. Plewno) oraz drogi

1280C (kier. Rézanna). Powdd tego stanu zostanie przedstawiony w nastepnym rozdziale.
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3.2. Szczegotowa ocena BRD S1

UWAGA.1. Spostrzezenie:

Wystepujg bardzo duze réznice predkosci pomiedzy pojazdami poruszajacymi sie po
jezdni zpierwszenstwem przejazdu a pojazdami wyjezdzajgcymi z obu wlotow
podporzadkowanych. Predkosci na DW 240 wynoszg ok. 80-90 km/h, natomiast na wlotach
podporzadkowanych ze wzgledu na znaki ‘STOP’ kierowcy pojazddw rozpoczynajg dany
manewr ruchu od predkosci 0 km/h. Wielu kierowcéw pojazddw wyjezdzajgcych z wlotow
podporzadkowanych wykonuje czesto ryzykowne, bardzo niebezpieczne wjazdy na
skrzyzowanie, ze wzgledu na niedoszacowanie luk czasowych wystepujacych w relacjach
nadrzednych. Powodem moze byc¢ zniecierpliwienie kierowcow wynikajace z koniecznosci
oczekiwania na mozliwosc¢ przejazdu przez skrzyzowanie (fot. 3.10). Efektem takich sytuacji
jest najczesciej wystepujacy na skrzyzowaniu rodzaj zdarzeh drogowych, a mianowicie
zderzenia boczne pojazdow.

Fot. 3.10. Widok na skrzyzowanie od strony zachodniej

Klasyfikacja zagrozenia: C (ewentualne/duze):

Bardzo duze predkosci pojazdéw na jezdni gtéwnej, znacznie utrudniajg kierowcom
pojazdéw na wlotach podporzadkowanych wijazd na skrzyzowanie, co niejednokrotnie
skutkuje zderzeniem bocznym pojazdéw. Z kolei koniecznosé znacznej redukcji predkosci
pojazdow na drodze gtéwnej w celu wykonania manewru skretu w prawo przy niezachowaniu
odpowiedniej odlegtosci pomiedzy pojazdami moze skutkowaé zderzeniami tylnymi
pojazdéw. W trakcie wizji lokalnej, trwajacej kilka godzin, stwierdzono 4 przypadki, tzw.
konfliktéw ruchowych z omawianym rodzajem zdarzenia drogowego. Duze predkosci
pojazdéw na skrzyzowaniu (droga gtdéwna) skutkowaé¢ moga réwniez znaczng ciezkoscia
powstatych zdarzen drogowych.
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Zalecenie:

Zmiana geometrii DW 240 przy dojezdzie do skrzyzowania poprzez zastgpienie
obecnych wysp kanalizujgcych ruch wykonanych za pomocg oznakowania P-21 wyspami
w kraweznikach. Jest to szczegdlnie wazne w warunkach zasniezenia jezdni. Natomiast na
wlotach podporzadkowanych nalezy wykonaé wyspy w ksztatcie ‘kropla’ obramowane
kraweznikiem, a wiec typowymi wyspami dla wlotow podporzadkowanych.

Nalezy réwniez rozwazyé zastosowanie skrzyzowania typu mate rondo dzieki czemu
osiggnie sie znacznag redukcja predkosci na wlotach drogi gtownej, a kierowcy pojazdéw
wjezdzajacy z obecnych wlotéw podporzadkowanych wiele manewrdw ruchu nie bedg musieli
rozpoczynaé od predkosci 0 km/h.

UWAGA.2. Spostrzezenie:

Brak odpowiedniej dostrzegalnosci (rozpoznawalnos$¢) skrzyzowania ze wzgledu na
bardzo stabe zaakcentowanie wystepowania wlotéw podporzadkowanych (fot. 3.11). Brak
wysp kanalizujgcych ruch na tych wlotach oraz brak odpowiedniego zagospodarowania
zielenig obszaru przylegajacego do skrzyzowania powoduje, ze kierowcy na drodze gtéwnej
zbyt pézno orientuja sie, ze zblizaja sie do skrzyzowania.

Omawiana cecha musi by¢ zapewniona, aby kazdy uczestnik ruchu mégt odpowiednio
wczesnie zakonczyc¢ lub zrezygnowad, na przyktad, z wykonywania manewru wyprzedzania, a
nastepnie dostosowac¢ predkos¢ do bezpiecznego wykonania zamierzonego manewru na
skrzyzowaniu.

Fot. 3.11. Widok na skrzyzowanie od strony wlotu wschodniego
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Klasyfikacja zagrozenia: B (ewentualne/srednie):

Mozliwe zaskoczenie kierowcdw pojazddw na drodze z pierwszenstwem przejazdu
przez pojazdy wyjezdzajace z wlotow podporzadkowanych, a takze przez pojazdy wykonujace
manewr skretu z drogi gtéwnej. W pierwszym przypadku skutkowaé to moze zderzeniami
bocznymi pojazdéw, a w drugim zderzeniami tylnymi pojazddéw wynikajacymi z nagtych
hamowan pojazdéw jadacych za pojazdami, ktérych kierowcy redukowali predkosé, aby
bezpiecznie wykona¢ manewr skretu z drogi gtéwne;.

Zalecenie:

Zmiana geometrii skrzyzowania (uwaga nr 1).

UWAGA.3. Spostrzezenie:

Zbyt mate wartosci pojazdéw promieni tukéw kotowych wyokraglajacych krawedzie
jezdni dla prawoskretow. Pierwszym skutkiem tej sytuacji i to bardzo powaznym oraz
niepozadanym ze wzgledéw brd, jest wjezdzanie przez kierowcow pojazdéw wykonujacych
manewr prawoskretu na przeciwbiezne pasy ruchu (fot 3.12). Ponadto wykonywanie manewru
prawoskretu ze zbyt duzg predkoscia moze doprowadzi¢ do utraty statecznosci pojazdu
(najpierw zarzucenie, a nastepnie wywrdcenie pojazdu).

Drugim skutkiem takiej sytuacji jest niszczenie krawedzi tej jezdni oraz poboczy przez
kierowcow pojazdow ciezarowych (patrz fot. 3.6 — 3.9).

M i ::‘ i
Fot. 3.12. Wjazd na przeciwbiezny pas ruchu przez kierowce pojazdu wykonujgcego manewr prawoskretu

Klasyfikacja zagrozenia: B (ewentualne/srednie):

Wijazdy na przeciwbiezne pasy ruchu mogg doprowadza¢ do zderzen czotowych
i zderzen bocznych pojazddéw. Sytuacje te na omawianym skrzyzowaniu wystepuja, co
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wykazaty obserwacje terenowe, stosunkowo czesto. Niejednokrotnie kierowcy pojazdéw na
wlotach podporzadkowanych musieli wykona¢ manewr cofania, aby kierowcy pojazdu
skrecajacego umozliwi¢ wjazd na przeciwbiezny pas ruchu, aby ten mégt zakohczy¢ manewr
skretu.

Zalecenie:

Nalezy zwiekszy¢ wartosci promieni krawedzi jezdni dla wszystkich relacji
prawoskretnych na skrzyzowaniu dostosowanych do pojazdéw ciezarowych poprzez
zastosowanie, tzw. ,wybrukow”.

UWAGA. 4. Spostrzezenie:

Na skrzyzowaniu zastosowano zbyt mate wartosci promieni tukow kotowych dla relacji
lewoskretnych wykonywanych zaréwno z wlotéw drogi gtownej, jak i wlotéw z drég
podporzadkowanych. Wykonanie omawianego manewru przez kierowcéw pojazdow
ciezarowych niejednokrotnie wymaga wjazdu na przeciwbiezne pasy ruchu (fot. 3.13). Z tego
wzgledu wystepuje potencjalne ryzyko zderzenia czotowego lub bocznego pojazddéw.

Fot. 3.13. Wjazdy na przeciwbiezne pasy ruchu podczas wykonywania manewru lewoskretu

Klasyfikacja zagrozenia: B (ewentualne/srednie):

Dos¢ czesto wystepuje potencjalne ryzyko zderzenia czotowego lub bocznego
pojazddw.

Zalecenie:

Nalezy przebudowaé¢ skrzyzowanie, tak aby osiggngé pozadang przejezdnoscé
skrzyzowania dla pojazdu miarodajnego.
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UWAGA.5. Spostrzezenie:

Brak odpowiedniej infrastruktury dla pieszych. Przy skrzyzowaniu znajdujg sie zatoki
autobusowe wraz z peronami przystankowymi. Z powodu braku odpowiednich poboczy
umozliwiajgcych dojscie do przystankow autobusowych ewentualni piesi zmuszeni sg do
korzystania z jezdni.

Klasyfikacja zagrozenia: A (bardzo rzadkie/srednie):

Piesi poruszajacy sie po jezdni z uwagi na duzy udziat pojazdoéw ciezkich (od 6,9 do
19,5%, w zaleznosci od wlotu - pkt. 3.1) oraz duze predkosci pojazdéw na jezdni z
pierwszenstwem moga straci¢ rownowage poprzez podmuch wiatru wytworzony przez
pojazdy. Ponadto poruszanie sie pieszych po jezdni, zwtaszcza w warunkach ograniczonej
widzialnosci, moze skutkowaé najechaniem, czy potraceniem ich przez pojazdy.

Zalecenie:

Budowa infrastruktury dla pieszych w obrebie skrzyzowania polegajaca na
skomunikowaniu przystankéw.

UWAGA.6. Spostrzezenie:
Zbyt duze odsuniecie zatok autobusowych od skrzyzowania (pkt. 3.1).

Klasyfikacja zagrozenia: A (raczej sporadycznie/srednie):

Zatoki autobusowe powinny by¢ zlokalizowane w obszarze skrzyzowania, jesli nie
wystepujg inne, uzasadnione przestanki. Skrzyzowanie jest weztem komunikacyjnym i to z
reguty w jego obszarze zachodzi najwieksza potrzeba wymiany potokéw pasazerskich.
Ponadto $rednie predkosci pojazdéw na skrzyzowaniu sg mniejsze niz na odcinku
miedzyweztowym, co jest korzystne zaréwno dla pasazeréow (wsiadanie i wysiadanie do/z
srodka transportowego), jak i kierowcéw autobuséw (utatwienie wyjazdu z zatoki). Kolejnym
argumentem uzasadniajgcym lokalizacje zatok autobusowych w obszarze skrzyzowania jest
fakt, ze przy jezdzie przez skrzyzowanie kierowcy sg bardziej skoncentrowani niz na odcinkach
miedzyweztowych.

Zalecenie:

Lokalizacja zatok autobusowych w obszarze skrzyzowania. Ze wzgledoéw brd (warunki
widocznosci) powinny by¢ one umiejscowione na wylotach.
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4.PROPOZYCJA POPRAWY BEZPIECZENSTWA RUCHU
DROGOWEGO S1

Wariant W1

Wariant W1 polega¢ bedzie na przebudowie skrzyzowania na skrzyzowanie skanalizowane.
Przebudowa powinna polegac na:

a) zastgpieniu na wlotach z pierwszenstwem przejazdu obecnych wysp kanalizujgcych
ruch wykonanych za pomocg oznakowania P-21 na wyspy obramowane kraweznikiem
i ich przedtuzenie az do tarczy skrzyzowania, czyli fizyczna separacja wlotu i wylotu,

b) zastosowaniu na wlotach podporzadkowanych wysp kanalizujgcych ruch typu
‘kropla’,

c) zastosowaniu nawszystkich naroznikach skrzyzowania, tzw. ‘wybrukéw’ (zapewnienie
odpowiedniej przejezdnosci) wykonanych z materiatu kontrastujgacego z kolorem
jezdni gtéwnej i podporzadkowanej,

d) zastosowaniu dla wszystkich relacji skretnych wartosci promieni tukéw kotowych
zapewniajgcych przejezdnosc,

€) umiejscowienie zatok autobusowych na wylotach skrzyzowania i skomunikowania ich
za pomoca chodnikow,

Wariant W2

Wariant W2 polega na catkowitej przebudowie skrzyzowania na mate rondo. Ten typ
skrzyzowania zapewnia bardzo dobrag jego dostrzegalnos¢, a jego cechy geometryczne
wymuszajg na kierowcach pojazdéw znaczng redukcje predkosci przy przejezdzie przez
skrzyzowanie. Zaleca sie zastosowanie na wszystkich wlotach wysp kanalizujgcych ruch oraz
zalecen opisane w puntach c), d) oraz e) z wariantu W1.

Oba przedstawiane warianty przebudowy skrzyzowania zaprojektowano tak, aby byto
one:
v' w pore dostrzegane,
v' zapewniato odpowiednie warunki widocznosci przy przejezdzie,
v' zrozumiate (czytelne),
v

zapewniato przejezdnosé.

Rekomendowanym wariantem jest budowa matego ronda. Najpowazniejszg wada
istniejgcego rozwigzania, a takze -cho¢ w mniejszym stopniu —wariantu W1 sg duze predkosci
pojazdéw na DW 240 i zerowe predkosci na wlotach podporzadkowanych. Stad najczestszym
rodzajem zdarzenia drogowego sg zderzenia boczne pojazddéw, a przyczyna nieprzestrzeganie
pierwszenstwa. Te wade eliminuje mate rondo.
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