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Wstep

Niniejsza dokumentacja sporzadzona zostata zgodnie z Umowg nr R1.272.27.2020 zawartg w dniu 7
paidziernika 2020 roku na realizacje zadania, polegajacgo na wykonaniu badari geofizycznych metodg
magnetotelluryczng MT dla potrzeb rozpoznania warunkéw wystepowania wod termalnych oraz wskazania
optymalnej lokalizacji i okreslenia gtebokosci otworu geotermalnego C-3 w Jeleniej Gérze — Cieplicach.
Badania zrealizowano na zlecenie Miasta lelenia Gdra, z siedzibg prz Pl. Ratuszowym 58.

Zgodnie z przedstawiong ofertg, w ramach przeprowadzonych badar wykonano 14 sondowan wzdtuz
jednego profilu pomiarowego o dtugosci okoto 2500 m. Terenowe prace geofizyczne wykonane zostaty
w dniach od 14 do 20 paidziernika 2020 roku przez zespét pracownikéw firmy Geopartner
Geofizyka Sp.z 0. 0. Badania geofizyczne prowadzone byly na terenie dziatki Zamawiajacego, znajdujgcej

sie w potudniowo — zachodniej czesci Jeleniej Géry, w dzielnicy Cieplice Slaskie — Zdrdj.

Do pomiaréw terenowych wykorzystano specjalistyczny sprzet geofizyczny produkcji kanadyjskiej
firmy Phoenix Geophysics Ltd. Punkt referencyjny niezbedny do obliczenia niezaktéconych krzywych
sondowan znajdowat sie w okolicy miejscowosci taczki k. Leska (woj. podkarpackie) odlegtej okoto 500 km
na potudniowy-wschéd od miejscowosci Jelenia Goéra. Prace obliczeniowe i interpretacyjne wykonano

w siedzibie firmy w Krakowie do dnia 10 listopada 2020 roku.

Finalnym efektem przeprowadzonej interpretacji jest przekréj opornosci na podstawie wykonanych
pomiaréw magnetotellurycznych (Zat. 2), ktéry zinterpretowano pod katem wystepowania stref
tektonicznych. Przekréj opracowano w skali 1: 10000 stosujgc poziom odniesienia Kronsztad. Mapy

lokalizacyjne wykonano w uktadzie wspdtrzednych prostokatnych 1992.

1. CELPRAC
Zasadniczym celem badan geofizycznych postawionym przez Zleceniodawce byto rozpoznanie
uwarunkowan geologiczno-strukturalnych, w szczegdlnosci tektoniki pod katem mozliwosci wystepowania

zbiornikéw wéd termalnych. Cel ten osiagnieto poprzez wykonanie badari magnetotellurycznych.

Wykonane badania pozwolity na interpretacje poziomych oraz pionowych zmian opornosci osrodka
geologicznego. Interpretacja anomalii rozktadu opornosci pozwolita na identyfikacje stref uskokowych,
kompleksow litostratygraficznych oraz wskazanie stref, jak rowniez pozioméw zwigzanych z wystgpowaniem
wod termalnych. Wyniki tych prac postuza do opracowania Projektu Robét Geologicznych i prac

projektowych zwiazanych z wykonaniem otworu badawczo-ekspoloatacyjnego dla celéw geotermalnych.
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2. LOKALIZACJA OBSZARU PRAC

Rejon dokumentowanych prac geofizycznych potoziony jest na terenie nastepujacych jednostek

administracyjnych kraju (Rys. 1.):
- wojewddztwo dolnoslaskie,

- powiat jeleniogorski,

— gmina miejska Jelenia Gadra.
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Rys. 1. Lokalizacja badan geofizycznych (uktad 1992)
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W ujeciu fizyczno geograficznym (Kondracki J., 2002) obszar badari potozony jest w obrgbie:

podprowincji - Sudety z Przedgérzem Sudeckim,

makroregionu - Sudety Zachodnie,

mezoregion - Kotlina Jeleniogdrska,

mikroregion - Obnizenie Jeleniej Gory.

Cieplice Slaskie Zdréj lezg $rednio na wysokosci 347 m n.p.m., w Srodkowej czesci Kotliny
Jeleniogorskiej nalezacej do wiekszej jednostki geologicznej — Bloku Karkonoszy. W obrgbie Kotliny
Jeleniogdrskiej wyraznie zaznaczajg sie dwie podrzedne jednostki, oddzielone od siebie pasmem wzgérz
Kopek. Rozdzielajg one kotline niesymetrycznie, wzdtuz osi potudniowej na: cze$¢ wschodnig — Kotling
Mystakowic z rzeka tomnica i cze$é zachodnig — Kotline Ciepic z rzekg Kamiennag. Kotlina Cieplic ma forme
nieréwnoramiennego trojkata lezgcego pomiedzy miejscowosciami: Jelenia Géra, Goduszyn, Piechowice,
Sobieszéw, Sosnéwka i Marczyce. Dno kotliny Jeleniej Gory w okolicach Cieplic przedstawia monotonna,
ptaska, podmokta réwnine o nie wielkim spadku w kierunku NE. Gtéwnym ciekiem wodnym jest tu rzeka
Kamiennna z doptywami Wrzoséwki i Podgérnej. Kamienna, jako doptyw Bobru w swoim dalszym biegu

ponize]j Cieplic wytworzyta taras zalewowy szerokosci ok. 50 m.

3. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Obszar badan potozony jest w obrebie jednostki geologicznej blok karkonosko-izerski i obejmuje

nastepujace jego mniejsze czesci:
— granitowy Masyw Karkonoszy,
- wschodnia ostona granitu karkonoskiego (tzw. metamorfik starszych Karkonoszy).

W omawianym rejonie badar granitowy Masyw Karkonoszy tworzy kilka odmian granitéw wieku
gornokarboriskiego. Granitowy masyw stanowi ptaskg intruzje magmowa, ktéra wcisngta sie od pétnocy
pomiedzy skaty metamorficzne gérotworu kaczawskiego.

Wschodnig ostone granitu karkonoskiego tworza metamorficzne skaty wieku prekambryjskiego i
staropaleozoicznego. Skaty te zgrupowane sa w dwéch kompleksach:

- kompleks sudecki — zbudowany z serii suprakrustalnej (tupki tyszczykowe, amfibolity, sporadycznie
wapienie krystaliczne) i mtodszej infrakrustalnej (granito-gnejsy izerskie, granit ru mburski),

- kompleks podsudecki — zbudowany z serii suprakrustalnej (skaty epimetamorficzne starszego
paleozoiku).

W uksztattowaniu Karkonoszy i Kotliny Jeleniogérskiej ogromna role odegraty procesy wietrzenia,
zwigzane z warunkami klimatycznymi i tektonicznymi.

Utwory czwartorzedowe rozwinely sig w erozyjnym obnizeniu Kotliny Jeleniogorskiej, wypetniajac

niewyréwnany profil granitowego podioza kotliny, dzieki czemu migzszo$¢ osadéw jest bardzo zmienna.
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W érodkowej czesci, w rejonie Cieplic Slaskich Zdroju miazszoéé czwartorzedu waha sie w granicach kilku —
kilkunastu hetréw. Najstarszymi utworami serii glacjalnej, zalegajacymi na skatach granitowych jest osad
zbudowany z gruzu i zwirdw granitowych uznany za preglacjat. Osady preglacjatu na terenie Cieplic stanowia
fragment zwietrzelinowych stozkéw naptywowych, sypanych od pdtnocy, potudnia i wschodu. Na
zwietrzelinie preglacjalnej niekiedy lezg ity zastoiskowe, przetawicone najliczniej w spagu drobnymi
warstewkami itéw piaszczystych, bogatych w drobne ziarenka kwarcu. Na osadach zastoiskowych wystepuja
utwory moreny dennej, ktére zachowaty sie w formie litej pokrywy glin zwafowych, ciggnacych sie od Cieplic
na potnoc do Goduszyna. Ponadto spotyka sie szereg ptatéw glin zwalowych szczegélnie na potudniowy
wschod od Cieplic, gdzie zostaly stwierdzone wykopami. Gliny zwatowe sg barwy brunatnej, w spagowych
partiach zielonkawe, zawierajg liczne okruchy granitu, gnejsu, kwarcu, tupkéw tyszczykowych i kwarcow.
Utwory fluwioglacjalne zachowaly sie jedynie miedzy Jelenig Géra i Cieplicami na wschdd od rzeki Kamiennej.
Zwiry i piaski fluwioglacjalne lezg na morenie dennej, zbudowanej z materiatu karkonoskiego z domieszka
skat kaczawskich i skandynawskich. Z polodowcowej rzecznej dziatalnosci erozyjnej, w rejonie Parku
Zdrojowego w Cieplicach zachowaty sie ptaty zwirow tarasowych. Utwory te przykryte sg zwirami i piaskami

holoceniskimi. Lokalizacje profilu MT na tle Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski przedstawiono na Rys. 2.

4. WARUNKI GEOLOGICZNE | HYDROGEOLOGICZNE WYSTEPOWANIA WOD LECZNICZYCH

W omawianym obszarze wody lecznicze wysteujg w szczelinach granitu plagioklazowo -
mikroklinowego, porfirowatego. W obrebie ujeé granit jest w duzym stopniu zwietrzaty. Migzsza zwietrzelina
granitowa wystepuje w postaci rumoszu, zwirdw, piaskéw, glazikéw i przemieszana jest materiatem ilastym,
szczegblnie kaolinem powstatym z wietrzenia skaleni.

Z uwagi na pokrywe czwartorzedowg sytuacja tektoniczna wyptywdéw Zrédlanych nie jest doktadnie
poznana. Przypuszcza sie, ze strefy granitow zrdznicowanych petrograficznie, kontaktujg ze sobg w strefie
wod termalnych. Czyli, Zze strefa wéd termalnych przebiega wzdtuz linii kontaktu granitu zréznicowanego
strukturalnie i petrograficznie. Mamy tu do czynienia prawdopodobnie ze strefg glebokich spekan

tektonicznych lub niewielkich, aczkolwiek gtebokich dyslokacji.
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Rys. 2. Lokalizacja profilu MT na tle Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski (arkusz M-33-44-A — ,Jelenia Géra”),
2005 .
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5. ZAKRES PRAC GEOFIZYCZNYCH

Prace polowe poprzedzono wizjg terenowg przeprowadzong 12 pazdziernika 2020 r. w towarzystwie
przedstawiciela Zleceniodawcy oraz projektanta, dra Jézefa Fistka. W trakcie wizji terenowej ustalono
optymalny przebieg profilu geofizycznego, ktéry w przypadku pozytywych wynikéw badan pozwoli wskazac
lokalizacje otworu geotermalnego w miejscu o zidentyfikowanej wtasnosci gruntowej oraz potrzebie

infrastrukturalnej.

W ramach dokumentowanych prac wykonano:

pomiary metoda magnetotelluryczng w pasmie czestotliwosci MT/AMT w liczbie 14 sondowan
(Tab. 1), wzdtuz profilu o dtugosci 2500 m,

- przetwarzanie danych pomiarowych metodga robust remote reference,

- obliczenie przekrojow geoelektrycznych metodg inwersji 1D i 2D,

— interpretacja geologiczno-geofizyczna,

- wizualizacja wynikow,

- opracowanie tekstowe.

Tab. 1. Wspdirzedne sondowari MIT

Uktad wspdéirzednych WGS-84 Uktad wspdéirzednych 1992

o gengr:Jf?cozfa ] ge:gz:fci.:f:: ] X (na wschéd) [m] Y (na péinoc) [m] A0
1 15.6441 50.8640 263928 338380 350
2 15.6470 50.8615 264122 338088 350
3 15.6484 50.8611 264219 338035 350
5 15.6537 50.8590 264581 337785 351
6 15.6556 50.8583 264707 337702 350
7 15.6573 50.8575 264824 337616 349
4 15.6582 50.8573 264884 337582 349
8 15.6591 50.8568 264945 337528 348
9 15.6612 50.8564 265093 337475 347
10 15.6627 50.8554 265193 337361 345
11 15.6650 50.8544 265353 337247 343
12 15.6681 50.8531 265558 337088 343
13 15.6709 50.8522 265753 336978 342
14 15.6738 50.8509 265955 336826 342

Strona | 9



geopartner Dokumentacjo z badan geofizycznych metodg magnetotelluryczng MT
g eoﬁzyka dla potrzeb rozpoznania warunkéw wystepowania wdd termalnych orez wskazania
optymalnej lokalizacji i glgbokosci otworu geotermalnego C-3 w Jeleniej Gdrze - Cieplicach

6. METODYKA PRAC TERENOWYCH, PRZETWARZANIA | INTERPRETACII W BADANIACH
MAGNETOTELLURYCZNYCH

Metodvka prac terenowych

W badaniach wykorzystana zostata metoda sondowari magnetotellurycznych w szerokim zakresie
czestotliwosci tj. pasmie MT/AMT. Rejestracja przebiegéw czasowych wykonana zostata na punktach
polowych przy uzyciu odbiornikéw MTU-5C produkcji kanadyjskiej formy Phoenix Geophysics Inc. (Rys. 3).

W celu zmniejszenia wplywu zaktécen elektromagnetycznych pomiary wykonywano dwupunktowo,
z tzw. magnetycznym punktem referencyjnym (magnetic remote reference). Bezposrednio przed pomiarami
wykonane zostaty prace geodezyjne oraz kalibracja aparatury pomiarowej i czujnikow pola magnetycznego.
W ramach prac geodezyjnych wytyczono potoienie elektrod pomiarowych (dipoli) i czujnikéw pola
magnetycznego.

Prace terenowe polegaly na rejestracji przebiegéw czasowych sktadowych naturalnego pola
elektromagnetycznego w pasmie MT/AMT na kolejnych stanowiskach pomiarowych wzdtuz linii profilowe;.
Rejestracje odbywaty sie synchronicznie na punktach polowym i punkcie referencyjnym w zakresie
czestotliwosci 0.001 Hz — 10 kHz, czyli w paémie saudiomagnetotellurycznym (AMT) i magnetotellurycznym
(MT). Czas rejestracji na jednym punkcie pomiarowym wynosit dla omawianych badari od 12 do 24 godzin.
Podstawowy uktad pomiarowy (Rys 4) pozwala na rejestracje naturalnego pola EM przy pomocy pary
wzajemnie prostopadtych dipoli elektrycznych: Ex i Ey, a takze dwadch czujnikéw magnetycznych typu MTC-
150 (rejestrujacych pasmo AMT oraz MT) do pomiaru sktadowych magnetycznych, odpowiednio: Hx i Hy,
lokalizowanych w poblizu $rodka dipoli elektrycznych. Dipole elektryczne zbudowane s3 z izolowanego kabla
i pary uziemien w postaci elektrod niepolaryzujacych. Dipole elektryczne i czujniki magnetyczne podtgczone
zostaty bezposrednio do odbiornika. Przebiegi czasowe zapisywano bezposrednio i niezaleinie w kazdym
odbiorniku na kartach typu SD 64GB (MTU-5C). Poziome skiadowe magnetyczne zarejestrowano przy

azymucie takim samym, jak dla dipoli elektrycznych.

Rys. 3. Aparatura pomiarowa
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Sondowania MT/AMT

@
2
B
%
1
o
?3‘
3
Magnetyczny punkt referencyjny ‘
' MTU - odbiornik elektryczny i magnetyczny,
Hx
L 5Y Ex,Ey - dipole elektryczne,
—D - Hx, Hy czujniki magnetyczne,
5] - elektrody niepolaryzujace,
(] - antena GPS,
Hy

Rys. 4. Schemat ukladu pomiarowego w metodzie magnetotellurycznej

Przetwarzanie danych polowych

Zarejestrowane przebiegi czasowe zsondowan MT/AMT byly przedmiotem wielostopniowego
processingu numerycznego wykonanego przy uizyciu procedur typu robust zaimplementowanych
do oprogramowania EMPower firmy Phoenix Geophysics Ltd. W pierwszym etapie dokonano estymacji
impedancji w funkcji czestotliwosci z zarejestrowanych przebiegéw czasowych stosujac Szybka Transformate
Fouriera (FFT), a nastepnie wyliczono pary krzywych magnetotellurycznych, amplitudowych i fazowych, dla
kazdego punktu sondowania.

Drugi etap przetwarzania danych objgt przygotowanie krzywych sondowan (amplitudowych
i fazowych) do interpretacji poprzez manualna edycje poszczegélnych sktadowych spektralnych.

Zbiorem wyjéciowym s3 dane magnetotelluryczne zapisane w miedzynarodowym formacie SEG-Edi.
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Interpretacja danych magnetotellurycznych

Interpretacje sondowari magnetotellurycznych podzielié moina na jakosciowg (gtéwnie okreslenie
wymiarowosci oérodka geoelektrycznego, interpretacja w domenie czestotliwosci) oraz ilosciowa (obliczenie
modeli geoelektryczno-opornosciowych).

W ramach analizy jakoéciowej przeanalizowano charakter krzywych amplitudowych ifazowych
wzdiuz profilu. Interpretacje jakosciowa przeprowadza sie w domenie czestotliwosci. Krzywe wezedniej
poddano rotacji do kierunku zgodnego z kierunkiem profilu pomiarowego.

Interpretacja ilosciowa krzywych sondowari geoelektrycznych realizowana jest poprzez modelowanie
oérodkéw jedno-, dwu- i tréjwymiarowych (zagadnienie wprost) oraz przy pomocy procedur inwersyjnych
(zagadnienie odwrotne). Interpretacja ilosciowa przy pomocy metod inwersyjnych 1D i2D miata na celu
okreslenie rozktadu opornosci osrodka geologicznego w funkji gtebokosci.

Koficowym etapem interpretacji danych magnetotellurycznych byto modelowanie inwersyjne 1D
i/lub 2D tzw. bez wiezdw, tj. bez ograniczen naktadanych na interpretowane struktury geologiczne. Modele
startowe do inwersji 2D opracowano na bazie modelowar jednowymiarowych metodg Occama (tzw. model
wygtadzony). Do inwersji zastosowano algorytm NLCG (NonLinear Conjugate Gradient). Wykonano szereg
modelowan celem znalezienia ogdlne]j charakterystyki osrodka geologicznego. Brak informacji geologicznej,
szczegdlnie rozktadu opornosci skat, z otworéw wiertniczych nie pozwolit na ,uszczegétowienie” modeli
geoelektrycznych poprzez wprowadzenie wiezdw na tzw. gtéwne granice komplekséw geoelektrycznych.
Ostatecznie zdecydowano, ze koricowy model bedzie oparty na modelowaniu inwersyjnym 1D metoda
Occama dla tzw. krzywych inwariantnych — a wiec wynikéw bedgcych kombinacjg krzywych XY i YX, wigc
niezaleinych od azymutu uktadu pomiarowego. Wykonano réwniez modelowanie 2D celem weryfikacji
uzyskanego modelu.

Wyniki finalne modelowania inwersyjnego wraz zinterpretacja gtéwnych granic (kompleksow)
geoelektrycznych w postaci przekrojéw opornosciowych przedstawiono na zatgczniku 2.

Przedstawiony przekréj odzwierciedla budowe geologiczng iwarunki hydrogeologiczne osrodka

geologicznego poprzez zréznicowanie opornosci elektrycznych.

7. WYNIKI BADAN
W zagadnieniach poszukiwar wdd termalnych metodami geofizycznymi podstawowe znaczenie ma
okreélenie geometrii pozioméw wodonosénych, drég migracji ptynéw oraz prognozowanie ich mineralizacji
i temperatury. Podstawowy parametr charakteryzujgcy wiasnosci geoelektryczne osrodka tj. opornosc,
odzwierciedla gtéwnie jego zréznicowanie litologiczne jest on jednak modyfikowany takie przez porowatosc¢
i przepuszczalnosé oérodka skalnego, rodzaj i sktad chemiczny nasycajacych medidw, a takze przez ich

temperature.
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Badania magnetotelluryczne (MT) sa jedna znajbardziej efektywnych metod geofizycznego
rozpoznania glebokich struktur geologicznych, szczegdélnie w zakresie problematyki poszukiwania wdd
termalnych. Zarejestrowane w terenie dane pomiarowe poddano procedurom interpretacyjnym
ukierunkowanym na wyeksponowanie najistotniejszych elementéw budowy geologicznej iwarunkéw
hydrogeologicznych badanego obszaru. Finalny efekt opisanych wyzej procedur; przetwarzania i modelowan
stanowi zatgczony przekrdj opornosci (Zat. 2), prezentujacy rozktad opornosci w osrodku geologicznym
w postaci skali kolorystycznej eksponujgcej kontrasty opornosciowe serii skalnych budujacych obszar badan.
W ramach analizy wynikéw interpretacji danych magnetotellurycznych dokonano wydzielenia gtéwnych
kompleksdw opornosciowych w osrodku geologicznym wzdtuz linii profilowej i powigzania ich z kompleksami
geologicznymi oraz elementami tektoniki.

Na przekroju zastosowano kolorystyke dla przyjetych wydzieleri opornosciowych, ktére pod wzgledem
geologicznym powinny by¢ identyfikowane w sposdb nastepujacy:

e powyzej 3000 Om — jako odzwierciedlenie granitu masywnego, nieco bardziej spekanego przy

nizszych wartosciach opornosci

e 1000 Om do 3000 Om — granit zwiezty o wzrastajacym stopniu spekania wraz z obnizeniem

wartosci opornosci

e 300 Om do 1000 Qm — granit intensywnie spekany w strefach tektonicznych z wysokim

prawdopodobieristwem wystepowania wéd termalnych

e ponizej 300 Om — rumosz skalny z duzg zawartoscia frakeji ilastej, osady aluwialne i

czwartorzedowe;j.
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opornosc
idntyfikacja wg inwersji
geologiczna: 1D Occama [(Qm]
5000
wysokaoporowy granit
masywny 4000
3000

granit zwigzly o wzrastajagcym
stopniu spekania 2000
wraz z obnizeniem opornosci

1000

700

granit intensywnie spgkany _‘ 1600
w strefach tektonicznych |
7 wysakim prawdopodobienstwem
wystepowania wod termalnych

rumosz skalny z duzg zawartoicia
frakcji ilastej, osady aluwialne
i czwartorz¢dowe

Rys. 5. Skala opornosci z dowigzaniem do kompleksow skalnych

Opracowany przekréj stwarza optymistyczne przestanki dla realizacji planowanego przedsigwzigcia
zmierzajacego do wykorzystania odnawialnej energii wod termalnych. Wyznaczone uskoki, uwidaczniajgce
sie do glebokoséci ponad 2 km, stanowig niewatpliwie fragmenty tektoniki o znacznie szerszym zasiggu.
Widoczne na obrazie geofizycznym strefy zmiennosci opornosci, zinterpretowane zostaty jako system stref
tektonicznych (uskokéw) o gtebokich zatozeniach, ktére moga byé¢ odpowiedzialne za zasilanie obszaru w
wode termalng z wiekszych odlegtosci i gtgbokosci. Rozlegta strefa obnizonej opornosci, zlokalizowana
pomiedzy sondowaniami nr 5 i nr 10 $wiadczy o duzym zaangazowaniu tektonicznym tego obszaru, natomiast
dostepna wiedza geologiczna wskazuje na jej zwigzek z wystepowaniem wdéd termalnych. Interesujaca jest
réwniez anomalia niskooporowa wskazana w rejonie sondowan nr 2 i nr 3 na gtebokosci okoto 1000 m p.p.t.,
jakolwiek jej lokalizacja (w rejonie ul. Cieplickiej i linii kolejowej) nie uzasadnia jej, jako perspektywicznej dla
lokalizacji otworu badawczego.

Naleiy tez wspomnieé, o empirycznej zaleznosci wskazanej przez A.S. Quist i W.L. Marshal w 1968 r.

(Quist A.S., and Marshall W.L. 1968. Electrical conductances of aqueous sodium chloride solution from 0 to
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800° and at pressures to 4000 bars: Journal of Physical Chemistry, v. 72 no. 2 p. 684 —702), ktéra mowi
o odwrotne] korelacji temperatury wéd mineralnych z ich opornoscig. Oznacza to, ze w badaniach
geofizycznych metoda magnetotelluryczna w strefach masywdw granitowych (wysokooporowych) nalezy
jako cel badan traktowac gteboko pograzone strefy anomalii wzglednie niskooporowych.

Wyniki przeprowadzonych badan magnetotellurycznych stwarzajg podstawe do wskazania optymalnej
lokalizacji otworu geotermalnego C-3, z wysokim prawdopodobiefistwem uzyskania zadowalajgcego
rezultatu. Wskazana na mapie dokumentacyjnej (Zat. nr 1) i przekroju (Zat. nr 2) lokalizacja miesci sie
w granicach preferowanej dziatki nr 83/2. Przekréj magnetotelluryczny uzasadnia projektowanie otworu C-3
o gtebokosci rzedu 2000 metrdw, aczkolwiek ustalenie ostatecznej gtebokos$¢ otworu pozostawia sie w gestii

Autoréw projektu. Nalezy rowniez rozpoatrzy¢ mozliwosc otworu kierunkowego.

8. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

e Niniejsze sprawozdanie sporzadzone zostato na podstawie Umowy nr R1.272.27.2020 zawartej
w dniu 7 paZdziernika 2020 roku, wramach ktérej wykonano powierzchniowe badania
geofizyczne metoda magnetotelluryczna.

e Prace geofizyczne wykonano dla potrzeb rozpoznania warunkéw geotermalnych oraz wskazania
optymalnej lokalizacji i gtebokosci badawczego otworu geotermalnego ,C-3".

e W ramach prac terenowych wykonano 14 sondowan w pasmie MT/AMT wzdtuz jednego profilu
pomiarowego o dtugosci 2,5 km. Wyniki prac obliczeniowych i interpretacyjnych przedstawiono
w postaci przekroju geoelektrycznego.

e Wyniki przeprowadzonych badari magnetotellurycznych spetniaja, w opinii autoroéw, zadania
stawiane przed geofizykg zwigzane z rozpoznaniem budowy geologicznej, tektoniki i potencjatu
hydrotermalnego wskazanego obszaru.

e Analiza wynikéw danych magnetotellurycznych umozliwita wydzielenie gtéwnych komplekséw
opornosciowych w osrodku geologicznym wzdtuz linii profilowej i powigzaniu ich z kompleksami
geologicznymi oraz tektonika.

o Rozlegta anomalia niskooporowa, zlokalizowana pomiedzy sondowaniami nr 5 i nr 10 Swiadczy o
duzym zaangazowaniu tektonicznym tego obszaru, natomiast dostepna wiedza geologiczna
wskazuje na korelacje stref uskokowych z wystepowaniem waod termalnych.

e Woyznaczone uskoki, uwidaczniajgce sie do gtebokosci ponad 2 km, stanowig niewatpliwie
fragmenty tektoniki o znacznie szerszym zasiegu.

o Efektem finalnym prac interpretacyjnych jest przedstawiona na zatacznikach propozycja

lokalizacji i gtebokosci nowego otworu badawczego ,,C-3".
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e Nalezy zaznaczyé, ze do szczegétowego rozpoznania obszaru tak, aby mozliwa byta szeroko
rozumiana interpretacja budowy geologicznej rejonu badari pod wzgledem tektoniki oraz
dowiazarn litostratygraficznych, nalezatoby rozszerzyé zakres wykonanych  badan

magnetotellurycznych wraz z dowigzaniem ich do istniejgcych otworéw wiertniczych.

Sprawozdanie wykonano w pieciu egzemplarzach.

Krakdw, listopad 2020 r.
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