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1 Wstep

Dokumentacj¢ niniejsze opracowano na podstawie umowy z Przedsigbiorstwem Robo6t
Wiertnicznych ,,POLWIERT” we Wroctawiu, bedacym generalnym wykonawcg prac, wytonionym na
drodze przetargu przez Urzad Miejski w Jeleniej Gorze w 2000 r. na realizacje prac geologicznych dla
dalszego rozpoznania struktury hydrogeologicznej Cieplic przy zastosowaniu ptytkich otworow
badawczych. Autorzy realizowali temat jako podwykonawcy czesci geologiczne] projektu.

Sprawozdanie zawiera wyniki badan obejmujacych oprobowanie geologiczne.
hydrogeologiczne, fizyczne i hydrochemiczne 82 otwordw badawczych odwierconych do gleb. 30 m
1 badan geofizycznych.

Podstawg realizacji prac byt zatwierdzony projekt prac geologicznych decyzja Gtownego Geologa
Kraju z dn. 1.10.1998 r. znak DGkdh/BJ/489-6180/98/zat. tekst. nr 1/

Stosownie do opinii KDH z dnia 3.10.2001 r. dokumentacja wynikowa — sprawozdanie z I
etapu prac rozpoznania struktury hydrogeologicznej Cieplic przy zastosowaniu plytkich
otworéw badawczych wraz z dokumentacjg badan geofizycznych sporzadzong przez mgr. inz. Jana
Farbisza z dolnoslaskiego Oddziatu PBG. stanowia zataczniki do opracowania: Projekt prac
geologicznych na wykonanie otworu ,,Cieplice-3.

Podkresli¢ nalezy wazno$é tych badan w rozpoznaniu glebokich zatozen tektoniki obszaru dla
zobrazowania formy wglebnej rozpoznawanej tu struktury hydrogeologicznej jeleniogorskiego
systemu geotermicznego. W rozwazaniach tych wazna role spelnity tez badania petrograficzne skat
granitoidowych, wykonane przez doc. Marka Lorenca, szczegdlnie sugestie w odniesieniu do
przeobrazen dysjunktywnych préb granitu pobranych z wiercen.

Prezentowane tu wyniki badan bardzo wzbogacily dotychczasowe rozpoznania geosynoptyczne
obszaru 1 pozwolity na uscislenie lokalizacji otworu C-3 propozycja wariantowa, na rzecz dwaoch

otworow plytszych o tacznym metrazu 2,5 tys. m, wykorzystanym w trakcie uzyskiwanych efektow.

2 Zakres zrealizowanych prac badawczych 1 etapu

Zgodnie z zatozeniami projektu, opiniag KDH i decyzja Glownego Geologa Kraju — I etap projektu

zostat wykonany w pelnym zakresie, a obejmuje:

a) Wykonanie 82 otworow badawczych, matosrednicowych do gleb. 30 m systemem mechaniczno-
obrotowym wiertnicag UGB-50, przez grupe wiertnicza PRW , Polwiert”

b) Przeprowadzenie w otworach badawczych rozpoznania geologicznego osadéw czwartorzedowych
1 granitowego podloza oraz zebranie obserwacji hydrogeologicznych w trakcie wiercenia i po jego

zakonczeniu (wykonane przez autoréw sprawozdania).



c) Przeprowadzenie w otworach oprobowania hydrochémicznego i termometrycznego
(wykonane przez autoréw sprawozdania).

d) Prace laboratoryjne w zakresie analiz fizyczno-chemicznych wod wykonane przez
PG , Proxima” we Wroclawiu.

e) Badania radoczynnosci wod wykonane przez Zdzistawa Rafalskiego

f) Badania pertograficzne skat wykonane przez doc. dr hab. Marka W. Lorenca

g) Wykonanie badan geofizycznych z udziatem metod: sondowania geoelektrycznego, badan
radiofalowych VLF, modelowania grawimetrycznego o sondowania magnetotellurycznego przez

PBG Warszawa oddziat we Wroctawiu autorstwa mgr. inz. Jana i Ewe Farbiszow

3 _Przebieg prac

Realizacje zadania geologicznego rozpoczeto od odwiercenia 82 otworéw. Do prac wiertniczych
przystapiono w potowie listopada 2000 r. rozpoczynajac od obszaru polozonego miedzy Cieplicami
a Sobieszowem tj. od potudniowo-zachodnich dzielnic Jeleniej Gory, w rejonie w ktorym projekt
przewiduje wiercenie otworu Cieplice - 3.

Wiercenia wykonane zostaty metoda mechaniczno-obrotowa, wiertnica UGB-50 dostosowana do
wiercen z poborem prob z utworéw luznych czwartorzedowych, swidrem gryzowym, koronka
rdzeniowg 1 zestawem z uzyciem miotkdéw wetebnych.

Przyjeto zasade, ze kazde wiercenie rozpoczynano gicgbié na sucho $widrem rurowym do nawiercenia
poziomu wodonosnego lub skat spoistych. W strefach silnie zawodnionych do wynoszenia urobku
stosowano ptuczke itowa. Utwory czwartorzgdowe od obsypywania sig zabezpieczono kolumng
wstepng & 174 mm do kilku metrow ustawiajac je w korku gipsowym, a nastepnie wiercono $rednicg
@ 143 mm do podioza czwartorzedu, gdzie w obrebie zwietrzatego granitu lub regolitu stawiano rury
@ 127 mm w korku ifowym na gleb. od kilku do 20 m, odcinajac wody wystepujace w osadach
czwartorzedowych, nie bedace przedmiotem badan. Dalej wiercenia kontynuowano koronka
rdzeniowa, usitujac pobrac rdzen granitu. Z chwila pobrania rdzenia dla okreslenia wyksztatcenia
petrograficznego granitu, wyciagano rdzen i dalsze wiercenie kontynuowano z zastosowaniem
miotkow wetebnych, okreslajac litologie skaly na podstawie zwiercin. W wielu otworach, mimo

wiercen koronka do gleb. 30-31 m — na skutek zupelnego zwietrzenia granitéw, nie uzyskano rdzenia.

3.1 Badania hydrogeologiczne i termometrycine

1. Po osadzeniu kolumny technicznej & 174 mm i osiagnieciu glebokosci koncowej ca 30 m.
przeprowadzono ptukanie otworu pompa ptuczkowa, a nastgpnie stabilizacje lustra wody. Po
ustabilizowaniu zwierciadta wody dokonano ustalenia przyblizonych wielkosci doptywow wody

do otworow ze szczelin wodonosnych granitu, na podstawie krzywej wzniosu.. Sczerpywanie



wykonano przy uzyciu tyzki wiertniczej, obnizajac zwierciadto wody jak najnizej w obrebie
kolumny technicznej.

- Pod koniec tyzkowania pobrano probe wody do wykonania bilansowej analizy chemicznej
i okreslenia zawartosci radonu.

- Wykonano rowniez, poza zatozonym programem prac badawczych, specjalistyczne sondowanie
gamma spektrometryczne, ktore w przysztosci przy dotarciu do $rodkow finansowych beda

przedmiotem poglebionych dociekan naukowych.

- Po wykonaniu badan hydrogeologicznych, kazdy otwor zattoczono odpowiednia ptuczka
bentonitowa. Po okresie stojki trwajacej co najmniej 48 godzin, wykonano w otworze pomiar
temperatury obciazona sonda termistorowa w interwatach co 5 m az do dna otworu. Wyniki tych
pomiarow postuzyly do opracowania mapy gradientu geotermicznego (zat. graf. nr 5 )
temperatury na dnie otwordw (zat. graf. nr 4).

- Po zakonczeniu przewidywanych projektem badan, otwory zostaty zgodnie z decyzja
zatwierdzajaca zlikwidowane poprzez wyciagniecie kolumny rur @ 174 mm i zatloczenie otworu

do wierzchu zelem ifowo-cementowym.

3.2 Opisy geologicine i dane hydrogeologiczne uzyskane z 82 plytkich otworéw

W czasie wiercen i sktadania prob do skrzynek, dokonywany byt na biezaco makroskopowy opis
litologiczny przewierconych otwordw, sporzadzany przez nadzér geologiczny w osobach: mgr Alfred
Borowiec, dr Jozef Fistek, mgr Adam Fistek. Dane te przedstawiono szczegétowo w zestawieniach
zbiorczych wynikow wiercen (zat. graf. nr 14 /1 do 14/82). Opisy uzupetniono o szczegétoweo
badania petrograficzne rdzeni w uwzglednieniem ptytek cienkich, wykonane przez doc. dr hab. M. W.
Lorenca zamieszczone w zatgczniku tekstowvm nr 6 do prac I etapu. '

W zakresie badan hydrogeologicznych, obok podstawowych dla rozwiazania zadania
geologicznego pomiardéw termometrycznych i badan hydrochemicznych, istotne znaczenie miato tez
orientacyjne ustalenie wielkosci doptywow wody do otworow. Badania wykazaly, ze w centralnej
czgsci kotliny Cieplickiej objetej badaniami. obserwuje si¢ znaczne doptywy wod. Na 82 otwory tylko
w 14 otworach zwierciadto wody nie powrocito w czasie 90 minut badan stabilizacji do pierwotnego
stanu. Swiadczy to o duzym stopniu tektonicznego potrzaskania granitu i do$¢ swobodnej penetracji
wod zarowno pionowej jak i poziomej. Mozna szacunkowo okresli¢, ze doptywy rzedu 0.8 m’/h
obejmuja ok. 80% obszaru badan.

Wykonane analizy fizykochemiczne wod krazacych w granitach wykazaty duze zroznicowanie
mineralizacji od 250 do 750 mg/I. Prawie na potowie badanego obszaru wystgpuje mineralizacja ok.

450 mg/l. zas znaczna czgs¢ otworow (13) w rejonie granicznym Cieplice-Sobieszow zawiera wody 0



mineralizacji 600 mg/l, co §wiadczytoby o gtebokim ich pochodzeniu, zwiazanym z przyptywem

w strefach glebokich peknieé tektonicznych (Wody termalne Cieplic maja mineralizacj¢ ogolng w
granicach 650 mg/l). Swiadczy to o niewatpliwym gtebokim krazeniu wéd, gdyz poza mineralizacja’
wody te cechuja podwyzszone wskazniki fluoru do 7 mg/l i krzemionki od 80 do ponad 100 mg/1.

3.3 Uzgpskane wyniki i ich interpretacja w odniesieniu do wydzielonych poziomow litologiczno-

strukturalnych

3.3.1 Utwory czwartorzedowe

Na obszarze badan wyksztatcenie litologiczno-facjalne osadow czwartorzedowych nie odbiega
od danych zebranych na obszarze centrum uzdrowiska w latach 1969-70. Potwierdzaja si¢ obserwacje
poczynione dotychczas odnosnie wyksztatcenia litologicznego osadéw czwartorzgdowych. Mamy tu
do czynienia w profilu porév;fnawczym z glinami piaszciystymi i drobnym gruzem w przypadku
lokalizowania sie otwordéw u podndza stokow, , kopek granitowych”. W terenie bardziej ptaskim pod
glinami pojawiaja si¢ piaski lub zwiry stabo wysortowane, czgsto pospotki w roznym stopniu
zaglinione z wiekszymi otoczakami. W spagu tych zwirdw czesto zjawiaja si¢ brunatno-szare ity
zastoiskowe (dos¢ szeroko rozprzestrzeniajace sie), w spagu zapiaszczone. Ich migzszosé nie
przekracza nigdy ok. 3 metrow. Czesto w spagu ifow wystepuje drugi, nizszy poziom ZwirOw mniej
zaglinionych. Spoczywaja one najczesciej na regolicie albo wprost na zwietrzatym granicie.
Osobliwoscia tego obszaru jest obecnos¢ w wielu otworach bruku niwalnego (morenowego?).

W obszarach o wiekszej miazszosci czwartorzedu ponad 10 m pojawiaja sie regolity i zupetnie
zwietrzaly granit bez mozliwosci pobrania rdzenia. Z doktadnych badan tych zwietrzelin 1 zupelnie
zwietrzatych granitow wynika, ze te obszary cechuje obecnos$¢ uskokéw, wzdhuz ktorych granit ulegt
erozji, tworzac rowy lub owalne zaglebienia wypelione zwirami. Potozenie tych pogrzebanych dolin
rejestruje sie zazwyczaj przedtuzeniem walnych uskokow obszaru, stad mozna ich powstanie wiazac
z najmiodszymi ruchami neogenskimi, a nawet wspotczesnymi. Sa to strefy tektoniczne, ktorym

towarzyszg wystepowania wod termalnych.

3.3.2 Skaly podloza granitowego

Lokalizacja otworow miala za zadanie identyfikacje przebiegu dyslokacji uskokowych poza
rejonem centralnej czesci uzdrowiska. W rejonie tym ujete plytko i gteboko wody termalne tworza
skomplikowana strukture zwiazang z przebiegiem dyslokacji uskokowych, gdzie tworzg strukture
hydrogeologiczng wod termalnych Cieplic. Uchwycenie przestrzennego zwiazku ma podstawowe

znaczenie dla lokalizowania gfebokiego otworu ,,Cieplice 3”. Wykonane.-ptytkie wiercenia i badania

geofizyczne, zwigzek ten uchwycity. Z wiercen i badan geofizycznych podtoza granitowego wynika,



ze zaproponowana wczesniej lokalizacja otworu . .Cieplice 3” w oparciu o studium dotychczasowego
prop ] »I1EP g

rozpoznania geologiczno-strukturalnego w ujeciu regionalnym wydaje si¢ by¢ trafna.

3.3.2.1 Ogolna charakterystyka geologiczno-petrograficzna granitow

Z przeprowadzonych badan geologicznych i petrograficznych podtoza granitowego wynika, ze
granitoidy stwierdzone w otworach wiertnicznych okolic Jeleniej Gory — Cieplic, to przede wszystkim
granity gruboziarniste, najczesciej porfirowate, biotytowe, charakterystyczne dla Kotliny
Jeleniogorskiej. Analiza materiatu wiertniczego wskazuje, ze granity te w kilku miejscach sa
poprzecinane drobnoziarnistymi skatami zytlowymi jak aplity 1 mikrogranity — brak tu lamprofirow.

W granitach skalen potasowy reprezentowany jest przez mikroklin lub mikropertyt
mikroklinowy, ktéry w przewazajacej czesci przypadkow tworzy wzbogacone w pigment hematytowy
megakrysztaty barwy rozowej. W zmiennych ilosciach spotyka si¢ w nich wrostki biotytu, kwarcu 1
plagioklazu, w innych miejscach sa mniej lub bardziej albityzowane lub kaolinizowane. W niektdrych
odmianach granitu megakrysztaty skalenia potasowego maja barwe popielato-bezowa, w innych
wystepuje druga generacja, interstycjalnego mikroklinu z wyrazna kratka polisyntetycznych
zblizniaczen.

Plagioklazy tworza najczesciej subhedralne, tabliczkowate krysztaly barwy mlecznobiatej o
wyraznych prazkach zblizniaczen albitowych, rzadko zawierajace jakiekolwiek wrostki. Doé¢ dalece
zaawansowany proces serycytyzacji utrudnia lub wrecz uniemozliwia ich dokfadniejsza identyfikacje.

Kwarec jest kolejnym gtownym sktadnikiem wszystkich granitow 1 we wszystkich odmianach
tworzy anhedralne ziarna o falistym wygaszaniu swiatta, grupujace si¢ w wieloziarniste agregaty.
Barwa ziaren kwarcu jest najczgs$ciej mlecznobiata lub popielata, ale zdarzaja si¢ skaly zawierajace
kwarc znacznie ciemniej zabarwiony.

Eyszezykiem wystepujacym w granitach jest biotyt, przy czym skfadajace si¢ na siebie
oddziatywania proceséw hydrotermalnych, metasomatycznych 1 wietrzeniowych, spowodowaty
najczesciej dalece zaawansowana chlorytyzacje. Biotyt najczesciej zawiera liczne wrostki drobnych
ziarenek apatytu, pojedyncze wrostki cyrkonu, grudki nieprzezroczystych zwiazkow zelaza i
czestokro¢ poprzerastane sa mineratami krystalizujacymi podczas chlorytyzacji tj. tytanit, leukoksen i
epidot.

W niektorych granitach spotyka si¢ rowniez pojedyncze, silnie zmienione na skutek wtoérnych
procesow, pseudomorfozy. W niektorych przypadkach mozna w nich rozpoznac relikty pierwotnego
amfibolu (hornblenda), zas w innych, zespot aktualnie istniejacych mineratlow moze sugerowac
istnienie w tych miejscach pierwotnie kordierytu...

W licznych otworach wiertnicznych pobrane probki granitu wykazuja wyrazne zaangazowanie

tektoniczne, pochodzace najprawdopodobniej z przewierconych stref dyslokacyjnych. Probki takie



pociete sq gesta siecia peknieé i mikropeknig¢, ktorych powierzchnie pokrywaja wisniowo-brunatne,
wzglednie rdzawe naskorupienia zwiazkow zelaza, albo tez ciemnozielone lub zielono-fioletowe
naskorupienia chlorytowe. Sporadycznie spotyka si¢ powierzchnie pokryte kalcytem. W wielu
przypadkach probki granitéw pochodzace ze stref zaangazowania tektonicznego sg bardzo intensywnie
zwietrzale 1 rozsypuja si¢ nawet bez uderzenia miotkiem.

Sposrod przebadanych prob granitéw w otworach 5, 25, 42, 551 75 obserwuje sie bardzo wyrazne
znamiona tektonicznego zaangazowania skaty. Obserwacje te dokumentuja jednoznacznie obecnosé

zaburzen tektonicznych w sasiedztwie badanych otworow.

3.4 Badania hydrogeologiczne

Wykonane w otworach badania hydrogeologiczne ujete zostaly w zestawieniach zbiorczych
wynikow wiercen.

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze uwzgledniajac cel badan jakim byto uchwycenie anomalii
temperaturowej 1 hydrochemicznej wod podziemnych krazacych w granicie, zakres badan
hydrogeologicznych byt ograniczony i dostosowany do technologii wiercenia. Stosowanie w czasie
wiercen ptuczki itowej w obrebie skat zawodnionych, uniemozliwito petne rozeznanie
hydrogeologiczne szczego6lnie w zakresie potozenia zw. wody, i1 badan chemicznych wody w osadach
czwartorzedowych. W tym ostatnim zagadnieniu, projekt nie przewidywat badan ze wzgledu na

ograniczone fundusze.

3.4.1 Badania hydrogeologiczne w utworach czwartorzedowych

Na 82 otwory tylko w 33 otworach stwierdzono wystepowanie plytkiego horyzontu wod. Wyniki
~ badan przedstawiaja si¢ nastepujaco:
- Polozenie zwierciadla wody

W wykonanych otworach ptytki poziom wod podziemnych nawiercony byt od 0,5 do 3,0 m.
Zwierciadto w zaleznosci od litologii 1 profilu gtebokosciowego napotkanych warstw, byto swobodne
lub napigte. Wody te spotykano w piaskach i zwirach czgsto zaglinionych. Wystepujace osady
klastyczne pod glinami zwalowymi lub zastoiskowymi zawieraly zawsze wody pod napieciem.

- Badania konduktometryczne (PEW)

W 33 otworach pomierzona mineralizacja ogolna wod ksztattowata sig¢ w przedziale miedzy 130
uS/cm w otworze nr 51 do 360 uS/cm w otworze nr 7. Srednia mineralizacja wyrazona w l
przewodnictwie elektrycznym wiasciwym, ksztattuje si¢ na poziomie 250 uS/cm.

- Badania temperatury wod
- Wykonane zostaty w obrebie nawierconej warstwy wodonosnej termometrem termistorowym,
wykazaty ich duze zroznicowanie od 4,6°C do 10,8°C. Srednio miedzy 8 a 9°C. Zrdznicowanie to

wynika z glebokosci potozenia warstwy wodonosnej 1 zmian temperatury otoczenia.
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3.4.2 Badania hydrogeologiczne wod w podlozu granitowym

Jak juz nadmieniono, badania wod wystepujacych w szczelinach granitowych starano sie
wykonac tak, aby uzyska¢ miarodajne, niebudzace watpliwosci wyniki tak w zakresie temperatur jak
i oprobowania hydrogeologicznego.

Oprobowanie kazdego otworu przeprowadzone bylo przy konstrukeji umozliwiajace;j
bezpieczne opuszczenie sondy termistorowej do gleb. 30 m przy rurach ostonowych stawianych
w korku ifowym na glebokosciach zabezpieczajacych stabilnos$¢ scian otworu ponizej buta rur.
Wiercenia wykazaly, ze zwietrzate granity siggaja dosc gteboko; stad rurowania (jak to wynika
z zataczonych do sprawozdania kart otworowych) siegaty nawet do 25 m w kilku przypadkach.
Srednia glebokosé stawianych rur wynosita od 10 do 20 m. Przy tej konstrukcji otworow przed
pomiarami temperatury dokonywano badan doptywow wod poprzez sczerpywanie wody tyzka
wiertnicza, a nastepnie poboru prob do badan fizyczno-chemicznych.

Kolejnym etapem badan byly pomiary temperatury otworu w warunkach jego wypetnienia
ptuczka itowa, zapobiegajaca konwekcyjnemu przeptywowi ciepta, oraz niezbgdna dwudniowa stdjka
na wyrownanie temperatur.

Wykonane w otworach pomiary i badania byly podstawa do sporzadzenia odpowiednich map
tematycznych, ktore wraz z wynikami badan geofizycznych bedg pomocne w podjeciu decyzji
lokalizacyjnej glebokiego otworu, a lepiej dwdch otwordow o mniejszej gtebokosci niz 2000 m.

Podjecie decyzji, ktory z otworow bedzie pogtebiany, uzaleznione bytoby od osiaganych rezultatéw.

3.4.3 Mapy wynikowe badan, omdéwienie interpretacja na tle geologiczno-strukturalnym

otworu

3.4.3.1 Mapa rozkladu temperatur na dnie otworéw badawczych w rejonie Cieplic.

Zat. oraf nr4

Ze sporzadzonej mapy wynika, Ze na obszarze badan wyraznie rysuja si¢ dwa obszary
0 podwyzszonych temperaturach stwierdzonych w dnach otworow badawczych o glebokosci 30 m.
Oba obszary ograniczone sg izotermami 9,4°C (z maksymalng 11,2°C odno$nie otworu nr 49
w poludniowo-zachodniej czescei oraz 10,6°C w otworze nr 15 w pétnocno-wschodniej czesci).
Obszar poinocno-wschodni — powierzchniowo wigkszy, obejmuje starg zabudowe Cieplic
z wystapieniami uje¢ wod termalnych i Park Zdrojowy z dwoma glebokimi otworami. Otwory, ktore
brane byty do interpretacji potozone sa na obrzezeniu tej strefy, natomiast ujecia wod termalnych nie
uwzgledniono w kresleniu izolinii. W tym rejonie do kreslenia izolinii uwzgledniono 13 otworow

z maksymalng temperaturg dna 10, 6°C w otworze nr 15.
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Obszar potudniowo-zachodni rozciaga sie miedzy watem przeciwpowodziowym w Cieplicach
a Sobieszowem do linii ulicy Polnej i Sienkiewicza — stanowi wielkie pole anomalne. Anomalig¢ t¢ o
nieregularnym éarysie wyznacza 17 otwordw, z najwigksza temperatura dna 11,2°C w otworze nr 49,
Poza tymi dwoma duzymi polami anomalnymi w czg$ci potnocnej Cieplic mamy trzy
punktowe niewielkie obszary odlegte od siebie w odstepie kilometrowym z izolinia 9,4°C.
Analizujac rozmieszczenie pol anomalnych, zauwazy¢ nalezy, ze nasladuja one gtoéwne zarysy

" tektoniczno-strukturalne zapadliska Cieplic

3.4.3.2 Mapa gradientu geotermicznego w rejonie Jeleniej Goéry — Cieplic. Zat. graf. nr 5.

Mapa gradientu ujawnia, ze poza Cieplicami w rejonie granicznym z Sobieszowem, rysujg si¢
prawie zblizone gradienty geotermiczne. Na terenie Cieplic w rejonie otworéw o numerach 12, 13, 14
i 15 izolinia gradientu osiaga warto$¢ 0,050-0,055 za$ na obszarze blizszym Sobieszowa w otworze nr
69 wartos¢ gradientu osigga cyfre 0,050. Poza tym otworem, na pétnoc i na potudnie od niego w
odstepach 0,5 km znajduja sig zblizone wartosci z izoliniami 0,045-0,040 w czterech otworach nr 64,
67,601 70.

Podobnie jak na zataczniku graficznym nr 4 rozciagtoscei izolinii przyjmuja kierunek NE-SW
i nasladuje gféwne zatozenia tektoniczne obszaru. Rozdzielajace te dwa obszary anomalne izolinie o
niskiej wartosci 0,014-0,020 mozna interpretowac jako doptyw duzej ilosci wod chtodnych, ptytkiego

krazenia, zwiazanych gtownie z dyslokacja Wojcieszyc.

3.4.3.3 Mapa zawartosci jonu fluorkowego w wodach szczelinowych granitu Karkonoszy w rejonie

Jeleniej Gory — Cieplic. Zat. graf. nr 6

Mapa ujawnia bardzo wazny wskaznik dokumentujacy mozliwos¢ wystapienia wod termalnych
poza Cieplicami. Na obszarze badan odnotowac¢ nalezy trzy wyrazne anomalne wystapienia fluorkow
w wodach podziemnych granitu Karkonoszy. Najwigksze anomalie fluoru 7,5-5 mg/l stwierdza si¢ w
otworach nr 55 i 67 o rozciagtosci W-E, druga anomalie o wartosei 3,50 mg/l stwierdza si¢ w wodach
otworu 58 w rejonie ul. M. Rataja i trzecig na terenie poinocnej czesci Cieplic z wartoscig 3,5-4,5 mg/l
w otworach nr 35 1 41. Podkresli¢ nalezy, ze juz zawarto$¢ 2 mg/l fluoru w wodzie jest wartoscia
podwyzszona. Sledzac rozprzestrzenienie sig izolinii stezenia fluoru mozna przyjagé, ze nasladuja one
rowniez przebieg gtownych linii strukturalnych obszaru. Anomalia sobieszowska w rejonie Urzedu

Celnego swym ksztaltem wechodzi w obregb rowu tektonicznego Rozdroza Izerskiego. Pozostate
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dokumentuja linie tektoniczng Zatorze-Sobieszow, poszerzajaca zapadlisko Cieplic na pétnocny

zachod.

3.4.3.4 Mapa zawartosci jonu sodowego w wodach szczelinowych granitu Karkonoszy w rejonie

Cieplic. Zat. graf nr 7 .

Mapa ujawnia podwyzszona koncentracje jonu sodowego na badanym terenie w 6 obszarach,
przy czym najwieksze koncentracje stwierdzono w wodach podziemnych Sobieszowa w otworach 67
i 55 z zawarto$cia 120-130 mg/1 sodu; w otworach 44, 601 71 od 90 do 100 mg/l, a w rejonie ulic
Zabiej i Czerniakowskiej oraz blizej Cieplic w obrebie watoéw przeciwpowodziowych w otworach 25,
28 1 27, gdzie wody tych otworéw zawieraty od 100 do 80 mg/Il jonu sodowego. Podwyzszona tez
wyraznie koncentracje jonu sodowego stwierdza si¢ w pétnocnych dzielnicach Cieplic w otworach 35,
411 58 z wartosciami sodu od 70 do 80 mg/l.
Anomalie te wyraznie nasladuja rozprzestrzenienie zaburzen tektonicznych obszaru, z ktorymi wiaze
sie gleboka cyrkulacja wod podziemnych wykazujacych chemizm zblizony do wod termalnych

Cieplic.

3.4.3.5 Mapa zawartosci kwasu metakrzemowego w wodach szczelinowych granitu Karkonoszy w

rejonie Jeleniej Gory — Cieplic. Zat. oraf. nr 8

Sporzadzona mapa dokumentuje bardzo wysokie zawartosci H,S103 w wodach podziemnych
zachodniego obszaru badan. Wykryto tu cztery wielkie anomalie krzemionki, ktore swym stezeniem
przekraczaja zawarto$¢ krzemionki w wodach termalnych Ciepiic, I[zarytmy tych stezen od 80 do 150
mg/l obejmuja wiele utworéw, tworzac pola o powierzchni kilkuset m2. Pola te obejmujace otwory 49,
50, 55, 53, 54, 51, 44, 68, i 73 polozone sa na obszarze, ktory pod wzgledem geologiczno-
strukturalnym stanowi wezet tektoniczny, gdzie row Rozdroza Izerskiego taczy si¢ z zapadliskowa
strefa Cieplic, ograniczong uskokami Wrzosowki i Kamiennej. Druga anomalia krzemionki 140 mg/I
H,Si0; stwierdzona zostata w otworze 79 przy drodze z Cieplic do Wojcieszyc. Wiazac ja mozna z
duzym uskokiem Wojcieszyc.

Podwyzszenie zawartosci krzemionki o stezeniu poczawszy od 60 mg/| obserwuje sig w
pétnocno-wschodniej czesci Cieplic w dolinie rzeki Kamienna w otworach 15, 14, 131 3. Zwigzane
one sg niewatpliwie z uskokiem Kamiennej i dokumentujg przeptyw wod termalnych z giebokiego

podtoza do stref przypowierzchniowych.
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3.4.3.6 Mapa zawartoéci jonu siarczanowego w wodach szczelinowych eranitu Karkonoszy w rejonie

Jeleniej Gory — Cieplic. Zal. graf. nr 9

Jon siarczanowy w wodach termalnych Cieplic stanowi wyrdzniajacy sie anion. Jego wysoka
koncentracja w ptytkich wodach podziemnych wodonoéca granitowego rejonu Cieplic moze
wskazywac, ze wody te poza ujeciami wod termalnych kraza tez w ptytkich strefach i sa wskaznikami
obecnosci tych wod w innych rejonach, ale przypuszczalnie zwiazane ze szczegdlna budowsa
geologiczng, uwarunkowang korzystng tektonika dla doptywu tych wod w strefy przypowierzchniowe.
Koncentracje jonu SO4* o wartosciach od 100 do 140 mg/! rejestruje sie tez tu w otworach 44, 60, 69,
67, 64, 77 na terenie Sobieszowa na obszarach zaburzen tektonicznych. Poza tym obszarem wysoka
warto$¢ siarczanow 110-140 mg/] stwierdzono w Cieplicach w otworach 17 i 18 potozonych po SE

stronie przebiegu uskoku Wrzosowki.

3.4.3.7 Mapa zawartosci jonu wodoroweglanowego w wodach szczelinowych granitu Karkonoszy

rejonu Cieplic. Zat. eraf nr 10

Jakkolwiek jon wodoroweglanowy nie jest wskaznikiem wystepowania wod termalnych, to
jednak na obszarze Cieplic moze on by¢ brany pod uwage, bowiem na tle niskich mineralizacji waod
granitowych rzedu 150-250 mg/l sumy sktadnikow statych, tutaj sam jon HCO;™ osiaga stezenie od
180 do 320 mg/l. Pod tym wzgledem jest to obszar rowniez wyjatkowy. Rzut oka na sporzadzona
mape ujawnia, ze anomalnych obszaréw o podwyzszonej koncentracji jonu HCOj' jest duzo.
Rozciagaja sie one wzdluz kierunku SW-NE, nasladujac przebieg walnych uskokow obszaru, ale i tez
uskokow poprzecznych o kierunku NW-SE. Uskoki te ustawione poprzecznie do gtéwnego kierunku
przeptywu wod moga tworzy¢ poprzeczne przegrody, wyprowadzajace te wody ku powierzchni. O
obecnosci tych niecigglosci informuja badania geofizyczne, jednak nie tak wyraziscie jak ilustruja to

izarytmy jonu HCO;".

3.4.3.8 Mapa facznej mineralizacji wod szczelinowych granitu Karkonoszy w rejonie Cieplic. Zat.
graf. nr 11

Na prezentowane;j mapie ujawnia si¢ niezwykle wyraziscie zwiazek mineralizacji wod z
przebiegiem nieciagtosci tektonicznej, ktore doprowadzaja wody gtebokiego krazenia do obszarow
przypowierzchniowych. Obraz potozenia pol andmalnych, wysokiej jak na warunki jeleniogorskie wod
powierzchniowych od 450 do 700 mg/l, skupione w zasadzie w centrum i na pofudniowym zachodzie

obszaru badan, wyznacza przebieg glownych stref uskokowych z ich weztem w centrum Cieplic i na
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pograniczu Cieplic i Sobieszowa, w granicach linii owalnej wyznaczajacej rejon badafi. Dla
analizowanej problematyki lokalizowania glebokiego otworu termalnego mapa ta ujawnia, ze
najkorzystniejsze warunki tej lokalizaji sa w rejonie otworow 55-67-74-80, jako drugi obszar o
wystepowaniu wod od 550 do 700 mg/l znaczony otworami 53-44-60 i 71.Jako trzeci obszar
wytypowac nalezy rejon lokalizowania si¢ otworow 25-27-28. Tutaj w otworze 25 stwierdzono

niewatpliwa strefe tektoniczna w obrebie granitu.

3.4.3.9 Mapa radoczynnosci wod szczelinowych granitu Karkonoszy w rejonie Jeleniej Géry —

Cieplic. Zal. graf. 12

W warunkach budowy geologicznej Cieplic badang radoczynnosé potwierdza duza
szczelinowato$¢ skat i koncentrowanie sie niskich stezen radonu w obrebie obszarow tektonicznie
zaangazowanych, gdzie utatwione jest przemieszczanie sie radonu ku powierzchni. Lokalnie przy
wiekszym obszarze wystepowania glin zwietrzelinowych wzglednie itow zastoiskowych gaz ten moze
si¢ kumulowac i tworzy wyrazne anomalie, jak to obserwujemy w rejonie lokalizowania sig¢ otworow
29, 41, 56 1 67, gdzie koncentracje radonu wynosza od 20 do 35,8 mg/l tj. 74,0 do 132,4 Bg/l.

W przypadku rysujacych sie poteznych anomalii radonowych nalezy z wystepujacym tu
weztem tektonicznym, w ktorym uskoki Kamiennej i Wrzosowki rozcinaja row Rozdroza Izerskiego.

Czwartq duzg anomalig¢ radonowg wykryto w dzielnicy cieplic Zatorze w otworze nr 41, o
zawartosci radonu 35,82 nCi i sasiednim otworze nr 35 9,97 nCi/1. Jej obecnos$¢ wskazywa¢ moze na
skrzyzowanie potnocnej drogi uskoku rowu Rozdroza Izerskiego, z ktoryms z uskokow zachodnie;j
ostony krystaliniku izerskiego pojawiajacych si¢ w strefie pasma tupkowego Starej Kamienicy o
kierunku NW-SE. Na pozostalym obszarze wiercen odnotowac nalezy jeszcze podwyzszone wartosci
radonu 6,0 nCi/l w otworze nr 17 na terenie Cieplic przy ul. Wroblewskiego i w rejonie Sobieszowa w
otworze 70. Anomalie te dokumentujg prawdopodobnie wiekszg szczelinowato$¢ podioza
granitowego, zwiazang z mniejszymi zaburzeniami uskokowymi.

Wiercenia pozostate wskazuja, ze na catym obszarze Cieplic pod itami zastoiskowymi i na

stokach wzniesien rejestruje sig obecnosc radonu o $rednim stezeniu od 1 do 3 nCv/l.

3.4.3.10 Mapa doptywow waod z granitowego podloza w rejonie Jeleniej Gory — Cieplic.

Zat eraf nr 13

Sporzadzona mapa obrazuje rzeczywisty stan doptywdw waod podziemnych z glebszego

podfoza wodonosnosci obszaru ktory w warunkach szczegolnej budowy geologicznej jakim jest
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gorotwor granitowy, p:raktycznie niekorzystny dla przeptywu wod podziemnych, rysuje sie jako obraz
wodonoény. Izorytmy tej wodonosnosci tworza centra doplywow wod rozrzucone na calym obszarze
badan. Dokumentuja one szczelinowg wodono$no$¢ granitu w obrebie zapadliska tektonicznego
Cieplic. Wystepujaca koincydencja z innymi mapami sprawozdania oraz z przeprowadzonymi
badaniami geofizycznymi jest niezwykle pouczajaca.

Rezultaty badan dokumentuja jednoczesnie pierwotng propozycje lokalizacji otworu Cieplice-3
jako (niezwykle) trafng oparta o rozwazania geostrukturalne budowy geologicznej tej czgsci Kotliny
Jeleniogorskiej, ktorej fragmentem jest zapadliskowa struktura Kotliny Cieplic najmtodszej daty
wiozona w jej gmach strukturalny.

Prezentowana mapa ujawnia, ze obok obszaréw wybitnie wodonosnych doptywy szacuje sie od 1 do 2
m3/h wystepuja obszary mniej wodonosne, do ktorych zaliczy¢ nalezy miejsca lokalizacji otworow z
doptywami 0,2-0,3 m3/h. Generalnie jednak caly obszar Cieplic ma korzystne warunki krazenia wod
szczelinowych za sprawa niezwykle zywej tektoniki uskokowej o gtebokich zatozeniach
strukturalnych. Tektonika ta przyczynita si¢ do pojawienia si¢ zrodet wod termalnych Cieplic na

powierzchni.

4 Omowienie wynikow badan I etapu w aspekcie lokalizacji otworu ..Cieplice 3”

Przeprowadzone wiercenie daty ciekawy materiat badawczy, ktory umozliwit przeanalizowanie
zfozonej problematyki poszukiwan nowych zasobow wod termalnych do praktycznego
zagospodarowania. Wyjscie z pracami badawczymi poza rejon bezposredniego wystgpowania wod
termalnych proponowany przez autorow w dotychczasowych opracowaniach wydaje si¢ by¢
uzasadniony, a zastosowany program i zakres badan, mimo iz byt realizowany w niekorzystnym
okresie dla prowadzenia wiercen i badan terenowych (zima i chtodna wiosna) okazat si¢ niezwykle
interesujacy i przydatny do rozwazan hydrogeologicznych, dokumentujacych wczesniejsze tezy.

Zawarte w opracowanych 10 mapach tematycznych 1 6 przekrojach wyniki badan,
przeanalizowane na tle wykonanych réwnolegle badan geofizycznych, daty materiat badawczy
umozliwiajacy wyznaczenie, otworu ,,Cieplice-3”.

Uzyskane rezultaty badan z pomiaréw termometrycznych, hydrogeologicznych i
hydrochemicznych umozliwiajace opracowanie odpowiednich map wynikowych, daty materiat
zezwalajacy na lepsza prognoze poszukiwawcza niz zaktadano pierwotnie.

37

Zebrane dane wskazujqg , ze poza wyznaczonym miejscem pod lokalizacje otworu ,,Cieplice-3”,

istnieje jeszcze kilka obszarow , w ktorych nawiercenie wod termalnych jest rowniez wielce

prawdopodobne. Wydaje sie to by¢ struktury hydrogeologiczne nie zwiagzane bezposrednio z wodami
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termalnymi, ujetymi ptytko w starych obiektach uzdrowiska i gleboko w otworach C-1 i C-2 na terenie
Parku Zdrojowego.

Podkresli¢ nalezy, ze wyniki prezentowane na poszczegdlnych mapach naktadaja sie na siebie,
dokumentujac wyraziscie rezultat badan i wioski z nich wyptywajace.

Przedstawione przekroje geologiczne przez mape geologiczno-strukturalng umozliwiaja
zapoznanie si¢ z wglebna budowa geologiczna prezentowanych tu struktur hydrogeologicznych.

Biorac powyzsze pod uwagg autorzy proponujg aby poza bezdyskusyjna, jak sie wydaje,
lokalizacjg otworu ,,Cieplice-3” rozwazy¢ mozliwo$¢ odwiercenia jeszcze 2 otworéw o mniejszej
glebkos¢, np 750 m w celu petnego rozpoznania geotermicznego rejonu Cieplic. Otwory te
penetrowatyby nowe struktury hydrogeologiczne wykryte ptytkimi otworami w roku 2001, Zwrécic
nalezy uwage, ze struktury te poza otworem Cieplice —3 potozone sa blizej uzdrowiska, ale dogé

odsunigte od centrum aby wykluczyé mozliwo$¢ oddziatywania na stare ujecia



