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1..Wprowadzenie

Opracowanie, wykonane na zlecenie Urzgdu Miasta Jel eniej Gory. omawia na tle
rozpoznania geologicznego, z udziatem badan geofizycznych, wazny problem ostatecznej
lokalizacji otworu ,,Cieplice 3” (C-3 ) majacego ujac wody geotermalne dla potrzeb
energetycznych. Wybér miejsca wiercenia dokonany zostat juz w2001 w wyniku
wykonanych na wielkg skalg badan geologicznych, wiazanych z odwierceniem 82 piytkich
otwordw badawczych. Na ich podstawie w oparciu o opini¢ KDH, Minister Srodowiska wydat
decyzje z dnia 12.12. 2001 zatwierdzajaca projekt wiercenia z zaproponowang lokalizacja

otworu.

Obecne opracowanie uécisla podjeta decyzje Glownego Geologa Kraju, przedstawiajac
na sporzadzonych mapach, istotne dane o budowie geologicznej (mapa geologiczno-
strukturalna) i warunkach hydrogeologicznych obszaru w wersjach waznych map
wskaznikow chemicznych wad , oraz sporzadzonych przekrojow geologicznych, dajace
podstawe wyboru miejsca wiercenia. Wytyczne w tym wzgledzie, objete umowg ,Z
uwzglednieniem uzupetniajacych badan geofizycznych i opracowania zbiorczej mapy
gradientow temperatur, stopnia geotermicznego obszaru oraz badan wielkosci doptywu wod
w otworach badawczych , dokumentujae jednoznacznie, podjgte zadanie, mozliwosci ujecia

wod wysokotermalnych otworem C-3...

Dane te pozwolity na jednoznaczne okreélenie lokalizacji miejsca wiercenia w Jeleniej
Goérze- Sobieszowie na dziatce 63/8, nie blokujac mozliwosci zagospodarowania tej dziatki
rowniez dla innych celow , niz byloby to potrzebne do prac wiertniczych na wielka skalg (
2500 m glebokosci), zwigzanych z wyznaczeniem odpowiedniej przestrzeni dla

zagospodarowania placu robot..

Przy okazji tych rozwazan, oméwiono sprawe, czy istnieje mozliwos¢ oddziatywania,
przysztej eksploatacji otworu, na istniejace uj ecia w Parku Zdrojowym Cieplic. Nadmienic
nalezy, ze problem ten byt rozwazany w Ministerstwie Srodowiska na posiedzeniu Komisji
Dokumentacji Hydrogeologicznych przed zatwierdzeniem projektu. W wyniku dyskusji
uznano ,ze wykonanie otworu jest bardzo wazne dla rozpoznania potencjatu energetycznego
Kotliny Jeleniogérskiej, niezaleznie od mozliwego oddziatywania tych prac na wody zdrojowe.
Uznano, ze proponowana lokalizacja otworu C-3 , poza istniejacy obszar gorniczy tych wod,
juz w Sobieszowie , powinna wykluczy¢ lub zminimalizowaé ten wptyw. poprzez ustalenie

odpowiedniego rezimu eksploatacyjnego ,zwiazanego z wielkoscia poboru wod. Aby



doktadnie przebada¢ ten problem ,okreslono w decyzji trzy miesigczny czas pomiarow dla

udokumentowania odpowiednich zasobow.

2.Geologiczne i hydrogeologiczne uwaru nkowania strukturalne obszaru

Jeleniej Géry-Sobieszéw i Cieplic
2.1. Zarys budowy geologicznej

W omawianej problematyce , niezbgdne jest przedstawienie pokrotce tla geologicznego
omawianego obszaru, z ktorym nieodiacznie wigze sie sprawa udostgpnienia zasobow wod
termalnych rejonu. bedgca wazna, specyficzng kopalina , zwigzang z wyjatkowa budows
geologiczng tego obszaru Sudetow w granicach polskich. . Jej wiasciwe zagospodarowanie w
przeciwienstwie do innych kopalin, w petni stuzy¢ moze spoteczenstwu nie tylko dla potrzeb
balneologicznych, ale tez szczegblnie, w pojeciu odnawialnych Zrédel energii, korzystniej dla

spoteczenstwa i $srodowiska.

Informacje ponizsze dotycza, w ujgciu geograficznym, obszaru Obnizenia Cieplic, ktory
stanowi stabo zaznaczajaca sie depresj¢ morfologiczng w obrebie zachodniej czgsci Kotliny
Jeleniogorskiej. Obszar ten stanowi niemal ptaska réwning, opadajacg ku NE wzdiuz
odwadniajacych ja rzek: Kamiennej i Wrzosowki. Dominuja tu tereny zabagnione z licznymi
rozlewiskami wod... Jest to spowodowane, jak wykazaty wiercenia badawcze, przewagg
utworéw ilastych wsrod osadéw czwartorzgdowych, pokrywajacych silnie zwietrzaty granit

warstwami 0 zmiennej migzszosci.

Asymetryczny, niemal tréjkatny zarys obnizenia ( zalgraf nr 3), jak wykazaly
wiercenia badawcze ostatnich lat, ma swe uwarunkowanie tektoniczne i zwigzany jest z
miodszymi ruchami trzeciorzgdowymi, a nawet wspotczesnymi. W ich wyniku powstaly
dyslokacje uskokowe, ,prawdopodobnie jeszcze na starszych zatozeniach, ktére stanowia ramy
dla obnizonej struktury tektonicznej okreslonej wezeéniej jako zapadlisko Cieplic, obecnie w
wyniku nowych wiercen, z lat 2000-01 obejmujacych dzielnice Jeleniej Gory Sobieszow, i
stwierdzonych w obrebie granitu, brekcji tektonicznych, mozna moéwié o zapadlisku Sobieszow
— Cieplice Zdr6j. Poza wyznaczonymi brzeznymi dyslokacjami zapadliska, ujawnily si¢ tez

uskoki w jego wnetrzu. Ewidentny zarys i giebokosc zapadliska potwierdzity ostatnie badania

geofizyczne metodg magnetotelluryczng, sporzadzone przez_firme Geopartner Geofizyka.
Tutaj nalezy wspomnieé, ze do roku 1970 rzeczywiste warunki tektoniczne obszaru byly

zupetnie nie rozpoznane. Dopiero w wyniku wykonania ptytkich wiercen badawczych do



stropu granitu w latach 1969-70 i gtebsze 2000 — 01, penetrujace rowniez granit do glebokosci
30 — 31 m. Wiercenia giebokie w latach 1971-73 i 1997-98 , daty whasciwy obraz budowy
geologiczno strukturalnej tego obszaru. . Dane geologiczne do roku 1969 pochodzily z
nielicznych wiercen studziennych i pod wyrobiska dla potrzeb cegielni w Jeleniej Gorze , oraz
dane z prac balneotechnicznych przy przebudowie ujgé wod termalnych, w latach 1924-32.
Wykonano réwniez plytkie wiercenia w niewielkiej ilosci, penetrujagce utwory
czwartorzedowe przy sporzadzaniu map geologicznych i geomorfologicznych.. Dawaly one
informacje niepetne , oparte na domniemaniach, dopuszczalnych w badaniach naukowych
geografow i geologéw. owych czasow..

Skupiajac si¢ na rozpoznaniu warunkow geologicznych zapadliska, istotnych dla
rozpatrywanej tematyki hydrogeologicznej wod termalnych, podstawowe znaczenie miato
poznanie cech strukturalnych granitu Karkonoszy na obszarze Obnizenia Cieplic.. Granit ten
tworzy w obrebie skal metamorficznych Sudetow Zachodnich intruzje, ktora buduje glowny
grzbiet Karkonoszy i Kotling Jeleniogorska.

W okolicy Cieplic, jak podaje M. Szatamacha (1964) wystepujg granity
porfirowate i réwnoziamiste, budujace wzgorza zwane Kopkami. Otaczaja one
Cieplice od wschodu. a na pofudniu, juz w obrebie masywu Karkonoszy obszar
Sobieszowa. W obrebie zapadliska wystgpujacy granit rozpoznano w wierceniach
plytkich i gtebokich. Ich charakterystyka petrograficzna i teksturalna przedstawiona
jest w opracowaniach archiwalnych i publikowanych .Z przedstawionych opisow badan
wynika, ze zaréwno w plytkich wierceniach badawczych jaki w giebokich ujmujacych
wody termalne, granit jest skala przewaznie bardzo zwietrzata pocieta szczelinami i
spekaniami. Miejscami, w strefach silnie tektonicznie zaangazowanych, wystepuje
miazga ilasta druzgotu przetartego tektonicznie granitu (rejon uje¢ wod termalnych).
Sporzadzona mapa geologiczno-strukturalna ( zat graf. nr 3) , przekroje geologiczne
(zat.graf.nr 4,5) i przekrdj magnetotelluryczny, pozwalaja w glownych zarysach,
zapoznaé sig¢ z powierzchniowym i wglebnym obrazem struktury geologicznej
zapadliska tektonicznego Sobieszow —Cieplice.

Studiujacym mape pragniemy dopowiedziec, ze pewne granice zapadliska wyznaczaja
linie przerywane grube uskokéw, natomiast przerywane z duzym prawdopodobiefstwem
ich przebiegu. Tak to mozna przedstawi¢ w oparciu o dane zebrane z otworow wiertniczych.
Dotyczy to linii biegnacych z kierunku SW na NE i W-E.. Obrzezenie potudniowo —
zachodnie zapadliska jest oparte z braku wiercen na danych zebranych z literatury , przy

czym sg to pewne dyslokacje. przebiegajace u podnéza stoku Pogorza Karkonoskiego. Z



formy ksztattu zapadliska mozna przedstawi¢ szereg waznych dla rozwazan

hydrogeologicznych wnioskow

Grupa ,czy wiazka uskokow w czegsci srodkowej SW zapadliska wykartowana zostata
na podstawie danych z wiercen. Ich prawdopodobny przebieg ku NE moze by¢ zaburzony
uskokami poprzecznymi ale brak tu wyraznych dowodéw. Wymagatoby to nastgpnych
badaf magnetotellurycznyzh. Zwréci¢ nalezy uwagg na charakterystyczne zaglebienia
korytowe wypelnione zwirami i réznoziamistymi piaskami, interpretowane przez nas jako
mikro zapadliska rozciagajace sie¢ wzdhuz dysl okacji brzeznych. Zostaty one uformowane
jak sie przypuszcza w neogenie lub we wezesnym czwartorzedzie. Problem ten, jak
przypuszczamy, bedzie mogt by¢ analizowany w oparciu o zebrane i udokumentowane
profile geologiczne otworéw badawczych, w przysztosci, przez wiele dziesiatkow lat, przez
pokolenia geologow i geografow. Zebrane informacje w takich ilosciach, na tak niewielkim
obszarze, s3 wyjatkowe i bezcenne, dla prac zwiazanych z udokumentowaniem formowania
sie , Kotliny Jeleniogérskiej .Dotyczy to rowniez badan hydrogeologicznych. Szkoda .ze nie

zachowaly sie skrzynki z probkami skai.

2.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W rozdziale , oméwione zostang gtownie warunki hydrogeologiczne odnoszace si¢ do
podtoza granitowego, z ktérymi zwigzane jest wystepowanie wod termalnych. Zebrane
najwazniejsze informacje zestawiono w zatgczonych do studium mapach ( zat.graf. nr
1,2,3,). Przedstawione dane pozwolg na rozpatrzenie wiele aspektow zwiazanych z
problematyka eksploatacyjna przysziego (otworu C-3) a moze przysziych otworow
poszukiwawczych za wodami termalnymi, w obrebie rozpoznanego zapadliska.

tektonicznego.

Dotychczas stwierdzono , ze na obszarze zapadliska wody podziemne ,poza naturalnymi
wyplywami ujgtych wod termalnych, charakteryzuje wyrazna pionowa strefowo$¢
wystgpowania cech fizyczno-chemicznych, a w pewnych warunkach hydrodynamicznych ,
spowodowana budowg geologiczna, ogélnie pojeta. Dotyczy to wod pigtra czwartorzgdowego.
Natomiast, ponizej osadéw czwartorzgdowych , w obrebie porfirowatych monzogranitow

biotytowych wystepuje szczelinowy zbiomik tych skat. Warunki hydrogeologiczne sg tu



bardzo zmienne , co wiaze sie , ze zroznicowang szczelinowato$cig spowodowang duzym

stopniem zaangazowania tektonicznego zwiazang z obecnosécia uskokéw o réznym przebiegu.

W spekanych granitach wystepuja zarowno wody zwykle jak i termalne, tworzace
autonomiczne horyzonty lub strefy wodonosne oddzielone uskokami., przynalezne do

okreslonych struktur szczelinowatego wodonosca

Taka strukturg sa tu stynne wody termalne plytko ujete Cieplic Sl.-Zdroju rejonu Domu
Zdrojowego, opisywane i omawiane w materiatach archiwalnych i publikowanych. Z tego
wzgledu opis ich pomija sig, natomiast warto wspomniec, ze udokumentowano bezposredni
zwiazek tych wéd z wodami termalnymi glebokich otworow w Parku Zdrojowym
Szczegélowe badania umozliwily przedstawienie calej struktury hydrogeologicznej wod
termalnych Cieplic i daly podstawg do ich zagospodarowania oraz do rozwazan nad ich
formowaniem si¢ i przeptywem z gtgbokiego podtoza.

Analiza uzyskanych informacji hydrochemicznych, hydrodynamicznych i deformacji
geologiczno strukturalnych granitu, wskazuje jednoznacznie na mozliwoéé okreslenia struktury
hydrogeologicznej ztoza woéd termalnych Cieplic. Stwierdzono ,ze sktad chemiczny wod
termalnych ptytko ujetych , za wyjatkiem wody Zrodia Sobieski (nr 2), ma $cisty zwiazek
chemiczny z wodami otworéw C-1 i C-2,. A wigc woda termalna ze zrodet ma identyczny
sktad chemiczny jak woda pobrana z glebokosci 2000 m. Wody te rozni: temperatura w 100%
( 43°C-:- 86°C ) i wydajno$¢ na samowyplywie. Z pigciu zrodet uzyskiwano 9 m’/h a z
otworu C-1 49 m*/h

W zwiazku z pozyskaniem wod termalnych o takich parametrach, kwalifikujacych je dla
potrzeb grzewczych, zaistniata potrzeba zattoczenia wod schtodzonych na wymiennikach do
otworu chtonnego. Wstepne deklaracje o sfinansowaniu tych prac, przez NFOSiGW byly
omawiane, pod warunkiem dysponowania przez beneficjenta, odpowiednim projektem, W
tych warunkach Miasto Jelenia Gora zlecita wykonanie projektu prac geologicznych.
Opracowany projekt przez autora niniejszego opracowania przewidywat wykonanie prac w
dwach etapach. Etap pierwszy obejmowat wykonanie ptytkich otworéw badawczo-
termometrycznych do 30 m i badan geofizycznych. Etap drugi wykonanie otworu chtonnego o
symbolu C-3, na podstawie wskazan lokalizacyjnych z wynikéw prac I-go etapu. Zatwierdzony
projekt zostal zrealizowany z funduszy NFOSiGW tylko w zakresie I-go etapu Oczekiwanie
na podjecie prac 2-go etapu przez NFOSiGW do chwili obecnej, nie doczekato sig realizacji. Z
tego powodu powstata koncepcja aby podja¢ eksploatacje otworu C-1 wspolnie z otworem C-2

poprzez montaz odpowiedniej gtowicy eksploatacyjnej, rozwazajac nawet mozliwos¢



wykorzystania otworu C-2 jako chtonnego. W wyniku przeprowadzonych prac montazowych i
badan ( 2009= 2011), i sporzadzonego projektu, sfinansowanego przez Miasto, przystosowano
oba otwory do eksploatacji. Aktualnie pobér wody poprzez samowyptyw nastgpuje z otworu
C-1,.zaspakajajac potrzeby Uzdrowiska i obiektu Termy Cieplickie.

Okazato sie tez, w zwiazku z niska mineralizacja pobieranej wody termalnej i
eksploatacja otworu w potowie jego wydajnosci ,ze zattaczanie wody do otworu chionnego nie
jest potrzebne. W tej sytuacji projektowany otwor C-3 w przysztosci moze by¢ eksploatowany

jako eksploatacyjny,

Nastepuje zapytanie ?: Jaka moze by¢ jego zasobno$¢ , parametry jakosciowe wod ,
spodziewana temperaturai ewentualne oddzialywanie jego eksploatacji na wody termalne w
Uzdrowisku.

Na tak postawione pytania w dalszej czeéci opracowania, staramy si¢ odpowiedzieg,
ilustrujac to odpowiednimi zalacznikami graficznymi i rozwazaniami hydrogeologicznymi.
Tutaj warto poda¢, jak oceniata Komisja Dokumentacji Hydrogeologicznych przy
Ministerstwie Srodowiska wyniki uzyskane z wykonania otworéw badawczych,w swej opinii
z3.10.2001 r.

w punkcie pierwszym: ,, Opracowanie stanowi cenny material badawczy i zawiera bardzo
interesujgce wyniki prac w zwiqzku z czym ma ogromne znaczenie dla przysztosci badar
prowadzonych w tym obszarze. Sprawozdanie moze stanowic podstawg do wskazania

lokalizacji otworu C-3"

Niniejsze studium juz korzysta z tego opracowania.
3. Graficzna cze$¢é wskazar geologicznych pod wybrang lokalizacje

otworu C-3 w Jeleniej Gérze - Sobieszéw

Sposrod wykonanych badan, przy analizie wynikow oznaczen skladnikéw
hydrochemicznych i cech geotermicznych w otworach badawczych lat 2000-01, zgrupowano
ich wyniki w rozpoznanej strukturze geologicznej zapadliska Sobieszow —Cieplice. Daje to
czytelny obraz, naktadajacych si¢ anomalii badanych wskaZznikow, do wyrazZnej identyfikacji

prognostycznej dla wiercenia otworu C-3



3.1.Mapa hydrochemiczna wéd szczelinowych zapadliska tektonicznego

Sobiesz6w — Cieplice =Zdrdj Zal. graf. nr 1

Na sporzadzonej mapie zawarto$¢ w wodach granitowych, krzemionki jako kwasu
metakrzemowego, jonu fluorkowego i sodowego, ujawnia si¢ wyrazna koncentracja anomalna
tych sktadnikoéw w obrebie zapadliska Wysokie stgzenia krzemionki i jonow fluoru i sodu
charakterystyczna jest dla wod termalnych wystepujacych w tym granicie. Ich stezenia podane
sa w mg/l, na izoliniach (izarytmach).

I tak na obszarze mapy odnotowacé nalezy trzy wyrazne anomalne wystapienia fluoru w
wodach granitu . Najwigksze anomalie fluoru 7,5 — 5,0 mg/l stwierdzone zostaly w wodach
otworéw nr 55 i 67 na dziatce Jelenia Gora Sobieszow nr 63/8. Druga anomalie o wartosci 3,5
stwierdzono w wodzie otworu 58 w rejonie ul. M. Rataja i trzecia w pétnocnej czgsci Cieplic,
w rejonie ul J Sosnowskiego, w otworach nr 35 i 41 z wartoscia 3,5 — 4,0 mg/l. Odnotowac
nalezy , ze juz zawarto$é 2 mg/l fluoru w wodzie przyjmuje sig jako warto$¢ podwyzszona,

bedaca wskaznikiem do wystepowania wod termalnych na tym terenie.

Drugim, waznym identyfikatorem wystgpowania wod termalnych, jest obecno$c
wysokich stezen kwasu metakrzemowego, krzemionki. Wody o zawartoéci juz 70 mg/l uznaje
sie jako krzemowe. Na omawianym obszarze wykryto cztery wielkie anomalie krzemionki
ktore w swym stezeniu przekraczajga zawarto$¢ krzemionki w wodach termalnych Cieplic.
Izarytmy tych stezen, od 80 do 150 mgl/l obejmuja wiele otworow w granicach SW czgsci
zapadliska Sobieszow — Cieplice. Stanowi to pod wzgledem geologiczno-strukturalnym wazny
wezel tektoniczny, gdzie réw Rozdroza Izerskiego — Piechowic, 1gczy si¢ z omawianym
zapadliskiem. Wspomniane juz wysokie stezenia krzemionki, swe centrum anomalne,
obejmuje otwor nr 49 polozony trzysta metrow na wschod od otworu 55 na dziatce 63/8. Lezy

tez w poblizu linii przekroju magnetotellurycznego

Trzeci wskaznik identyfikacyjny to jon sodu. Mapa ujawnia najwigksze jego koncentracje
w otworach na terenie zapadliska . Rejestruje sig trzy obszary anomalne. Najwigksza sposrod
nich w wodach granitowych otworéw nr 67 i 55 z zawartoscia sodu 120 — 130 mg/l potozone
na dziatce 63/8. Anomalia druga stwierdzona w wodach otwordw 25,27 i 28 w obrebie watow
przeciwpowodziowych, lezy na uskoku Wrzosowki w wodach o stgzeniu sodu 80- 100 mg/l.
Trzecia anomalia ,réwniez wysoka, swe centrum ma w wodach otworu nr 71.. Anomalie te

nasladuja wyraznie rozprzestrzenienie si¢ zaburzen uskokowych obszaru, zewngtrznych i
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wewnetrznych . Wyznaczajg one, jak to wynika w konfrontacji z mapa geologiczno-
strukturalng (zat. graf. nr 3), cyrkulacje wod podziemnych, w rejonie uskokéw, o chemizmie

zblizonym do wod termalnych Cieplic. .

3.2 Mapa gradientu geotermicznego i temperatur wéd na dnie otworéw badawczych

zapadliska tektonicznego Sobiesz6w — Cieplice ~Zdréj. Zal. graf.nr 2

Zestawione na mapie dane wskazujz na  zdecydowanie podwyzszony gradient
geotermiczny na potudniowo-zachodnim obszarze zapadliska. Wartosci gradientu od 0,035 do
0,045°C/m uzna¢ nalezy jako b. korzystne. W przeliczeniu na stopnie geotermiczne daje
wartosci od 32,3m do 22,5 °C/m, Szczegélnie dotyczy to otworéw badawczych nr 67 i 69 , |
ktére otacza izolinia gradientu geotermicznego 0,045°C., potozona tez na obszarze dziatki
63/8.

Analizujac rozktad ksztattowania si¢ temperatur na dnie otworow badawczych,
wyraznie zaznaczaja si¢ dwa obszary. Pierwszy obejmuje starg zabudowe Cieplic —Zdroju z
wystgpieniami uje¢ wod termalnych Domu Zdrojowego i Parku Zdrojowego z glebokimi

otworami

Drugi obszar bardziej nas interesujacy, to obszar potudniowo- zachodni. Rozciaga sie
migdzy watem przeciwpowodziowym w Cieplicach i Sobieszowem do linii ul Sienkiewicza,

stanowi wielkie pole anomalne o nieregularnym zarysie, z zewnetrzna izoterma 9,4 °C

obejmujaca 17 otwordéw z punktem anomalnym o najwiekszej temperaturze na dnie 11,2°C w

otworze nr 49 potozonym 300 m na zachdd od projektowanego otworu C-3.

Zwroci¢ nalezy uwage , ze podobnie jak gradient geotermiczny, obszar anomalny tych

temperatur potozony jest prawie w catosci w obrebie zapadliska .

3.3. Mapa geologiczno —strukturalna zapadliska Sobieszéw- Cieplice- Zdréj

ze wskazaniem doplywu wéd szczelinowych z podloza granitowego. Zal. graf. nr 3

Sporzadzona mapa obrazuje gtowny styl zaburzen tektonicznych obszaru, ktére
dokumentuja jednoznacznie ich zwiazek z pojawieniem si¢ na wyplywie wéd termalnych w
postaci zrodet. .Przeprowadzone wiercenia badawcze umozliwily rozpozna¢ gtowne zarysy tej
struktury i mozliwe wystepowanie w jej obrebie, wod termalnych. Dane te dokumentujg
Jednoznacznie nie tylko, wielkos¢ obszaru zasobowego tych wod, w obrebie tej struktury ale

réwniez wykazaly, ze w otoczeniu jej, sa wyrazne symptomy obecnosci tych wod w odrebnych
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strukturach, mniejszego formatu. Wspomnie¢ nalezy, ze wskazaly juz na to wczesniejsze
badania prospekcyjne na catym obszarze Kotliny Jeleniogérskiej przeprowadzone w ramach
grantu KBN przez Instytut Nauk Geologicznych PAN w latach 1992-95 (realizowane przez
autoréw). Zaowocowaly one ujeciem wod termalnych w Staniszowie i Karpnikagch réwniez
gtebokimi otworami.

Wspominamy o tym, bowiem na tle wykonanych badan, przeprowadzona ponowna ich
analiza przy okazji niniejszego opracowania , wskazuje, e struktura Sobieszow-Cieplice jest
wielce zasobna i zasilana jest, jak to wskazuja izolinie, z doptywem wod z podioza
granitowego w wielkiej iloci z bardzo droznych szczelin. Nastepuje to jak sie wydaje z dwoch
zasadniczych kierunkéw z pétnocy i pétnocnego zachodu, ze strony Pogérza i Gor Izerskich,
dla rejonu centrum Uzdrowiska. obszaru zrodet, oraz drugi kierunek to zachodni i potudniowy,
do ktérego doprowadzane sa wody termalne rowem Rozdroza Izerskiego —Piechowic,
ukierunkowane dyslokacja Kamiennej. Z potudnia zas, to dyslokacja ramowa Wrzosowki
biegnaca, wg nowych badan, przez Zachetmie oraz dwie potgzne dyslokacje uskokowe doliny
Sobieszowskiej gtownego nurtu Wrzoséwki. Ten zesp6t zaburzen tektonicznych czerpie wode
infiltrujaca w Padole Srédgérskim Karkonoszy. Powigksza on znacznie, 0 kilkadziesiat
kilometréw kwadratowych, dawniej przyjmowang zlewni¢ Kamiennej ( Dowgiatt0 1976), do
obliczen wgtebnego modutu przeptywu podziemnego wod termalnych obszaru Cieplic Zdroju.
W tym ujeciu ze zlewni Kamiennej i Wrzosowki do rzgdnej Cieplic mieliby§my w obrebie
zapadliska Sobieszéw — Cieplice nie 155 m’/h ale co najmniej ponad dwiescie m’/h wody
termalnej do zagospodarowania . Na tej podstawie mozna by prognozowac , Ze zasoby
eksploatacyjne otworu C-3 mozna szacowaé na ok.130 m’/h. W $wietle tych rozwazan
zasobnosé zbiornika wod zapadliska gwarantuje , nie zaburzony pobér wéd termalnych przez

Uzdrowisko Cieplice, otworami C-1iC-2 objetych granicami obszaru i terenu gorniczego.

4. Oméwienie przekrojow geologicznych

. Na podstawie sporzadzonej mapy geologiczno —strukturalnej zapadliska Sobieszow=
Cieplice —Zdr¢j i profili geologicznych otworéw badawczych potozonych na linii przekrojow
starano sie przedstawi¢ wglebna budowe geologiczng tej struktury. Podac nalezy , ze do
glebokosci 31 m profile dokumentuja rzeczywiste stosunki geologiczne tylko w miejscu ich
wykonania. Natomiast linie 1aczace poszczegolne wydzielenia sg prawdopodobne. W

przedstawionych warunkach profile geologiczne sa autorskg koncepcja warunkow
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geologicznych, przyjmowang powszechnie w badaniach geologicznych. W problematyce

hydrogeologicznej jest podobnie.

Analizujac przekroje podaé nalezy ze przekroj A - B dokumentuje poprzeczng ,srodkowa
strukture zapadliska, ograniczong uskokami brzeznymi Wrzosowki i Kamiennej. W prawej
czesci przekroju udokumentowana jest opisana w tekécie rynna korytowa w zaglebieniu
uskokow, wypetniona do gtebokosci 12 m piaskami roznoziamistymi ( otwor nr 27), ze
zwirami w spagu, Brak w stropie tego otworu ifow zastoiskowych, obecnych w pobliskim
otworze nr 28, wskazywatby, na powstanie rynny tych osadow, w wyniku ruchéw
neotektonicznych., po epoce lodowej, w okresie holocenu. W pozostatej czesci profilu
rejestruje si¢ w kierunku NW wzrost miazszosci osadow czwartorzgdowych z wyrazna
sekwencja. Mamy tu od spagu, ku powierzchni , poziom bruku niwalnego ,zalegajacego na
regolicie zupetnie zwietrzatego granitu., Bruk i regolit pokrywajg ity zastoiskowe do kilku
metrow miazszosci, pokryte zasilonymi piaskami z glinami zwatowymi. W NW czgéci profilu
z brak opisu czwartorzedu z braku wiercen. ale stwierdzone w otworach sasiednich ,

tektonicznie przetarte granity, umozliwiaja poprowadzenie linii uskoku Kamiennej.

Przekréj podtuzy C-D poprowadzony przez $rodkowa czesé zapadliska wykazat ,ze
profil czwartorzedu jest zupetnie podobny. Uj awniaja si¢ tylko poprzeczne obnizenia o
charakterze glebokich niecek, ktore rowniez mozna interpretowa¢ ich powstanie z udziatem
zaburzen tektonicznych.. Moze to mie¢, na pewno, znaczenie dla warunkow

hydrogeologicznych ,ksztattujacych si¢ w obrebie zapadliska..

Omawiany przekr6j poprowadzony zostal na linii potozenia otworu C-3 i otworow
termalnych C-1i C-2 jednak duza skala przekroju uniemozliwia przedstawienie relacji

hydrogeologicznych migdzy otworami, oddalonych prawie dwa kilometry..

, Natomiast dla przekroju A =B relacje glgbokosciowe ustalita juz geofizyka. ~ Ponizej,
przedstawionych profili osadéw czwartorzgdowych i podscielajacych je zwietrzatych granitow,
tektoniczne relacje gltebokosciowe w obrebie masywu granitowego obrazuje do ok. trzech
tysigcy metréw przekroj magnetotelluryczny, przedstawiony na zal. graf. nr 6. Przekr¢j ten
potwierdza geologiczna lokalizacje otworu C -3, wyznaczong wczesniej do projektu, przez
autoréw mniniejszego opracowania na podstawie badan geologicznych i hydrochemicznych
badan wskaznikowych oraz pomiaréw geotermicznych w otworach badawczych.
Przyjmowano na podstawie analogii z otworami C-1 i C-2, ze. zaburzenia geologiczne

uskokéw Wrzosowki i Kamiennej, sa rowniez glebokie w rejonie otworu C-3
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. . Geofizyka przedstawita geometri¢ wewnetrzng tych zaburzen, potwierdzajacych w catej

rozciggtosci  koncepcyjne zalozenia projektu geologicznego.

S. Omé6wienie polozenia otworu C-3 na dzialce Sobieszéw 63/8 w Swietle

uzupelniajgcych badan metodg magnetotelluryczna.

Wykonany przekréj badan magnetotellurycznych poprowadzony zostat wg wskazan
autoréw niniejszego studium i projektu lokalizacji otworu C-3 w zatwierdzonym do realizacji
projekcie prac geologicznych z 2001 r. Przekréj miat dostarczyé danych oczekiwanych przez
autorow projektu. Gltéwnym zadaniem , o czym wspomniano we wstepie byla sprawa
dokfadnej lokalizacji otworu C-3, wyznaczonej na dzialce w projekcie z 2001 r aby nie
blokowa¢ Zarzadowi Miasta zagospodarowanie dziatki pod inne zamierzenia gospodarcze.. Z
calego zespotu dotychczasowych badai geologicznych wynikato, ze lokalizacja jest
optymalna. Natomiast badania geofizyczne rowniez wowczas wykonane, sugerowaty
odwiercenie otworu w innym miejscu , oddalonym 1000 m od dziatki 63/8. Z uwagi na
gorsze wyniki badan termometrycznych i wskazan hydrochemicznych oraz trudny teren do
zagospodarowania placu wiercen; podmokty, zajety po uprawe wikliny, brak drogi dojazdowej
dla cigzkiego sprzetu wiertniczego oraz terenu nie bedacego wiasnoécia Miasta, ta lokalizacja
byla nie do przyjecia

Poprowadzony przekroj magnetotelluryczny jako nastepny cel miat za zadanie , wazne dla
rozwazaf hydrogeologicznych ustalenia obszaru zasobowego wod termalnych . Dotyczylo
potwierdzenia, wyznaczonych geologicznie, granic strukturalnych zapadliska Sobieszow-
Cieplice.-Zdr¢j. To bylo powodem rozciagnigcia przekroju, poza rejon dziatki na dhugosci
2800 m Ta odlegtos¢ umozliwita uchwyci¢ nie tylko granice zapadliska ale tez jego
strukturalng glebokos¢ i geometrie  przebiegu gltéwnych stref dyslokacji uskokowych. Ze
strefami tymi wiaze si¢ doplyw wod termalnych z glebokiego podioza zapadliska
tektonicznego.. Obraz ten wizualnie nie byt dotad znany, ale domniemywany.

Badania magnetotelluryczne w calosci potwierdzily dociekania geologiczne i
hydrogeologiczne autorow projektu. Otwor zlokalizowany zostal w miejscu jak sie wydaje
bardzo korzystnym dla przeprowadzenia prac wiertniczych.

Analizujgc przekréj magnetotelluryczny i dane anomalne wskaznikéw hydrochemicznych i
termometrycznych przedstawionych na mapach . lokalizacje wiercenia C-3 koryguje sie w

porownaniu do dotychczas przedstawianych sytuacji na mapach w skali 1:10000 o 100 m na
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wschod. Pokazano to doktadnie na mapie ewidencji gruntéw 1:2000, dziatka nr 63/8 zat. graf.
nr 6. Na przekroju magnetotelurycznym zat.graf. nr 7 polozenie otworu C-3 przesuwa sie
dalej o 200 m miedzy znaczonym sondowaniem magnetotellurycznym nr 8 i 9. W tej
lokalizacji  otwér C-3 na glebokosci 2500 m winien nawiercié wody termalne o wysokiej
temperaturze w strefie kontaktu uskoku Kamiennej z uskokiem Piechowic. Plycej, pojawienie
si¢ wod termalnych nastgpié¢ powinno w przedziale gtebokoéci od. 500 - 600 m i wzrastaé z

glebokoscia. W przelocie 2000-2500m temperatura moze przekroczyé 90°C.

6 Rozwazania w aspekcie czy i w jakim stopniu przyszla eksploatacja

otworu C-3 moze mie¢ wplyw na wody termalne ujete otworami C-1i C-2

Problem ten rozwazy¢ nalezy na tle przedstawionych w studium materiatéw dotychczas
zebranych i danych poréwnawczych z innymi obszarami geologicznymi o podobnym
wystepowaniu wod termalnych.

Na podstawie rozpoznanej powierzchniowej i glebokosciowe] wielkosci zapadliska
Sobieszow-Cieplice i jego facznosci z rowem Piechowic, mozna przyjaé, ze struktura ta ma
znaczne zasoby wod podziemnych. wystepujacych w szczelinowym wodonosécu  skat
granitowych. W gomych strefach generalnie zwykle z wyjatkami , jakimi s3 Zrédla waod
termalnych w Cieplicach , w dolnych termalne. Naporowa hydrostatyka tych wéd , roznicuje
ten system . Spowodowany on jest ogromnym uwarunkowaniem tektonicznym obszaru.
Wykazaly to juz wczesniejsze badania zebrane z otworéw badawczych i wiercen gtebokich C-
11 C-2 oraz cala plejada plytkich badan geoelektrycznych i radiofalowych dokonana przez
niedawno zmartego inz. Jana Farbisza, w latach ubieglych oraz uzupelniajace glebokie
badania magnetotelluryczne obecne .Skala zebranych informacji na obszarze Sobieszowa w
zakresie szczelinowatosci granitow i stopnia ich glebokiego zwietrzenia wskazuje , ze gdyby
erozja tego obszaru osiaggneta poziom ,lub nieco gtebszy Cieplic na powierzchni bity by zrodta
wod termalnych. Wykryte anomalie wskaznikéw hydrochemicznych charakterystycznych dla
wod termalnych Cieplic przy wysokiej jak na wody czwartorzedowe temperatury z duzymi
doptywami wod naporowych ze szczelin granitowych, réwniez wskazuja na ta okolicznosé.
Mamy tu do czynienia z nie odkrytym jeszcze obszarem zrodliskowym tych wod. Zestawione

W opracowaniu zataczniki mapowe i przekroje to dokumentuj3. jednoznacznie.
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Z obrazu tektonicznego tego obszaru mozna wnioskowa¢ , ze jest to struktura o wiele
wieksza niz ztoze cieplickie.,, Wydaje si¢ , ze dynamika doptywu wod termalnych z
glebokiego podtoza jest tak wielka , ze pobér wéd termalnych z tego obszaru, nie powinien
zagraza¢ eksploatacji wod cieplickich.. Obszar zasobowy tych wod wydaje sig by¢ trzykrotnie
wiekszy niz cieplicki

Sledzac zarys przedstawionej mapy tektonicznej, przedstawiajacej wielkos¢ zapadliska
tektonicznego, zat. graf. nr 3, wida¢ wyraznie , ze wystgpowanie zrédet cieplickich i otwordéw
glebokich  obejmuje niewielki obszar w ksztaicie klina. Jest to  obszar peryferyjny NE
zapadliska Sobieszow -Cieplice ale bardzo silnie dyslokowany. W miejscu Zrodet granit jest na
powierzchni.

Z weczeéniejszych naszych publikowanych rozwazan ( Fistek J.,1995, Fistek J.,Fistek
A.,2001 , Fistek J., Dowgiatto J., 2003), wynika, ze otwory C-1 i C-2 zasilane s3 glownie ze
strony uskoku Wrzoséwki. Ta konstatacja moze sugerowac , jak to wynika z mapy, ze uskok
ten biegnie przei Zachelmie w obszar masywu karkonoskiego, poza Sobieszowem. W tych
warunkach zasilanie, dla wod doptywajacych do przysztego otworu C-3, nastgpowatoby
gtownie uskokami z doliny Sobieszowa i rowu Rozdroza -Piechowic.

W $wietle powyzszych rozwazan , mozna wnioskowaé , Ze glebienie otworu C-3 nie
zagrozi wodom zloza Cieplic Pojemno$é¢ zasobowa  struktury hydrogeologicznej wod
termalnych zapadliska jest tak wielka , ze winna zapewni¢ funkcjonowanie Uzdrowisku,
obiektowi Termom Cieplickim i projektowanemu otworowi. W warunkach samowyptywu,
praktycznie . zagrozenia tego nie ma, bowiem mozna regulowa¢ pobér zaworem na glowicy
eksploatacyjne;j.

Pewne informacje co do mozliwosci wystapienia oddzialywania zebrane beda w czasie
glebienia otworu. Z danych zebranych w czasie wiercenia otworéw C-1 i C-2 polozonych w
odlegtosci 400 m od zrodet termalnych rejonu Domu Zdrojowego, w czasie wiercenia,
otworéw C-1 i C-2 do giebokosci 750 m , wplywu tego nie stwierdzono . Ujawnito si¢ ono
posrednio poprzez otwor C-2, dopiero przy glebokosci ok. 1000m na otworze C-1 odlegtym
od otworu C-2 ok.190 m oraz w czasie eksploatacji po zakonczeniu gtgbienia otworow .

Na tej podstawie mozna wnioskowaé, ze przy odlegtosci otworu C-3 od otworéw w Parku
Zdrojowym prawie 2 km , w czasie wiercenia oddziatywania tego nie powinno by,

szczegdlnie ze wzgledu na wielkg pojemnos¢ zasobowa zapadliska. .
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7. Wnioski
, W s$wietle przedstawionych rozwazan mozna sformutowaé nastepujace wnioski

. 1. Lokalizacje otworu C-3, na dziatce 63/8, koryguje sie, przesuwajac ja w miejsce jak to
zaznaczono na mapie ewidencyjnej gruntu 1: 2000 , zat.graf.nr 7 .Przedfozone sprawozdanie
Firmy Geopartner Geofizyka z sondowan magnetotellurycznych, przeprowadzonych wzdiuz
linii wyznaczonej przez wspolautora studium dr. Fistka, potwierdzito poprzednio,
wyznaczona juz w projekcie lokalizacje otworu C-3 na dzialce 63/8. Z badan tych
wnioskowaé mozna. ze wybor miejsca lokalizacji otworéw geotermalnych powinien by¢
dokonany , jesli warunki na to pozwalaja, najpierw przez poszukiwanie anomalii
geotermiczno-hydrochemicznej.. Geofizyka opornosciowa , uzupelnia ta lokalizacje,
przedstawiajac prawdopodobnq geometri¢ 'glebokosciowa struktury tektonicznej , z ktorg
zwigzane moga by¢ wody geotermalne. Sugeruje tez, gtebokos¢ projektowanego otworu
poszukiwawczego.

2.. Odwiercenie otworu C-3 w $wietle zatwierdzonego projektu prac geologicznych nie
nasuwa watpliwoéci., bowiem otwor wiercony bedzie poza obszarem i terenem gomiczym wod
leczniczych Cieplic $1, Zdroju ,Proponowane wykonanie otworu , a nawet dalszych otworow
w celu wykorzystania energii cieplnej ich dla potrzeb grzewczych, postulowane byto w 1996
roku z inicjatywy Ministerstwa Srodowiska przez zespot specjalistow z PAN pod kierunkiem
prof.Jana Dowgiatto.

3..0bawa, ze odwiercenie otworu zaki6cié moze w duzym stopniu eksploatacje
istniejacego ztoza wod wod termalnych objetych obszarem i terenem gomiczym wod
leczniczych Uzdrowiska, w $wietle przedstawionych rozwazan ilustrowanych mapami i
przekrojami geologicznymi, nie ma uzasadnienia.

4. Z uwagi na szczelinowy rezim wystepowania wod termalnych, nie mozna wykluczy¢
jakiego§ hydraulicznego wpltywu oddziatywania, ze wzgledu jednak na znaczng odlegtos¢
otworu C-3 od otworéw w Parku Zdrojowym , moze ono by¢ niewielkie. a nawet nie
zauwazalne. Jedli by to nastapilo wéwczas zmniejszy¢ nalezy, pobor wody z samowyptywu i
ustalié¢ rezim eksploatacyjny. Nie ma mowy o zadnym totalnym oddziatywaniu aby zadlawione
zostaty wyplywy wod na otworach C-1 i C-2 . Eksploatacja otworu samowyplywem fagodzi a
nawet nie dopuszcza do przeplywu turbulentnego i korygowaé moze z duzg pewnoscia

odpowiedni pobdr wod.
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5.. Przedstawione w opracowaniu dane na zapytanie czy i w jakim stopniu moze wystapic¢
oddziatywanie eksploatacji otworu C-3 na wody lecznicze w Parku Zdrojowym i rejonu Domu

Zdrojowego odpowiadamy , ze w $wietle zebranych informacji, niewielki, albo zaden.

. 8. Wybrane opracowania publikowane i archiwalne

a) Prace publikowane
Borkowska M., 1966 - Petrografia granitu Karkonoszy. Geol. Sudetica, 2 Warszawa- Wroctaw
Cloos H., 1925 — Einfiirung in die Tektonische Behandlung magmatischer Erscheinungen
(Granittektonik) LSpez.Teil. Das Riesengebirge in Schlesien.Berlin,194p.
Dowgiatto J. 1976 - Wody termalne Sudetow. Acta Geol. Pol. 26,4
Dowgiatto J. 1987 - - Problematyka hydrogeotermiczna regionu sudeckiego.
Przegl.Geol. 1987, nr 6.
Dowgiatto J. & Fistek J. , 1995 — The Jelenia Goéra geothermal system (Western Sudetes,
Poland). Biul.Pol.Acad.Sci.Earth.Sciences., Vol.43 No 4.

Dowgiatto J. & Fistek J.,1998 - Wstepne wyniki hydrogeologiczne wiercenia C-1w Jelenigj
G Gorze Cieplicach Przegl.Geol.,vol.46 nr 2

Fistek J. & Dowgiatto J., 2003 Wody termalne Cieplic Slaskich w $wietle badan

geologiczno poszukiwawczych wykonanych w latach 1969-73 i 1997-
9 98 Pol. Tow. Geologiczne. Wyd. Wind Wroctaw 2003
Mierzejewski M.P., 1985 = Denudacja Prakarkonoszy w permo-karbonie i mezozoiku.
Geol. Sudetica XX. 1
Mroczkowski J. & Ostaficzuk S., 1985 — Konfrontacja zdjgcia satelitarnego z mapa
geologiczna Karkonoszy i Gor Izerskich; proba interpretacii tektoniki
dysjunktywnej. Geol. Sudetica vol. XX nr 2
Oberc 7., 1975 - Neotektoniczny réw Rozdroza Izerskiego. Symp.”Wspétczesne i neotektoni-
czne ruchy skorupy ziemskiej w Polsce” Wyd Geol. Warszawa
Szatamacha J., 1968 - Szczegdtowa mapa geologiczna Sudetéw 1:25000 ark Piechowice-
Zachdd. IG. Warszawa
Szalamacha M., 1964 - Szczeg6towa mapa geologiczna Sudetow 1: 25000 ark Jelenia Gora=
Zachod IG Warszawa
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b) Prace archiwalne
Dowgiatto J. & Fistek J., 1995 — Poszukiwanie anomalii geotermicznych zwigzanych
z jeleniogérskim systemem geotermicznym. Projekt badawczy
9 S602 012 04 KBN
Dowgiatto J. & Fistek J., 1996 = Warunki hydrogeologiczne wystgpowania wod termalnych
w Cieplicach ,ich zasoby i program prac poszukiwawczych cz.1. w
studium pt ,,Geologiczne i ekonomiczne aspekty wykorzystania
wod termalnych w miejscowosci Jelenia Gora =Cieplice. ING PAN
Arch. Urzedu Miejskiego w Jeleniej Gorze.
Dowgiatto J. & Fistek J., 1998 — Dokumentacja hydrogeologiczna pogtebionego otworu C-1
w Jeleniej Gorze —Cieplicach. Arch. ING PAN , Warszawa
Fistek J. , '1995 — Projekt prac Hydrogeologicznych na pogtebieni otworu geotermalnego
Cieplice -1 w Jeleniej Gorze- Cieplicach. Arch. Urzedu Miejskiego
w Jeleniej Gorze.
Fistek J.& Rafalski Z., - 1995 - Dokumentacja balneotechniczno-geologiczna uje¢ leczniczych
wod termalnych Cieplic Slaskich Zdroju. Arch. Uzdrowisko
Cieplice Sp. z 0.0.0
Fistek J. & Fistek A., 1998 — Projekt prac geologicznych dla rozpoznania struktury
hydrogeologicznej Cieplic, przy zastosowaniu ptytkich otworow
badawczych. Arch. Urzedu Miejskiego w Jeleniej Gorze.
Fistek J. & Fistek A. Farbisz J.. 2001 - Sprawozdanie z prac I etapu rozpoznania struktury
hydrogeologicznej Cieplic przy zastosowaniu ptytkich otworéw
badawczych wraz z projektem glebokiego otworu Cieplice-3.
Arch Urzedu Miejskiego w Jeleniej Gorze.
Fistek J. & Fistek J., 2001 — Projekt prac geologicznych na wykonanie otworu Cieplice 3.
Arch. Urzedu Miejskiego w Jeleniej Gorze
Iwanowski S., - 1973 — Dokumentacja hydrogeologiczna wad leczniczych z otworow
Cieplice -1 i Cieplice 2 w Cieplicach Slaskich Zdroju.
Arch. Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. Grupa PGU
Karczmarzy-Tesiorowska H., 1965 — Dokumentacja hydrogeologiczna Cieplic Slaskich Zdroju
Arch. Uzdrowisko Cieplice Sp.z o0.0. Grupa PGU
Mierzejewski M.P..,1995 — Mapa strukturalna Kotliny Jeleniogorskiej — zat, nr 9 do raportu
koncowego z realizacji projektu badawczego nr 9 S 602 012 04 pt.

Poszukiwanie anomalii hydrochemicznych zwiazanych z
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jeleniogorskimsystemem geotermicznym . ING PAN Warszawa.
Tesiorowska H,, Fistek J. 1969 - Projekt robot hydrogeologicznych dla ujgcia wod termalnych
z granitu Karkonoszy w Cieplicach Slaskich.
Arch. Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. Grupa PGU
Wojdyta M., Pasek M. ,Czarna Agnieszka , 2020 — Dokumentacja z badan geofizycznych
metoda magnetotelluryczna MT dla potrzeb rozpoznania
warunkéw wystepowania wod termalnych oraz wskazania
optymalnej lokalizacji i gtlgbokosci otworu geotermalnego C-3

w Jeleniej Gorze - Cieplicach
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Zataczniki tekstowe



DG/kdh/JC/489- C 7% /2001

DECYZJA

Na podstawie art. 33 ust. ustawy z dnia 4 lutego 1994r. — Prawo geologiczne i
gornicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96 z p6zniejszymi zmianami), art. 104 k.p.a. oraz § 3.1.
rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 24 grudnia 1998r. w sprawie okreslenia
organow wiasciwych w zakresie administracji geologicznej i nadzoru gorniczego (Dz.
U. Nr 162 poz. 1144)

zatwierdzam

projekt prac geologicznych na wykonanie otworu Cieplice-3 w celu ujecia wod
termalnycn z krystalicznych utworéw karboriskich w Jeleniej Gorze, przedtozony
przez Zarzad Miasta Jeleniej Gory z siedzibg w ul. Jeleniej Gérze, Sudecka 29, 58-
500 Jelenia Géra, opracowany przez dr. Jozefa Fistka, mgr. Adama Fistka i mgr. inz.
Jana Farbisza.

Zakres prac Qeofogicznych zgodnie z w/w projektem obejmuje:

— wykonanie jednego otworu Cieplice-3 metodg obrotowa $widrem gryzowym i
koronkg do gtebokosci 2 500 m za woda termalna w obrebie gtebokich stref
szczelinowatego granitu Karkonoszy na terenie polozonym w Jeleniej Gorze w
dzielnicy Sobieszéw. Lokalizacja projektowanego otworu przedstawiona jest na
mapie topograficznej w skali 1 : 10 000;

— rdzeniowanie nawierconych warstw co najmniej co 50 m;

— pobieranie proéb zwiercinowych co- 2 m lub czesciej w przypadku zmiany
litologicznej utwordw;

~ pompowanie oczyszczajgce po zafiltrowaniu otworu:

— Ppompowanie pomiarowe przy trzech ustalonych poziomach dynamicznych przez
okoto 3 miesigce lub krécej w przypadku wezeéniejszej stabilizacji parametrow;

— Ppomiary zwierciadta wody oraz oznaczenia fizyko-chemiczne wody w czasie
pompowania; .

— pobér préb wody do analizy ﬁzykochemicznej." bakteriologicznej i do badar
izotopowych po zakoriczeniu pompowania pomiarowego.
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Woda odprowadzana bedzie do rzeki Wrzosowki po wczesnigjszym schiodzeniu do
temperatury nie wyzszej niz 35°C

W przypadku negatywnych wynikéw badan, otwér zostanie zlikwidowany na koszt
inwestora.

Wyniki wykonanych prac i badan zostang przedstawione w dokumentacji
hydrogeologicznej, zawierajacej ustalenie zasobéw eksploatacyjnych wykonanego
ujecia wraz z propozycjg obszaru zasobowego.

Upowaznia si¢ nadzér geologiczny do zmiany konstrukeji otworu i zakresu prac
stosownie do uzyskanych wynikéw.

Dziatajac na podstawie art. 107 § 4 k.p.a. odstgpiono od uzasadniania decyzji z
uwagi na to, ze uwzglednia ona w cafosci zgdania strony.

Decyzja niniejsza jest ostateczna.

Strona niezadowolona z decyzji moze w 'ciqgu 14 dni od jej otrzymania, stosujac
odpowiednie przepisy cotyczace odwolan, zwrdcié sig do Ministra Srodowiska z
wnioskiem o ponowne rozpoznanie sprawy.

Otrzymuija:
1. Zarzad Miasta Jeleniej Gory

ul. Sudecka 29
58-500 Jelenia Géra
2. Centralne Archiwum Geologiczne PIG
+ 1 egz. projektu
1. Dolnoslgski Urzad Wojewodzki
Wydziat Ochrony $radewiska
Pl. Powstaricéw Wearszawy 1, 50-951 Wroctaw
+ 1 egz. projektu

Do wiadomoéci: .
- Okregowy Urzad Goémiczy w Walbrzychu
@ ul. Lotnikéw 1, 58-300 Walbrzych

Dr Jozef Fistek i mgr Adam Fistek (autorzy projektu)
Uslugi Projektowe i Badanie Geologiczno-Hydrogeologiczne
ul. Sokolnicza 32/3
53-660 Wroctaw
3. ala
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Zat, graf. nr 1

Mapa hydrochemiczna wdd podziemnych
rozktadu zawartosci krzemionki (jako H,SiO,), jonu fluorkowego
i sodowego, w granitach otworéw badawczych
na obszarze zapadliska tektonicznego
Sobieszéw - Cieplice Zdréj

skala 1:10 000

Opracowali: dr Jozef Fistek |
mgr Adam Fistek =~

)bjagnienia:

(" p. izolinie zawartosci krzemionki (H,SiO;) do 70 do 130 mg/! (@  otwory termaine gigbokie C-1i C-2

)l .o izolinie zawartosci jonu fluorkowego (F’) od 2.0 do 7,5 mafl . Peiaq PHKIER uigt wod termalyel Clepic Zdrojy

s - . bi kroj logi A-B na linii d i
& izolinie zawartosci jonu sodowego (Na*) od 70 do 120 mg/l A \ B rpn!:gng?)ii;ﬁ?yg:e%? RIS IR Sanana

granica SW obszaru gorniczego zloza wéd leczniczych Cieplic Zdroju O otwory badacze termometryczne

. ustalona lokalizacja otworu geatermainego C-3 / “ prawdopodobny przebieg uskokéw brzeznych zapadliska
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Zat, graf. nr 2

Mapa gradientu geotermicznego i temperatury wod g4
na dnie otwordéw termometrycznych, na obszarze /
zapadliska tektonicznego Sobieszéw - Cieplice Zdrdj b )
skala 1:10 000 A - @ ¢
Opracowali; dr Jozef Fistek e 3
mgr Adam Fistek -
O O
e 94—
® 94
@ © ® ¢ 98 -
] E O { _ O

Jjasnienia:

. izolinie podwyzszonego gradientu geotermicznego od 0,035 do 0,045°C .

A

otwory termalne gtebokie C-1i C-2

rejon plytkich ujeé wod termalnych Cieplic Zdroju
izolinie ksztattowania sig podwyzszonej temperatury 9,4 °C na gigbo-

kosci 30 - 31m do stwierdzonej maksymalnie 11,42°C w otworze nr 49 A przebieg przekroju geologicznego A-B na linii sondowania
‘\, B magnetotellurycznego

ranica SW cbszaru gorniczego zloza wod leczniczych Cieplic Zdroju
g g =2 4 P ) O otwory badacze termometryczne

ustalona lokalizacja otworu geotermalnego C-3 - . ; : x
/ przypuszczalny przebieg uskokéw brzeznych zapadliska
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Zat. graf. nr 3

Mapa geologiczno-strukturalna

zapadliska tektonicznego Sobieszow - Cieplice Zdrgj
z ilustracjg zwiekszonego doptywu wod naporowych
ze szczelin granitu karkonoskiego w otworach badawczych

skala 1:10 000

utwory plejstoceniskie i holoceriskie: zwietrzeliny gliniasto-piaszczyste, gliny zwatowe, ity zastoiskowe, zwiry i piaski
zalegajgce na zupeinie zwietrzalych i tektonicznie zaangazowanych granitach

kumulacyjne nagromadzenia piaskéw i zwiréw peryglacjalnych w zagigbieniach tektonicznych odnowionych
w okresie deformacji neogeriskich

odstonigcia powierzchniowe granitéw karkonoskich- monzonitowych, przewaznie porfirowatych, mniej zwietrzatych i zdeformowanych
tektonicznie, na obrzezeniu zapadliska Sobieszéw - Cieplice

=== uskoki brzezne zapadliska potwierdzone przez sondowanie magnetotelluryczne, a wczesniej otworami badawczymi

"
- uskok pofudniowy rowu tektonicznego Rozdroza |zerskiego - Piechowic
-
- uskoki wewnetrzne zapadliska
-

izolinie iloéci wod w m*/h doplywajacych ze szczelin granitowych
ustalona lokalizacja otworu C-3 na dzialce 63/8
ujecia ptytkie wod termalnych rejonu Domu Zdrojowego Cieplic

otwory termalne Cieplice-1 i Cieplice-2

—— B przekrdj geologiczny A-B na linii przekroju magnetotellurycznego

] D przekréj geologiczny C-D

linia graniczna S-W czeéci obszaru gérniczego i terenu gérniczego ztoza waéd leczniczych Cieplic $1. Zdroju
stawy hodowlane

staw naturalny przy Urzedzie Celnym

archiwalne otwory badawcze

Opracowali: dr Jozef Fistek
mgr Adam Fistek
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Mapa geologiczno-strukturalna

zapadliska tektonicznego Sobieszéw - Cieplice Zdr6j
z ilustracjg zwiekszonego doptywu wod naporowych
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Zat. graf. nr 3
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ONAWCA:

Q geopar‘tner

GEOPARTNER GEOFIZYRA Dp. £ V. V-
ul. Skosna 39 B

Laigual iy 1 e

Egzemplarz nr 1

30-383 Krakow
SENIODAWCA:
Miasto Jelenia Gora
Pl. Ratuszowy 58
58-500 Jelenia Gora
ACOWANIE:

DOKUMENTACJA

> badan geofizycznych metodg magnetotelluryczng MT

dla potrzeb rozpoznania warunkow wystepowania wod termalnych
lizacji i glebokosCi otworu geotermalnego C-3

oraz wskazania optymalnej loka

w Jeleniej Gorze - Cieplicach
|, 2
Przekroj magnetotelluryczny wzdtuz profilu Cieplice-MT1-2020
JASNIENIA:
.§, - nazwa i lokalizacja wykonanego sondowania MT,
c-3
- sugerowana lokalizacja otworu geotermalnego C-3
opornosc
idntyfikacja wg inwersji
geologiczna: 1D Occama [Qm]
- uskok
wysokooporowy granit
masywny

granit zwigzly 0 wazrastajgcym
stopniu spekania
wraz z obnizeniem opornosci

1y,

2
g,

Ve } granit intensywnie spekany
3 L4 ) w strefach tektonicznych
s ,:,f\( 2 wysokim prawdapodobieristwem
e s-;‘;::_{';:-, wystepowania wod termalnych
N e
s 51
\ A ‘_
e
rumosz skalny z duzg zawartoscia
5 = frakeji ilaste], osady aluwialne
o 1000m  1500m / i czwartorzedowe
o . FTeal ok LA ' e
§ - I_’gf_!klad mapy: © autorzy OpgnStreetMap.org (na licencji CC BY-5A 2.0)
© T - 4_rl-—“ I 2 —
263500 264000 264500 265000 265500 266000 266500
OBJASNIENIA do mapy lokalizacyjnej:
i L] przekroju MT

%/ - lokalizacja wykonanego punktu
sondowania MT

PANSTWOWY UKLAD WSPOLRZEDNYCH 1992,
POZIOM ODNIESIENIA KRONSZTAD

SKALA: 1 : 10 000

0om 200m 400m

800m

600m

KRAKOW, LISTOPAD 2020

A



