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Inne dokumenty

- Projekt robét geologicznych dla rozpoznania i udokumentowania zasobéw
wod termalnych an dz. nr ewid. 63/2 przy ul. Cieplickiej w miejscowosci
Jelenia Gora

- Studium geologiczno- programowe z korektg miejsca wiercenia otworu
termalnego C-3 i rozpatrzenia problemu wspétoddziatywania na ztoze wéd
leczniczych w Jeleniej Gérze- Cieplicach

- Dokumentacja z badan geofizycznych metoda magneto telluryczng MT dla
potrzeb rozpoznania warunkéw wystepowania wod termalnych oraz
wskazania optymalnej lokalizacji i gtebokosci otworu geotermalnego C-3 w
Jeleniej Gorze- Cieplicach



MIASTO JELENIA GORA
58-500 Jelenia Gora,

Zleceniodawca:
Plac Ratuszowy 58
tel.: (75) 7546 101, fax.: (75) 75 46 159
mail: ratusz@jeleniagora.pl
w0 P o HPC POLGEOL S.A.
) 03-908 Warszawa, ul. Berezyriska 39
Wykonawea: y tel.: 22 617 30 31; fax.: 22 617 42 21
mail: polgeol@polgeol.pl, www.polgeol.pl
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
DLA ROZPOZNANIA I UDOKUMENTOWANIA
ZASOBOW WOD TERMALNYCH
NA DZ. NR EWID. 63/2 PRZY UL. CIEPLICKIEJ
' W MIEJSCOWOSCI JELENIA GORA
miejscowosc: Jelenia Géra
gmina: Jelenia Géra
powiat: Miasto Jelenia Gora
wojewddztwo:  dolnoslagskie
Opracowali: rektor:
FES ZAl RZ/ f, 0
mgr Agnieszka Wichowska . )
/!W i at 'frh/'L’\:f/fg?an Woga
dr inz. Bogdan Noga 5/¢7 .
mgr Izabella Gryszkiewicz @‘m ~
(upr. nr IV-0431) '
mgr J a.ros}awy
Warszawa, sierpien 2017
~1 ~ \ ZGODNOSC Z ORYGINALEM

A C

}A (ﬂ u/} I;l‘,p‘ TApILAS

ory
UL D Odapss /
el mf,"tfi;_q(l ‘Olszerb¥ic
'j_' zelnik Wydzis ain Rozwi

od strody




SPIS TRESCT

SBIS ZATACTTIROW o nnsoranssiivssmisasemsmssst s s o s i pecvmnssvsrsavsvasessisns 5
WPROWADZENIE .......ccoveeveviivriresisnseesenseistsssssssnsssssssssssssssrssssssssessssnsensassassssssssasssassssss 6
Rozdzial 1. LOKALIZACJA I CHARAKTERYSTYKA REJONU ZAMIERZONYCH
RIDBOIT cevvssssssssssrsssmmessrasossamsse eussnsommssosmmessiemsasssanssoanse aes s R RERI SR EEETRRS AR 9
1.1. Lokalizacia zamierzonych robOt casmemssmsimssssssinssaasmsemssrmasonsarsssanssrsmns 9
1.2. Opis zagoSpodarowania teIENU ..........evruerernessessnesnssssermsnsssssssssesssssessessssssssssas 10
1.3. Identyfikacja obszar6w i obiektow chronionych ........ccciiveirccinninisncnnen 10
1.4. Identyfikacja pomnikdw Przyrody .......eceeeeeseennissssieeiiesenenenenisnssinessnees 13
1.5. Identyfikacia ZADYEKOW .icsmsissmissnissssassisesrasssisersssnonmnassssonsenssansoasinassassssssasseoss 13
1.6. Identyfikacja warunkdw KlimatyCznych ....covvveenemniniiinininiciccssnsecnccennen 13
Rozdzial 2. OMOWIENIE WYNIKOW PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ]
BOBOT GEOLOGICZNYCTHL.....cvimssmsmssnsssossiseispnmasismsmssmss s 14
2.1. Omoéwienie przeprowadzonych robot Wiertniczych ........ccooeeevninnininnicneees. 14
2.1.1. Otwér archiwalny Cieplice C-L...umssmsvisssmmismsimnssmssmimssosssimsssasssnss 15
2.1.2. Otwér archiwalny Cieplice C-2.......vwueereeneeereeniinenenessniissesstesssissessnns 16
2.1.3. Otwor archiwalny Jakuszyce KG-II ......c.ccusmvmassimasmissssassensonsassnves 16
2.1.4. Otwor archiwalny Karpniki KT-1 ...........ccoovieiiesesinnieisinsississssssssssssssuons 17
2. 1.5, Otwir-archiwalny Eabawla JG=1 c...cmmmmmsmsspssmssrmmssssinsssmasmassasassse: 19
2.2. Oméwienie przeprowadzonych badan geofizycznych.......covevievnciinnncncnann. 20
2.2.1. Badania metodg radiofalowgq VLE ... 20
2.2.2. Badania metodq sondowan geoelektrycznych elektrooporowych
(SGE) coeeeeereeeeeiesesieesssssesesssessssss s s s st sres s eas bbbt p s e 21
2.2.3. Badania metodg sondowarn magnetotellurycznych ...........oovevinincnnnne. 21
2.2.4. Modelowanie grawimertryCzNe ........cvvemersieerseseesseesssssesisisesssessessesanes 22
2.2.5. Inerpretacja Wynikow Badan ........cssieesssssssssssessessisossesssssassssnssssmsssassns 22

.



2.3. Omowienie przeprowadzonych badan hydrogeologicznych ......ccoccvevueerueenene.
2.4, Warnnki peoterERING w s s s v o S s s ins
Rozdzial 3. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ I WARUNKOW
HYDROGEOLOGICZNYCH W REJONIE ZAMIERZONYCH ROBOT
GEOLOGICZNYCH ..covvieeieeiieiriesieeseessesiee s ssssss s s s ssssss s sns s snassssannes
3.1. Geomorfologia-1 yksztaltowanie TEreBU «rwswwanssssassmssnmmssiise s
312 TCKIOTIKA. .. cnrinmrsnrsmrsssassanssramsaumsansasmssasronsrsmpssantas sanssssasapnsnsponsamsansnse s s i ass S5t neases
33 SRV R AT iuvvmnonswsanoss s avs vans 55433503 Fy 6 650 B AR PSR S SR SO SR
3.3.4. CharaRkterySTIRa OZOIE . ...rrsessssss mansossessssssaniississiisinssssrsissimssssmpmrismss
T T 2 e 7SS
B 3. 3. CIinriDrERe s e e i T e S S SV
3.4. Warunki hydrogeologiczne rejonu planowanych prac.......cccceeevueveesecnueneensnneanes
3.4.1. Czwartorzedowy POZIOM WOAONOSHY .......coirvvvsiicssimisuiasressssnsnssrisssnssssssaenss
3.4.2. Karbonski poziom WOAONOSHY ........cooueeeeeeerueeriieceiiiniisississssssiesssssssnsasens
3.4.3. Paleozoiczno-proterozoiczny poziom WOAONOSAY ........cccvcvceererereernnnens
3.5. Przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu ...........cceveueenee sesvnns
3.6. Spodziewane poziomy lub strefy wodonosne............ccocvvieeniiininiiniinnineennnnnens
Rozdzial 4. ZAKRES PROJEKTOWANYCH ROBOT .......c.oevvevvrererernssisssssssasssssessannes
4.1. Uzasadnienie lokalizacji i rodzaju zamierzonych robot .........cccoeviviiiivcinennnnne.
4. 1.1, LoRaliEacia otWort sewsamsssvasnnssmsspisssossmmmsvesimsari svessosivs oy
4.4.2; Rodeay zamiiersompcl FODOL ... i iamasim
4.2. Przewidywana konstrukcja otwortl WiertniCZEZO0 .....ccevereerevvesreeneeseerensessnneenns
4.3. Przewidywane zarurowanie i zafiltrowanie otworl........ccccevevivineininiiinnnnnenn
4.4, Wymagania dotyczace zastosowanej ptuczki wWiertniczej .........ccevevvvvrcrcenennns
4.5. Informacje dotyczace zamykania horyzontow wodonosnych ...........ccceeveeneene.
4.6. Zakres obserwacji i badan terenowych ......cccocvvviviivciiiniinn
4.7. Zakres projektowanych badan geofizycznyChi ..cvieissmssmmssrmmssemassasessssssvsssaesns
4.8. Zakres badan 1aboratoryjnych.......ccoccecienieriiniiiiiininiic i
4.9. Przewidywana wydajnos$¢ doptywu wod do otworl.......c.eeveeeieniennncnenennennnnes
4.10. Opis OproboWania OLWOIU .......covvvrvrivnrrirsrsstirsensseessesse e sse s ssaa e e ssanseaessees

4.10.1. Pompowanie oczyszczajqce przed zafiltrowaniem otwori.....................

26



4.10.2. Pompowanie oczyszczajgce po zafiltrowanish OtWOrl ........weeeeevensensennes
4.10.3. POMPOWANIE POMIATOWE .....vverrrerrvirseessensnasssmssessssssssssssssssssessssssssstsssssins
4.11. Przewidywana jako$¢ odpompowywanej Wody ......c.oceevennnensennnnnininnnn:
4.12. Sposdéb odprowadzania odpompowywanej WOdY ......eeeeuerusseseisnisnsusisnannnes
4.13. Zakres badafi 2e0dezYiNyeh ausimenunmrsrsavssssasmmsonsonsenssannes cnrasmssassassassransarss
4.14. Spos6b i termin likwidacji otworu WIiertniCZego ...ocoveveceerirsesernsesisscisunans
Rozdzial 5. OKRESLENIE PROBEK GEOLOGICZNYCH, HARMONOGRAMU
ZAMIERZONYCH ROBOT, ICH WPLYWU NA SRODOWISKO ORAZ
RODZAJU DOKUMENTACUIL .....cooveeiriecviciniiiiiisinisiiniasesssssesssssse s
5.1. Okreslenie prébek geologicznych podlegajacych przekazaniu organowi
admiintsbaei] pealoplomil] o ane s RLS
5.2. Okreslenie harmonogramu zamierzonych robét geologicznych, w tym
termindw ich rozpoczgcia i ZakonCZenia. ....cceuevieireressssansesersreessanscssnsscsssssssssscses
5.3. Wplyw zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione, w tym
obszary Natura 2000 ........cceeiirmimmnnenne s s
5.4. Przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrong srodowiska.......c.cceveeunnee.
5.5. Okreslenie rodzaju dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku
TODOL GEOIOZICENYEN wcsiscussmssmmmsmrsinessisssssssasmmsoserssrsvtsssssvanssvescoasomnn sumcoms
WNTOSKT I ZALECENTA ...coconsnssenensuenessmrassasassapsssases sansss s 4635457513855 5008 Sassassaio s savsstavvasn
LSRN T UG & OO —



SPIS ZAEACZNIKOW

Zatgeznik 1. Wycinek mapy topograficznej z lokalizacja terenu projektowanych robot
geologicznych w skali 1:500 000

Zaltacznik 2. Wycinek mapy topograficznej z lokalizacja terenu projektowanych robot
geologicznych w skali 1:10 000

Zatacznik 3. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacja otworu CIEPLICE-3
w skali 1:500

Zalgcznik 4. Wycinek mapy topograficznej z lokalizacjg terenu projektowanych robot
geologicznych na tle obszaréw objetych ochrona w skali 1:70 000

Zatgeznik 5. Wycinek mapy geologicznej Polski w skali 1:1 000 000 z lokalizacjg te-
renu projektowanych robét geologicznych

Zalgcznik 6. Wycinek szczeg6lowej mapy geologicznej Polski — ark. Jelenia Géra
z lokalizacjg terenu projektowanych robét geologicznych w skali 1:25 000

Zalgcznik 7. Mapa geologiczno — strukturalna rejonu Jeleniej Gory — Cieplic w skali
1:25 000 (wg Fistek J., Fistek A. 2001)

Zalgcznik 8. Wycinek mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 — ark. Jelenia
Goéra z lokalizacjg terenu projektowanych robét geologicznych

Zalgcznik 9. Wycinek mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 — ark. Jelenia
Gora z lokalizacjg terenu projektowanych robét geologicznych

Zalgcznik 10. Wycinek mapy topograficznej z lokalizacjg terenu projektowanych robot
geologicznych na tle lokalizacji otworéw archiwalnych w skali 1:250 000

Zalgcznik 11. Przekr6j geologiczny I-I' w skali 1:25 000 z zaznaczonym projektowa-
nym otworem geotermalnym Cieplice-3 (wg Fistek J., Fistek A. 2001,
zmodyfikowany)

Zatacznik 12. Przekr6j geologiczny II-1I' w skali 1:25 000 z zaznaczonym projektowa-
nym otworem geotermalnym Cieplice-3 (wg Fistek J., Fistek A. 2001,
zmodyfikowany)

Zatacznik 13. Projekt geologiczno techniczny projektowanego otworu CIEPLICE-3

~5 o~



WPROWADZENIE

Projekt robét geologicznych dla rozpoznania i udokumentowania zasobow wod
termalnych w miejscowosci Jelenia Géra opracowano na zlecenie miasta Jelenia Gora
na podstawie umowy nr GK-0.272.11.2017 z dnia 3.08.2017r., zawartej pomiedzy
Miastem Jelenia Géra, a Przedsiebiorstwem Geologicznym POLGEOL S.A. Wyko-
nawca projektu jest HPC POLGEOL S.A., dawniej Przedsigbiorstwo Geologiczne
POLGEOL S.A. z siedzibg w Warszawie (Z dniem 21.08.2017r. nastgpila zmiana fir-
my, pod ktéra dziata spotka, z Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL. S.A. na
HPC POLGEOL S.A.).

Projektowany otwér CIEPLICE - 3 zlokalizowany jest w miejscowosci Jelenia
Géra, gm Jelenia Gora, pow. Miasto Jelenia Géra, woj. dolnoslgskie na dzialce nr ewi-
dencyjny 63/2, obreb 0013 przy ul. Cieplickiej w Jeleniej Gorze, nalezgcej do miasta
Jelenia Gora.

Celem projektowanego otworu CIEPLICE — 3 jest rozpoznanie wyst¢powania
i wyksztatcenia utworéw wodonosnych, okreslenie parametréw hydrogeologicznych,
perspektywicznych horyzontéw wodonosnych oraz mineralizacji, wydajno$ci i tempe-
ratury wod w utworach karbonu goérnego.

Wydobyta woda termalna bedzie wykorzystywana do celéw balneologiczno-
rekreacyjnych. Obecnie nie ma koncepcji zagospodarowania analizowanego terenu.
W przypadku wéd termalnych wykorzystanych w balneologii konieczny bedzie ich
zrzut do ciekéw powierzchniowych zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym, ktore
Inwestor bedzie musial pozyskac.

Niniejszy projekt przewiduje odwiercenie pionowego otworu CIEPLICE — 3 do
glebokosci 2 500 m (/.20%).



W projekcie zatozono odwiercenie otworu do karbonu, pobranie rdzenia wiert-
niczego i zarurowanie otworu rurami @ 9°/s” do glebokosci 1 000,0 m. Po zarurowaniu
otworu CIEPLICE — 3 rurami o $rednicy 9°/s” nastapi odwiercenie otworu do gleboko-
$ci 2 500 m wraz z pobraniem rdzenia wiertniczego, wykonanie badan hydrogeolo-
gicznych w utworach karbonu oraz zamontowanie w ujetym horyzoncie wodonosnym
filtra (rury perforowanej, stal N80) o srednicy 7”.

W ramach projektowanych prac zalozono, na podstawie przeanalizowanych
materialow archiwalnych i wynikéw uzyskanych z wykonanych otworéw geotermal-
nych, uzyskanie z otworu CIEPLICE — 3 wody termalnej o nastgpujacych parame-
trach:

— wydajnos¢ wody zlozowej — 50 — 100 m*/h w postaci samowyptywu,
— temperatura w ztozu 45 — 80°C,
— mineralizacja ogdlna 600 — 700 mg/1.

W przypadku uzyskania malej wydajnosci wod termalnych (ponizej 100 m’/h)
w wybranym do przysziej eksploatacji horyzoncie wodonosnym, zaklada si¢ wykona-
nie zabiegdw intensyfikujacych doplyw w celu oczyszczenia strefy zlozowej 1 zwigk-
szenia doptywu wody termalnej do otworu CIEPLICE-3 (zabieg kwasowania).

Przedmiotowy projekt robdt geologicznych opracowany zostal na podstawie
nastepujacych obowigzujacych przepisow:

— ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2016
poz. 1131 z pdzn. zm.),
— ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku

i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach

oddziatywania na §rodowisko (Dz. U. z 2017 poz. 1405 z pdzn. zm.),

— ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016, poz.

2134 z pozn. zm.),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szcze-
gotowych wymagan dotyczgeych projektow robot geologicznych, w tym robot,

ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696

z pdzn. zm.),



— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 poz. 2023),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie do-
kumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.
22016 poz. 2033),

— rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 21 listopada 2015 r. w sprawie przed-
siewzieé mogqgcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2016 poz.
70),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalo-
gu odpadow (Dz. U. z 2014 poz. 1923).

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie prze-
kazywania informacji z biezqcego dokumentowania przebiegu prac geologicz-
nych (Dz. U. z 2015 poz. 903),

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie spo-
sobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. z 2016
poz. 1395),

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie do-
puszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112),

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie po-
zioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 poz. 1031).
Opracowany projekt robdt geologicznych podlega zatwierdzeniu przez wlasci-

wy organ administracji geologicznej. Zgodnie z art. 161 ust. 1 ustawy Prawo geolo-

giczne i gornicze - organem wlasciwym jest Marszalek Wojewddztwa Dolnoslaskiego.



Rozdziat 1.
LOKALIZACJAI CHARAKTERYSTYKA

REJONU ZAMIERZONYCH ROBOT

1.1. Lokalizacja zamierzonych robot

Administracyjnie projektowany otwér geotermalny CIEPLICE — 3 zlokalizo-
wany jest w miejscowosci Jelenia Gora (zalacznik 1, zalgcznik 2).

Zgodnie z trojstopniowym podziatem terytorium panstwa projektowany otwor
CIEPLICE - 3 znajduje si¢ w:

—  wojewodztwo — dolnoslaskie,
— powiat — Miasto Jelenia Gora,
— gmina — Jelenia Gora,

— miejscowosc - Jelenia Gora.

Odlegtosci od strategicznych os$rodkéw miejskich wynosza odpowiednio od:
Warszawy 472 km, Lodzi 340 km, Gdanska 530 km, Krakowa 375 km, Wroclawia
120 km.

Jelenia Géra byla stolicg wojewddztwa jeleniogorskiego w latach 1975-1998.
Obecnie ma status miasta na prawach powiatu.

Jelenia Gora liczy 81 010 mieszkancoéw i jest czwartym pod wzgledem liczby
ludnosci (po Wroctawiu, Watbrzychu i Legnicy) miastem w wojewddztwie dolnosla-

skim.



1.2. Opis zagospodarowania terenu

Obszar badan zlokalizowany jest na dzialce nr ewid. 63/2, obreb 0013, na tere-
nie zajetym przez taki. Dzialka ta zajmuje powierzchni¢ 10,99 ha i znajduje sig¢ przy
ulicy Cieplickiej. Z dwoch stron, od strony poludniowej i wschodniej dzialke otacza
droga gruntowa, od poludniowej fragmentarycznie, od zachodniej i od péinocnej tere-
ny niezabudowane, porosniete tgka, a od strony pétnocnej ul. Cieplicka.

Roboty geologiczne polegajace na wykonaniu otworu CIEPLICE-3 bedg reali-
zowane na dziatce nr ewidencyjny 63/2, obreb 0013 przy ul. Cieplickiej w Jeleniej
Gorze (zatacznik 3), nalezacej do miasta Jelenia Géra. W celu wiasciwego zabezpie-
czenia placu budowy, konieczne jest zabezpieczenie terenu o powierzchni okoto 1 ha
(zaplecze budowy, maszyny, wiertnica, zbiornik na wodeg ztozowsg).

Obszar projektowanych prac znajduje si¢ w obrgbie terendw zielonych.

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Jelenia Géra (795) wraz
z naniesionym otworem CIEPLICE-3 przedstawiajaca zagospodarowanie terenu sta-

nowi zatgcznik 8.

1.3. Identyfikacja obszaréw i obiektéw chronionych

Parki narodowe

Forma wielkoobszarowej ochrony przyrody, w zalozeniu obejmujaca obszary
o najwiekszej randze przyrodniczej o znaczeniu krajowym i miedzynarodowym, nie
wystepuje w miejscu planowanej inwestycji. Najblizszy park narodowy — Karkonoski
Park Narodowy - otulina w stosunku do planowanej lokalizacji otworu CIEPLICE-3
wystepuje w odlegtodei 1,8 km. , za$ sam Park Narodowy w odlegtosei 1,0 km (za-
tgcznik 4).

Parki krajobrazowe

Na terenie planowanych robét geologicznych nie ma zadnych parkéw krajobra-
zowych. Najblizej planowanej lokalizacji otworu CIEPLICE-3 znajdujg si¢ nastgpuja-
ce obiekty (zalgcznik 4):
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— Park Krajobrazowy Doliny Bobru — oddalony o 5,9 km,
— Rudawski Park Krajobrazowy - oddalony o 9,5 km,

Park Krajobrazowy Chelmy- oddalony o 28 km,

Rezerwaty

Na terenie realizacji planowanych rob6t geologicznych nie ma zadnych rezer-

watow. Najblizsze Rezerwaty Przyrody znajdujg si¢ w nastepujacych odleglosciach od

planowanej lokalizacji otworu CIEPLICE-3 (zatacznik 4):

Rezerwat ,,Krokusy w Gérzyncu” — oddalony o 8,5 km,

Rezerwat ,,Gora Zamkowa” — oddalony o 17,2 km,

Rezerwat ,, Torfowiska Doliny Izery” — oddalony o 18,3 km,

Rezerwat ,,Buczyna Storczykowa na Biatych Skatach™ — oddalony o 18,3 km,
Rezerwat ,,Géra Milek” — oddalony o0 21,2 km,

Rezerwat ,,Ostrzyca Proboszczowicka”- oddalony o 23,3 km,

Rezerwat ,,Buki Sudeckie” - oddalony o 26,2 km,

Rezerwat ,,Wawoz Lipa” - oddalony o0 29,7 km,

Obszary chronionego krajobrazu

Na terenie planowanych robot geologicznych nie ma obszaréw chronionego

krajobrazu. Najblizszymi w stosunku do lokalizacji otworu CIEPLICE-3 obszarami

chronionego krajobrazu sg (zatgcznik 4):

Obszar Chronionego Krajobrazu ,,Ostrzyca Proboszczowicka”- oddalony o 21,5
km,

Obszar Chronionego Krajobrazu na terenie gminy Lesna - oddalony o 25,6 km,
Obszar Chronionego Krajobrazu na terenie gminy Gryfow Slaski - oddalony
0 25,6 km,

Obszar Chronionego Krajobrazu na terenie gminy Olszyna - oddalony
0 26,4 km,
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Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe
Na terenie planowanych robét geologicznych nie ma zespotéw przyrodniczo-
krajobrazowych. Najblizszymi w stosunku do lokalizacji otworu CIEPLICE-3 zespo-
fami przyrodniczo-krajobrazowymi sg:
— Zesp6t Przyrodniczo-Krajobrazowy ,, Ttoczyna™ - oddalony o 12,7 km,
— Zespot Przyrodniczo-Krajobrazowy ,,Gora Stupiec” - oddalony o 27,2 km,

Obszary Natura 2000
Na terenie planowanych rob6t geologicznych nie ma obszaréw Natura 2000.

Najblizszymi w stosunku do lokalizacji otworu CIEPLICE-3 obszarami Natura 2000
obszary ptasie sg (Zalgcznik 4):

— Karkonosze PLB20007 - oddalone o 1,9 km,

— Gory Izerskie PLB020009 - oddalone o 3,7 km,

— Sudety Walbrzysko-Kamiennogdrskie PLB020010 - oddalone o 28,4 km.

Najblizszymi w stosunku do lokalizacji otworu CIEPLICE-3 obszarami Natura
2000 obszary siedliskowe sg:

— Stawy Sobieszowskie PLH020044 — oddalone o 0,8 km,

— Karkonosze PLH020006 — oddalone o 1,9 km,

— Laki Gor i Pogorza Izerskiego PLH020102 — oddalone o 5,1 km,

— Zr6dta Pijawnika PLH020076 — oddalone o 6,9 km,

— Ostoja nad Bobrem PLH020054 — oddalona 0 9,5 km,

— Géra Wapienna PLH020095 — oddalona o 10,4 km,

— Stawy Karpnickie PLH020075 — oddalone o 12,0 km,

— Torfowiska Gér Izerskich PLH020047 — oddalone o 12,6 km,

— Gory i Pogorze Kaczawskie PLH020037 — oddalone o 13,3 km,

— Trzeinskie Mokradta PLH020105 — oddalone o 16,7 km,

— Rudawy Janowickie PLH020011 — oddalone o 17,8 km,

— Ostrzyca Proboszczowicka PLH020042 — oddalona o 22,9 km,

— Panienskie Skaty PLH020009 — oddalone o 27,6 km,

— Gory Kamienne PLH020038 — oddalone o0 28,6 km.
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1.4. Identyfikacja pomnikéw przyrody

W najblizszej okolicy (do 1km) projektowanych robodt znajdujg sie¢ pomniki
przyrody reprezentowane przez pojedyncze drzewa: jedno zlokalizowane na posesji
przy skrzyzowaniu ul. Reymonta z ul. Ks. A. Kaminskiego, drugie na posesji przy uli-

cy Zabiej 7.

1.5. Identyfikacja zabytkow

W Jeleniej Gorze w najblizszej okolicy planowanych prac znajduje si¢ jeden
obiekt zabytkowy. Miesci si¢ on przy ulicy Cieplickiej 160 — jest to budynek miesz-
kalny z XVIII w. Obiekt ten nie znajduje si¢ w bezpodrednie]j strefie prowadzonych

robd6t wiertniczych i oddalony jest o ok. 0,9 km.

1.6. Identyfikacja warunkéw klimatyeznych

Warunki klimatyczne Jeleniej Gory sg typowe dla poludniowo-zachodniej Pol-
ski u podnéza Sudetéow (klimat podgoérski). Wystepuja tam duze kontrasty w obrebie
klimatu lokalnego oraz zrdznicowane warunki meteorologiczne w poszczegolnych
latach. Srednia temperatura roczna wynosi okoto 7,0°C; najcieplejszym miesigcem jest
lipiec za$ najchlodniejszym styczen. Klimat jest umiarkowanie zimny. Wartosci opa-
dow rocznych $rednio to ok. 656 mm, z najwigkszymi opadami w lipcu i najmniej-
szymi w lutym.

Wedtug podziatu na dzielnice rolniczo-klimatyczne Guminskiego Jelenia Gora
nalezy do Dzielnicy Podsudeckiej. Cechuja ja wysokie opady, rzedu 600-800 mm, kto-
re rosng wraz z wysokoscig. Pokrywa $niezna na tym obszarze lezy 40-55 dni, a okres

wegetacyjny trwa 200-220 dni.

55 [3 &



Rozdzial 2.

OMOWIENIE WYNIKOW PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ

ROBOT GEOLOGICZNYCH

2.1. Omoéwienie przeprowadzonych robét wiertniczych

Zrodlem wiedzy na temat warunkdéw wystepowania wod termalnych sg dane

geologiczne pochodzace gitéwnie z glgbokich otworéw wiertniczych wykonanych

wczesniej w rejonie Jeleniej Gory jak réwniez wyniki badan geofizycznych - w tym :

Profilowanie radiofalowe VLF,
Sondowania geoelektryczne elektrooporowe (SGE),
Sondowania magneto telluryczne SMT,

Modelowanie grawimetryczne.

W analizie parametréw projektowanego otworu geotermalnego CIEPLICE-3

uwzgledniono otwory archiwalne zlokalizowane (zatgcznik 10):

na potudniowy wschod: Jakuszyce KG-II,
na wschod: Cieplice C-1, Cieplice C-2,
na zachéd: Karpniki KT-1,

na poludniowy zachéd Lubawka IG-1.
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2.1.1. Otwor archiwalny Cieplice C-1

Otwor Cieplice C-1 wykonany zostal w roku 1971, a poglebiony w roku 1997.

Glebokosé odwiertu obecnie wynosi 2 002,5 m (tabela 2.1).

Tabela 2.1. Budowa geologiczna rozpoznana otworem Cieplice C-1

Okres Epoka Interwat Litologia
0.0-7.0 Plaslg gliniaste, gliny morenowe, Zwiry 1 oto-
czaki
Czwartorzed - — - = - =
Zwiry ostrokrawedziste granitu, zwietrzelina
7,0 - 16,0 o — :
granitu i granit silnie zwietrzaly
Mikrogranit monzonitowy, spekania o upadzie
16,0 - 26,0 o 3
90°, barwa rézowo-szara
26,0 —661,0 | Granit monzonitowy, porfirowaty, szaror6zowy
Granit gruboziarnisty, réozowy (skalenie pota-
661,0 — 683,0 | sowe) w strefach silnie zwietrzatych liczne spe-
kania
Strefa tektoniczna w obrebie gruboziarnistego,
683.0 —687,0 | porfirowatego granitu. Na powierzchni spekan
skaty wtdrny, zielonkawy chloryt
687.0 — 697.0 Granit ,pc')rf'fro.\.vaty, rézowy, zwietrzaly i speka-
ny skosnie i pionowo
Strefa tektoniczna zlozona z roztartego, silnie
Ga 697,0 —705,0 | spekanego porfirowatego granitu z wtdrnym
orny s 52
Karbon chlorytem i epidotem
westfal

705,0 —733,0

Granit rézowy i szary, porfirowaty z zytkami
kalcytu o grubosei 0,5 cm i skosnymi szczeli-
nami

73307710

Strefa tektoniczna zwietrzatego granitu porfi-
rowatego, silnie spekanego z oznakami zbrek-
cjowania i tektonicznego roztarcia.

771,0—798,0

Granit gruboziarnisty, roézowy, spekany ze
schlorytyzowanym biotytem na powierzchni
spekan

798,0 — 808,0

Strefa tektoniczna - granit silnie zdeformowa-
ny, zwietrzaly, spekany

808,0 — 821,0

Granodioryt gruboziarnisty i porfirowaty, spe-
kany pod katem 70-90°
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Granit gruboziarnisty szary i rézowy, partiami

B2L0—-3060 porfiro waty, silnie zwietrzaly i spekany.
966,0 — 978,0 Skata drokinozmrmsta, zbita, barwy ciemnozie-
lono-szarej, bardzo twarda
Strefa tektoniczna silnie zwietrzatego, zbrek-
978,0—983,7 | cjowanego granitu z obecnoscia ilasto-
kaolinowej miazgi,
983,7—1 899,0 | Granit i lamprofir

1.899,0-2002,5

Granodioryt gruboziarnisty i nieréwnoziarnisty,
partiami porfirowaty

2.1.2. Otwor archiwalny Cieplice C-2

Otwor Cieplice C-2 wykonany zostal w 1971 roku (?). Wiercenie otworu za-

konczono na giebokosci 750,0 m.

Tabela 2.2. Budowa geologiczna rozpoznana otworem Cieplice C-2

Okres Epoka Interwat Litologia
Czwartorzed 0,0-25,0 osady rzeczne i zwietrzelina granitowa
Gorny . . . i
250 —
Karbon st 5,0-750,0 | granity monzonitowe i granodioryty

2.1.3. Otwor archiwalny Jakuszyce KG-II

Otwor Jakuszyce KG-II wykonany zostal w 1979 roku (7). Wiercenie otworu

zakonczono na glebokosei 1 000,0 m.

Utwory czwartorzedu w otworze Warszawa 1G-1 wystepuja do glebokosci

3,5 m (tabela 2.3). Wyksztalcone sg one w postaci zwietrzeliny granitoidow.

Ponizej wystepuja bezposrednio utwory karbonu, ktére nie zostaly przewierco-

ne.
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Tabela 2.3. Budowa geologiczna rozpoznana otworem Jakuszyce KG-II

Okres Epoka Interwat Litologia
Czwartorzed 0,0-3,5 zwietrzelina granitowa
3.5 80.0 granit rednioziarnistyporfirowaty, miejscami
’ ’ gruboziarnisty
80,0 —85.0 granit drobnoziarnisty
85.0— 160.0 granit Srednioziarnistyporfirowaty, miejscami
s ’ ’ gruboziarnisty
Karbon W(:)sz[;'zl 160,0 — 165,0 | granit drobnoziarnisty

165,0—200,0

granit Srednioziarnistyporfirowaty, miejscami
gruboziarnisty

200,0—-205,0

granit drobnoziarnisty

205,0-1000,0

granit Srednioziarnistyporfirowaty, miejscami
gruboziarnisty

2.1.4. Otwor archiwalny Karpniki KT-1

W roku 2013 w odleglosci okoto 15 km od Cieplic wykonany zostal otwor
Karpniki KT-1 o koficowej glebokoscei 2 010,0 m (tabela 2.4). W rejonie Karpnik wy-
stepuje gruboziarnisty granit (monzogranit) porfirowaty, typowy dla Kotliny Jelenio-
gorskiej. Charakterystyczne dla tego rodzaju granitu sa prakrysztaly rézowego skale-
nia potasowego tkwigce w réwno- i gruboziarnistej masie skalnej ztozonej ze skaleni,

kwarcu i biotytu.

Tabela 2.4. Budowa geologiczna rozpoznana otworem Karpniki KT-1

) Epo- Litologia
Okres ka/wiek Interwat
Czwartorzed 0,0-10,0 Zwietrzelina gliniasta granitu, brazowa
10,0 — 51,0 _Gramt porfirowaty, §rednio- krystaliczny, ré-
zowoszary
51.0—114,0 Granit porfirowaty, grubo- krystaliczny, rézo-
Karbon : z =
westfal Granit porfirowaty, srednio- i grubo- krysta-
114,0-475,0 I : s
iczny, j. szary i rézowoszary
475,0 - 500,0 | Lamprofir, c. szary
475,0-917,0 | Granit porfirowaty, érednio-krystaliczny, ro-
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Okres Hpos Interwat Liolagi
ka/wiek
Zowoszary i . szary
917,0 —948,0 | Granit réwno-, drobno-krystaliczny, szary
948,0 — 987.0 Granit porfirowaty, srednio-krystaliczny, j.
szary
987,0 —997,0 | Granit réwno-, drobno-krystaliczny, j. szary

997,0—-1202,0

Granit porfirowaty, rednio- i grubo-
krystaliczny, szary

1202,0-1227,0

Granit rowno-, drobno-krystaliczny, szary

1227.0-1412,0

Granit rowno-, drobno-krystaliczny, szary

1412,0-1539,0

Granit porfirowaty, grubo-krystaliczny, brazo-
woszary

1539,0-1557,0

Granit porfirowaty, srednio-krystaliczny, j.
szary i rdzowoszary

1557,0-1572,0

Granit réwno-, drobno-krystaliczny, brazowo-
szary

1572,0—1612,0

Lamprofir, c. szary

1612,0-1697,0

Granit porfirowaty, srednio-krystaliczny, szary
i brazowoszary

1697,0-1707,0

Granit réwno-, drobno-krystaliczny, szary

1707,0-2010,0

Granit porfirowaty, srednio-krystaliczny, j.
szary, brgzowoszary i rézowoszary
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2.1.5. Otwor archiwalny Lubawka 1G-1

W latach 1980 - 1981 otwdr Lubawka IG-1 wykonano do glebokosci 2 200,0 m

(tabela 2.5). Jego glebienie zakonczono w utworach karbonu dolnego.

Tabela 2.5. Budowa geologiczna rozpoznana otworem Lubawka 1G-1

Okres Epoka Wiek Interwat Litologia
Bloki skaty wulkanicznej ro-
Comvationzed i i 0.0-9,0 zowoﬁoletgqulfna brunat-'
noszara z licznymi bloczkami
skaty wulkanicznej
Trachity zsylifikowane, tuf
litoklastyczny, zlepieniec po-
Perm Dolny czerwony 9.0 — 568,0 ll'mlktyc-zn, m'ul_ow1ec., 1{0V\{lef:,
spagowiec piaskowiec miejscami zlepien-
cowaty, piaskowiec drobno- i
srednioziarnisty
stefan C — 568,0 — 638.,0 Zl.ep[ence, piaskowce, muto-
Stefan B wiec
stefan B - 638,0 — 848.0 Mutowiec, zlepience, pia-
stefan A skowce
westfal D 848.0 - 923.8 l(':\gu%owce, zlepience, piaskow-
Gomy westfal C | 923,81 013,0 | Piaskowce, zlepiefice
Karbon 5 T
westfal B |1 013,0 -1 181,3| Piaskowce, zlepience
weesthiliA |1 1813 1 G208 T AANCS, SIS, Jm
ce i itowce, mutowce wegliste
westfal A - 1 628,81 784.0 Zlepience, mutowce, piaskow-
namur C ce
Dolny wizen 17840 — 2 2000 Zlepience, mutowce, piaskow-

ce
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2.2. Omo6wienie przeprowadzonych badan geofizycznych

Na badanym terenie w 2001 roku zostaly przeprowadzone badania geofizyczne,
Na ich podstawie powstata ,,Dokumentacja badan geofizycznych temat: Rozpoznanie
struktury hydrogeologicznej Cieplic” (J. Farbisz, E. Farbisz, M. Stefaniuk, 2001). Pra-
ce wykonano na zlecenie Urzedu Miasta Jelenia Géra. Generalnym wykonawcg bylo

Przedsiebiorstwo Robot Wiertniczych ,,POLWIERT” z Wroctawia.

2.2.1. Badania metodq radiofalowq VLF
Badania metoda radiofalowa VLF prowadzono w podstawowym dla tej metody

wariancie pomiaréw- profilowaniu w wersji indukeji polegajgcej na rejestracji skia-
dowej Hz indukowanego pola elektromagnetycznego VLF. Przy profilowaniu stoso-
wano zalecany krok pomiaréw 10 m z zachowaniem zasady wyboru stacji zlokalizo-
wanej na kierunku zblizonym do prostopadiego w stosunku do linii profilu. Dla profili
o ukierunkowaniu zblizonym do S-N, SW-NE wykorzystano stacje o najbardziej sta-
bilnym sygnale — GBR — Rugby, Anglia 10.0 kHz i NAA-Cutler, Maine USA-
24.0 kHz wykonujgc pomiary ze skretem, przy zwigkszonym odchyleniu linii profilu
od kierunku prostopadtego na stacje. Przy pomiarach na profilach o azymucie zblizo-
nym do W-E (R-3, R-4) wykorzystano stacj¢ JXZ- Helgoland, Norwegia — 16.4 kHz.
Wykonano ogétem 12 profili oznaczonych numerami R-1 —R-11 1 R-I, R-IT (po
linii ciagéw SGE). Sumaryczna dtugos$¢ wykonanych profili wyniosta 13.4 km.
Zgodnie z zalozeniami projektu profile VLF usytuowano pod katem zweryfi-
kowania przebiegdw stwierdzonych i przepuszczalnych uskokéw wyznaczonych przez
J.&A. Fistkéw oraz stref fotolineamentéw satelitarnych I rzedu interpretowanych
przez M. Granicznego i In. Analizujgc wyniki zwiadowczej serii pomiar6w uznano, za
niezbedne maksymalne przedluzenie linii profili pozwalajgce na uzyskanie bardziej
miarodajnych informacji o tektonice, znacznie bogatszej niz pierwotnie zakladano.
Istotnym problemem badan metoda VLF w Cieplicach okazata si¢ bogata infrastruktu-
ra energetyczna tego rejonu. Dla unikni¢cia zakidcen profile lokalizowano z ominig-
ciem linii energetycznych w oddaleniu od terenéw zabudowy, nie zawsze w optymal-

nych z geologicznego punktu widzenia strefach.
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2.2.2. Badania metodg sondowan geoelektrycznych elektrooporowych (SGE)

Pomiary metodg SGE przeprowadzono wzdiuz 2 wzajemnie prostopadtych linii
ciagébw GE-I, GE-II z zalozeniem rozpoznania zrdznicowania litologii i tektoniki cen-
tralnego rejonu badan. Wykonano ogétem 35 SGE.

Przyjmujac za gléwny cel badan metodg SGE — okreslenie charakteru i Kierun-
ku zapadania stref uskokowych do glebokosci rzgdu 200-300 m, zlokalizowano son-
dowania na ciggach w odstepach 100 m, z konsekwentnym ukierunkowaniem azymu-
tow linii pomiarowych AB — 1500-2000 m po ciagach. Jest to sprawdzony w warun-
kach sudeckich wariant pomiaréw dajacy doskonale efekty nawet w przypadkach sil-

nie skomplikowanej budowy geologicznej.

2.2.3. Badania metodg sondowarn magnetotellurycznych

Sondowania magnetotelluryczne (SMT) polegéjq na analizie (rejestracji) zjawi-
ska indukcji elektromagnetycznej w obrebie osrodka geologicznego wywolanego
przez zmienne pole elektromagnetyczne (EM) Ziemi czyli tzw. pole magnetotellu-
ryczne. Glebokos¢ przenikania pola magnetotellurycznego jest $cisle zwigzana z jego
czestotliwoscig i rozktadem przewodnosci elektrycznej osrodka geologicznego. Za-
chodzi odwrotnie proporcjonalna zalezno$¢ pomigdzy czestotliwoscig fali EM a gle-
bokoscig jej penetracji. Wzrost przewodnosci elektrycznej osrodka geologicznego po-
woduje ograniczenie penetracji glebokosciowej.

W zalozeniach projektowych zastosowania metody magnetotellurycznej w ra-
mach badan geofizycznych w Cieplicach, lezalo rozpoznanie gl¢bokich zalozen stref
dyslokacyjnych szczegdlnie perspektywicznych w aspekcie poszukiwania zrodet wod
geotermalnych. Po przeanalizowaniu wynikdéw profilowania VLF i SGE uznano, iz
najbardziej miarodajne wyniki interpretacji powinien daé¢ profil magnetotelluryczny
o zwiekszonym zageszczeniu SMT, natomiast ograniczonej penetracji glebokosciowej.
Jest to tzw. ciggle profilowanie magnetotelluryczne, wariant pomiaréw zalecany

w szczegdlnosci dla rozpoznania ztozonych struktur geologicznych i tektoniki.



W wyniku przeprowadzonych prac wykonano profil, ktéry ukierunkowano na
prawdopodobny wezel tektoniczny, usytuowany pomiedzy Cieplicami a Podgorzy-
nem.

Pomiary SMT prowadzono przy uzyciu aparatury produkcji firmy ElectroMa-
gnetic Instruments Inc. Berkeley, USA z zachowaniem procedur opracowanych na
Uniwersytecie Kalifornijskim. Wariacje pola magnetotellurycznego rejestrowano
w zakresie czestotliwosci 100-600 Hz. prowadzac synchroniczne pomiary w punkcie
bazowym zlokalizowanym w okolicy Zagania o niskim poziomie zakltdcerl. Punkt ten
wyznaczono na podstawie wizji i pomiaréw kontrolnych na obszarze potozonym na
pbétoc od Bolestawca. Okolica ta charakteryzuje si¢ stosunkowo mato rozbudowang
infrastruktura energetyczna, w szczeg6lno$ci znacznym oddaleniem zelektryfikowa-
nych linii kolejowych.

W trakcie realizacji pomiaréw stwierdzono wysoki poziom zakltécen pola elek-
tromagnetycznego, zwigzanych z zelektryfikowana linig kolejowa Jelenia Gora-

Szklarska Porgba.

2.2.4. Modelowanie grawimetryczne

Modelowanie grawimetryczne zostalo wykonane w ,,Dokumentacji...” (2001)

na bazie istniejacego zdjecia polszczegélowego Sudetdw z lat 70.

2.2.5. Inerpretacja wynikow badan

Dane pomiarowe zastosowanych w badaniach metod, poddano standardowym
procedurom interpretacji geofizycznej eksponujac na zamieszczonych w dokumentacji
zatacznikach graficznych wynikowe elementy tej interpretacji z odpowiednig identyfi-
kacjg geologiczna.

Dane pomiarowe VLF — skladowe indukowanego w osrodku geologicznym po-
la elektromagnetycznego przeliczono wg formuly Fraser’a. Zgodnie z teorig metody
VLF anomalie Fraser’a odzwierciedlaja strefy zwiekszonej przewodnosci elektrycznej

oérodka geologicznego, badz kontakty kontrastujacych wyraznie oporem elektrycznym
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serii skalnych. Klasycznym przykladem stref pierwszego typu sa uskoki, ktore z racji
towarzyszacych im zjawisk jest spekanie, zwietrzenie, roztarcie skal (glinki tektonicz-
ne!) i krazenie wdd, manifestuja si¢ obnizeniem oporu elektrycznego (wzrostem prze-
wodnosci). Amplituda i wymiary poprzeczne anomalii Frasera koresponduja z inten-
sywnoscig i szerokoscig zjawisk tektonicznych danej strefy. W niektérych przypad-
kach, z reguly przy zwiekszonej szerokosci stref uskokowych, ich ramy wyznaczajg
dwie izolowane anomalie, lub anomalie wyraznie rozdwojone.

Anomalie typowe dla kontaktow litologicznych cechuja si¢ z reguly nizszymi
amplitudami, majg charakter ,rozwleczony”. Bardzo nikly procent udzialu takich
anomalii na wykonanych profilach §wiadczy o dominujagcym znaczeniu anomalii typu
uskokowego, ewentualnie, ze kontaktom litologicznym towarzysza rowniez zjawiska
tektoniczne.

Na podstawie profil VLF stwierdzono, ze w niemal wszystkich przypadkach
zachodzi korelacja anomalii zarejestrowanych na linii profili VLF z przebiegiem
uskokow interpretowanych geologicznie i fotolineamentéw satelitarnych. Obserwo-
wane przesuniecia i rozbieznosci wynikaja w tym przypadku ze specyfiki zjawisk reje-
strowanych metodami geologicznymi (kartowanie powierzchniowe) i geofizycznymi
(efekt uskoku na giebokosci kilkudziesigciu metrow).

Badania te wskazuja na znacznie bardziej skomplikowany obraz tektoniki tego
rejonu. Wystepowanie sieci licznych uskokow i peknigé podtoza granitowego.

Sondowania geoelektryczne wykazaly relacje oporowe osrodka geologicznego
w przyblizonej skali gltebokosciowe]j odniesionej do Y rozstawu AB. Manifestuje si¢
styl budowy geologicznej gornej (do okolo 300 m) partii podloza granitowego, tekto-
nika uskokowa i forma zalegania cial granitowych w zréznicowanym stopniu zacho-
wania. Stwierdzono strop bloku silnie skonsolidowanych granitow zalegajacy w prze-
dziale glebokosci rzedu 100-200 m. Wydzielono réowniez warstwy wysokooporowe
odzwierciedlajace strefy wystepowania granitoéw zwieztych w plytszych (50 — 150 m
partiach). Konfiguracja horyzontu przewodniego i strefy nieciaglosci w jego obrebie
i w utworach zalegajacych wyzej sygnalizujg wystepowanie uskokdw, ktére wyzna-
czono w korelacji z profilami VLF. Pola obnizonych wartosci opordéw (ponizej 500

i 300 omm) interpretowane geologicznie jako efekt zaawansowanych procesow wie-
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trzenia granitéw, siegaja do znacznych glebokosci. Moze to by¢ spowodowane zarow-
no czynnikiem tektonicznym jak i zréznicowaniem petrograficznym (typdw) granitow
mniej (granity kwarcowe) i bardziej podatnych na dezintegracje. Nie mozna wyklu-
czyé, iz obnizone wartosci oporow zwigzane sg z wystgpowaniem odmiennego typu

w obrebie granitow.

Wyniki interpretacji sondowan magnetotellurycznych pozwolity na wyodrgb-
nienie przewodniego horyzontu wysokooporowego odzwierciedlajacego strop bloku
silnie skonsolidowanych granitéw zalegajacy w przedziale glebokosci rzedu 300-
400 m, prawdopodobny, pétnocny sklon (plaszczyzne uskoku ?) masywu granitowego
Karkonoszy i forme geometryczng ciata granitowego o charakterze apofizy z gléwne-
go pnia intruzji. Wyznaczono réwniez strefe uskokowa o wyraznej wergencji na N.

Wyniki pomiaréw magnetotellurycznych zinterpretowano do glebokoscei rzgdu
1100 m obejmujacej niezwykle interesujaca strefe obnizenia oporowego zwigzang
z wydzielonym uskokiem. Przedziat glebokosci 0-200-250 m jest praktycznie niewi-
doczny dla pomiaréw metodg SMT.

Modelowanie grawimetryczne wykazaly wystgpowanie ciata o mniejszej ggsto-
$ci wyraznie ukierunkowanego na NW. Wobec matej doktadnosci danych grawime-
trycznych opracowano bardzo zgeneralizowany model ciala granitowego wymagajgcy
dalszych studiéw, weryfikacji geologicznej a zwlaszcza uszczegétowienia zrodtowych

materiatéw pomiarowych.

2.3. Oméwienie przeprowadzonych badan hydrogeologicznych

Z uwagi na budowe geologiczna rejonu Jeleniej Gory badane byly jedynie wo-
dy wystepujace w utworach karbonu.

Wody termalne wystepujace w rejonie Kotliny Jeleniogorskiej dotychczas byty
rozpoznane i eksploatowane jedynie ze zloza Cieplice w Jeleniej Gorze. Cieplickie
wody termalnego do 1997 roku wykorzystywane byly tylko do celéw balneologicz-
nych. Od 2014 roku wykorzystanie wod termalnych nie tylko do celow leczniczych,

ale takze do celéw rekreacyjnych, mozliwe bylo dzigki poglebieniu otworu C-1
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w 1997 r., Obecnie glebokosé otworu C-1 wynosi 2002,5 m. Otwor ten jest najgleb-
szym odwiertem hydrogeologicznym z wykonanych dotychczas na obszarze Sudetow.
Dzieki jego poglebieniu uzyskano zwigkszone zasoby eksploatacyjne tego ujgcia, wy-
noszace 45 m>/h wody o temperaturze 86,7°C.

W latach 20132014 na obszarze Kotliny Jeleniogorskiej odwiercono dwa gle-
bokie otwory: ST-1 w Staniszowie i KT-1 w Karpnikach. Gle¢bokosci ich wynoszg od-
powiednio: 1501 m i 1997 m. Zasoby eksploatacyjne ustalone wedlug stanu rozpozna-
nia hydrodynamicznego z 2014 r. W otworze ST-1 zasoby eksploatacyjne wynoszg
20,5 m>/h dla wody o temperaturze 37,3°C, a dla otworu KT-1 44,0 m’/h dla wody
o temperaturze 54,0°C. W skiadzie chemicznym karpnickich wéd dominujg jony: wo-
doroweglanowy, siarczanowy oraz sodowy. Zgodnie z klasyfikacjg opartg na zawarto-
$ci w wodzie aniondw i kationéw w iloSci co najmniej 20% mval, omawiane wody
termalne naleza do typu HCO;-SO4 Na. Wiasciwosciami okreslajacymi sposob wyko-
rzystania wody termalnej Karpnik jest: jej temperatura na wyplywie wahajgca si¢ od
53,4 do 55,4°C, mineralizacja wynoszgca $rednio 496,7 mg/l, znaczaca zawartos¢ flu-
orkéw (11,39-15,97 mg/1) i radonu (290,1 Bg/l), a takze podwyzszona zawartos¢ kwa-
su metakrzemowego (59,62-68,28 mg/l).

Wody mineralne wystepuja w Cieplicach Slaskich (dzielnica Jeleniej Gory),
jednym z najbardziej znanych uzdrowisk w Polsce. Ztoza wod mineralnych zwigzane
sa ze skomplikowanym przestrzennie zbiornikiem wod podziemnych, utworzonym
przez sieé¢ szczelin skalnych w granicie karkonoskim (wieku gérnokarbonskiego).
Wyplywajace ze strefy uskokowej wody termalne sptywajg ku péinocnemu wschodo-
wi i mieszaja si¢ z wodami zwyktymi, zmniejszajac tym samym swojg mineralizacjg.

Wyniki przeprowadzonych badan w trakcie wiercenia glebokich otworéw C-1
i C-2, gdzie w centralnej czgéci Kotliny doptywy wod o podwyzszonej temperaturze
osiggajacej 15-16°C nawiercono w przedziale glgbokosci 112—153 m. Ponizej tej gle-
bokosci temperatura wod wzrastala, osiggajac stopniowo na wyplywie temperaturg
18,5°C z glebokoscei 320 m. W calym rejonie Kotliny Jeleniogérskiej granica pomig-
dzy wodami zwyklymi, a termalnymi moze przebiegaé na roznych glebokosciach.

W otworze tym nawiercono kilkanascie stref spekanego granitu z doptywem wod ter-

o s



malnych o temperaturze wzrastajgcej od 24,8°C na glebokosci 570 m do 97,7°C na
glebokosci 2 km. Wydajno$ci poszczegdlnych stref byly zréznicowane i wahaty si¢ od
okoto 0,5 do nawet 130 m*/h z glebokosci okoto 850 m. Ponizej glgbokosci 1500 m
wielkosci doplywéw wod termalnych, o temperaturze w przedziale 76,4—87,8°C,
wzrastaly od okoto 20 m*/h na glebokosci 1600 m do 88 m°/h w dolnej czesci otworu
(Liber-Makowska E., 2016).

Wody te sg stabo zmineralizowane (<1000 mg/dm’®), fluorkowo-krzemowe
(zawartos¢ fluoru wynosi 2—13 mg/dm’, a iloé¢ krzemionki pod postacia kwasu meta-
krzemowego — ok. 100 mg/dm®), o cechach woéd termalnych. W ujeciach plytkich
temperatura dochodzi do 22-43°C, natomiast w odwiertach glgbokich — do 65°C. Na
glebokosci 1500-2000 m temperatura siega juz nawet 87°C. Zrédia cieplickie nalezg

do najgoretszych w Polsce.

2.4. Warunki geotermiczne

Dolny Slask, a wiec i rejon Jeleniej Géry jest jednym z najbardziej skompliko-
wanym pod wzgledem budowy geologicznej regionem Polski. Ma to swoje odzwier-
ciedlenie réwniez w duzej zmiennosci rozktadu parametréw fizycznych tego rejonu

(Bruszewska B., 2000).
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Ryc 1. Szkic geologiczno-strukturalny Dolnego Slaska (Bruszewska B., 2000)

Istotne dla geotermiki jest wystepowanie stref spekan wyraznie uprzywilejowa-
nych dla drenazu. Obecno$¢ predysponowanych tektonicznie stref intensywnej cyrku-
lacji wdd potwierdzona jest w krystaliniku sudeckim wéd termalnych o duzej wydaj-
nosci (rejon Cieplic).

Dla przedstawienia obrazu pola cieplnego Dolnego Slaska przeanalizowano 72
termogramy z czego do konstrukcji map parametrow termicznych uzyto 51 pomiar6w

uznanych za przeprowadzone w warunkach przynajmniej zblizonych do ustalonych

(ryc. 2) (Bruszewska B., 2000).
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Ryc. 2. Mapa lokalizacyjna otworéw wiertniczych

Na glebokosci 500 m ppt. temperatura wykazuje wyrazny wzrost w kierunku
pétocnym i wschodnim—w strone monokliny i GZW — od ponizej 18°C do ponad
32°C. Strefy szybkiego wzrostu gradientu poziomego (zaznaczajace si¢ przez zagesz-
czenie izolinii temperatury) doskonale koresponduja z uskokiem Odry i nasunigciem
ramzowskim (ryc. 1, ryc. 3a). Podobny obraz utrzymuje si¢ jeszcze na glebokosci
1000 m ppt. (ryc. 3b). Izolinie temperatury zawarte migdzy 28°C a 44°C wykazuja
wzrost w kierunku pétnocno-wschodnim, strefa wzrostu gradientu poziomego w sto-
sunku do obrazu na 500 m ppt. przesuwa si¢ w kierunku péinocno-wschodnim i
znacznie sie wygina w rejonie Wroclawia. Na glebokosci 1500 m ppt. rozkiad tempe-

ratury stopniowo zmienia sie (od 40°C do 58°C).
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Ryc. 3. Mapa temperatury na glebokosciach:
a-500m p.p.t.,b-1000m p.p.t,
c-1500mp.p.t.

Gradienty temperatur na omawianym obszarze mieszczg si¢ w granicach: 1,5-
4,5°C/100 m (ryc. 5). Podwyzszone srednie gradienty temperatur wystepuja na mono-
klinie przedsudeckiej (w utworach permu i karbonu).

Srednig przewodno$é cieplng dla interwatu obliczeniowego przedstawia ryc. 4.
Szkic ten nalezy traktowaé jako ilustracje przyjetych wartosci parametru zaleznie od

rejonu.

Ryc. 4.Warto ci przewodno ci cieplnej [w W/m °C] przyj te do
oblicze strumienia cieplnego Rye. 5.Mapa redniego gradientu temperatury [w °C/100 m]
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Mapy parametréw termicznych w rejonie krystaliniku karkonosko-izerskiego ze
wzgledu na zupelny brak pomiaréw nie przedstawiaja obrazu o duzym stopniu wiary-
godnosci (obraz powstal przez interpolacje danych z obszaréw przylegtych). Krystali-
nik ten pod wzgledem geologicznym nie jest jednorodny. Metamorfik izerski w sto-
sunku do plutonu karkonoskiego jest innej genezy, innego wieku, innego sktadu che-
micznego — gtdwnie chodzi tu o zawarto$¢ pierwiastkow radioaktywnych. Teoretycz-
nie nalezaloby sie spodziewaé¢ na mapach termicznych — podwyzszonych temperatur i
strumienia cieplnego dla plutonu karkonoskiego (wynikajacych z mlodego wieku i
ciepta z radiacji oraz rozmiaru masywu) oraz zdecydowanie nizszych tych parametrow

dla metamorfiku.
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Rozdzial 3.
OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

I WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
W REJONIE ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

3.1. Geomorfologia i uksztaltowanie terenu

W ujeciu regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego (1998) obszar
gminy Jelenia Gdra znajduje sie w obrebie: prowincji — Masyw Czeski (33), podpro-
wincji — Sudety z Przedgdérzem Sudeckim (332), makroregionie Sudety Zachodnie
(332.3), w granicach trzech mezoregioné6w — Karkonosze (332.37) na potudniu, Kotli-
na Jeleniogdrska (332.36) w czesci srodkowej oraz Gory Kaczawskie (332.35) na pol-
nocy (,,Studium uwarunkowan..., 2015).

Uksztaltowanie terenu miasta Jelenia Gora jest bardzo urozmaicone. Pod tym
wzgledem Jelenia Goéra wyrdznia si¢ na tle pozostalych miast Polski. Konkurowac
z nig moze jedynie Zakopane i w mniejszym stopniu Ktodzko czy Zywiec. Walor ten
wynika po czesci z duzej réznicy wysokosci pomigdzy Karkonoszami, a dnem Kotliny
Jeleniogorskiej. Najwyzej potozony punkt w granicach miasta znajduje si¢ na szczycie
Smielca (1424 m n.p.m.) w Gléwnym Grzbiecie Karkonoszy, najnizej natomiast znaj-
duje sic koryto Bobru u Kofica Swiata w Borowym Jarze na wysokosci ok.
311,5 m n.p.m. Réznica wysokos$ci pomigdzy nimi wynosi zatem az ok. 1100 m.
Generalnie rzecz biorgc, na terenie miasta Jelenia Géra mozna wyrézni¢ fragmenty
trzech jednostek morfologicznych, wyraZnie si¢ od siebie réznigcych. W poludniowe;j
czes$ci miasta gorujg Karkonosze. Na terenie Polski znajduje si¢ jedynie ich skion pol-

nocny i wschodni. W rzezbie pdtnocnego sktonu tych gér wyrdznia si¢ trzy jednostki
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mniejszego rzedu: Grzbiet Glowny, zwany tez Slaskim, opadajacy ku pdinocy dlugi-
mi, stromymi stokami z niewielkimi kulminacjami zwienczonymi skatkami (Paciorki,
Kozielec), do waskiego, ale dlugiego obnizenia ciagngcego si¢ od Szklarskiej Porgby
na zachodzie po Borowice na wschodzie. Nosi ono nazwe Srodgorskiego Padotu Kar-
konoskiego. Od pétnocy sasiaduje z nim pas wzniesiefi, wérdd ktérych najwyzsze sg:
Czolo (874 m n.p.m.), Grabowiec (784 m n.p.m.) i Grzybowiec (750 m n.p.m.). Ten
bardzo wyrazny prég krajobrazowy nazywany jest Przedgérzem (Pogérzem) Karkono-
skim. Wszystkie wymienione jednostki sa wydluzone w kierunku WNW-ESE 1 prze-
biegaja réwnolegle do siebie. W granicach Jeleniej Gory znajduje si¢ cala, biegnagca w
poprzek wymienionych jednostek, dolina Wrzoséwki z przyleglymi do niej wzniesie-
niami. Dolina Wrzoséwki tworzy gleboka, prostolinijnie biegngcg w kierunku SSW-
NNE, rynne o stromych zboczach. Gorna cze$é doliny, zaglebiona w zbocza Grzbietu
Gléwnego, nosi $lady zlodowacenia plejstocenskiego. Stanowig je: cyrk polodowcowy
zwany Czarnym (Jagnigtkowskim) Kotlem o urwistych, skalnych scianach wysokich
na ponad 150 m, przemodelowany przez lodowiec, U-ksztaltny w przekroju, gorny
odcinek doliny oraz trzy systemy waléw morenowych usytuowanych na réznych wy-
sokosciach. W obrebie Srodgérskiego Padotu Karkonoskiego dolina Wrzoséwki jest
stabo wyksztatcona. Tutaj dotaczajg do Wrzosowki jej najwigksze doptywy: Brocz od
zachodu i Sopot od wschodu. Przez Przedgorze Karkonoskie Wrzoséwka przetamuje
sie waska, ale bardzo glebokg i stroma doling przetomowg pomigdzy Grzybowcem
(752 m n.p.m.),Trzmielakiem (647 m n.p.m.) i Sobieszem (633 m n.p.m.) z jedne;
strony, a Szerzawa (705 mn.p.m.), Zarem (680 m n.p.m.) i Chojnikiem (627 m n.p.m.)
z drugiej. Koncowy odcinek doliny Wrzoséwki w obrgbie Karkonoszy rozszerza sig
gwaltownie i ma stosunkowo rozlegte, plaskie dno. Jest to powierzchnia terasy, w kto-
ra rzeka weiela sie na glebokos¢ kilkunastu metréw. Terasa ta przechodzi stopniowo w
rozszerzajacy sie u stop Chojnika, rozlegly stozek naptywowy.

Wieksza cze$é miasta (czes$¢ srodkowa i wschodnia) polozona jest w Kotlinie
Jeleniogoérskiej. Jest to rozlegle, jedno z najwigkszych w Sudetach obnizen $r6dgor-
skich okolone ze wszystkich stron pasmami gérskimi: od potudnia — Karkonoszami,
od wschodu — Rudawami Janowickimi, od poinocy — Gérami Kaczawskimi i od za-

chodu Gérami Izerskimi oraz Pogérzem Izerskim (Wysoczyzng Rybnicy). Na krajo-

.



braz kotliny skiadaja sie rozlegle obnizenia w strefie peryferycznej: Obnizenie Sobie-
szowskie (Cieplic) na poludniowym-zachodzie, Obnizenie Jeleniej Gory na poinocy,
Obnizenia Maciejowej i Mystakowic na wschodzie oraz tereny pagorkowate: Wzgorza
Fomnickie i Wzgdrza Dziwiszowskie. Pierwsze z nich stanowi zgrupowanie kopia-
stych wzniesien granitowych potozonych w centralnej czesci Kotliny. Najwyzsze z
nich osiagaja wysokos¢ ok. 500 m n.p.m. (Grodna 506 m, Czop 488 m, Witosza 484
m, Zaroslak 483 m). Wierzcholki tych wzniesien zwieficzone sg granitowymi skatka-
mi, a zbocza nierzadko pokrywaja blokowiska. Wzgdrza Dziwiszowskie natomiast to
szereg granitowych wzniesien ciggngcych si¢ pomigdzy Wojanowem, a Dziwiszowem
(Koziniec 462 m n.p.m., Sosnia 420 m n.p.m.). Wynika to z wypelnienia obnizen luz-
nymi osadami polodowcowymi i rzecznymi (piaski, zwiry, mutki). Gléwne rzeki od-
wadniajgce kotling to: Bdbr, Kamienna oraz polozone na wschodzie Lomnica
i Radomierka, rozciety te osady w nieznacznym stopniu. W ten sposéb powstaty tera-
sy, czyli fragmenty dawnych pozioméw den dolin widoczne na zboczach w postaci
plaskich ,,potek™ o kretych, urwistych krawedziach. W obrgbie wspotczesnych, zale-
wowych den dolin Bobru i Kamiennej widoczne sg jeszcze §lady meandrowania tych
rzek w postaci potkolistych w zarysie nisz podcinajagcych zbocza wzniesien i teras,
a takze pozostatosci starorzeczy (w rejonie ul. Wiejskiej, Grabarowa, w poblizu Jel-
chemu i wzdhuz ul. Wolnosci).

Pdnocno-zachodnia cze$¢ miasta Jelenia Gora wkracza w obszar Pogorza Izer-
skiego. Jest to zachodnia czes$é ciagu wzniesien oddzielajacych od siebie Kotling Sta-
rej Kamienicy na zachodzie od Kotliny Jeleniogorskiej na wschodzie. Ciagna sie one
od Zimnej Przeleczy (525 m n.p.m.) w okolicach Piechowic po okolice Jezowa Sudec-
kiego i nosza nazwe Wysoczyzny Rybnicy. Te granitognejsowe wzgorza osiggaja wy-
soko$¢ ponad 500 m n.p.m. (Kamionek 546 m, Sroczka 540 m, Roziog 533 m).
W granicach miasta najwyzsze sa Skalnica i Godzisz (po 501 m n.p.m.). Wzgdrza te
stopniowo obnizajg sie ku zachodowi. Ku Kotlinie Jeleniogérskiej opadaja wyraznym
i prawie prostolinijnie biegngcym progiem o wysokosci do 150 m. Ta wyrazna kra-
wedz rozcieta zostata przez Baébr, ktéry pomigdzy Siodlem (464 m n.p.m.), a Gapami

(465 m n.p.m.) wydrazyt waska, gleboka doling przelomowa zwana Borowym Jarem
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i znalazt sobie ujscie z Kotliny Jeleniogdrskiej. W mniejszym stopniu krawedz tg roz-

cinajg doliny mniejszych ciekow (Rakownica).
3.2. Tektonika

Jelenia Géra znajduje si¢ w obrebie bloku karkonosko-izerskiego, ktory obej-
muje metamorficzny kompleks izerski i granitowy, waryscyjski masyw karkonoski.

Te gléwne jednostki tektoniczne w rejonie Jeleniej Gory przedstawiono na szkicu od-

krytym (Ryc. 6.).
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Ryc. 6. Wycinek Szkicu geologicznego odkrytego (Cymerman Z., i in.., 2011).
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Péinocna czesé bloku karkonosko-izerskiego graniczy z kompleksem kaczaw-
skim wzdluz uskoku srodsudeckiego. Uskok ten uwazany jest za jedna z najwazniej-
szych dyslokacji w Sudetach.

Charakterystyczng cechg uskoku $rodsudeckiego jest jego prawie rownolegltosc
z przebiegiem tzw. Uskokow ramowych dolnopermskich rowéw ekstensyjnych, m.in.
rowu Wlenia. Wzdluz tej dyslokacji wystgpujg liczne przejawy mineralizacji baryto-
wo-siarczkowej. Uskok srédsudecki powstat podczas permu dolnego, juz po ostygnie-
ciu karbonskiej intruzji granitu Karkonoskiego i byl odnawiany podczas alpejskich
deformacji w warunkach rezimu transpresyjnego. Nalezy podkresli¢, ze ani przebieg
tego uskoku, czesciowo zakrytego, ani jego historia i znaczenie w ewolucji Sudetow
nie sg ostatecznie ustalone. W $wietle dostgpnych danych kartograficznych przebieg
tego uskoku jest bardzo ztozony i tworzy caly zespdl uskokow z dupleksami przesuw-
czymi.

Masyw granitowy Karkonoszy wystepuje po stronie czeskiej i polskiej. Jego
diugosé wynosi 70 km, a szerokos¢ do 22 km. Jest to intruzja mezozonalna, pézno- i
posttektoniczna wykorzystujgca centrum wielkiej kopuly metamorficznej, ktdrej
ksztalt nawigzuje do struktur ostony. Z otaczajacymi jednostkami bloku karkonosko-
izerskiego kontaktuje termicznie (strefy shornfelsowania o szerokosci od 0,5 do
1,5 km). Charakter kontaktu — intruzyjny, czy tektoniczny nie jest tu jasny. Wzdluz
uskoku $rodsudeckiego granity graniczg tektonicznie z metamorfikiem kaczawskim.
Pierwotny kontakt wzdhuz wspomnianego odcinka miat jednak charakter intruzywny
(Cymerman Z., Cwojdzinski S., Kozdroj W., 2011). Na kontaktach z pasmami tupko-
wymi metamorfiku izerskiego widoczna jest strefa zmian egzokontaktowych (hornfel-
sy andaluzytowo-kordierytowe), natomiast w gnejsach zmian takich si¢ nie obserwuje.
Brak jest takze na tym odcinku zmian endokontaktowych w granitach. Wzajemne rela-
cje miedzy poszczegdlnymi odmianami granitéw sg trudne do odtworzenia ze wzgledu
na czeste przejscia jednych odmian w drugie. Generalnie mozna okreslé, ze dominujg-
ce w plutonie granity porfirowate (granity centralne) sa starsze od granitéw réwno-
drobnoziarnistych (granitéw grzbietowych), ktére w nie intruduja, chociaz nie mozna
wykluczyé istnienia apofiz granitow porfirowatych w réwnoziarnistych lub ich wza-

jemnego przelawicania. Niekiedy granity porfirowate siggaja az po grzbiet giéwny
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Karkonoszy. Katy upadu powierzchni kontaktowych miedzy obu odmianami sg nie-
wielkie i zblizone do upadu szliroéw wystepujacych w stropowych partiach granitow
porfirowatych, zapadajacych ku N w granicach 20°-25°. Granity drobnoziarniste, gra-
nofirowe, wystepujg gtéwnie na obszarze Kotliny Jeleniogérskiej tworzgc formy nie-
regularne, kominowe, pokrywowe, kopulaste.

Wewnetrzna tektonika masywu Karkonoszy etapu intruzyjnego jest rozpoznana
na podstawie przebiegu planarnych (szliry) i linijnych struktur synintruzyjnych. Struk-
tura batolitu granitowego wskazuje na istnienie dwéch koput o elipsowatym zarysie.
Kopula potudnikowa jest ulozona réwnolegle do potudniowo-wschodniego brzegu
granitéw (koputa Struznicy), réwnoleznikowa jest zgodna z przebiegiem grzbietu
glownego dzisiejszych Karkonoszy.

Do postintruzyjnych elementéw tektoniki masywu nalezg systemy zyl magmo-
wych oraz spekania i strefy mylonityczno-kataklastyczne. W nawigzaniu do utozenia
skaleni i szlirow w kopulach wyrézniono (jedna z teorii) gtéwne kierunki spekan
w granicie: poprzeczne Q o kierunkach NNE-SSW (pionowe), wykorzystane przez
pdzniejsze skaly zylowe, podtuzne S o kierunkach NW—SE oraz réwnolegle L speka-
nia poziome stowarzyszone ze szlirami. Z kierunkami spekan wigze si¢ wigkszosc

uskokow.

3.3. Stratygrafia

3.3.1. Charakterystyka ogolna

Jelenia Géra lezy w Sudetach Zachodnich w obrebie bloku karkonosko-
izerskiego. W ramach bloku karkonosko-izerskiego omawiany obszar wystepuje
w obrebie wschodniej cze$ci masywu granitowego Karkonoszy kontaktujacego intru-
zyjnie z metamorficzng ostong metamorfiku izerskiego.

Miasto Jelenia Géra, obejmuje centralng czes¢ mezoregionu Kotliny Jelenio-
gorskiej, a w obrysie Jagnigtkowa - fragment Pogorza Karkonoskiego. Te jednostki

fizycznogeograficzne, pod wzgledem geologicznym, naleza do intruzji granitu karko-

~36~



noskiego, z wiencem otaczajacych ja skat starszych (,Studium uwarunkowan...,
2015).

Intruzja wypigtrzona podczas waryscyjskich ruchéw gorotwoérczych buduje du-
zg, jednolitg jednostke stratygraficzng: Blok Karkonoszy. Gléwnym skladnikiem Blo-
ku sg granity wieku gornokarbonskiego. Sg to skaly barwy szarej i szarordzowej o tek-
sturze beztadnej i duzym zréznicowaniu zawartosci i wielkosci ziaren skaleni, kwarcu
i lyszczykdw. Zroznicowanie to jest przyczyna wydzielenia wielu odmian granitu:
réwnoziarniste, porfirowate, drobnoziarniste, srednioziarniste. W wyniku trzeciorze-
dowych ruchéw goérotworczych w obrebie Bloku Karkonoszy nastapily przesuniecia
o charakterze blokowym, a granity zostaly poprzecinane zytami kwarcu, aplitu i mi-
krogranitu. W konsekwencji, dzisiejszy obraz morfologiczny regionu uwarunkowany
jest, w duzej mierze, zjawiskami tektonicznymi opartymi na starszych waryscyjskich
zatozeniach geologicznych i tektonicznych.

Wieniec tzw. okrywy granitu stanowig metamorficzne, prekambryjskie tupki
kwarcowo tyszczykowe i gnejsy o réznorodnej strukturze i zmiennym skladzie. Grani-
ca miedzy tymi jednostkami przebiega od skrzyzowania ulicy Grunwaldzkiej z torami
kolejowymi i biegnie wzdtuz toré6w do Goduszyna, dalej wzdhuz drogi do Wojcieszyc.
Na pélnoc od wymienionej granicy wystepuja prekambryjskie gnejsy, ktére buduja,
miedzy innymi, wzgérza Gapy i Godzisz. Na poludnie i wschod od tej granicy rozcig-
ga sie jednostka granitu karkonoskiego budujaca Kotling Jeleniogdrska i Pogorze Kar-
konoskie.

W obrebie miasta sa to glownie granity porfirowate i réwnoziarniste, tworza
one tagodne, calkowicie pozbawione odstonieé stoki, przykryte grubg warstwg osadow
mtodszych. Granit odstania si¢ jedynie w partiach szczytowych wzgoérz tworzac poje-
dyncze skatki, np. gora Sosnia (na poéinoc od osiedla Zaborze), Zamkowa Gora
(k/Eomnicy), Soltysia i Chmielnik (k/ Cieplic) oraz buduje wzgérza Zar i Chojnik,
gorujace nad Sobieszowem. Poludniowe krafice miasta — Jagniatkdéw, naleza juz do
jednostki Pogorza Karkonoskiego, ktore zbudowane jest z réznych odmian granitow:
drobnoziarnistych, srednioziarnistych, sporadycznie porfirowatych. Skaty te charakte-
ryzuja sie wieksza twardoscig, budujg wigc pas wysokich wzgérz o stromych stokach

opadajacych ku centrum Jagnigtkowa.
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W czwartorzedzie, zblizajacy sie od pdinocy ladoléd zamknat odplyw wod
z kotliny i w ten sposéb utworzylo sie rozlegle, bezodptywowe jezioro zastoiskowe,
ktére swym zasiegiem objelo teren calej kotliny. W jeziorze powstala gruba warstwa
mutkéw warwowych. Nastepujgce po sobie okresy topnienia lodowca, stagnacji
i transgresji, spowodowaly lokalne wymycia mutkéw, zaburzenia glacitektoniczne
oraz utworzyly pokrywy glin zwatowych i piaskéw wodnolodowcowych. W koncu
plejstocenu wody z topniejgcych lodowcéw wyerodowaty czesé dna Kotliny dajgc za-
lozenia dla wspolczesnej sieci rzecznej. Powstala w ten sposdb szeroka pradolina Ka-
miennej i Bobru. Na utworach wodnolodowcowych nagromadzone zostaly osady
rzeczne, dzi§ zachowane w postaci piaszczysto-zwirowych taraséw. Po wycofaniu si¢
ladolodu doliny przybraly obecny przebieg, a wody z topniejacych lodowedw gorskich
niosac masy osadu utworzyly u podnéza gor rozleglte kamieniste stozki naptywowe
i zasypaly doling Kamiennej i Bobru gruba warstwa zwiréw z otoczakami. W holoce-
nie powstala sie¢ ciekdw bocznych i ich dolinek, a zwiry zostaly przykryte gliniastymi

madami nanoszonymi przez wody powodziowe.

3.3.2. Karbon

W karbonie gérnym mial miejsce intensywny plutonizm granitoidowy (Cy-
merman Z., Cwojdzifiski S., Kozdréj W., 2011). Procesowi temu zawdzigcza powsta-
nie grupa intruzji wystepujgcych w obrebie wszystkich jednostek metamorficznych
Dolnego Slaska oraz zespél skat zylowych reprezentowanych przez mikrogranity, apli-
ty, pegmatyty, zyly kwarcowe i lamprofiry réznych odmian. Masyw granitowy Karko-
noszy nalezy do plutonéw péinosynorogenicznych. Masyw granitéw Karkonoszy jest
intruzjg ztozona powstajaca w ciggu okoto 20 min lat. Umiejscowienie zasadniczej
masy plutonu zachodzilo wiec we wezesnym karbonie gérnym, choé, wedlug niekto-
rych podziatéw stratygraficznych, rozpoczeto si¢ jeszeze w karbonie dolnym — wize-
nie.

Wewnetrzna budowa masywu granitowego jest wyraznie zrdznicowana. Pod
wzgledem petrograficznym granity karkonoskie sa granitami biotytowymi zaliczanymi

do monzogranitdw, w mniejszym stopniu do granodiorytéw. Strukturalnie i tekstural-
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nie granity Karkonoszy dzielg si¢ na trzy gléwne typy: granity grubo- i Srednioziarni-
ste porfirowate (granity centralne), granity réwno-, drobno- i srednioziarniste (granity
grzbietowe) oraz granity granofirowe (granity z o§rodkami krystalizacji pegmatytowej,
aplogranity). Charakterystyczng cecha granitow Karkonoszy stanowigcych podioze
Kotliny Jeleniogdrskiej jest wystepowanie w ich stropowej, przypowierzchniowej
warstwie pokryw zwietrzelinowych — regolitéw. Tworza niekiedy ciggle przejscia od
litych, niezwietrzalych granitow, poprzez granity silnie zwietrzale, az po luzne osady
ziarniste, okre$lane mianem kaszy granitowe;j.

Granity karkonoskie sg barwy szarej i szaror6zowej, o beztadnej teksturze tta
skalnego i duzym zr6znicowaniu pod wzgledem wielko$ci ziarna. Ilosciowo w wielu
partiach przewazajg w skale biator6zowe i biatlobezowe porfirokrysztaly skaleni alka-
licznych o wymiarach do 3x5 cm oraz heteromorficzny, szklisty, lekko zadymiony
kwarc. Plagioklaz biaty, gtownie oligoklaz jest najczesciej heteromorficzny, rzadziej
hipidiomorficzny. Ponadto w skale wystepuje biotyt, rzadziej hornblenda i chloryty.
Wsrdéd mineratdéw akcesorycznych dominuja tytanit, allanit, epidot i cyrkon.

W granitach, zwlaszcza w odmianach porfirowatych, pojawiajg si¢ szliry bioty-
towe czesto wspdtwystepujace z enklawami endogenicznymi i ksenolitami (skialita-
mi). Najczesciej zaobserwowac je mozna w okolicy Cieplic, Marczyc i Staniszowa. Sg
to szliry pasmowe, czgsto przebiegajace faliscie lub fatdowo, przechodzgce stopniowo
w otaczajgce granity.

Granity drobno- i réwnoziarniste tworza nieregularne wystapienia posrod grani-
tow porfirowatych i dzieki wiekszej odpornosci na wietrzenie mechaniczne, stanowig
zazwyczaj wyrazne wyniesienia morfologiczne. Najczesciej spotyka sie je w okolicy
Cieplic, Staniszowa i Marczyc na obszarze tzw. Kopek oraz na poludnie od Piechowic
w obrebie grzbietow Pogdrza Karkonoskiego. W licznych na tym obszarze odstonig-
ciach mozna zaobserwowaé proces przechodzenia granitéw réwnoziarnistych w porfi-
rowate. Typowe granity réwnoziarniste sg drobnoziarniste, masywne, barwy szarej,
szarorézowej, bezowej lub ré6zowej o oddzielnosci nieregularnej, rzadziej kostkowej.

Aplity, lokalnie pegmatyty to najliczniej spotykane zyly w granitach karkono-
skich. Wystepuja one we wszystkich strukturalnych odmianach granitéw. Sa to skaly

drobno- lub srednioziarniste o teksturze beztadnej, barwy bialej lub ré6zowawej zbu-
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dowane w przewadze z kwarcu i skaleni, zwykle plagioklazéw z niewielkq iloscig r6-
zowych skaleni potasowych oraz pojedynczych blaszek muskowitu i sporadycznie bio-
tytu. Wieksze zyly aplitéw, mozliwe do wydzielenia kartograficznego, znajduja si¢ na
obszarze wzgorz Kopki miedzy Cieplicami, a Jelenig Gorg, grupa aplitow wystepuje
tez w obrebie granitéw na poludnie od Sobieszowa. Zyly te rozciagajg si¢ najczedcie]
w kierunkach NNE-SSW, N-S, NW-SE oraz NE-SW. Wystepowanie niektérych zyl
aplitu zaznacza sie w morfologii terenu. Aplity jako skaly bardziej odporne na wie-
trzenie niz granity, tworzg zwykle grzbiety.

Lamprofiry wystepuja nie tylko w obrebie granitéw karkonoskich, ale takze w
gnejsach izerskich w formie dlugich, waskich zyt (do 1 m grubosci) wypetniajacych
szczeliny spekan granitéw o kierunku wydtuzenia na ogét NE-SW, ale takze potudni-
kowo. Sa to skaly ciemne, prawie czarne, masywne, zbite, podobne do bazaltow.
Strukture mikroskopowa maja drobnoziarnista, teksture intersertalng lub bezladna,
lokalnie fluidalng. Zbudowane sa z listewkowego plagioklazu stanowigcego wespot z
drobnym biotytem i mikrolitami pegmatytu tto skalne w ktérym tkwig rozproszone,
duze, blaszki biotytu zrosnigte w pakiety.

Utwory karbonu gérnego spodziewane w rejonie lokalizacji otworu CIEPLICE-
3 to przede wszystkim granit, granit porfirowaty, monzonitowy. W spagowe] czgsci

granodioryt.

3.3.3. Czwartorzed

Czwartorzed to najmlodsze osady wystepujace w spodziewanym profilu projek-
towanego otworu. Reprezentowany jest on przez piaski réznoziarniste z domieszkg
frakeji zwirowej, jasnoszare, szare i zOlte, miejscami z niewielkimi przewarstwieniami
ilu zastoiskowego. Osady czwartorzedu zalegaja od powierzchni terenu do glebokosci

ok. 25,0 - 30,0 m.
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3.4. Warunki hydrogeologiczne rejonu planowanych prac

W granicach administracyjnych Jeleniej Géry nie wystepuja Gtowne Zbiorniki
Wod Podziemnych. W opracowaniu pod redakcja Kleczkowskiego (1990) w czesci
poludniowej obszaru wyznaczono GZWP nr 344 — Zbiornik Karkonosze. W swietle
badan regionalnych w zakresie cigglosci hydraulicznej poziomu uzytkowego. Decyzjg
Komisji Dokumentacji Hydrogeologicznych przy Ministerstwie Srodowiska zbiornik
zostal anulowany i wykreslony z rejestru GZWP.

Obszar Jeleniej Gory, zgodnie z regionalnym podzialem zwyklych wod pod-
ziemnych Polski (Paczynski red., 1993), nalezy do makroregionu poludniowego, re-
gionu sudeckiego (XVI). Wody podziemne wystepuja tu gldéwnie w szczelinowych
utworach krystalicznych oraz w porowych, luznych utworach czwartorzedowych.

W utworach krystalicznych wody podziemne zalegaja najczesciej na glebokosci
od kilkunastu do kilkudziesigeciu metréw, tworzgc zwierciadlo o charakterze swobod-
nym (gdy wystepuja plycej) lub o charakterze napigtym (gdy wystepuja glebiej). Wy-
dajnosci ujec zlokalizowanych w obrebie tych utworéw nie przekraczajg zwykle kilku
m’/h.

Wody podziemne uzytkowych pozioméw wodonosnych czwartorzgdowych wy-
stepuja przede wszystkim w obrebie dolin i pradolin rzecznych oraz pokryw zwietrze-
linowych. Gromadzg sie przewaznie w zwirach gliniastych oraz utworach akumula-
cyjnych dolin na glebokosci od kilku do kilkunastu metrédw i tworzg zwierciadlo swo-
bodne lub napiete (przy obecnosci utworéw izolujacych). Zasilanie tych wod odbywa
sie gtownie przez infiltracje wéd opadowych (ryc. 7).

Cze$¢é omawianego obszaru pokrywa si¢ z zasiggiem strefy, gdzie brak jest cig-
glych poziomoéw wodonosnych, w zwigzku z tym nie wystgpuje tam gldwny uzytkowy
poziom wodonosny.

Wody podziemne wystepujg w nastepujacych pigtrach wodonosnych: czwarto-

rzedowym, karbonskim i paleozoiczno-proterozoicznym.
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Ryc. 7. Przekrdj hydrogeologiczny I-I" przez rejon Jeleniej Gory (wg Kietczawy i Czerskie-
go, 1997)

3.4.1. Czwartorzedowy poziom wodonosny

Utwory wodonosne pigtra czwartorzedowego najwieksze migzszosci 0siggajg
w Kotlinie Jeleniogodrskiej. Wyksztatcone sa najczesciej w postaci piaszczystych osa-
déw rzecznych holocenu oraz piaskow i zwiréw rzecznych i wodnolodowcowych plej-
stocenu, izolowanych miejscowo przez warstwe iléw zastoiskowych i glin zwatowych.
Wydajnosci studni wynosza od 10 do 70 m’/h. Taka zmiennosé moze wynika¢ z kie-
runkowego przeplywu wod podziemnych w uprzywilejowanych strefach, szczegdlnie
wzdluz osi pradolin.

Gléownym uzytkowym pietrem wodono$nym jest czwartorzedowy zbiornik wod
podziemnych (jednostka abQII). Obszar ten charakteryzuje si¢ wystgpowaniem, polg-
czonych hydraulicznie, dwoch pozioméw wodonosnych: gérnego i dolnego (Kietcza-
wa, Czerski, 1997). Pomiedzy tymi poziomami miejscami wystepujg warstwy utwo-

réow stabo przepuszczalnych (glin zwatowych i itéw warwowych) o migzszosci do
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20 m. Gérny poziom wodonosny wystepuje w obrebie piaskéw réznoziarnistych i zwi-
row wspolczesnych dolin rzecznych oraz piaskéw fluwioglacjalnych, miejscami zagli-
nionych — na wysoczyznach. Cechuje go brak naturalnej izolacji, zwierciadlo wody ma
charakter swobodny, zalega na glebokosci 1,0-2,5 m. Migzszos¢ tego poziomu jest
niewielka, a wydajnosci potencjalne studni najczedciej nie przekraczajg 10 m’/h.
Wicksze wydajnosci (do 40 m*/h) stwierdzono w studniach infiltracyjnych zlokalizo-
wanych wzdluz Bobru i Kamiennej. Znaczenie uzytkowe tego poziomu jest ograni-
czone ze wzgledu na jego niewielka zasobno$c i zla jako$¢ wody (brak izolacji).

Dolny poziom wodonosny obejmuje przykryta glinami i itami doling kopalng
Pralomnicy (na odcinku pomiedzy Jelenig Gorg a Jezowem Sudeckim) oraz fragment
plejstocenskiej doliny kopalnej Prakamiennej. Wystepuje na gltebokosci 4,2-20,3 m.
Zwierciadlo wody ma charakter swobodny, a pod glinami i itami jego charakter zmie-
nia sie na napiety i stabilizuje na glebokosci 3—7 m. Miazszos¢ warstwy wodonosnej

wynosi 10-15 m. Poziom wyr6znia si¢ wiekszg zasobnoscia i lepsza jakoscig wody.

3.4.2. Karbonski poziom wodonosny

Karbonskie pietro wodonosne obejmuje jednostke hydrogeologiczng aCl, wy-
znaczong w granicach granitowego masywu Karkonoszy. Wodonosnos¢ tego obszaru
jest niewielka, a wydajnosci potencjalne studni dochodza maksymalnie do 10 m’/h.
Wody podziemne wystepuja w przypowierzchniowej strefie spekanego granitu wraz
z pokrywg zwietrzelinowa do glebokosci 25-30 m. Parametry filtracyjne zaleza od
gestosci szczelin wietrzeniowych i ich rozwarcia, ktdra maleje w dét profilu wietrze-
niowego. Ponizej 80 m przeplyw wod moze odbywac si¢ jedynie w strefach uskoko-
wych. Istotna role w ksztaltowaniu sie¢ poziomu wodono$nego odgrywaja pokrywy
zwietrzelinowe. Ich migzszos¢ jest niewielka, $rednio 1,5 m w polnocnej czesci obsza-
ru, i nieco wieksza w czesci potudniowej, na obszarze przedgérskim Karkonoszy. Po-
nadto czesto przykryte sg gliniastymi utworami stokowymi o slabej wodoprzepusz-
czalnosci. W obrebie masywu granitowego przyjmuje si¢ wystepowanie trzech stref

wodono$nych, ich podzial oparto na kryterium glebokosciowym (Zawistowski K.,
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Michniewicz M.). Strefy te nie tworzg izolowanych zbiornikéw, lecz sg wzajemnie
w réznym stopniu potaczone i tworzg wielostrefowy ztozony uktad hydrodynamiczny.
Pierwsza, najplytsza strefa, wystepuje w utworach pokrywowych, takich jak zwietrze-
liny, rumosze, deluwia i aluwia, gliny zboczowe i utwory torfowe. Obecne tu wody
maja charakter tranzytowy, zasilane sg bezposrednio przez opady atmosferyczne.
Czes$é wody jest drenowana do ciekow powierzchniowych, a cze$¢ migruje w glebsze
strefy wdd szczelinowych. Ze wzgledu na sposéb przemieszczania si¢ w obrgbie po-
kryw wody te majg charakter wod porowych. Przeplyw odbywa sie strugami w wa-
runkach sptywu $rodkorytowego, korzeniowego oraz na granicy pomiedzy zwietrzeli-
ng, a utworami krystalicznymi. Strefa ta ze wzgledu na duza wodochtonno$¢ rumoszu
(zwietrzeliny) jest zazwyczaj dobrym okresowym kolektorem wod opadowych. Zbior-
nik wodonosny tworzy tu przypowierzchniowa sie¢ spekan wraz z przykrywajacymi jg
pokrywami zwietrzelinowymi. Druga strefa zwiazana jest ze spegkanymi, szczelino-
wymi skatami krystalicznymi i siega maksymalnie do glebokosci 80 m. Stopien zwie-
trzenia i spekania skat jest rozny, najsilniej spekany i uszczelinowiony jest gérotwor
do glebokosci 25-30 m, nizej szczeliny sa juz bardziej pozaciskane i nieliczne. Woda
przemieszcza sie tutaj zazwyczaj pionowymi strefami spekan o charakterze ciosowym.
Istotny jest takze sposdb i stopieft wypelnienia szczelin oraz litologia utworéw wypet-
niajacych. Gtéwne kierunki spekari NW-SE (kierunek sudecki) i NE-SW lub NNE-
SSW.

Strefa trzecia powiazana jest z wodami szczelinowymi glebokiego krazenia,
obecnymi w uskokach i glebokich roztamach tektonicznych. Wody tego typu wystepu-
ja na glebokosci ponizej 80 m i zasilaja wody powierzchniowe gléwnie w okresie su-
szy. Z pozostalymi strefami pozostaja w posrednich lub bezposrednich zwigzkach hy-
draulicznych. W spagowej czgsci tej strefy (okredlanej czasem jako strefa czwarta)
wystepuja szczelinowe wody termalne, nawiercone w Cieplicach Slaskich. Przypo-
wierzchniowy poziom wdd podziemnych w granitach karkonoskich drenowany jest
przez liczne zrodia, wystepujace gldwnie na elewacjach morfologicznych (Zawistow-

ski K., Michniewicz M.).
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3.4.3. Paleozoiczno-proterozoiczny poziom wodonosny

Wody pietra paleozoiczno-proterozoicznego wystepuja gléwnie na obszarze
Pogdrza Izerskiego i Gor Izerskich. Kolektorem wéd podziemnych sg tutaj zazwyczaj
zwietrzate, drobno spekane osady prekambryjskie (gnejsy), co skutkuje niewielka wy-
dajnoscia potencjalng studni (ok. 2—5 m’/h, niekiedy do 10 m’/h). Zwierciadto wody
wystepuje na og6t na glebokosei 5—10 m. Wody podziemne pozbawione sg tutaj natu-
ralnej izolacji ze wzgledu na uszczelinowiony nadklad. Pozwala to przyjaé, ze wody te
pozostajg w 1gcznosci hydraulicznej z wodami powierzchniowymi. Wody wystgpujace
w metamorficznych seriach skalnych strefy kaczawskiej majg charakter szczelinowy.
Strefy wodonoéne, o migzszosci 10-20 m, zalegaja na glebokosci do 5 m, a wydajno-
Sci potencjalne studni nie przekraczajg 10 m*/h. Srodowiskiem wystepowania réwniez
szczelinowych wad podziemnych sg utwory metamorficznych serii Rudaw Janowic-
kich, stanowigcych wschodnig cze$é ostony granitu karkonoskiego. Cechujg si¢ one
podobnymi warunkami hydrogeologicznymi jak granity karkonoskie wyst¢pujace
w gorskiej czesci masywu karkonosko-izerskiego. Zbiornik ten uznano za odkryty,

czyli nieizolowany od powierzchni.

3.5. Przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu

Przewidywany profil stratygraficzno-litologiczny otworu CIEPLICE-3 przed-
stawiony w tabeli 3.1 zostal opracowany na podstawie informacji geologicznej uzy-

skanej z otwordw archiwalnych (Cieplice C-1 i Cieplice C-2).
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Tabela 3.1. Przewidywany profil stratygraficzno-litologiczny
otworu CIEPLICE-3

Glebokosé [m p.p.t.]

Strop

Spag

Stratygrafia

Litologia

0,0

9,5

Czwartorzed

piaski i zwiry z otoczakami do 20 cm
$rednicy z mozliwymi warstwami itu
zastoiskowego

9,5

2 500,0

9.5

12,0

12,0

40,0

40,0

300,0

300,0

540,0

540,0

720,0

720,0

900,0

900,0

1600,0

1600,0

1900,0

1900,0

2000,0

2000,0

2500,0

Karbon gérny

zwietrzelina granitu

granit gruboziarnisty porfirowaty, speka-
ny, silnie zwietrzaty

granit nieréwnoziarnisty porfirowaty ze
strefami granitu silnie zwietrzatego

granit porfirowaty, nierdéwnoziarnisty z
mozliwymi zytami mikrogranitu i partiami
zwietrzaly, spekany i zbrekcjowany w
strefach zaangazowania tektonicznego

granit monzonitowy, silnie spgkany z wo-
donos$nymi szczelinami

granit przewaznie gruboziarnisty i porfi-
rowaty, spekany, partiami zbrekcjowany
w strefach tektonicznych

granit gruboziarnisty, partiami nieréwno-
ziarnisty z zytami lamprofiréw o grubosci
od I do 3 metréow

granit, partiami granodioryt grubo i $red-
nioziarnisty z licznymi zylami lamprofi-
row o stromym upadzie i migzszosci 2 do
10 metréw. w strefach kontaktowych lam-
profiru z granitem moga wystepowac
brekcje tektoniczne o wzmozonej wodo-
nosnosci

granodioryt, grubo i $rednioziarnisty. par-
tiami porfirowaty przeciety strefa uskoku
Wrzoséwki, zbrekcjowany, obfitujacy w
zawodnione szczeliny o temperaturze wod
powyzej 90°C

granodioryt, dalszy ciag spekanej, zawod-
nionej strefy przyuskokowej z zylami
lamprofirdw i zwigkszonej wydajnosci.
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3.6. Spodziewane poziomy lub strefy wodonosne

Przewidywane poziomy wodonosne otworu CIEPLICE-3 przedstawione w ta-

beli 3.2 (Fistek J., Fistek A., 2001) zostaty opracowane na podstawie informacji geo-

logicznej uzyskanej z otwor6w archiwalnych (Cieplice C-1, Cieplice C-2).

Tabela 3.2. Przewidywane poziomy wodonosne

otworu CIEPLICE-3

Poziom

Glebokosé

[mp.p.t.]

strop

Spag

Stratygrafia

Charakterystyka

2,5

8.0

Czwartorzed

poziom wod zwyktych, w piaskach i Zwirach
wspdtczesnych lub plejstocenskich o zwier-
ciadle swobodnym lub lekko napigtym

I

70,0

22,0

2

11

570,0

Karbon
gorny

poziom wod zwyklych, w obrebie zwietrza-
lych, spekanych i partiami zbrekcjowanych
tektonicznie granitow, o zwierciadle napig-
tym

pierwszy spodziewany doplyw wody termal-
nej z samowyplywem o wydajnosci od 5 do
10 m*/h. W miare glebienia otworu spodzie-
waé si¢ nalezy coraz wyzszej temperatury i
wydajnosci po kazdej nawierconej strefie
tektonicznej. w przelocie 2000 - 2500 m
temperatura wody moze przekroczy¢ 90°C.
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Rozdzial 4.
ZAKRES PROJEKTOWANYCH ROBOT

4.1. Uzasadnienie lokalizacji i rodzaju zamierzonych robét

4.1.1. Lokalizacja otworu

W ramach niniejszego projektu, sporzadzonego dla rozpoznania mozliwosci
eksploatacji wdd termalnych zalozono odwiercenie otworu CIEPLICE-3 do glebokosci
2 500,0 m.

Planowane przedsiewziecie bedzie realizowane w dzielnicy Sobieszéw, na
dziatce nr 63/2 wg ewidencji, bedacej wlasnoscia Miasta Jelenia Géra. Otwor CIE-
PLICE-3 zostanie wykonany przy ul. Cieplickiej w odleglosci okoto:

— ok. 500 m od ul. Cieplickiej,
— ok. 200 m od budynkéw dawnego Urzedu Celnego w Jeleniej Gorze,
— ok. 100 m na péinoc od kilkuhektarowego stawu.
Proponowana lokalizacja jest uwarunkowana wskazaniem przez Inwestora kon-

kretnej dziatki, na ktorej powinien zosta¢ odwiercony otwor.
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4.1.2. Rodzaj zamierzonych robot

Zakres projektowanych prac i badan w otworze CIEPLICE — 3 obejmowat be-

dzie (zatacznik 13):

Interwal 0 — 50 m p.p.t.:

wykonanie otworu o $rednicy & 559 mm,

pluczka na bazie wody i srodka pianotworczego,

pobieranie préb okruchowych co 5 m,

zarurowanie otworu rurami o 18°/¢” ze stali J-55 i zacementowanie ich do
wierzchu,

stojka na zwigzanie cementu (24 godziny).

Interwal 50 — 300 m p.p.t.:

zwiercenie korka cementowego w rurach 18°/5”,

wykonanie otworu o §rednicy o 444 mm,

pluczka na bazie wody i $rodka pianotworczego,

pobieranie préb okruchowych co 5 m,

wykonanie pierwszego zestawu pomiaréw geofizycznych (podrozdzial 4.7),
zarurowanie otworu rurami o 13%/” ze stali N-80 i zacementowanie ich do
wierzchu,

stojka na zwigzanie cementu (48 godzin).

Interwal 300 - 1 000,0 m p.p.t.:

zwiercenie korka cementowego w rurach 132,
wykonanie otworu o $rednicy @ 311 mm,
pluczka na bazie wody i Srodka pianotworczego,
pobieranie prob okruchowych co 5 m,

strefowe rdzeniowanie, ok. 70 m rdzenia,
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wykonanie drugiego zestawu pomiardéw geofizycznych (podrozdziat 4.7),
zarurowanie otworu rurami o 9%” ze stali N-80 w celu zabezpieczenia otworu
przed obwalowaniem rozkruszonych skat i izolowania ewentualnie napotka-
nych wéd chtodnych,

stojka na wigzanie cementu (72 godziny),

montaz prewentera,

Interwal 1 000,0 — 2 500,0 m p.p.t.:

zwiercenie korka cementowego w rurach 9%/,

pluczka na bazie wody i srodka pianotworczego,

wykonanie otworu $rednica @ 216 mm ze strefowym rdzeniowaniem co 50 m na
odcinku jednego marszu (9 — 18 m), wzglednie czesciej w przypadku potrzeby
przewiercenia nawierconej odmiany granitu lub skaty zylowej (aplit, pegmatyt,
lamprofir, bazalt) wzglednie strefy wodonosnej, acznie ok. 600 m rdzenia,
pobieranie prob okruchowych co 5 m (interwaty nierdzeniowane),

wykonanie trzeciego zestawu badan geofizycznych (podrozdzial 4.7),

wymiana pluczki na wode zlozowa,

wykonanie pompowania oczyszczajacego (w przypadku matej wydajnosci sa-
mowypltywu pompg glebinowsa lub air-liftem), czas trwania pompowania okoto
5 godzin lub do uzyskania wody klarownej bez sladéw zawiesiny,

wykonanie ewentualnego zabiegu kwasowania,

zapuszczenie filtra perforowanego z rur o @ 7” - rura nadfiltrowa 1000 m, czgs$¢

czynna 500, wykonane ze stali N-80,

wykonanie czwartego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 4.7),
wykonanie pompowania oczyszczajacego czas trwania okoto 5 godzin lub do

uzyskania wody klarownej bez §ladow zawiesiny,

wykonanie pompowania pomiarowego (w przypadku matej wydajnosci samo-
wyplywu pompg glebinows lub air-liftem), czas trwania okoto 15 godzin (trzy
stopnie pompowania, ok. 5 godzin na kazdym stopniu) lub do uzyskania wody

klarownej bez $ladow zawiesiny, stabilizacja zwierciadla wody po zakorczeniu
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pompowania, ciggly pomiar parametréw hydrogeologicznych w czasie pompo-

wania i po jego zakonczeniu.

Po zakonczeniu wiercenia podjeta zostanie decyzja odnosnie potrzeby zabez-
pieczenia $cian otworu, w odcinku migdzy 1000 - 2500 m kolumna rur o $rednicy 77
perforowanych w dolnym odcinku kolumny. Okolicznosé ta moze wystapi¢ bowiem
na glebokosci ponizej 1000 m w tej czesci kotliny Cieplic, jak wykazato wiercenie C-1
wystepuje intensywne zuskokowanie granitu i duza czestotliwosé wystgpowania zyt
lamprofirowych. Zylom tym towarzyszg czesto strefy wtdrnego zaangazowania tekto-

nicznego.

4.2. Przewidywana konstrukcja otworu wiertniczego

Projektowana konstrukcja otworu CIEPLICE-3 przedstawia si¢ nastgpujgco
(zalgcznik 13):

0,0 -50,0 $rednica @ 559 mm

500 - 300,0 $rednica g 444 mm

300,0—-1 000,0 $rednica @ 311 mm

1 000,0 -2 500,0 Srednica @216 mm

Ze wzgledu na nieprzewidywalno$¢ warunkdw geologicznych autorzy projektu
zaktadajg mozliwo$¢ zmiany zaktadanych dlugosci rur i glebokos$ci wiercenia w grani-

cach £+ 10%.

4.3. Przewidywane zarurowanie i zafiltrowanie otworu

Gléwnym celem otworu CIEPLICE-3 jest udostepnienie do eksploatacji utwo-
réw wodonos$nych karbonu. W zwigzku z tym rozwazany jest nastepujacy wariant za-
rurowania otworu CIEPLICE-3 (zatgcznik 13):

0,0-50,0m rury stalowe @ 18%/,", stal J-55, zacementowane od buta
rur do wierzchu,

0,0 - 300,0 m rury stalowe @ 13°/¢", stal N-80, zacementowane od bu-
ta rur do wierzchu,
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200,0 - 1000,0 m rury stalowe @ 9°/s", stal N-80, zacementowane od buta
rur do 300 m p.p.t.,

900,0 —920,0 m wieszak z lgcznikiem dielektrycznym, sitem bezpie-
czenstwa i pakerem uszczelniajacym,

920,0 —2 000,0 m rura nadfiltrowa @ 7", stal N-80, ok. 1000 m,
2000,0—-2500,0m filtr cze$¢ czynna szczelinowa 0,5 mm, stal N-80.

Przed przystagpieniem do zafiltrowania otworu pliczke na bazie wody i srodka
pianotworczego, znajdujgca sie¢ w otworze nalezy wymieni¢ na wode zlozowg oraz
przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajace strefy zlozowe].

Kolumna filtrowa zostanie powieszona na wieszaku w rurach & 9°/s". Kolumna
filtrowa powinna by¢ odcieta od rur okltadzinowych facznikiem dielektrycznym.

Dlugosé oraz lokalizacja czesci czynnej rury perforowanej 77 zostanie precy-
zyjnie okreslona przez nadzér geologiczny po przewierceniu ujmowanej strefy. Po
zakoriczeniu wiercenia otworu CIEPLICE—-3 i wykonaniu testow okreslajacych para-
metry eksploatacyjne otworu zostanie zamontowana gtowica eksploatacyjna. Glowica
eksploatacyjna powinna by¢ wyposazona w zawoér lub zasuwe odcinajacg wyplyw.
Zaréwno zasuwa lub zawor jaki i sama glowica powinny by¢ w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej. Wymagania odnos$nie roboczego ci$nienia glowicowego wynosza 2
MPa, temperatura robocza na glowicy okoto 90°C. Srednica przelotowa zasuw powin-
na wynosi¢ 200 mm. Glowica powinna by¢ tak skonstruowana, azeby mozna byto wy-
konywaé pomiary geofizyczne i pomiary hydrodynamiczne wgtebne. Glowica zostanie

dostarczona przez wykonawce wiercen.

4.4. Wymagania dotyczace zastosowanej pluczki wiertniczej

Do wiercenia otworu CIEPLICE-3 w poszczegdlnych interwalach gleboko-
$ciowych, zaleca sie uzywanie odpowiednio dobranej ptuczki wiertniczej. Pluczka
powinna by¢ dobrana do rzeczywiscie napotkanych warunkéw geologicznych.

Proponowana lokalizacja otworu w obrgbie szeroko pojetej struktury hydroge-
ologicznej (systemu geotermicznego) zawierajacej wody szczelinowe o mozliwym
szerokim hydraulicznym oddzialywaniu, w relacji nowy otwor, otwory C-1 i C-2, nie

zezwala do glebienia otworu C-3 przy zastosowaniu pluczki itowej, ani tez jej che-
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micznej obrobki. Wstepnie zalozono zastosowanie wody z dodatkiem Srodka piano-
tworczego jako pluczki.
Przewiduje sie codzienng kontrole temperatury wody pluczkowej, jej zabarwie-

nie i zgazowanie oraz zanik pluczki w m® na zmiane.

4.5. Informacje dotyczace zamykania horyzontow wodonosnych

Konstrukcja otworu wiertniczego CIEPLICE-3 zostala tak dobrana, aby zapew-
ni¢ bezpieczenstwo prowadzonych robdt oraz ochrong srodowiska, a w szczegdlnosci
ochrone wod podziemnych. Urzadzenie wiertnicze zostanie wyposazone w prewenter,
ktéry zapobiegnie samo wyplywowi wody termalne;j.

Technologia wiercen z zastosowaniem pelnego zabezpieczenia horyzontow
wodonosnych poprzez rurowanie i cementowanie rur okladzinowych uniemozliwi
kontakt wod podziemnych z roznych poziomdw wodonosnych. Przy obecnej techno-
logii wiercenia otworéw nie przewiduje si¢ zaklocenia rezimu wéd podziemnych po-
szczegolnych pieter wodonosnych.

Wszystkie horyzonty wodonosne, powinny by¢ zamkniete przed zakonczeniem
wiercenia. Proces cementowania powinien by¢ przeprowadzony w sposob uniemozli-
wiajgey przepltyw plyndw poza rurami do izolowanych horyzontéw, zaroéwno po roz-
poczeciu wiercenia jak i w dtugim okresie w trakcie wykorzystywania otworu do eks-
ploatacji wéd termalnych.

Czas potrzebny na zwigzanie cementu po kazdym zabiegu cementowania okre-
$lono w zaleznosci od zacementowanego interwatu (od 24 do 72 godzin). W tym cza-
sie nie powinno sie w otworze CIEPLICE-3 wykonywa¢ zadnych prac wiertniczych.

Cement uzyty do cementowania wszystkich kolumn nalezy przed uzyciem zba-
da¢ laboratoryjnie. Raport z analizy powinien zawiera¢ dane (zgodnie z API): gestos¢
zaczynu, wytrzymato$é strukturalng, czas poczatku wigzania, reologie, konsystencje,

odstdj dobowy, wytrzymatosé kamienia cementowego.
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4.6. Zakres obserwacji i badan terenowych

Pobor i opis probek okruchowych i rdzeni

Przewiduje sie pobieranie prob zwiercinowych co 5 m lub czgsciej w przypadku
zauwazonej zmiany litologicznej utwordéw. Z przelotow rdzeniowanych zachowac caty
uzysk rdzenia. Przewiduje si¢ facznie proby rdzeniowane w ilosci ok. 670m.

Proby nalezy sktadaé do znormalizowanych skrzynek. Na skrzynkach nalezy
napisaé numer otworu, miejscowos¢ i przelot glebokosciowy pobranej proby zwierci-
nowej i rdzenia. Napisy wykona¢ starannie na pokrywie i na wszystkich bokach
skrzynek przy pomocy farby niezmywalnej. Proby winny by¢ przechowywane zgodnie
z obowiazujacymi przepisami u wykonawcy wiercenia. Po zatwierdzeniu dokumenta-
cji wynikowej proby mogg byé pomniejszone przez dokumentatora do charaktery-

stycznych przelotow odzwierciedlajacych podstawowsg litologie przewiercanych skat.

Pobor prob wody i gazu

Podczas wiercenia otworu CIEPLICE-3 przewiduje si¢ pobranie probek gazu
oraz probek wody ztozowej do badan laboratoryjnych.

Pod koniec pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ prob¢ wody do badan
fizykochemicznych, badan bakteriologicznych i na radioaktywnos¢. Sposdb pobierania
i przechowywania prob powinien zabezpieczyé naturalng zawartos¢ sktadu chemicz-
nego w wodzie zgodnie z zasadami ujetymi w normie PN-ISO 5667-11:2004. Ilos¢
pobieranej wody dla potrzeb pelnej analizy fizyko-chemicznej powinna wynosi¢ okolo
3 dm’. Dla niektdrych oznaczen probki nalezy pobieraé oddzielnie, a dla oznaczen
CO,, H,S nalezy zadbaé, aby nie dopusci¢ do kontaktu wody z powietrzem. Nalezy
réwniez okresli¢ ilo$¢ rozpuszczonych gazéw w wodzie i wykona¢ analizg ich skiadu.

W czasie robdt wiertniczych przewiduje sie dwa rodzaje badan i obserwacji.
Pierwsze prowadzone beda rownolegle z glgbieniem otworu, mozliwie przez ciagly

nadzor geologiczny, a drugie po zakonczeniu wiercenia.
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Obserwacje podczas gle¢bienia otworu

Podczas poglebiania otworu nalezy na biezaco prowadzi¢ obserwacje plynow,
ubytki pluczki wiertniczej, objawy zgazowania (metan, siarkowoddr lub inne gazy),
doptywy wod ztozowych. W celu oprébowania strefy ztozowej karbonu planuje sig

wykonanie pompowan oczyszczajacych i pomiarowych.

4.7. Zakres projektowanych badan geofizycznych

Podczas wiercenia otworu CIEPLICE-3 przewiduje si¢ wykonanie badan geofi-
zycznych, ktore majg na celu migdzy innymi:
— okreslenie profilu litologiczno - stratygraficznego otworu,
— wyznaczenie migzszosci efektywnej poszczegdlnych pozioméw wod termal-
nych,
— okreslenie porowatosci i przepuszezalnosci utwordéw strefy ztozowe;,
— okreslenie profilu ci$nienia i gradientéw cisnien w strefie zlozowej,
— okreslenie $rednicy i krzywizny otworu,
— wyznaczenie interwatow dopltywu i pomiar wielkosci doptywu,
— oceng stanu zacementowania rur okladzinowych.

Pomiary geofizyczne w otworze CIEPLICE-3 zostang najpierw wykonane
przed zarurowaniem otworu rurami @ 13%/¢" w interwale 0,0 — 300 m w zaprezentowa-
nym ponizej zakresie:

— profilowanie $rednicy otworu,

— profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

— tréjzasiggowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe,

— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur @ 18%/",

— telewizor akustyczny.

2 55



Drugi zestaw badafi geofizycznych zostanie wykonany przed zarurowaniem

otworu rurami @ 9°/5" w interwale 300,0 — 1 000,0 m w zaprezentowanym ponizej za-

kresie:

profilowanie $rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

trojzasiegowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 13%" (w in-
terwale 0,0 —300,0 m p.p.t.),

telewizor akustyczny.

Trzeci zestaw badan geofizycznych zaplanowano po odwierceniu otworu do

glebokosci 2 500,0 m. Badania zostang przeprowadzone w zaprezentowanym ponizej

zakresie:

profilowanie srednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

profilowanie gamma spektrometryczne,

tréjzasiegowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 9%/s" (w in-
terwale 200,0 — 1 000,0 m p.p.t.),

telewizor akustyczny.

Czwarty zestaw badan geofizycznych zaplanowano po zafiltrowaniu otworu

w interwale 1 000,0 — 2 500,0. Badania zostang przeprowadzone w zaprezentowanym

ponizej zakresie:

stan zafiltrowania otworu,
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— profilowanie temperatury (po 10-dniowej stdjce). Profilowanie temperatury be-

dzie wykonywane w calym profilu otworu.

4.8. Zakres badan laboratoryjnych

Badania laboratoryjne probek okruchowych i rdzeni

W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie
polowego laboratorium geologicznego ktérego zadaniem bedzie:

— okreslanie litologii i udziatu procentowego poszczegdlnych typow skat w prob-
kach okruchowych,

— opis prébek i skrzynek do sktadowania prébek okruchowych,

— tworzenie aktualnego profilu stratygraficzno-litologicznego.

7 rdzeni, a w razie potrzeby takze z wyselekcjonowanych probek okruchowych
zostang wykonane szlify cienkie do specjalistycznych badan petrologicznych i straty-
graficznych. Badania petrograficzne obejmowac beda: skiad petrograficzny skat.

7 interesujacych interwaléw pobraé proby do badan petrograficznych. Zakiada
sie wykonanie okolo 10-15 szlifébw do $wiatla przechodzacego. Zaklada si¢ réwniez
wykonanie 10-15 analiz RTG dyfraktometrycznych (proszkowe, ewentualnie sedy-

mentowane).

Badania laboratoryjne préobek wody termalnej i gazow w niej rozpuszczonych

Sposéb pobierania i przechowywania probek powinien zabezpieczy¢ naturalng
zawarto$¢é skladu chemicznego w wodzie zgodnie z zasadami ujetymi w normie PN-
ISO 5667-11:2004. Ilo$¢ pobieranej wody dla potrzeb pelnej analizy fizyko-
chemicznej powinna wynosi¢ okoto 3 dm’.

Dla niektérych oznaczen prébki nalezy pobiera¢ oddzielnie, a dla oznaczen
CO,, H,S nalezy zadbaé, aby nie dopusci¢ do kontaktu wody z powietrzem. Nalezy
rowniez okresli¢ ilo$é rozpuszczonych gazéw w wodzie i wykona¢ analize ich skladu
z pierwszego i trzeciego stopnia pompowania pomiarowego. Na zakonczenie badan, z
probnej eksploatacji, pobraé nalezy probe wody do badan izotopowych w celu okre-

$lenia wieku wody.

~57 ~



W trakcie trwania prob i testow ztozowych wykonane zostang nastgpujace ba-

dania:

1. terenowe pomiary wlasciwosci fizyczno-chemicznych wody, w tym:

odczyn,

przewodnosé elektrolityczna wlasciwa,

temperatura na wyplywie i w zlozu,

zawarto$¢ gazéw rozpuszczonych w wodzie, jezeli wystepuja,

oznaczenia jonow wskaznikowych.

2. laboratoryjne oznaczenie wlasciwosci fizyczno-chemicznych wody, w tym:

barwa, metnosé, zapach, smak,
odczyn,

potencjat redox,

przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa,
twardos¢ ogolna,

twardosé weglanowa,

twardos$¢ nieweglanowa,

sktadniki mineralne zdysocjowane,
sktadniki mineralne niezdysocjowane, w tym kwas metakrzemowy 1 kwas
metaborowy,

suma sktadnikéw statych,

sktadniki gazowe, jezeli wystepuja,

3. laboratoryjne oznaczenia sktadu izotopowego,

4. laboratoryjne oznaczenia wiasciwosci fizyczno-chemicznych gazéw rozpusz-

czonych w wodzie.

W czasie oprobowania pozioméw zbiornikowych, nalezy pobra¢ 2 proby wody

zlozowej do badan fizykochemicznych oraz 1 prébe do wykonania pelnej analizy ra-

dioaktywnosci i bakteriologii ujetej wody termalne;.

Nalezy rowniez pobra¢ 1 probe gazu wydzielajacego si¢ z wody zlozowej do

badan laboratoryjnych.
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Laboratorium kontrolno—pomiarowe typu ,,mud logging”

W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie
laboratorium kontrolno—pomiarowego typu ,,mud logging”. Jego zadaniem bedzie wy-
konywanie na biezaco nast¢pujacych prac:

— rejestracja postepu wiercenia oraz parametréw technologicznych wiercenia:
glebokosei otworu, glebokosci i lokalizacji $widra, nacisk na swider, cigzar na
haku, obroty stotu wiertniczego, moment obrotowy stotu,

— rejestracja parametrow pluczki wiertniczej: bilans pluczki, nat¢zenie wyplywu
pluczki, cisnienie tloczenia pluczki, gesto$é i temperature pluczki wchodzacej
i wychodzgcej, objetosé pluczki w zbiornikach,

— monitorowanie calkowitej zawartosci gazéw palnych w pluczce wiertniczej
i przypltywow gazu,

— monitorowanie zawartosci siarkowodoru H,S w pluczce wiertniczej,

— monitorowanie obecnosci gazow,

— monitorowanie zanikow pluczki wiertniczej, doptywdw wod podziemnych.

4.9. Przewidywana wydajnos¢ doplywu wod do otworu

Na podstawie wydajnosci otwordéw Cieplice C-1 i C-2 zaklada sig, ze w otwo-

rze CIEPLICE-3 wydajnos¢ bedzie wynosita 50 - 100 m’/h.

4.10. Opis oprébowania otworu

4.10.1. Pompowanie oczyszczajgce przed zafiltrowaniem otworu

Pompowania oczyszczajgce majg na celu oczyszcezenie strefy zlozowej z pozo-
stalosci ptuczki wiertniczej i zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drég doplywu
wody do otworu oraz przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego i eksplo-
atacji. Pompowania oczyszczajgce moga by¢ wykonane pompg glebinowg lub airli-
ftem. Stosujac airlift nalezy dazy¢ do osiggnigcia mozliwie najlepszych wydatkow

pompowania. W trakcie pompowania oczyszczajacego wskazane byloby stosowanie
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udaréw hydraulicznych w celu zwiekszenia skutecznosci oczyszczania strefy zlozo-
wej. Pompowanie nalezy prowadzi¢ do uzyskania klarownej wody bez piasku i zawie-
siny pylowe;j.

Pompowania oczyszczajgce zaleca si¢ wykonaé na jednym stopniu, z maksy-
malng wydajnoscia. W czasie pompowania oczyszczajacego nalezy prowadzi¢ pomia-
ry wydajnosci, temperatury na wyplywie i polozenia zwierciadla wody w otworze przy
uzyciu aparatury z automatyczna rejestracja wynikéw. Na podstawie wynikow uzy-
skanych z pompowania oczyszczajacego, ustalone zostang parametry dla pompowania
pomiarowego.

Czas trwania pompowania wybranego horyzontu wodonosnego szacuje si¢ na
okolo 5 godzin lub do uzyskania na wyplywie wody klarownej bez sladow zawiesiny.

Wypompowana woda bedzie gromadzona w szczelnym zbiorniku zrzutowym,
ktory zostanie wybudowany przez wykonawce wiercen. D6t zrzutowy zostanie wyko-
nany jako szczelnie zaglebienie w ziemi wylozone folig termozgrzewalng. Pojemnos¢
szczelnego dotu zrzutowego bedzie musiata by¢ dobrana w taki sposéb aby pomiescié
wody z pompowan oczyszczajacych i pomiarowych. Pojemnosé dofu zrzutowego po-
winna wynosi¢ minimum 3500 m’. D6t zrzutowy zostanie przygotowany przez wyko-
nawce wiercef. Przy zalozeniu uzyskania maksymalnej wydajnosci otworu podczas
pompowania oczyszczajgcego konieczne bedzie wypompowanie okolo 500 m® wody

3

0, = 100%-517 =500 m’.
1

W przypadku niezadawalajacych doptywow wody ztozowej do otworu (wydaj-
no$é ponizej 100 m’/h) nalezy przeprowadzi¢ zabiegi intensyfikujace doptyw - np.
wanna kwasowa. Projekt techniczny kwasowania zostanie przygotowany przez nadzor
geologiczny.

Ciecz poreakcyjna zostanie wypompowana z otworu do dotu zrzutowego gdzie
nastapi jej rozcieiczenie wodami pochodzacymi z pompowania oczyszczajacego
i pomiarowego. Pompowanie oczyszczajace bedzie prowadzone do uzyskania czystej
i klarownej wody bez jakiejkolwiek zawiesiny o odczynie pH zblizonym do odczynu

wody przed zabiegiem kwasowania.
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Przed zapuszczeniem filtra nalezy sprawdzi¢ glebokosé otworu i ewentualnie
odptlukaé powstaty zasyp. Odplukanie musi by¢ wykonywane w technologii lewego
obiegu pluczki.

Zaklada sie, Zze oczyszczenie otworu z cieczy poreakcyjnej oraz ewentualne od-
plukanie zasypu moze trwaé okolo 10 godzin co daje okolo 1000 m® wypompowanej
wody

H?3

0. =100"—-10A=1000 m’.

h

4.10.2. Pompowanie oczyszczajgcee po zafiltrowaniu otworu

Pompowanie oczyszczajace po zafiltrowaniu otworu moze by¢ wykonane pom-
pa giebinowa lub airliftem.

Przed przystapieniem do pompowania oczyszczajacego po zafiltrowaniu otworu
zostanie ustabilizowane zwierciadlo wody w otworze i zostang wykonane pomiary
polozenia lustra wody.

Pompowanie oczyszczajgce nalezy prowadzi¢ z maksymalng mozliwa do uzy-
skania wydajnoscig eksploatacyjna. Niezbedne sg przy tym pulsacyjne zmiany wydaj-
nosci powodujace gwaltowne udary hydrauliczne utatwiajace wymywanie drobnych
czastek pylastych. Orientacyjnie czas trwania pompowania oczyszczajacego szacowac
mozna na kilka godzin, przy czym, decydujace znaczenie bgdzie miala mozliwos¢ ma-
gazynowania lub zrzutu wyeksploatowanej wody termalnej.

Podczas pompowania oczyszczajacego musi by¢ prowadzona ciggla, automa-
tyczna rejestracja parametrow, tj.: wydajnosci eksploatacyjnej, polozenia dynamiczne-
go zwierciadla wody i temperatury eksploatowanej wody zlozowej.

Szczegblowa instrukcja dotyczaca metody i sposobu przeprowadzenia pompo-
wania oczyszczajacego i ewentualnych zabiegéw usprawniajgcych, zostanie opraco-
wana przez hydrogeologa nadzorujgcego, po wykonaniu otworu.

Czas trwania pompowania szacuje si¢ na okoto 5 godzin lub do uzyskania na

wyplywie wody klarownej bez §ladow zawiesiny. Przy zalozeniu maksymalnej mozli-
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wej do uzyskania wydajno$ci eksploatacyjnej podczas pompowania 0czyszczajgcego
zostanie wypompowane okoto 500 m® wody

3

0 = 100%-%:500 m’.

Woda ztozowa z pompowania oczyszczajacego bedzie gromadzona w specjal-
nie do tego przygotowanym dole zrzutowym, podobnie jak z wczesniejszych pompo-

warn.

4.10.3. Pompowanie pomiarowe

Przed przystgpieniem do pompowania pomiarowego zostanie ustabilizowane
zwierciadto wody w otworze i wykonane zostang pomiary potozenia lustra wody.

Po oczyszczeniu otworu, przewiduje si¢ przeprowadzenie probnego pompowa-
nia za pomocg pompy glebinowej (pompa w przypadku kiedy samowyplyw bedzie

mniejszy niz 100 m’/h), przy trzech ustalonych wydajnosciach pomiarowych:

Ql = l/3 Qmats
O, = 2/3 Qmaxs
Q3 = Qma\'n

gdzie Quax - Wydajnosé max z pompowania 0czyszczajacego.
Ostateczne wydajnosci poszczegdlnych stopni zostang ustalone na podstawie

wydajnoséci wody uzyskanej podczas pompowania oczyszczajgcego.
Na czas pompowania pomiarowego wykonawca wiercenn powinien zapewnic co

najmniej:

— w przypadku kiedy samowyptyw bedzie mniejszy niz 100 m’/h, pompe glebi-

nowg o wydajnosci co najmniej 100 m®/h przy wysokosci podnoszenia okoto
150 m. Pompa bedzie zapuszczona w rurach @ 13%/5" na glebokosé¢ okoto 100
m. Pompa powinna by¢ odporna na temperature okoto 90°C i wodg¢ o minerali-
zacji okolo 1 g/dm’,

— skrzynia przelewowa (okoto 2 m®) z przelewem prostokatnym,
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— zbiornik stalowy otwarty o pojemnosci 30 - 40 m® do odbioru wody wypompo-
wywanej z otworu i kontrolnego pomiaru $redniego wydatku wody,

— zbiornik otwarty w postaci dotu wylozonego folig dobrze zaizolowanym przed
przeciekaniem o pojemnosci minimum 1600 m® do magazynowania wypom-
powywanej wody,

— podczas pompowania pomiarowego musi by¢ prowadzona ciggla, automatyczna
rejestracja parametrdw, tj.: wydajnosci eksploatacyjnej, polozenia dynamiczne-
go zwierciadla wody, temperatury eksploatowanej wody termalne;j.
Pompowanie pomiarowe przeprowadzone bedzie na trzech stopniach pompo-

wania i poprzedzone zostanie stabilizacjg zwierciadla wody w otworze.
Wstepnie zaklada si¢ nastepujacy program pompowania pomiarowego w otwo-
rze CIEPLICE-3:

1. I stopien prébnego pompowania:

—  wydajno$¢ Q, = 50 m’/h,
— czas trwania pompowania — okoto 5 h lub do ustabilizowania zwierciadla
wody w otworze,
- mozliwo$é wypompowania okoto 250 m® wody,
2. 1II stopien probnego pompowania:
—  wydajnos¢ Q, =75 m’/h,
— czas trwania pompowania — okolo 5 h lub do ustabilizowania zwierciadla
wody w otworze,
—  mozliwosé wypompowania okoto 375 m® wody,
3. III stopien prébnego pompowania:
—  wydajno$é¢ Q; =100 m’/h,
— czas trwania pompowania — okolo 5 h lub do ustabilizowania zwierciadta
wody w otworze,
—  mozliwo$é wypompowania okoto 500 m’ wody.
Podczas pompowania pomiarowego utwordw karbonu gérnego w otworze CIE-
PLICE-3 moze byé¢ wyeksploatowanych okolo 1 125 m’ wody ztozowej, ktéra bedzie

gromadzona w przygotowanym wczeshiej szczelnym dole zrzutowym.
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Dokumentacja z otworu CIEPLICE-3 w postaci rejestracji parametrow tech-
nicznych, technologicznych i hydrogeologicznych bedzie prowadzona przez dozor
geologiczny w laboratorium polowym. Szczegotowe wyniki prowadzonych obserwacji
i badani, zestawione w formie tekstowej i graficznej, beda zawarte w dokumentacji
otworowej. Materialy z dokumentacji otworowej wykorzystane zostang do wykonania

dokumentacji hydrogeologiczne;j.

W czasie badan obserwowane bedzie cisnienie glowicowe na otworze C-11 C-2
codziennie przy eksploatacji i stabilizacji ci$nienia na otworze C-3.
Po zakonczeniu badan przeprowadzona zostanie stabilizacja ci$nienia i temperatury

wody na otworze C -3

4.11. Przewidywana jako$¢ odpompowywanej wody

Woda termalna wydobywana otworem CIEPLICE-3 bedzie miala temperature
okolo 45 — 80°C. Jej mineralizacja ogdlna bedzie wynosita okoto 600 — 700 mg/dm’.
Wydobywana woda najprawdopodobniej bedzie typu SO4-HCO;-Na+H,SiO;+F,
w tym SO, ok. 150 mg/dm’; HCO; ok. 130 mg/dm’; Na* ok. 1600 mg/dm’; H,SiO;
ok. 100 mg/dm’; F ok. 12 mg/dm’. Ze zwigzkéw gazowych moze wystapi¢ sladowa
zawarto$é siarkowodoru. Skiad podano na podstawie analogii chemizmu wéd z otwo-
row C-11 C-2.

4.12. Sposdob odprowadzania odpompowywanej wody

Odpompowywane wody zlozowe magazynowane bedg przejsciowo w dole
zrzutowym o pojemnosci okoto 3 500 m’, ktéry zostanie wykonany na terenie plano-
wanych robét geologicznych.

Wody ztozowe zdeponowane w dole zrzutowym poddawane begda procesom
parowania i rozcienczania wodami opadowymi. W zaleznosci od ladunku soli zawar-
tego w tych wodach podjete zostana dalsze decyzje co do ich zagospodarowania lub

unieszkodliwienia. Brana jest réwniez pod uwage mozliwo$¢ rozcienczenia tych wéd
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wodami stodkimi iich zrzut do kanalizacji lub ciekow powierzchniowych zgodnie

z pozwoleniem wodnoprawnym, ktére Inwestor bedzie musial pozyskac.

4.13. Zakres badan geodezyjnych

Szczegblowa lokalizacja otworu CIEPLICE-3 zostanie wytyczona geodezyjnie
w terenie, zgodnie z zatwierdzonym projektem.

Po wykonaniu otworu CIEPLICE-3 nalezy okresli¢é jego wspolrzedne
w obowigzujgcym Panstwowym Ukiadzie Wspolrzednych.

4.14. Sposob i termin likwidacji otworu wiertniczego

Nie przewiduje sie likwidacji otworu CIEPLICE-3. Nawet w przypadku uzy-
skania nizszych od zakladanych parametrow temperatury i wydajnosci wody zlozowej
istnieje mozliwos¢ jej wykorzystania w balneologii i rekreacji. Tutaj temperatura
i wydajno$¢ majg znaczenie drugorzedne w stosunku do mineralizacji.

Oceniajgc ryzyko nieosiggnigcia zaktadanych parametréw wody termalnej, na-
lezy zaznaczy¢, ze jest ono niewielkie. Planowana do ujgcia warstwa wodonosna po-
wszechnie wystepuje na obszarze planowanych robdot i posiada dobre parametry hy-
drogeologiczne. Warstwa ta kontynuuje si¢ w sasiednich otworach archiwalnych,
w ktorych uzyskano dopltywy wody zlozowe;.

W przypadku nieuzyskania zadnych doptywéw wody ztozowej, otwor CIEPLI-
CE-3 jako nieproduktywny zostaje zlikwidowany na podstawie projektu robét geolo-
gicznych likwidacji otworu CIEPLICE-3. Likwidacja polegata bedzie na wykonaniu
cementowego korka uszczelniajacego. Mozna to zrobi¢, przez zapuszczenie przewodu
do odpowiedniej glebokosci, i wttoczenie nim zaczynu cementowego. W gdrnej czesci
odwiertu réwniez wykonywany jest korek cementowy. Ponad powierzchnig terenu
widoczny jest jego fragment (cementowy cokolik oraz tabliczka z datg i nazwa zlikwi-
dowanego odwiertu). W przypadku likwidacji otworu wiertniczego, zostaje on udo-
kumentowany po zakonczeniu rob6t wiertniczych. Dokumentacja inna niekonczaca si¢

udokumentowaniem zasobow powinna by¢é wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem
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Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji geolo-

gicznych (Dz.U. 2016 poz. 2023).
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Rozdzial 5.
OKRESLENIE PROBEK GEOLOGICZNYCH,

HARMONOGRAMU ZAMIERZONYCH ROBOT,
ICH WPEYWU NA SRODOWISKO
ORAZ RODZAJU DOKUMENTACJI

5.1. OkreSlenie probek geologicznych podlegajacych przekazaniu organowi ad-

ministracji geologiczne;j

Zgodnie z Art. 82 ust. 1 pkt. 4 Prawa geologicznego i gorniczego (Dz. U. 2016
poz. 1131 z p6zn. zm.) ten kto wykonuje roboty geologiczne na podstawie decyzji
o zatwierdzeniu projektu robot geologicznych, ma obowigzek biezgcego dokumento-
wania przebiegu prac geologicznych, w tym robét geologicznych, oraz ich wynikdw.

Podmiot ktéry wykonuje roboty geologiczne w celu miedzy innymi poszukiwa-
nia lub rozpoznawania zt6z kopalin lub wykonania regionalnych badan budowy geo-
logicznej kraju, a takze okre§lania warunkéw hydrogeologicznych, ma obowigzek bie-
zacego przekazywania panstwowej stuzbie geologicznej danych geologicznych uzy-
skanych w wyniku prac geologicznych, w tym robét geologicznych w terminie nie
pdzniej niz 14 dni od dnia ich uzyskania.

Zakres, forme i tryb przekazywania probek oraz zakres, format i tryb przeka-
zywania danych geologicznych okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9
czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezgcego dokumentowania

przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015 poz. 903).
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5.2. Okres$lenie harmonogramu zamierzonych robét geologicznych, w tym termi-

now ich rozpoczecia i zakonczenia

Harmonogram projektowanych robdt geologicznych przedstawiono przyjmujgc
za stan zerowy date zatwierdzenia niniejszego Projektu Robdt Geologicznych:

— przygotowania formalno-prawne i montaz finansowy — 36 miesigcy

— przygotowania i zatwierdzenie planu ruchu zaktadu gérniczego — 6 mie-
siecy

— prace przygotowawcze, wiercenie otworu, badania hydrogeologiczne oraz
rekultywacja terenu — 12 miesiecy

— badania laboratoryjne — 2 miesigce

— sporzadzenie dokumentacji hydrogeologicznej — 4 miesigce

Czas realizacji projektu wyniesie 60 miesiecy.

5.3. Wplyw zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione, w tym ob-

szary Natura 2000

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna wykluczy¢ ryzyko pogor-
szenie stanu siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk roslin i zwierzat, bedacych przed-
miotami ochrony potozonych w najblizszym sgsiedztwie miejsca planowanego prowa-
dzenia robot geologicznych. Prowadzone prace nie beda mialy réwniez wplywu na
spdjnosc i integralno$¢ catej sieci Natura 2000.

Teren inwestycji nie wyrdznia si¢ zadnymi unikatowymi wartosciami przyrod-
niczymi. W jego obrebie oraz najblizszym otoczeniu nie wystepuja rzadkie i zagrozo-
ne wyginieciem rosliny i zwierzeta. Analogiczne siedliska znajduja si¢ w poblizu
miejsca planowanej inwestycji, w zwigzku z czym w okresie trwania inwestycji beda
one stanowily doskonate siedlisko zastepcze.

W bezposrednim sasiedztwie projektowanego otworu badawczego nie wystepu-

ja rezerwaty przyrody, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumenta-
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cyjne przyrody nieozywionej oraz zespoly przyrodniczo — krajobrazowe. Najblizsze
obszary Natura 2000 wystepuja w oddaleniu okoto 1,9 km — Karkonosze PLB20007,
najblizsze rezerwaty wystepuja w odleglosci ponad 8,5 km — Krokusy w Gorzyneu,
parki krajobrazowe w odlegtosci ponad 5,9 km — Park Krajobrazowy Doliny Bobru,
najblizsze obszary chronionego krajobrazu wystgpuja w odlegltosci okoto 21,5 km —
Obszar Chronionego Krajobrazu ,,Ostrzyca Proboszczowicka”.

W zwiazku z tym roboty geologiczne nie spowodujg zadnych chwilowych lub
trwatych zmian w funkcjonowaniu kluczowych czynnikéw ekologicznych warunkuja-
cych trwalos¢ siedlisk przyrodniczych. Zakres prac zwigzanych z realizacjg inwestycji
nie wplynie na pogorszenie siedlisk, a takze na gatunki, dla ktérych zostaly wyznaczo-
ne obszary Natura 2000. Ponadto zakres prac nie zredukuje obszaru wystepowania
i liczebnosei kluczowych gatunkéw i nie naruszy rownowagi pomiedzy kluczowymi
gatunkami, dla ktorych wyznaczono sie¢ obszaréw Natura 2000. Prace objete projek-
tem robot geologicznych nie zmniejszg réznorodnosci obszaréw Natura 2000, nie
spowodujg zaburzen, ktore wplynetyby na wielkos¢ populacji, zaggszczenie lub row-
nowage pomiedzy kluczowymi gatunkami dla ktérych utworzono obszary Natura 2000

oraz nie spowodujg ich fragmentacji.

5.4. Przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrong¢ srodowiska

Przewiduje sie wystapienie niewielkich wplywdw na srodowisko, w otoczeniu
projektowanego otworu CIEPLICE-3. W szczego6lnosci nalezy rozwazy¢ mozliwosé
wystgpienia nastepujacych zagrozen dla Srodowiska naturalnego:

— zanieczyszczenie gleby i zmiana topografii terenu,

— zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,

— zagrozenie halasem i wibracjami,

— zanieczyszczenie wod podziemnych i powierzchniowych,

— powstawanie odpaddow.
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Oddzialywanie na powierzchnie ziemi

Przed przystgpieniem do realizacji prac geologicznych nalezy rozpoznaé tlo
geochemiczne terenu projektowanych robdt geologicznych, poprzez pobdr prébek
przypowierzchniowej warstwy gleb, zgodnie z warunkami okre§lonymi rozporzadze-
niem Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia
oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 poz. 1395) oraz przeprowadze-
nie analizy laboratoryjnej w szczegdlnosci w zakresie odczynu gleby, zawartosci we-
gla organicznego i metali ciezkich: Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Pb. Uzyskane wyniki badan
bedg stanowi¢ material odniesienia (tlo) dla wynikéw badan przeprowadzonych
po zakonczeniu robot geologicznych.

Z terenu, w granicach ktorego zlokalizowane zostanie urzadzenie wiertnicze
oraz zaplecze socjalno-techniczne wiertni nalezy usung¢ warstwe gleby (humusu)
i zmagazynowac ja w formie pryzmy, badz watu.

W przypadku budowy ,,dotu urobkowego” jego wnetrze nalezy wytozy¢ szczel-
nym materialem izolacyjnym (folia) o odpowiednich parametrach w celu zapobiezenia
przed przesaczaniem zanieczyszczen do ziemi.

Wiertnie nalezy wyposazy¢ réwniez w szczelne zbiorniki pluczkowe oraz
zbiorniki do magazynowania wody zlozowej wynoszonej z otworu podczas zabiegdw
pompowania oczyszczajgcego i pompowania probnego.

Nalezy dotozyé wszelkich staraf, aby w trakcie realizacji robot geologicznych
nie dopusci¢ do wycieku substancji niebezpiecznych do ziemi. W przypadku zaistnie-
nia sytuacji awaryjnych np. niekontrolowanego wycieku paliwa, nalezy jak najszybciej

wezwac specjalistyczna jednostke ratownictwa chemicznego Strazy Pozarne;.

Oddzialywanie na wody podziemne i powierzchniowe
Wykonywanie prac wiertniczych przy prawidlowym wierceniu otworu nie be-
dzie mialo wptywu na wody podziemne i powierzchniowe. Celem zabezpieczenia ich
przed zanieczyszczeniem wykonawca wiercen podejmie nastepujgce dziatania:
— stosowane bedg odpowiednie urzadzenia i technologie w celu ograniczenia po-

wstawania nadmiernej ilo$ci zanieczyszczonych wod opadowych 1 Sciekow,

.



— przewiduje sie, ze zanieczyszczone wody opadowe i potencjalne $cieki przemy-
stowe ujete bedg do metalowych zbiornikow i sukcesywnie wywozone do
uprawnionego odbiorcy, a w razie koniecznosci bgda oczyszczane na terenie
wiertni,

— przechowywanie materiatéw ptuczkowych odbywac si¢ bedzie w specjalnie do
tego celu przystosowanych magazynach lub odpowiednio przygotowanych
miejscach eliminujac mozliwosé wyplukania przez opady atmosferyczne,

— przewiercane horyzonty wodonosne zostang catkowicie zabezpieczone poprzez
rurowanie i cementowanie przestrzeni pierscieniowej,

— pompowania pomiarowe projektowanego otworu i jego probna eksploatacja nie
powinna spowodowac obnizenia zwierciadta wody w pobliskich ujeciach wod
podziemnych,

— $cieki socjalno-bytowe magazynowane beda w szczelnych bezodplywowych
zbiornikach i sukcesywnie wywozone przez odbiorceg, ktory posiada odpowied-
nie zezwolenie.

Wiertnia nie oddziatuje na wody podziemne i powierzchniowe poprzez pobor
wody (w trakcie wiercenia). Dla potrzeb wiertni wymagana jest niewielka ilos¢ wody
$rednio okoto 30 m’/d, ktéra uzywana bedzie do celéw pitnych, o ile bedzie odpo-
wiedniej jakosci, socjalno-bytowych zatogi oraz dla potrzeb technologicznych wierce-
nia. Woda bedzie dowozona, albo dostarczana z sieci wodociggowej.

Samoczynnie wyplywajaca w trakcie oprobowan woda ztozowa, nie bedzie od-
dzialywa¢ na wody podziemne i powierzchniowe, poniewaz gromadzona bedzie na
terenie wiertni w zbiomiku w postaci dotu wylozonego folig dobrze zaizolowanym

przed przeciekaniem, a nast¢pnie bedzie sukcesywnie utylizowana.

Oddzialywanie na klimat akustyczny

Projektowane prace wiertnicze zwigzane z wykonaniem otworu CIEPLICE-3
bedg wywiera¢ ujemny wpltyw na klimat akustyczny, przy czym wplywy te bedg miaty
charakter okresowy i ograniczony. Zrodiem hatasu bedzie praca silnikéw urzadzenia
wiertniczego, pomp pluczkowych, generatoréw, a takze funkcjonowanie bazy wiertni-

czej. Podczas prowadzenia prac wiertniczych tj. przez okres okoto 3 miesigcy, nalezy
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zakladaé prace urzgdzenia wiertniczego, a tym samym powstawanie hatasu, przez 24
godziny na dobe. Na podstawie rzeczywistych pomiaréw natezenia hatasu wokot
urzadzenia wiertniczego o mocy silnikow napedowych: wyciggu wiertniczego, pomp
pluczkowych, agregatu pradotworczego, podobnych do urzadzenia planowanego do
zastosowania przy prowadzeniu prac wiertniczych stwierdzono, ze poziom dzwigku
pomierzony przy poszczegdlnych Zrédtach hatasu wynosit: dla silnika wiertnicy — 87
dB (A), dla silnika pompy pluczkowej — 98 dB (A) oraz dla agregatu pradotworczego
— 85 dB (A). Rozklad izolinii dZzwieku wokd! typowego otworu wiertniczego wykazat
poziom dzwieku 55 dB (A) w odlegtosci 100 - 120 m od Zrédta dZzwigku, okoto 47 dB
(A) w odleglosci okoto 150 - 200 m od Zrédia oraz okoto 36 dB (A) w odlegtosci do
okoto 300 m od zrodta. Ze wzgledu na lokalizacje projektowanego otworu przewiduje
sie, ze nie bedzie znaczacego, negatywnego wptywu planowanych prac wiertniczych
na srodowisko, w szczegdlnosci negatywnego oddziatywania na klimat akustyczny.

Przepisy prawne regulujgce sprawy oceny ucigzliwego oddziatywania halasu
w srodowisku zewnetrznym, zostaty zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w Srodowisku
(Dz.U. 2014 poz. 112). Na podstawie tego Rozporzadzenia oraz przeprowadzonej wi-
zji lokalnej, przyjmuje sie nastepujgce dopuszczalne réwnowazne poziomy dzwigku
A przenikajace do $rodowiska zewnetrznego, a wystepujace na terenach podlegajgcych
ochronie akustycznej - dla teren6w przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniows jed-
norodzinna: - w porze dziennej 50 dB, - w porze nocnej 40 dB.

W przypadku stwierdzenia zbyt wysokiego poziomu hatasu w sasiedztwie

wiertni konieczne bedzie ustawienie ekrandéw dzwigkochtonnych wokét placu wiertni.

Oddzialywanie na powietrze

Projektowane prace wiertnicze, zwigzane z wykonaniem otworu CIEPLICE-3
beda wywieraé¢ niewielki ujemny wplyw na powietrze. Oddzialywanie planowanych
prac na powietrze atmosferyczne bedzie miato charakter okresowy, ograniczony do
okolo 3 miesiecy. W tym czasie ciagla praca urzadzenia wiertniczego 1 pomp plucz-
kowych napedzanych silnikami spalinowymi moze powodowa¢ emisje do atmosfery

zanieczyszczen gazowych, wsrdd ktérych dominuja tlenki azotu i dwutlenek siarki.
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Zasieg negatywnego oddzialywania na atmosfere wynosi max do 300 m od zrédla
emis;ji.

Wiertnie zaliczane sg do stabych emitoréw zanieczyszczen powietrza. Pomimo
prognozy niewielkiego wzrostu emisji zanieczyszczen do powietrza zwigzanej z pla-
nowanym wierceniem otworu, skala ewentualnych zanieczyszczen powietrza nie be-
dzie miala istotnego wplywu na stan powietrza w rejonie jego lokalizacji, pod warun-
kami prowadzenia prac zgodnie z zasadami dobrej praktyki i przestrzegania przepisow
prawnych.

Wzrost emisji niezorganizowanej — podwyzszone stezenie dwutlenku siarki,
tlenkéw azotu i pylu zawieszonego, moze mie¢ miejsce jedynie w najblizszym otocze-
niu placu wokot otworu i nie spowoduje ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen
w powietrzu poza terenem przedsiewzigcia. W trakcie prowadzenia wiercenia wystg-
pia jedynie zrodia emisji niezorganizowanej. Nie sg one objete uregulowaniami praw-
nymi ujetymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.

w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 poz. 1031).

Gospodarka odpadami

W wyniku prowadzenia robot wiertniczych i proceséw technicznych wytworzone
beda odpady niebezpieczne i inne niz niebezpieczne. Wszystkie powstajgce na terenie
wiertni odpady przechowywane beda w odpowiednich zbiornikach i1 pojemnikach ce-
lem zabezpieczenia przed przedostaniem si¢ do srodowiska.

Magazynowanie odpadéw wiertniczych odbywac si¢ bedzie w stalowych zbior-
nikach bedgcych na wyposazeniu wiertni. Odpompowywane wody ztozowe bedg ma-
gazynowane w szczelnym dole zrzutowym. Pozostale odpady w tym réwniez niebez-
pieczne magazynowane beda w szczelnych pojemnikach stalowych przystosowanych
do tego celu i opisanych kodem danego odpadu. Gospodarowanie odpadami zostanie
zlecone podmiotom, ktére posiadajg zezwolenie wlasciwego organu na prowadzenie

dziatalnosci w zakresie gospodarowania tymi odpadami.
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5.5. Okreslenie rodzaju dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku

robét geologicznych

W wyniku robdt geologicznych zostanie sporzadzona dokumentacja hydroge-
ologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wdd termalnych. Szczegdlowy za-
kres dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia wod
podziemnych przedstawiony zostal w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033).

W przypadku braku doptywu wody ztozowej do otworu CIEPLICE-3 zostanie
sporzadzona inna dokumentacja geologiczna zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych

(Dz.U. 2016 poz. 2023).
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WNIOSKI 1 ZALECENIA

Celem projektowanych robdt geologicznych jest odwiercenie otworu CIEPLICE-3
na terenie nieruchomosci gruntowej o nr ewid. 63/2 w miejscowosci Jelenia Gora
dla rozpoznania wystepowania i wyksztatcenia utworéw wodonosnych, okreslenie
parametréow hydrogeologicznych, perspektywicznych horyzontéw wodono$nych
oraz mineralizacji, wydajnosci i temperatury w utworach karbonu.

W ramach projektowanych robdt geologicznych zaklada sie odwiercenie otworu
CIEPLICE-3 do glebokosci 2 500,0 m (+/-10%) oraz wykonanie testow hydroge-
ologicznych.

Szczegotowy zakres, rodzaj, harmonogram i przestrzen projektowanych robot geo-
logicznych oraz przedsiewzigé¢ koniecznych ze wzgledu na ochrong srodowiska
zawiera niniejszy Projekt robdt geologicznych.

Wszelkie prace wiertnicze i badawcze beda odbywaty sie pod dozorem i nadzorem
geologicznym oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Po zakonczeniu prac terenowych opracowana zostanie dokumentacja hydrogeolo-
giczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujgcia wdd termalnych.

Wykonawca robot geologicznych zobowigzany jest do zgloszenia zamiaru rozpo-
czecia robdt geologicznych wlasciwym organom, o ktérych mowa w art. 81 ust. 1
Prawa geologicznego i gérniczego.

Zakres, sposob i termin przekazania danych geologicznych powinien uwzglednia¢
wymogi wynikajgce z art. 82 ust. 5 i 6 Prawa geologicznego i gérniczego oraz §
121 § 14 ust. 1 pkt. 6 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie przekazy-
wania informacji z biezqcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz.
U. 2015.903).

Whioskuje si¢ o zatwierdzenie projektu robot geologicznych na okres 60 miesigcy

liczac od daty jego zatwierdzenia.
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