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Dot. wniosku o wydanie warunkéw technicznych do przebudowy infrastruktury tramwajowej
Alei Hallera na skrzyzowaniu ulic Aleja Zwyciestwa - Aleja Hallera oraz na odcinku miedzyweztowym
od Alei Zwyciestwa do ulicy Klinicznej.

W odpowiedzi na ww. wniosek Gdanski Zarzad Drog i Zieleni przekazuje nastepujgce wytyczne
do przedmiotowej inwestycji:

1. termin: wytyczne wazne sg przez dwa lata od dnia wydania.

2. wytyczne ogolne:

 Na wniosek Referatu Mobilnosci Aktywnej nalezy wykona¢ korekte tuku skrzyzowania al. Zwyciestwa
i al. Hallera po stronie Opery Battyckiej w celu poprawy warunku ruchu pieszego i rowerowego.

e Na wniosek Zarzadu Transportu Miejskiego nalezy przeanalizowaé mozliwoé¢ stworzenia obszaru
wspdlnego dla pojazdéw szynowych i kotowych od al. Zwyciestwa do ul. Kliniczne;j.

e Nalezy poprawi¢ bezpieczenstwo na przejéciu dla pieszych przez al. Hallera przy skrzyzowaniu z
ul. Konarskiego. Nalezy przedmiotowe przejscie dla pieszych wyposazy¢ w dedykowane oswietlenie.
Kanieczne jest zastosowanie ptytek fakturowych i obnizenie kraweznikéw.

s Nalezy poprawi¢ bezpieczenstwo ruchu drogowego na skrzyzowaniu ul. Piramowicza i al. Hallera poprzez
wyniesienie i zawezenie wylatu ul. Piramowicza,

¢ Nalezy wymieni¢ istniejgce elementy prefabrykowane na nowe z betonu zbrojonego.

o Jezeli gestorzy urzadzen uzbrojenia poziemnego nie , wymuszg® ich wymiany - zakres
remontu nawierzchni jezdni (w celu zminimalizowania kosztéw catego zadania na ktére wg opinii p.
Stawnikowskiej bedzie brakowato pieniedzy) moina ograniczy¢ do wymiany warstwy bitumicznej
(pozostawiajac istniejgcg podbudowe). Remont mozna ograniczy¢ do:

- sfrezowania istniejgcej warstwy bitumicznej na gt. ok.9¢cm
- wykonaniu warstwy wigzgcej z BA gr.5cm
- wlozeniu warstwy 4cieralnej z SMA gr. 4 cm
Niemniej jednak proponowang konstrukcje powinien przeanalizowac projektant w oparciu o wykonane

badania konstrukcji podtoza pod nawierzchnia jezdni.

e Projekt docelowej organizacji ruchu drogowego powinien stanowi¢ osobne opracowanie, ktore podlega
odrebnemu uzgodnieniu z organem zarzadzajacym ruchem drogowym w Gdarisku, tj. Wydziatem
Gospodarki Komunalnej Urzedu Miejskiego w Gdansku. W docelowej organizacji ruchu drogowego nalezy
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a)

przewidzie¢ odtworzenie oznakowania poziomego (w technice grubowarstwowej) oraz wymiane znakow
pionowych na nowe.

W zwigzku z prowadzonymi robotami w pasie drogowym nalezy opracowal projekt tymczasowej
organizacji ruchu drogowego, ktéry podlega odrebnemu uzgodnieniu z organem zarzadzajgcym ruchem
drogowym w Gdansku, tj. Wydziatem Gospodarki Komunalnej Urzedu Miejskiego w Gdarisku,

W przypadku koniecznodci wymiany (remontu) sieci uzbrojenia podziemnego - remont nawierzchni
jezdni powinien obejmowac pelna wymiane konstrukcji jezdni (w oparciu o uprzednio opracowang
dokumentacje projektowa).

wytyczne do infrastruktury tramwajowej - w opracowywanych dokumentacjach nalezy uwzglednic:
Przebudowe istniejgcej sieci trakcyjnej tramwajowej w rejonie skrzyzowania al. Hallera z al. Zwyciestwa, to
znaczy pomiedzy sektorami nr 12, 13 i 16 wraz z wymiang stupéw.

Pod wiaduktem kolejowym Hallera ze wzgledu na jego konstrukcje nalezy zachowac istniejgcg minimalng
wysokos$¢ 4m zawieszenia przewoddéw jezdnych sieci trakcyjnej. Dopuszcza sie jedynie obnizenie niwelety
torowiska.

Przebudowe systemow sterowania i ogrzewania zwrotnic tramwajowych.

Budowe kanalizacji dedykowanej dla kabli trakcyjnych w zakresie zadania.

Projektowane instalacje systeméw sterowania zwrotnic muszg by¢ przygotowane do wprowadzenia
cyfrowego radiowego systemu sterowania zwrotnic.

W zwigzku z planowanym wprowadzeniem na liniach tramwajowych w Gdarisku taboru o szerokosci 2,5
m nalezy zaprojektowac torowisko z zachowaniem odpowiedniej skrajni.

W torowisku zabudowanym nalezy zastosowa¢ separacyjne wkiadki komorowe gumowe lub elastyczne z
tworzywa sztucznego (lub rozwigzan réwnowaznych w celu odseparowania szyny od nawierzchni) oraz
zapewni¢ od strony zewngtrznej toru obnizenie poziomu nawierzchni 0 5 mm w stosunku do powierzchni
tocznej gtéwki szyny na odlegtos¢ co najmniej 60 mm od toku szynowego.

W torowisku zabudowanym w rozjazdach torowych i tukach poziomych do R<150 m nalezy przewidziec
zaprojektowanie urzgdzen smarnych w celu poprawy / utrzymania odpowiedniego klimatu akustycznego.
W torowisku podsypkowym nalezy przewidzie¢ zaprojektowanie przyrzadow wyréwnawczych w torach w
alei Zwyciestwa.

W rejonie weztéw torowych, na ktérych znajduja sie zwrotnice tramwajowe nalezy przewidzie¢ miejsca
postojowe dla pojazdéw pogotowia technicznego.

Przejécia projektowanych instalacji (za wyjatkiem instalacji dla petli indukcyjnych) pod torami
tramwajowymi nalezy wykona¢ ponizej warstw konstrukcyjnych toru tramwajowego wraz z odwodnieniem
zachowujgc minimalng odlegtos¢ tj. 1,5 m od powierzchni tocznej gtoéwki szyny do gérnej powierzchni rury
ochronnej.

Ponadto w dokumentacji projektowej uwzglednic:

kilometracje infrastruktury tramwajowe;:

w sprawie kilometracji infrastruktury tramwajowej, nalezy kierowac sie warunkami okreslonymi w
przekazanych "Wymaganiach technicznych do projektowania infrastruktury tramwajowej w Gdarisku";
zaznaczenie punktéw poczatkowych i koricowych w torach nalezy wykona¢ za pomocag kamienia
granicznego zlokalizowanego w osi miedzytorza toréw podwdjnych; w torach zabudowanych
nawierzchnig drogowa nalezy wykona¢ poprzez frezowanie w nawierzchni drogowej kwadratu o boku 15
cm x 15 cm z krzyzem w $rodku (rowek o glebokoéci i szeroko$ci 10 mm) wypetniony zywicg w kolorze
kontrastujacym z kolorem nawierzchni drogowej;

odcinek miedzyweztowy ma kilometracje oddzielna zaczynajgca sie od wartosci przy weZle o nizszej
numeragji; osia kilometracji odcinka miedzyweztowego jest lewy tok prawego toru (patrzac w kierunku
rosngcej kilometracji); wstepna numeracja zostata przekazana projektantowi branzy sterowania i
ogrzewania zwrotnic;

wykonawca robot budowlanych wykona kilometracje toréw na przebudowywanym odcinku migdzy
weztami Opera nr 10 i Hallera - Kliniczna nr 18;

b) operat powykonawczy infrastruktury tramwajowej
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— w sprawie operatu powykonawczego infrastruktury tramwajowej, nalezy kierowac sie warunkami
okreslonymi w przekazanych "Wymaganiach technicznych do projektowania infrastruktury tramwajowej
w Gdarisku";

- Wykonawca robét budowlanych winien wykona¢ operat powykonawczy infrastruktury tramwajowej,
ktory ma zawierac wg systemu kilometracji lokalizacje wszystkich elementéw infrastruktury tramwajowej
przebudowanej (wybudowanej) w ramach zadania inwestycyjnego infrastruktury torowej, infrastruktury
trakcyjnej i infrastruktury towarzyszacej; wykonany na aktualnej mapie zasadniczej zawierajacej
podstawowe elementy zagospodarowania terenu (budynki, krawedzie jezdni, chodniki, zielerice) operatu
geodezyjnego dla odcinkow miedzyweztowych i dla weztéw w skali 1:500;

¢) osnowe geodezyjna:

— wsprawie osnowy geodezyjnej infrastruktury tramwajowej, nalezy kierowac sie warunkami okreslonych
w przekazanych "Wymaganiach technicznych do projektowania infrastruktury tramwajowej w Gdarisku";

- Wykonawca rob6t budowlanych winien wykonac tramwajowa osnowe geodezyjna

- osnowa geodezyjna stanowi zbidr punktéw tworzacych jednorodng sie¢ przestrzenng w panstwowym
uktadzie wspodtrzednych x,y,h wraz z danymi do regulacji osi toru;

- punkty tramwajowej osnowy geodezyjnej sg jednoczesnie znakami regulacji osi toru; punkty zaktada sie
na stupach trakcyjnych i trakcyjno - oswietleniowych na odcinkach miedzyweztowych.

= Opracowywang dokumentacje nalezy przedtozy¢ do uzgodnienia z Sekcjg, Infrastruktury Tramwajowej
GZDiZ w wersji papierowej oraz elektronicznej (pdf, dwg).
s W zalaczeniu wymagania techniczne do projektowania infrastruktury tra

Zatacznik:

Wymagania techniczne do projektowania infrastruktury tramwajowej w Gdarisku z dnia 02.04.2024r.
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BRANZA TOROWA



1.1. Torowiska tramwajowe:

L1t

1.1.10.

B
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1.1.13.

1.1.14.

1:1:10:

1.1.16.

Rozstaw osiowy torow:
— dla torowiska wydzielonego ze stupami w migdzytorzu — 3900 mm,
— dla torowiska wydzielonego bez stupéw w migdzytorzu — 2900 mm,
— dla torowiska wspéinego z jezdnig — 2900 mm,
— dla pasa tramwajowo-autobusowego — 3500 mm.

Wyréwnane, zageszczone podtorze do wspétczynnika 0,95; na przejazdach torowo-
ulicznych 1,0.

Warstwa ochronna — kliniec 0-31,5 mm grubosci min. 15 cm, pochylenie poprzeczne 3%.
Drenaz podtuzny - drenokolektor ze studniami inspekcyjnymi usytuowanymi w odlegtosci
co 50-60 m, z rury PCV z osadnikami piaskowymi z podsypka i obsypka ze zwiru grubego
w geowtdkninie jednostronny przy 3% spadku podtorza.

Odwodnienie powierzchniowe (tory zabudowane nawierzchnig drogowg) poprzez
punktowe lub liniowe stalowe lub zeliwne skrzynki odwodnieniowe do kanalizacji miejskiej
(w szynie podiuzne owalne dt. 10 cm na szeroko$é dna rowka szyny otwory wykonane
mechanicznie) z zapewnieniem wiasciwej powierzchni wlewu azurowej pokrywy.
Odwodnienie powierzchniowe (tory niezabudowane nawierzchnig drogowg) poprzez
punktowe stalowe lub zeliwne skrzynki odwodnieniowe do kanalizacji miejskiej (w szynie
podiuzne owalne d.. 10 cm na szerokos¢ dna rowka szyny otwory wykonane
mechanicznie) z zapewnieniem wiasciwej powierzchni wiewu azurowej pokrywy.
Odwodnienie zwrotnic przez skrzynie napedowe, instalacje odwodnieniowg i separatory
do kanalizaciji miejskiej.

Podsypka o grubosci 25 cm - kruszywo tamane zwykle, tuczen frakeji 31,5/50 mm, klasa
1, gatunek 1, skata magmowa bazalt, melafir zgodnie z PN-EN 13450 Kruszywa na
podsypke kolejowa.

Geosiatka dla nawierzchni kolejowych lub tramwajowych na catej powierzchni koryta,
spetniajgca funkcje separacii, drenowania, filtrowania oraz wzmacniania podioza
kolejowego lub tramwajowego o cechach nie mniejszych niz:

— ciezar powierzchni (gramatura) 2 250 g/m2,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie 2 20 KN/m,

- wytrzymato$¢ na przebicie 22650 N.

Geosiatka do wzmocnienia podioza toru kolejowego lub tramwajowego (na granicy
wspolpracy toru i jezdni) dwukierunkowa o sztywnych wezlach i wytrzymatosci
na rozcigganie 2 30 KN/m. !

Geosiatka miedzy podsypka tiuczniowa a warstwa ochronna.

Podbudowa - podktady drewniane sosnowe klasy | B impregnowane o rozstawie osiowym
67 cm dla przeswitu toru 1435 mm.

Podbudowa — podktady i podrozjezdnice strunobetonowe o rozstawie osiowym 67 cm dla
prze$witu toru 1435 mm.

Podbudowa — podrozjezdnice drewniane sosnowe klasy | B impregnowane o rozstawie
osiowym 60 cm dla prze$witu toru 1435 mm (przejazd torowo-uliczny i przejscie dla
pieszych z ptyt gumowych). .
Podbudowa — ptyta betonowa wykonana na budowie lub prefabrykowana z kotwiona szyng
w ,otulinie” lub z punktowym kotwieniem z zastosowaniem mas poliuretanowo -
epoksydowych i wypetniajacych profili gumowych.

Podbudowa - pityta zelbetowa wykonana na budowie lub prefabrykowana
z uwzglednieniem strefy ,ciszy” (bez elementow stalowych) w obszarze obwodow
rezonansowych przy rozjazdach torowych. Podbudowa z kotwiong szyng w ,otulinie”
lub z punktowym kotwieniem z zastosowaniem mas poliuretanowo — epoksydowych
i wypetniajacych profili gumowych.
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1.1.18.

1-1.20.

1.1:21.

1,128,

1.1.23.

1.1.24.

1.1.25.

1.1.26.

14127,

1.1.28.

1.1.29.

1.1.30.
1.1.31.

1.1.32.

Podbudowa — plyta obiektu inzynierskiego (tunelu, mostu) z szyna w otulinie”
lub z punktowym kotwieniem z zastosowaniem mas poliuretanowo epoksydowych
i wypetniajacych profili gumowych. _

Tor ,zielony” — tor o ww. podbudowie zamknigty roslinnoscig niskoptozaca lub trawa
(zamiast nawierzchnig drogowa).

. Przytwierdzenie sprezyste $rubowe typu SKL 12 lub réwnowazne, cztery wkrety

i pierScienie sprezyste z przekiadka wibroakustyczng miedzy szyna a powierzchnig
podkiadu.

Przytwierdzenie sprezyste typu SB 4 z przektadka wibroakustyczng miedzy szyna,
a powierzchnig podkiadu.

Przektadki wibroakustyczne miedzy szyng a podktadka zebrowg z elastomeru korkowego,
lub tworzywa sztucznego o parametrach:

— grubo$é 6 mm,

— sztywnosc statyczna dla obcigzenia 15 — 35 kN 2 100 kN/mm,

— sztywnos¢ dynamiczna dla obcigzenia 15 — 35 kN 2 150 kN/mm,

— oporno&¢ elektryczna = 106 Q.

Szyna kolejowa 49E1 lub tramwajowa 60R2 w gatunku stali

- R260 dla odcinkéw prostych i promieni poziomych R > 50 m,

— R290 (utwardzana cieplnie) dla promieni poziomych R < 50 m.

Minimalna diugo$¢ zastosowanych szyn:

— szyna49E1 - 30 m.

- szyna 60R2-18 m,

Tor bezstykowy (zgrzewanie szyn kolejowych S49 i spawanie termitowe SRZ szyn
tramwajowych Ri60) z zachowaniem temperatur neutralnych uktadki toru i fgczenia szyn
(dzienniczek spawania) z dodatkowg obsypka pryzmy czotowej na tukach poziomych.
Zwrotnice z iglicami nisko posadowionymi gtéwkami powierzchniowo utwardzonymi
metodg ulepszania cieplnego, dla toru zwrotnego o promieniu poziomym R=50 m lub
R=100 m z gérnym zewnetrznym dostepem do elementéw grzejnych.

Rozjazdy i skrzyzowania torowe wykonane:

— krzyzownica w gatunku stali — R 400,

— szyny lgczace w gatunku stali — R 290,

- iglice w gatunku stali 350 HT,

— rampy najazdowe w gatunku stali — R 220,

Krzyzownice z rowkiem gtebokim (30 mm) przy kacie 9° - 30°, z rowkiem plytkim (14 mm)
przy kacie >30°.

Profile przyszynowe (wkfadki komorowe) gumowe lub elastyczne z tworzywa sztucznego,
eliminujgce wykonanie masy zalewowej. Przy projektowaniu profili przyszynowych nalezy
zapewni¢ od strony zewnetrznej toru obnizenie poziomu powierzchni wkitadek komorowych
0 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej gtéwki szyny na odlegto$é co najmniej 60 mm
od toku szynowego.

Projekt budowlany: tory w planie sytuacyjnym z informacja o wartosci promienia
poziomego, krzywej przejéciowej, rampie przechytkowej, zadanej przechylce zaleznej od
promienia poziomego i predkosci projektowej, rozstawy osiowe toréw na kazdym odcinku
prostym.

Prefabrykaty zelbetowe typu ,T" 75x35x45 z aprobata techniczng jako kraweznik
rozgraniczajgcy pas torowiska na oporze betonowym.

Przy napedach najazdowych zwrotnic tramwajowych nalezy przewidzieé¢ ulozenie kostki
betonowej — dojécie dla motorniczego w celu recznego przelozenia zwrotnicy.

W rejonie skrzyzowania drogowo-torowego, na ktérym znajdujg si¢ zwrotnice tramwajowe
nalezy przewidzie¢ utwardzone miejsce postojowe dla pojazdu pogotowia technicznego.



1.2. Przyrzady wyréwnawcze [

1.2.1.

122

1.238.

przyrzady wyréwnawcze dla szyn 49E1 z przesuwem 100 mm (szyny dziobowe i szyny
boczne) z trwatym i czytelnym naznaczeniem punktu "0" posiadajgce aprobate techniczna.
przyrzady wyréwnawcze dla szyn 60R2 ze skrzynka odwadniajacg z przesuwem 100 mm.
(szyny dziobowe i szyny boczne) z trwalym i czytelnym naznaczeniem punktu "0"
posiadajgce aprobate techniczng.

W miejscach torowych przyrzadéw wyréwnawczych projektowac elektryczne potaczenia
wyréwnawcze szyn wedlug branzy elekiroenergetyki trakcyjnej.

1.3. Ostony przeciwrozbryzgowe:

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

ostony przeciwrozbryzgowe jako system oddzielenia ruchu pieszego od ruchu drogowego
s3 wyrobem budowlanym podlegajacym certyfikacji przez akredytowane jednostki — Rys.
10.

konstrukcja wsporcza (stupek) z zamknigtych profili aluminiowych wykonanych w procesie
wyciskania, wewnetrznie zebrowanych, tgczonych srubowo z ryglami i pochwytem,
z gniazdami na szyby i uszczelki gumowe, lakierowana proszkowo (kolor w uzgodnieniu
z Dziatlem Rozwoju Przestrzeni Publicznej GZDiZ).

stupek z kwadratowa podstawg aluminiowg (koinierzem) umozliwiajgca jego Srubowy
montaz do szpilek fundamentu betonowego gtgbokosci 500 mm.

pochwyt o przekroju min. 75 x 35 mm ciagty taczony ze stupkiem $rubowo lakierowany jak
konstrukcja wsporcza.

rygiel dolny i gérny z zamknietych profili aluminiowych wykonanych w procesie wyciskania
wewnetrznie zebrowanych 35 x 35 mm (z gniazdem na szyby i uszczelki) taczony
ze stupkiem $rubowo lakierowane jak konstrukcja wsporcza, gbérna powierzchnia rygla
gérnego peina.

szyby ze szkla hartowanego bezpiecznego o wymiarach 1195x900 mm grubosci 6 mm
montowane w gniazdach konstrukcji wsporczej i ryglach za pomoca uszczelek gumowych.
$wiatto miedzy dolng krawedzig konstrukcji (ryglem) a nawierzchnig przystanku 50 mm.
éwiatlo miedzy gérng krawedzig konstrukcji (ryglem) a pochwytem 50 mm; wysokos¢
konstrukcji oston 1100 - 1200 mm.

1.4. Wygrodzenie typu RS wbudowane w przytorzu, migdzytorzu, peronach

1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

wygrodzenia jako system oddzielenia ruchu pieszego od ruchu drogowego s3 wyrobem
budowlanym podlegajacym certyfikacji przez akredytowane jednostki — Rys. 11.
wygrodzenia jako system oddzielenia ruchu pieszego od ruchu rowerowego sg wyrobem
budowlanym podlegajacym certyfikaciji przez akredytowane jednostki — Rys. 11.

rama z ksztattownika stalowego o przekroju zamknigtym prostokatnym 50x30x4 mm
o wymiarach 1500x1000 mm z ptaskownikami 30x6 mm co 110 mm, potgczona
z konstrukcjg wsporcza $rubami ocynkowanymi (z kapturkami). Czota ksztattownikéw
zamkniete ptaskownikiem stalowym (bez stosowania wkiadek z tworzyw sztucznych).
konstrukcja wsporcza (stupek) z ksztattownika stalowego (z dwudzielng kwadratowg
rozeta stalowa przy nawierzchni drogowej peronu) o przekroju zamknietym kwadratowym
60x60x4 mm o dt. 1580 mm wraz z fundamentem betonowym gtebokosci 500 mm. Czofa
ksztattownikéw zamkniete ptaskownikiem stalowym (bez stosowania wkladek z tworzyw
sztucznych).

cynkowane ogniowo metoda zanurzeniowg zgodnie z PN-EN-ISO-1461 dla klasy
korozyjnosci C4 (silne obcigzenie korozyjne) - grubo$¢ warstwy cynku - 80 pm.
lakierowane 2z utwardzeniem dwuwarstwowo (powdtoki polisiloksanowe),  kolor
w uzgodnieniu z Dziatem Rozwoju Przestrzeni Publicznej GZDiZ, z wcze$niejszym
przygotowaniem poprzez odtluszczenie, fosforowanie cynkowe, odgazowanie,
zmatowienie powtoki cynkowej poprzez przetarcie (grubos¢ warstwy farby - 160 pm).
potwierdzenie spetnienia cynkowania i malowania protokotami kontroli jakosci.

gérna krawedz wygrodzen od podioza 1100 - 1200 mm.



1.5. Perony przystankowe

1.5

1.5.2.
1.5.3.

1.5.4.

Przystosowane dla 0sé6b z niepetnosprawnos$ciami i tramwaju niskopodtogowego z réznicg
rzednych nawierzchni peronu i szyny - 220 mm.

Szeroko$é peronu w zaleznosci od sytuacji terenowej do 3,5 m.

Dtugo$¢ 45 m + pochylnia lub 65 m + pochylnia, w zaleznosci od natezenia ruchu
pasazerskiego. Ostateczng dtugoS¢ peronu nalezy zaopiniowa¢ z jednostka
odpowiedzialng za organizacje komunikacji miejskiej to jest Zarzgdem Transportu
Miejskiego w Gdarisku.

Nawierzchnia peronu i pochylni zgodnie z Zarzgdzeniem Nr 755/15 Prezydenta Miasta
Gdariska z dnia 8 czerwca 2015 r. w sprawie wprowadzenia standardéw technicznych
oraz wytycznych w zakresie projektowania przystankéw tramwajowych na terenie miasta
Gdarska.

Krawedz peronowa w odlegto$ci 1250 mm od osi toru (zwiekszona na tuku poziomym).
Wyposazone w kosze na $mieci po 2 szt. na kazdym peronie w uzgodnieniu z Dziatem
Rozwoju Przestrzeni Publicznej GZDiZ.

1.6. Przejazdy drogowo torowe

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

Tor zabudowany nawierzchnig asfaltowa lub betonowa. Podbudowa podsypkowa
z kruszywa tamanego lub bezpodsypkowa w postaci ptyty betonowej lub zelbetowej
wykonywanej na budowie lub prefabrykowane;.

W torowisku zabudowanym nawierzchnig asfaltowg lub betonowa nalezy zaprojektowaé
separacyjne wktadki komorowe gumowe lub elastyczne z tworzywa sztucznego

W torowisku zabudowanym od strony zewnetrznej toru nalezy zapewnié obnizenie
poziomu nawierzchni / wktadek komorowych o 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej
gtéwki szyny na odlegto$¢ co najmniej 60 mm od toku szynowego.

W celu zmniejszenia ryzyka wtargniecia pojazdu samochodowego w strefe torowiska oraz
wykruszania sie nawierzchni na krawedzi przejazdu zaleca sie poszerzenie przejazdu /
nawierzchni bitumicznej w strone torowiska.

1.7. Przej$cia dla pieszych (w pasie dzielgcym jezdnie)

1.7.1.

172

1.7.3.

1.7.4.

1l

1.7.6.

Tor zabudowany nawierzchnig asfaltowa, betonowa lub z ptyt gumowych. Podbudowa
podsypkowa z kruszywa tamanego lub bezpodsypkowa w postaci ptyty betonowej lub
zelbetowej wykonywanej na budowie lub prefabrykowane;.

W torowisku zabudowanym nawierzchnig z plyt gumowych nalezy zastosowaé takie
rozwigzanie aby uzyskaé¢ jedng ptaszczyzne w strefie miedzytorowej bez projektowania
dodatkowych kraweznikéw w strefie miedzytorowe;.

W torowisku zabudowanym nawierzchnia asfaltowg lub betonowsg nalezy zaprojektowaé
separacyjne wkiadki komorowe gumowe lub elastyczne z tworzywa sztucznego

W torowisku zabudowanym od strony zewnetrznej toru nalezy zapewnié obnizenie
poziomu nawierzchni / wkiadek komorowych o 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej
gtowki szyny na odlegto$é co najmniej 60 mm od toku szynowego.

Rampy dla oséb z niepetnosprawno$ciami podwyzszone przy krawezniku ulicznym
w stosunku do rzednej jezdni do 20 mm.

PrzejScia dla pieszych przez torowiska nalezy projektowaé poza obrebem rozjazdéw
torowych ze wzgledu na ruchome elementy zwrotnicy. Dodatkowo w rozjazdach torowych
wystepuja elementy torowe w postaci krzyzownic, szyn toru zwrotnego, ktére obnizaja
komfort swobodnego przejscia.

1.8. Sciezki i przejazdy rowerowe (w pasie torowiska w pasie dzielacym jezdnie)

1.8.1.

Tor zabudowany nawierzchnia asfaltowa, betonowa lub z plyt gumowych. Podbudowa
podsypkowa z kruszywa famanego lub bezpodsypkowa w postaci ptyty betonowej lub
zelbetowej wykonywanej na budowie lub prefabrykowane;.



1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

1.8.5.
1.8.6.
1.8.7.

1.8.8.

W torowisku zabudowanym nawierzchnig z pltyt gumowych nalezy zastosowac takie
rozwigzanie aby uzyskaé jedng ptaszczyzne w strefie migdzytorowej bez projektowania
dodatkowych kraweznikéw w strefie miedzytorowej.

W torowisku zabudowanym nawierzchnia asfaltowg lub betonowa nalezy zaprojektowaé
separacyjne wkladki komorowe gumowe lub elastyczne z tworzywa sztucznego.

W torowisku zabudowanym od strony zewnetrznej toru nalezy zapewni¢ obnizenie
poziomu nawierzchni / wktadek komorowych o 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej
gtéwki szyny na odlegto$é co najmniej 60 mm od toku szynowego.

Pas separacyjny (bezpieczenstwa) przy przyleglym przejéciu dla pieszych (kostka
betonowa wibroprasowana o gr. 8 cm kolor 26ity).

Rampy dla oséb niepetnosprawhosciami podwyzszone przy krawezniku ulicznym
w stosunku do rzednej jezdni do 10 mm.

Skrajnia $ciezki rowerowej zgodna z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie.

Przejazdy rowerowe przez torowiska nalezy projektowac¢ poza obrebem rozjazdéw
torowych ze wzgledu na ruchome elementy zwrotnicy. Dodatkowo w rozjazdach torowych
wystepuja elementy torowe w postaci krzyzownic, szyn toru zwrotnego, ktére obnizaja
komfort swobodnego przejazdu.

1.9. Nawierzchnie drogowe w pasie torow

12

182

1.9.3.

1.9.4.
1.9.5.

1.9.6.

1.10.
1101,

1.10.2.
1.10.3.

1.10.4.

Konstrukcja drogowa typowa jak dla chodnikéw dotyczy utwardzenia przy szafach
sterowniczych napedéw zwrotnic, szafach sterowniczych smarownic oraz obszaru skrzyni
ziemnej zwrotnicy tramwajowej z chodnikiem dla motorniczego tramwaju.

Konstrukcja drogowa typowa dla nawierzchni przeznaczonych dla postoju pojazdow
i jezdni manewrowej dotyczy utwardzenia pasa toréw na diugosci krawedzi peronowe;j.

W rozwigzaniach projektowych nalezy przewidzie¢ utwardzone drogi gospodarcze
umozliwiajace dojazd do projektowanej lub istniejacej infrastruktury tramwajowej dla
pojazdéw pogotowia technicznego oraz miejsca do ich postoju w szczegolnosci w rejonie
weziéw torowych oraz na petlach, na ktérych znajdujg sig zwrotnice tramwajowe.
Minimalny wymiar miejsca postojowego dla pojazdu pogotowia technicznego musi wynosic
25mxiim.

W torowisku zabudowanym nalezy zaprojektowaé separacyjne wkiadki komorowe
gumowe lub elastyczne z tworzywa sztucznego.

W torowisku zabudowanym od strony zewnetrznej toru nalezy zapewni¢ obnizenie
poziomu nawierzchni / wktadek komorowych o 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej
gtéwki szyny na odlegtos¢ co najmniej 60 mm od toku szynowego.

Smarownice szyn

Urzadzenie automatyczne przeznaczone do smarowania szyn (ptaszczyzny bocznej
i ptaszczyzny tocznej szyny, ptaszczyzny bocznej czesci oporowej szyny) w rozjazdach
torowych i tukach poziomych do R<150 m zasilane z trakcji tramwajowej z pompg
elektryczna smaru lub z odnawialnego zrédta energii to jest paneli fotowoltaicznych. Wybor
#rodia zasilania nalezy uzgodni¢é z GZDiZ. Dlugo$é rozprowadzenia smaru min. 200 m.
Smar biologicznie degradowalny.

Mechanizm tloczacy pompy skonstruowany w taki sposdb, aby zapobiec zblokowaniu
pompy przy zastosowaniu $rodkéw smarnych z dodatkiem czgstek statych (np. Cu lub Al).
Szafa sterownicza wodoszczelna z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na
promieniowanie UV oraz solanki.

Szafa sterownicza posadowiona na fundamencie i min. 40 cm cokole. Od strony drzwi
szafy sterowniczej nalezy ulozy¢ kostke betonowa lub plyty chodnikowe o wymiarze
zgodnym z szerokoscia szafy i min. 50 cm liczac od frontu szafy. Dopuszcza si¢ montaz
na stupie trakcyjnym wolnym od innych urzadzen i instalacji po wecze$niejszym uzgodnieniu
z GZDiZ. .

10
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10.5. Wyizolowane szczelne przyszynowe skrzynki kontrolne (tor zabudowany
i niezabudowany) dla przytaczy wysokoci$nieniowych wezy zasilajgcych do szyn
i rozdzielaczy zlokalizowane poza strefg ,ciszy” sterowania zwrotnicy tramwajowe;.

.10.6. Max. diugo$¢ wysokocisnieniowego przewodu smarnego zasilajgcego - 15 m.

-10.7. Rurki polamidowe przykrecane do otworéw w szynach.

10.8. Smarownica musi byé przystosowana do pracy ze smarami, biodegradowalnymi
zamawiajacego, miedzy innymi o klasie konsystencji NLGI 1 oraz NLGI 00.

.10.9. Smarownica wzbudzana przez czujnik akustyczny pod wplywem diwieku z szyny
wywotanego przez nadjezdzajacy tramwaj. Czujnik z obudowa ze stali kwasoodporne;j.
Dlugos¢ przewodu czujnika min. 50 m.

.10.10. Instalacja hydrauliczna pod ci$nieniem tylko po detekdji tramwaju.

1011, llo$¢ punktéw smarnych, umiejscowienie, ilo§é érodka smarnego aplikowanego na
szyny oraz czestotliwosc tej aplikacji powinny by¢ dobrane przez dostawce w taki sposéb,
aby w trakcie eksploatacji smarownic zapewniona byta wystarczajgca skuteczno$é
hamowania tramwajéw. Dawkowanie smaru poprzez sterowanie elektroniczne

10.12. Samoczynne wylaczanie sie smarownicy w przypadku braku smaru w pojemniku.

.10.13. Oprogramowanie sterownika winno uwzgledniaé regulacje ilosci podawanego smaru
i czestotliwos¢ podawanego smaru, informacje o stanie smaru w pojemniku, rejestracje
zdarzen (historia dziatania, otwarcie szafy sterujacej, brak smaru w pojemniku).

1.10.14. Zakres temperatury pracy smarownicy min. -20°C, max. 40°C.

—i

1

1

1

.10.15. Pojemnik na smar wyskalowany do odczytu poziomu smaru.

.10.16. Zbiornik smaru mieszczacy co najmniej 8-12 litréw musi swojg konstrukcja dawaé
mozliwosci recznego (w miejscu wbudowania) uzupetniania smaru pompag reczng poprzez
szybkozlacze oraz posiadaé zaw6r uniemozliwiajacy cofniecie sig smaru przez otwoér do
napetniania zbiornika. Dopuszczalne jest uzupetienie smaru poprzez otwoér rewizyjny
w zbiorniku. Napetnianie smaru winno sie odbywaé w sposéb umozliwiajacy przysztemu
uzytkownikowi wymiane smaru we wlasnym zakresie bez pomocy zewnetrznej obstugi
technicznej / serwisowej.

10.17. Smarownica wyposazona w czujnik opadéw atmosferycznych odcinajgcy dziatanie
urzadzenia w czasie opadéw deszczu lub éniegu.

.10.18. Wewnatrz szafy smarownicy szyn nalezy umiescié schemat szafy oraz dokumentacije
techniczno-ruchowg (DTR), a zewnetrzne oznaczenia szafy uzgodnié z GZDiZ.

.10.189. Smarownica wyposazona w system monitoringu stanu smarownic on-line, ktory
powinien zapewnia¢é mozliwos¢ zdalnego wylaczenia / wiaczenia smarownic wraz z
informacjg o uzytkowniku, ktéry zmienit ustawienia urzadzenia oraz automatycznie
przekazywac i zapisywaé (np. poprzez aplikacje zainstalowang w komputerze) informacje
o:

— dziataniu smarownicy (wtaczona / wytaczona),

— ilosci dozowanego smaru, z mozliwoscig uzyskania informacji o ilosci smaru
dozowanego odrebnie przez kazdy otwér smarujacy na kazda szyne przy kazdym
wzbudzeniu przez tramwaj z okre$lonego przedziatu czasu,

— stanie napefnienia zasobnika $rodkiem smarnym, w tym o koriczacym sie $rodku
smarnym i potrzebie jego uzupetnienia,

— awarii smarownicy.

11, Szlifowanie poczatkowe
.11.1. Szlifowanie poczatkowe mechanicznie usuwa wady hutnicze powierzchni tocznej szyn

(zgorzelina poprodukcyjna). Nalezy stosowaé samobiezne maszyny szlifierskie
z obrotowymi tarczami $ciernymi (pojazdy szlifierskie). Szlifowanie nalezy wykonaé
wg Warunkéw Technicznych PKP Polskich Linii Kolejowych S.A — Reprofilacja szyn
w torach i rozjazdach (Id-104).

.11.2. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne powierzchni tocznej po szlifowaniu nie moga

przekroczyé¢ 0,05 mm na bazie 100-300 mm.

-11.3. Chropowato$¢ powierzchni tocznej nie moze by¢ wieksza od 0,05 mm na bazie 10 mm.
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0 1

1122
1.12.8.

1.13.
1.13.1.

1.13.2.

1.13.3.

1.14.
1.14.1.
1.14.2.

1.14.3.
1.14.4.

Zgrzewanie szyn S49.

taczenie szyn oporowe czolowe przy pomocy glowic zgrzewajacych zainstalowanych
na podwoziu torowym lub drogowym.

taczenie szyn nalezy wykona¢ wg PN EN 14587-2-2009 (zgrzewarki mobilne).

Kontrole wykonania i odbioru ztaczy szynowych nalezy przeprowadzi¢ w zakresie
dopuszczalnych odchytek prostoliniowosci pionowej jak dla torow gidwnych przy predkosci
mniejszej niz 160 km/h oraz dopuszczalnych odchytek prostoliniowosci poziome;
jak dla toréw gtéwnych.

Spawanie termitowe szyn Ri60.

Spoiny termitowe nalezy wykonaé wg instrukcji spawania szyn termitem Id5 PKP Polskich
Linii Kolejowych S.A.

Kontrole wykonania i odbioru zigczy szynowych nalezy przeprowadzi¢ w zakresie
dopuszczalnych odchytek prostoliniowosci pionowej jak dla toréw gtéwnych przy predkosci
mniejszej niz 160 km/h oraz dopuszczalnych odchytek prostoliniowo$ci poziome;j
jak dla toréw gtéwnych.

Dopuszcza sie spawanie elektryczne szyn Ri60 w rozjazdach i skrzyzowaniach torowych
w miejscach gdzie nie ma mozliwosci wykonania spoin termitowych. Spawanie elektryczne
nalezy wykonaé zgodnie z warunkami PKP PLK jak dla predkosci do 80 km/h.

Specyfikacja projektowanych torow

Zaznaczenie ramp najazdowych tukéw poziomych, fukéw poziomych koszowych
Zaznaczenie lokalizaciji faczenia réznego typu szyn (ztacza przejsciowe) — poza krzywymi
przejéciowymi i fukami poziomymi

Zaznaczenie krzywych przejéciowych przed tukami poziomymi

Zaprojektowanie zlgcz szynowych poza przejazdami torowo — drogowymi, $ciezkami
rowerowymi, przej$ciami dla pieszych
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BRANZA ELEKTROENERGETYKI
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2. Siec trakcyjna

2.1. Podstawowe dane techniczne sieci trakcyjnej:

zawieszenie sieci trakcyjnej - taricuchowe pétskompensowane, na petlach tramwajowych
- sie¢ ptaska,

przewody jezdne typu Djp lub DjpS lub DjpMg 100 mm2,

lina wzdtuzna miedziana Cu 95 mm2 (linka Cu klasy 2 z drutéw 2,52),

naprezenie maksymalne dla przewodéw jezdnych 100 MPa,

naprezenie maksymalne dla liny wzdtuznej 120 MPa,

wysokosé konstrukeyjna sieci trakcyjnej h = 1,5 metra,

wysiegniki bezizolatorowe ze szktolaminatu,

konstrukcje no$ne poprzeczne przystosowane do zawieszen bezizolatorowych (liny
stalowe nierdzewne z drutéw o odpowiednim przekroju),

montaz szaf ochrony katodowej w miejscach kolizji torowiska z metalowymi konstrukcjami
podziemnymi,

. do kompensacji temperaturowej dtugosci przewodu jezdnego przewidzie¢ stosowanie

urzadzen kompensacyjnych sprezynowych.

2.2. Obszar zasilania sieci trakcyjnej

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Przed rozpoczeciem procesu projektowania nowych odcinkéw sieci trakcyjnej nalezy
opracowaé iuzgodni¢ z Sekcjg Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ opracowanie pn.
,Obliczenia obszaru zasilania”.

W przypadku budowy skrzyzowarn graniczgcych lub wigczajgcych sie do istniejacej sieci
trakcyjnej nalezy przed wykonaniem obliczern obszaru zasilania wystgpi¢ pisemnie do
Sekcji Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ o wskazanie preferowanego rozwigzania
podziatu sieci trakcyjnej.

W ,Obliczeniach obszaru zasilania” przy projektowaniu Punkiéw Zasilajgcych
i Powrotnych nalezy zachowaé¢ zasade ,zapasu” pozwalajgcg na normalne prowadzenie
ruchu bez ograniczer czasowych oraz ruchowych podczas wystgpienia awarii dowolnego
kabla.

2.3. Podziat sieci trakcyjnej:

2.3.1.

2.3.2.
2.3.3.

Zachowac istniejgcy podziat sekeyjny sieci, chyba ze Sekcja Infrastruktury Tramwajowe;j
GZDiZ wskaze inaczej. .

Zasilanie docelowe zgodne ze stanem obecnym. :

Wykonanie oznakowania podziatu sekcyjnego sieci trakcyjnej wedtug punktu 2.13.

2.4. |zolatory sekcyjne sieci trakcyjnej:

2.4.1.
2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

Izolatory sekcyjne nalezy projektowaé na odcinkach prostych.

Na projektowanych odcinkach sieci trakcyjnej stosowac¢ izolatory sekcyjne dwudiodowe
beziskrowe z mozliwoscig jazdy pod obcigzeniem,

Izolatory sekcyjne sieci jezdnej nie powinny znajdowac sie blisko stref rozruchu lub
hamowania tramwaju, tzn. powinny byé odsuniete o odlegto$¢ min. 100m od rejonu postoju
tramwaju, np. krawedzi platformy przystankowej, sygnalizacji sterujgcej ruchem
tramwajowym, itp.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia zapisow z pkt. 2.4.3., w miejscach
wystepowania hamowania z oddawaniem energii do sieci (np. hamowanie przed wjazdem
na przystanek, jazda ze wzniesienia) nalezy stosowac izolatory sekcyjne dwudiodowe
beziskrowe z mozliwoscig jazdy pod obcigzeniem z odwrécong polaryzacjg, po
wczesniejszym uzgodnieniu z Sekcjg Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ,
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2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.8.

Na fukach stosowaé izolatory sekcyjne o lekkiej konstrukcji oraz przerwie izolacyjnej okoto
50mm na napiecie 1kV DC. Izolatory sekcyjne na lukach projektowaé tylko w ostatecznosci
jezeli nie ma mozliwosci zaprojektowania ich na odcinku prostym, po wczesniejszym
uzgodnieniu z Sekcja Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ,

Na stupach zastosowaé odigcznik dwuprzerwowy z rézkami opalnymi, z napgdem
recznym i blokowaniem dzwigni napedowej w obu potozeniach roboczych,

napedy reczne odtgcznikdéw wyposazy¢ w trwate zamkniecie z jednakowymi kluczami, np.
ktédki tzw. ,energetyczne”,

kable zasilajace (od odtacznika na stupie do liny no$nej lub/i przewodu jezdnego) —
stosowaé kable miedziane o przekroju 120mm2 w podwadjnej izolacji o wytrzymatosci 3kV;
kable prowadzi¢ po wysiegnikach w rurach ochronnych sztywnych gtadko$ciennych
odpornych na UV mocowanych opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej; do konstrukcji
poprzecznych kable mocowaé przy pomocy wkiadek gumowych z opaskami zaciskowymi
ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza sie stosowania opasek z tworzyw sztucznych.

Stup z rozigcznikiem izolatoréw sekcyjnych oznaczyé tabliczkg z blachy aluminiowej
z toczonymi literami i cyframi wedtug rysunku nr 15. Tabliczke mocowaé do stupa za
pomoca tasmy ze stali nierdzewne;.

2.5. Zagadnienia ochrony sieci trakcyjnej:

£8.1.
252
253

2.5.4.

2.5.5.

2.5.6.

2.5.7.

jako system ochrony od porazen zastosowaé podwdjne izolowanie sieci trakcyjnej
oraz uszynienie urzgdzen specjalnych na stupach trakcyjnych,

w celu ochrony sieci trakcyjnej od wytadowan atmosferycznych zastosowac ograniczniki
przepieé pradu statego,

ograniczniki przepieé pradu statego przewidzie¢ réwniez w obwodach zasilajgcych
smarownice szyn i zwrotnic elektrycznych,

w celu ochrony metalowych konstrukcji wiaduktéw, pod ktérymi przebiegajg linie
tramwajowe zastosowacé ogranicznik niskonapieciowy tyrystorowy o napieciu zaptonu 60 V
DC w obudowie z tworzywa sztucznego odpornej na warunki atmosferyczne i uderzenia,
w celu ograniczenia oddzialywania pradéw bladzacych zaprojektowaé tgczniki
bocznikujace dla potaczer szynowych innych niz spawane,

uszynienie nalezy wykonaé z zastosowaniem kabla elektroenergetycznego miedzianego
zamocowanego na catej diugosci stupa w rurze ochronnej PVC odpornej na UV
(za pomocg uchwytéw z ocynkowanej stali i taSmy ze stali nierdzewnej). Na stupie nalezy
wykonaé zigcze kontrolne w obudowie z tworzywa sztucznego odpornego na warunki
atmosferyczne i uderzenia. Nie dopuszcza sie wykorzystywania metalowe] konstrukcji
stupa trakcyjnego jako przewodu uszyniajacego,

potaczenia uszyniajgce nalezy wykonaé¢ kablami elektroenergetycznymi miedzianymi
utozonymi w rurach ochronnych PVC, w miejscach podtaczenia zastosowac skrzynki
przytorowe z obu stron szyny.

2.6. Punkty zasilajace sieci trakcyjnej

261

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

Punkt zasilajacy sieci trakcyjnej powinny by¢ zaprojektowane jako dwukablowe — 2 kable
trakcyjne typu YAKXS 1x630/25 mm2 0,6/1 kV (YAKXS 1x630 + 2x2,5 mm2 0,6/1 kV).
W uzasadnionych przypadkach mozliwe jest odstepstwo od tej reguly po wczesniejszym
uzgodnieniu z Sekcja Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ.

Na wyjéciu kabli zasilajgcych ze stacji prostownikowej oraz na odtgczniku kablowym na
stupie trakcyjnym trwale oznaczyé poszczegélne kable w sposob uzgodniony
z Zamawiajgcym. Dodatkowo oba korfice kabli jednakowo ponumerowaé ,kabel nr 17,
.Kabel nr 2" wedtug rysunku nr 13.

Kable trakcyjne zakonczy¢ termokurczliwymi glowicami kablowymi napowietrznymi
i koricéwkami kablowymi do zaprasowania,

Na koricu kabli trakcyjnych zastosowa¢ odtacznik dwuprzerwowy z rézkami opalnymi,
z napedem recznym ze stali ocynkowanej i blokowaniem dzwigni napedowej w obu
potozeniach roboczych,
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2.6.5.

2.6.6.
2.6.7.

2.6.8.

2.6.9:

W punkcie zasilajgcym zastosowaé ogranicznik przepie¢ pradu statego trwale potaczony
z ziemig lub szyng tramwajowa,

Przewidzie¢ zigcze kontrolne w obudowie odpornej na warunki atmosferyczne i uderzenia,
Napedy reczne odtacznikéw wyposazyé w trwate zamknigcie z jednakowymi kluczami, np.
kiédki tzw. ,energetyczne”,

kable zasilajgce (od odlacznika na stupie do liny nosnej lub/i przewodu jezdnego) —
stosowac kable miedziane o przekroju 120mm2 w podwaéjnej izolacji o wytrzymatosci 3kV;
kable prowadzi¢ po wysiegnikach w rurach ochronnych sztywnych gtadkos$ciennych
odpornych na UV mocowanych opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej; do konstrukcji
poprzecznych kable mocowaé przy pomocy wkitadek gumowych z opaskami zaciskowymi
ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza sie stosowania opasek z tworzyw sztucznych.

Stup z rozigcznikiem punktu zasilajgcego oznaczy¢ tabliczkg z blachy aluminiowej
z ttoczonymi literami i cyframi wedtug rysunku nr 15. Tabliczke mocowa¢ do stupa za
pomoca tasmy ze stali nierdzewne;.

2.7. Punkty powrotne sieci trakcyjne;:

2.71.
2.7.2.
2.7

2.7.4.

2.7.5.
2.7.86.

2.7.7,
2.7.8.

2.7.9.

Punkt powrotny sieci trakcyjnej zaprojektowaé i wykona¢ w oparciu o szafe ziacza
kablowego typu ZK3 z tworzywa sztucznego,

Punkty powrotne powinny byé zaprojektowane jako co najmniej dwukablowe —min. 2 kable
trakcyjne typu YAKXS 1x630/25 mm? 0,6/1 kV (YAKXS 1x630 + 2x2,5 mm2 0,6/1 kV).
Szafe punktu powrotnego zlokalizowaé w poblizu torowiska tramwajowego, w taki sposéb,
aby zapewnié¢ zachowanie skrajni budowli przy otwartych drzwiach szafy,

Na wyjsciu kabli powrotnych ze stacji prostownikowej oraz w szafie punktu powrotnego
trwale oznaczy¢ poszczeg6line kable w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym. Dodatkowo
oba korice kabli jednakowo ponumerowac ,kabel nr 1", ,kabel nr 2" wedtug rysunku nr 13.
Wewnatrz szafy nalezy umiesci¢ schemat punktu powrotnego, a zewnetrzne oznaczenia
uzgodni¢ z GZDiZ,

Szafy punktéw powrotnych wyposazy¢ w trwate zamkniecie z jednakowymi kluczami, np.
ktodki tzw. .energetyczne”,

Kable w szafach mocowa¢ za pomocg uchwytéw kablowych np. typu SE.

Od strony drzwi szafy nalezy utozy¢ kostke betonowg lub piyty chodnikowe o wymiarze
zgodnym z szerokos$cia szafy i min. 50 cm liczac od frontu szafy. :

Szafe punktu powrotnego oznaczyé tabliczka z blachy aluminiowej z ttoczonymi literami
i cyframi wedtug rysunku nr 16. Tabliczke trwale zamocowaé do drzwi szafy np. poprzez
nitowanie.

2.8. Polaczenia wyréwnawcze sieci trakcyjnej i sieci powrotnej:

2.8.1.

2.8.2.
2.8.3.

2.8.4.
2.8.5.
2.8.6.

2.8.7.

2.8.8.

polaczenia  wyréwnawcze sieci trakcyjnej i sieci  powrotnej  wykonac
w odlegtosciach okolo 200m lecz nie wigkszych niz 300 metréw migdzy soba,

polaczenie wyréwnawcze sieci gérnej i sieci powrotnej wykonaé w tym samym rejonie,
potaczenia wyréwnawcze sieci trakcyjnej gornej wykonane z przewodéw gotych
miedzianych o przekroju 95mm2,

potaczenia wyréwnawcze sieci trakcyjnej gornej miedzyprzewodowe nalezy wykonac jako
potaczenie przewdd jezdny — lina no$na — przewod jezdny,

potaczenia wyréwnawcze sieci powrotnej nalezy wykonywaé w trakcie budowy torowiska
tramwajowego,

potaczenia wyréwnawcze torowiska w jezdni nalezy wykona¢ kablami
elektroenergetycznymi miedzianymi utoZzonymi w rurach ochronnych PVC, zastosowad
skrzynki przytorowe z obu stron szyny,

potaczenia wyréwnawcze torowiska wydzielonego nalezy wykona¢ kablami
elektroenergetycznymi miedzianymi utozonymi w rurach ochronnych PVC, zastosowac
skrzynki przytorowe z obu stron szyny,

potgczenia do szyn nalezy wykona¢ stosujac zlgcza gwintowane - wiercac w szynie otwory
i montujac weiskane tulejki lub metoda twardego lutowania. Na kablach nalezy zaciskaé
koricowki kablowe z otworami.
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2.9. Przyrzady wyréwnawcze — potgczenia elekiryczne

2.9.1.

2.9.2.

2.10.
2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

2.10.4.
2.10.5.

2.10.6.

2,187,

2.10.8.

2.11.
2431,

2.11:2:

2.11.3.

2.11.4.

2.12.
2.12.1.

W miejscach torowych przyrzadéw wyréwnawczych projektowac elekiryczne potaczenia
wyrdwnawcze szyn, ktére nalezy wykonaé kablami elektroenergetycznymi miedzianymi
utozonymi w rurach ochronnych PVC, zastosowac¢ skrzynki przytorowe z obu stron szyny.
potaczenia do szyn nalezy wykonaé stosujac ztacza gwintowane - wiercac w szynie otwory
i montujgc wciskane tulejki lub metoda twardego lutowania. Na kablach nalezy zaciskaé
koncéwki kablowe z otworami.

Stupy trakcyjne:

Nalezy projektowa¢ miejsca posadowienia stupéw z zachowaniem odlegtosci skrajni nie
mniejszych niz zawartych w normie PN-K-92002 ,Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.
Wymagania”. Wyjatek stanowig fuki poziome toréw o promieniu R=25, gdzie nalezy
projektowa¢ posadowienie stupéw po stronie zewnetrznej fuku w odleglo$ci nie mniejszej
niz 2,2m liczac od osi toru.

Przewidzieé stosowanie slupow trakcyjnych stalowych ocynkowanych
lub strunobetonowych zerdzi wirowanych (w zaleznosci od wskazan Zamawiajgcego)
0 wysokosci czesci nadziemnej zapewniajgcej wtasciwa prace sieci trakcyjnej,

W czesciach miasta objetych ochrong konserwatorskg przewidzie¢ stosowanie stupéw
ozdobnych o wygladzie uzgodnionym z konserwatorem zabytkéw, a w pozostatych
rejonach stosowac stupy z elementami ozdobnymi,

Projekt musi zawierac obliczenia wytrzymato$ciowe dla wszystkich stupéw,

Elementy sieci trakcyjnej fgczy¢ ze stupami trakcyjnymi przy pomocy osprzetu
mocowanego stalowymi tasmami nierdzewnymi o odpowiedniej wytrzymatosci,
lub z zastosowaniem ocynkowanych obejm stalowych z przektadkg gumowa,

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy mocowaé¢ na catej diugosci stupa
trakcyjnego w rurach ochronnych odpornych na UV. Odlegto$é miedzy mocowaniami nie
moze by¢ wieksza niz 50cm.

Stupy trakcyjne nalezy projektowac w takich miejscach, do ktérych bedzie mozliwy dojazd
samochodem wiezowym.

Nie dopuszcza si¢ montazu sygnalizatorow drogowych lub tramwajowych na stupach
trakcyjnych lub trakcyjno-oswietleniowych z  wyjatkiem sygnalizatoréw typowo
dedykowanych systemowi sterowania i/lub ogrzewania zwrotnic.

Fundamenty stupéw trakcyjnych:

Fundamenty nalezy wykonaé zgodnie z projektem konstrukcyjnym fundamentéw dla
stupéw trakeyjnych lub trakcyjno-oswietleniowych,

Stupy trakcyjne lub trakcyjno-oswietleniowe w ich dolnej czesci tzn.: na styku ziemia-
powietrze nalezy zabezpieczyé materiatami zwigkszajacymi ich odpornoéé na korozje lub
zabezpieczy¢ blachg ze stali nierdzewnej. Zabezpieczenie wykonaé do wysokosci
minimum 30cm.

Cokoly stupéw trakcyjnych lub/i trakeyjno-o$wietleniowych nalezy pielegnowaé $rodkami
przewidzianymi np. dla betonéw, zabezpieczajacymi przed wplywami atmosferycznymi,
Projekt konstrukcyjny fundamentéw powinien zawieraé m.in. obliczenia wykonane
na podstawie wynikéw badan geotechnicznych gruntu w miejscach posadowienia stupow
(wykonanych przez uprawnionego geotechnika), opis technologii wykonania fundamentéw
oraz rysunki konstrukcyjne fundamentéw (wymiary zbrojenia).

Malowanie stupéw trakcyjnych:

Przed przystapieniem do rob6t nalezy zdemontowaé tabliczki z numeracja stupéw
trakeyjnych lub trakcyjno-o$wietleniowych na odcinku przeznaczonym do malowania oraz
ostoni¢ lub zdemontowaé¢ elementy izolacyjne sieci trakcyjnej, ktére moga potencjalnie
zosta¢ zamalowane, '
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2.12.2.

2.12.3.
2.12.4.

2.12.5.

2.13.
2.13.1.

2.13.2.

2.13.3.

2.13.4.
2.13.5.

Przed rozpoczeciem robét zwiazanych z malowaniem stupéw nalezy dokonaé oceny ich
stanu technicznego (stopnia skorodowania), w celu okreslenia dalszej ich przydatnosci do
eksploataciji,

Malowanie stupéw poprzedzi¢ oczyszczeniem ich powierzchni za pomocg piaskowania,
Malowanie stupéw nalezy wykonaé co najmniej dwuwarstwowo (powtoka gruntujaca,
powloka nawierzchniowa) stosujgc system powitokowy zapewniajacy ochrong
antykorozyjng przez okres co najmniej pieciu lat eksploatacji stupéw w $rodowisku
miejskim, Do malowania stupéw ocynkowanych nalezy stosowac system powilokowy
przeznaczony do antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni ocynkowanych. taczna
grubo$é systemu powlokowego stosowanego do malowania stupéw ocynkowanych
powinna wynosié minimum 200 um, a do malowania renowacyjnego stupéw stalowych
minimum 280 pm. Systemy powlokowe musza posiada¢ co najmniej Rekomendacje
Techniczng IBDIM.

Kolor farby RAL stosowanej do malowania nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Dziatem
Rozwoju Przestrzeni Publicznej Gdariskiego Zarzadu Drég i Zieleni na etapie uzgadniania
dokumentagiji projektowej lub przed rozpoczeciem robot budowlanych lub remontowych.

Znaki na sieci trakcyjnej:

znaki na sieci trakcyjnej wykonaé na podlozu o wymiarach 300 x 300 mm z blachy
aluminiowej poprzez wyklejenie znaku graficznego z folii odblaskowej,

dopuszcza sie oznaczenie izolatora sekcyjnego przez naklejenie na stupie pasow
szerokoéci 10 cm z foli odblaskowej dookota catego stupa na wysokosci 2,0 - 2,5 m,
patrzac od gory - pas bialy - pas czerwony - pas biaty,

tarcze znakéw mocowaé na wysiegniku trakcyjnym, poprzeczce liny nosnej lub oddzielnym
stupku znajdujgcym sie po prawej stronie torowiska przodem do nadjezdzajacego
motorniczego, z zachowaniem wymagan skrajni,

nalezy stosowaé znaki z tabeli nr 1 i 2 niniejszych warunkow,

lokalizacje wszystkich znakéw na sieci uzgodni¢ kazdorazowo z wiascicielem sieci
trakcyjnej (GZDiZ).

3. Stacje prostownikowe

3.1.1.

3.1.2.

w
— —
L

3.1.6.

3.1.7.
3.1.8.

3.1.9.

Stacje prostownikowe nalezy projektowa¢ w oparciu o norme PN-K-92006 ,Stacje
prostownikowe. Wymagania ogéine”.

Stacje prostownikowa nalezy lokalizowaé w taki sposdb, aby mozliwy byt catodobowy
swobodny dojazd i postéj samochodu Pogotowia Technicznego GAIT przy stacji
prostownikowej bez powodowania blokady ruchu tramwajowego lub samochodowego.
Stacja prostownikowa powinna by¢ ogrodzona.

Nalezy zaprojektowaé droge dojazdowa do drzwi transportowych stacji dla'samochodu
ciezarowego typu TIR.

. Brame wjazdowa nalezy wyposazy¢ w instalaci¢ zdalnego sterowania (otwierania -

zamykania) za pomoca pilota. Nalezy przewidzie¢ min. 3 kpl. pilotow.

Drzwi wejsciowe oraz drzwi transportowe do stacji prostownikowej nalezy wyposazyé
w system jednego klucza tzw. ,Master Key".

Okna zabezpieczone roletg antywtamaniows.

Transformatory prostownikowe oraz transformator potrzeb wtasnych nalezy projektowac
jako transformatory suche zywiczne o uzwojeniach miedzianych.

Transformatory suche zywiczne wchodzace w sktad zespotéw prostownikowych nalezy
projektowaé we wspdinych pomieszczeniach z urzadzeniami rozdzielczymi na specjalnie
do tego wyznaczonych stanowiskach w wydzielonych czesciach pomieszczenia ruchu
elektrycznego (tzw. boksach). Ogrodzenie ,bokséw” nalezy wykona¢ np. z siatki stalowe;.

3.1.10. W pomieszczeniu rozdzielni nalezy przewidzie¢ miejsce na dodatkowy Jrezerwowy” zespot

prostownikowy.

18



3.1.11.W rozdzielnicy pradu statlego RPS 600V nalezy przewidzie¢ dodatkowe ,rezerwowe”
kompletnie wyposazone pole z wytgcznikiem pradu statego oraz dodatkowe kompletnie
wyposazone rezerwowe” pole zespotu prostownikowego.

3.1.12. W rozdzielnicy $redniego napiecia RSN 15kV nalezy przewidzie¢ dodatkowe ,rezerwowe”
kompletnie wyposazone pole z wylacznikiem SN 15kV do zasilania zespotu
prostownikowego.

1.13. Wézki z wytgcznikami pradu statego musza by¢ wyposazone w napedy silnikowe.

1.14. Wytgczniki $redniego napiecia 15kV muszg by¢ wyposaZzone w napedy silnikowe.

.1.15. Nalezy dostarczy¢ dodatkowy w petni wyposazony wézek z wytgcznikiem pradu statego.

1.16. Wytaczniki pradu statego musza posiada¢ mozliwosé regulacji wyzwalacza w zakresie do

5000A.

3.1.17. W sitowni DC, centralach alarmowych nalezy stosowaé¢ akumulatory w technologii AGM.

3.1.18. Nalezy opisa¢ nazwami kabli powrotnych amperomierze na drzwiach pola celi kabli
powrotnych stosujac trwate grawerowane tabliczki. Nazwy kabli uzgodni¢ z Sekcja
Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ na etapie projektowania.

3.1.19. Nalezy opisa¢ nazwami wszystkie pola rozdzielnic stosujac trwate grawerowane tabliczki.

Nazwy uzgodni¢ z Sekcjg Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ na etapie projektowania.

3.1.20. W hali gtéwnej nalezy zaprojektowac podioge z plyt elektroizolacyjnych podniesiong o wys.

ok. 0,7m.

3.1.21.W stacji musi znajdowaé sie wydzielone pomieszczenie dla pracownikéw pogotowia

Ldyzurka” wyposazone w biurko i krzesta.
3.1.22.Drabina wejSciowa na dach musi posiadaé zabezpieczenie przed wej$ciem oséb
niepowotanych ,

3.1.23. Szafe z przytaczem swiattowodowym lokalizowaé w pomieszczeniach ogdinodostepnych

tj. poza pomieszczeniem rozdzielni gtéwne;j.

3.1.24.Stacja prostownikowa powinna byé wyposazona w instalacje alarmows oraz kontroli

dostepu. Rozbrajanie alarmu poprzez przytozenie pastylki — zgodnie z obecnie
stosowanym w Gdarisku.

3.1.25. Nalezy wyposazy¢ stacje w sprzet dielektryczny ochronny, uziemiacze przenoéne, drazki
manewrowe, sygnalizatory obecno$ci napiecia itp.

.26. Nalezy wyposazy¢ stacje w sprzet p.poz.

.27.W ramach budowy stacji prostownikowej nalezy wykona¢ podtaczenie do istniejacego
systemu zdalnego sterowania stacjami prostownikowymi, dokonaé¢ aktualizacii
schematow, oprogramowania, a takze jezeli zajdzie taka konieczno$¢ rozbudowaé tablice
synoptyczng o nowe dodatkowe monitory ekranowe. Zapewni¢ taczno$¢ podstawowg —
potaczenie $wiattowodowe oraz rezerwowa — GSM projektowanej stacji prostownikowej
z istniejgcym Centrum Sterowania Stacjami przy ul. Trubaduréw 4.

3.1.28. Nazwe projektowanej stacji prostownikowej uzgodnié¢ z Sekcja IT GZDiZ przed ztozeniem

do uzgodnienia projektu architektoniczno-budowlanego.

1.29. Kolorystyke budynku oraz ogrodzenia nalezy uzgodnié Dziatlem PP GZDiZ.

1.30.Lampy zewnetrzne projektowa¢ w taki sposob i na takiej wysokosci, aby swobodna

wymiana zrodet $wiatta byta mozliwa z dachu budynku.

3.1.31. Zewnetrzne kamery sieciowe nalezy projektowaé na wysoko$ci max 3,3 m.

3.1.32. Wewnetrzne kamery sieciowe nalezy projektowaé na wysoko$ci max 3,3 m.

3.1.33. Nie dopuszcza sie¢ malowania ocynkowanego orynnowania budynku.

3.1.3

3.13

[ Sy

3.
3.

3.
3.

4. Nie dopuszcza sie malowania schodéw wejsciowych
5. Drabinka wej$cia na dach powinna mie¢ odpowiednie zabezpieczenie przed wejsciem
os6b niepowotanych.

4. Kable trakcyjne

4.1. Podstawowe dane techniczne kabli trakcyjnych:

4.1.1. Nalezy brojektowaé kable trakcyjne typu YAKXS 1x630/25 mmz2 0,6/1 kV lub YAKXS 1x630
+ 2x2,5 mm2 0,6/1 kV.
4.1.2. Kable nalezy projektowa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.
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4.1.3.

Kable trakcyjne nalezy projektowaé na glebokosci 0,7m, natomiast przy przejsciach pod
jezdniami na gtebokosci min. 1,0m. Instalacje prowadzone pod torowiskiem tramwajowym
powinny by¢ ukitadane na gtebokosci min. 1,6m liczac od ptaszczyzny gtowek szyn do
gérnej powierzchni rury ostonowej.

. Przy przejsciach pod jezdniami lub w miejscach, w ktérych wystepuje ggsta zabudowa

sieci innych gestoréw kable trakcyjne projektowaé w kanalizacji kablowej wediug punktu
4.3.

. Projektowane rury ochronne pbwinny by¢ koloru niebieskiego.
. Dla kabli trakcyjnych przechodzacych przez $ciany budynku stacji prostownikowej nalezy

zaprojektowaé przej$cia oraz uszczelnienia systemowe.

. Dla projektowanych rur ochronnych nalezy na korcach zaprojektowac uszczelnienia

systemowe.
W przypadku ukiadania kabli dwuwarstwowo, kable powrotne nalezy utozy¢ ponizej kabli
zasilajacych.

. Kable uktadane w wykopie nalezy prowadzi¢ linig falista celem skompensowania naprezen

powstatych w wyniku osiadania ziemi.

4.1.10. Odleglos¢ pozioma (w $wietle) miedzy projektowanymi kablami trakcyjnymi powinna

wynosié¢ ok 10 cm.

4.1.11. Na projektowanej trasie kabli nalezy wykonaé¢ przekopy kontrolne (poprzecznie do trasy

projektowanych kabli) celem ustalenia przebiegu istniejacych urzgdzen podziemnych.

4.1.12. Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci oraz na ich korcach

w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach wedtug rysunku nr 14. Tabliczki w wigzce
kablowej nalezy uktada¢ kaskadowo w parach na kablach zasilajgcych i powrotnych.

4.2. Kolizje kabli trakcyjnych z drzewami i krzewami

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Kable projektowane w odlegtosci wiekszej niz 1,5m od powierzchni pnia prognozowanego
za 25 lat wzrostu drzewa, a powierzchnig skrajnego kabla trakcyjnego nie wymagaja
zabezpieczenia.

Kable projektowane w odlegtosci mniejszej niz 1,5m od powierzchni pnia prognozowanego
za 25 lat wzrostu drzewa, a powierzchnig skrajnego kabla trakcyjnego nalezy projektowac
w kanalizacji kablowej wediug pkt. 4.3.

Kable istniejace lub projektowane w odlegtosci mniejszej niz 1,5m od powierzchni
istniejgcego pnia drzewa, a powierzchnig skrajnego kabla trakcyjnego nalezy
zabezpieczyé rurami ochronnymi lub zaprojektowa¢ kanalizacje kablowa wedtug pkt. 4.3.

4.3. Kanalizacja kablowa dla kabli trakcyjnych

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.
4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

Kanalizacje kablowg oraz studnie nalezy projektowa¢ w pasach drogowych i dzialkach
gminnych. Nie dopuszcza sig lokalizowania kanalizacji kablowej oraz studni kablowych na
dziatkach prywatnych.

Kanalizacje kablowg dedykowang dla kabli trakcyjnych nalezy projektowaé jako
systemowg wielootworowa z kanatéw prefabrykowanych (multikanatéw) z tworzywa
sztucznego wzmacnianego wioknem szklanym o wysokiej wytrzymatosci pozwalajacych
na prowadzenie kanalizacji w waskim wykopie. Projektujgc nalezy stosowac zapas
w postaci min. dwoch dodatkowych (zapasowych) otworow.

Szerokos$¢ kanatu nie powinna by¢ wieksza niz 40 cm.

Do budowy kanalizacji na skrzyzowaniach i rozgatezieniach stosowa¢ studnie modutowe
z tworzywa sztucznego o wysokiej klasie obciazenia. Studnie co do zasady projektowac
poza $éciezkami rowerowymi. System studni musi pozwala¢ na proste regulowanie
gtebokosci studni i wyjécia otworami prefabrykowanego kanatu.

Przy przejéciach kanalizaciji pod istniejacymi jezdniami projektowa¢ studnie umozliwiajace
prowadzenie przepustéw o przekroju prostoliniowym i na normatywnej glebokosci.

W istniejacych nawierzchniach preferowane jest zastosowanie przewiertu sterowanego
z zastosowaniem rur grubo$ciennych o zwiekszonej wytrzymatoéci na $ciskanie o srednicy
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min. @ 110 mm. Rury ochronne wewnatrz gtadkie. Na koricach przewiertu z rur nalezy
zastosowa¢ studnie kablowe.

4.3.7. Przejécie projektowanej kanalizacji kablowej nalezy projektowaé ponizej warstw
konstrukcyjnych toréw tramwajowych wraz z odwodnieniem, zachowujgc minimalng
odlegtos¢ tj. 1,6m od powierzchni tocznej gtéwki szyny do gérnej powierzchni rury
ochronnej (kanatu kablowego).

4.3.8. Wszelkie kanaty przepustowe pod torami wykonaé w trakcie budowy torowiska.

4.3.9. Odcinki kanalizacji dla odcinkéw prostoliniowych, miedzy studniami kablowymi nie
powinny by¢ dtuzsze niz 80 m.

4.3.10.Brak zgody na umieszczanie rur ostonowych i studni kablowych w zieleni retencyjnej
i budowlach hydrotechnicznych, np. ogrodach deszczowych,

4.3.11. Dla studni kablowych stosowaé pokrywy o odpowiedniej klasie obcigzenia w zaleznosci od
lokalizacji studni,

4.3.12. Kanaly projektowane w przej$ciach pod torami tramwajowymi nalezy sytuowaé min 1,5m
ponizej rzednej giéwki szyny (liczac od gornej warstwy kanatu).

4.3.13. Dla kanalizacji stosowa¢ jako przykrycie informujgce o miejscu ich utozenia, folie koloru
niebieskiego utozong w odlegtosci ok. 0,25 m nad gérng krawedzig kanatu.

4.3.14. Odlegiosci poziome (przy zblizeniach) i pionowe (przy skrzyzowaniach) kabli od
pozostatych istniejgcych urzadzen podziemnych nalezy zachowaé zgodnie z wymogami
N SEP-E-004.

4.3.15.Na calej trasie kabli wykona¢ przekopy kontrolne (poprzecznie do trasy projektowanych
kabli) celem ustalenia przebiegu istniejacych urzadzer podziemnych.

4.3.16. Kable wcigga¢ do kanalizacji recznie lub mechanicznie ze stalg kontrolg sity ciggniecia —
max 1500 kG.

4.3.17. Kable utozone w kanalizacji nalezy oznaczy¢ w kazdej studni oraz na ich koricach wedtug
rysunku nr 14.

5. Napedy, sterowanie i ogrzewanie zwrotnic

5.1. Napedy najazdowe:

5.1.1. dla zwrotnicy wykonanej z szyn rowkowych,

5.1.2. dla zwrotnicy z iglicami niskoposadowionymi

5.1.8. przy zasilaniu z sieci trakcyjnej zastosowaé jednoblegunowy odtgcznik z blokowanym
napedem recznym o parametrach:

5.1.3.1. prad znamionowy min. 300 A,
5.1.3.2. napiecie znamionowe min. 1kV,

5.1.4. w miejscu zasilania zastosowa¢ ogranicznik przepie¢ pradu statego na napiecie ciagtej
pracy 1kV,

5.1.5. przelozenie zwrotnicy napedem elektrohydraulicznym, reczne, przyciskiem w szafie
sterujacej, przyciskiem na pulpicie motorniczego,

5.1.6. sprezynowy uktad nastawczy z drazkami kontrolnymi oraz mechanizm ryglujacy,

5.1.7. elementy napedu wykonane ze stali nierdzewnej np.: drazki nastawcze, drazki kontrolne

iin.

. poziom nienaruszalnosci bezpieczerstwa — SIL 3 (AK6),
sterowane poprzez sankl sterujgce oraz droga radiows,

0 przy sterowaniu zwrotnlcy droga radiowg nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przektadania iglic
zwrotnicy przyciskami na pulpicie motorniczego lub poprzez ciagte nadawanie
zakodowanego numeru odpowiadajgcego numerowi linii tramwajowej. Oba te rodzaje
sterowania muszg dziataé niezaleznie,

5.1.11. obudowa zawuarajaca m.in. mechanizm nastawczy powinna posiadaé stopieri ochrony
przynajmniej IP67, powinna byé wykonana ze stali merdzewnej Z czujnikiem wilgotnosci,
potaczeniami srubowymi lub kotkowymi do szyn (bez spoin spawalniczych) przystosowana
do przenoszenia naciskéw od ruchu drogowego 12 t,

5.1.12. wysoko$§é skrzyni ziemnej 180 — 200 mm,

5.1.13. przesuw iglicy 35 — 80 mm,

oo
—r o —
—ar.obo
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5.1.14. sita przestawiania 1,5 - 4 kN regulowana,
5.1.15. sita trzymania do 1,2 — 1,8 kN regulowana,
5.1.16. z ogrzewaniem uzaleznionym od temperatury otoczenia oraz detektorem opadéw $niegu

(wymiana elementéw grzejnych od géry zwrotnicy),

5.1.17. ogrzewanie zasilane z sieci trakcyjnej tramwajowej 660V DC,
5.1.18. kazda grzatka musi posiada¢ oddzielne zabezpieczenie pradowe,
5.1.19. zapewniajgce bezpieczny przejazd przez zwrotnice przy predkosciach przejazdu

w kierunku prostym do 50 km/h i kierunku zwrotnym do 20 km/h,

5.1.20. przygotowane na awaryjne rozpruwanie,
5.1.21.sygnalizator trzykomorowy (sygnat blokady zwrotnicy jako pierwsza od géry komora
sygnalizatora, sygnalizacja $wiattem pulsujgcym w przypadku braku dolegania iglic

wiekszego niz 3 mm),

5.1.22.szafa sterownicza musi zapewni¢ wspétprace ze sterownikiem sygnalizacji $wietlnej
ulicznej (sygnaty wyjsciowe typu bezpotencjatowy zestyk przekaznika),
5.1.23. szafa sterownicza musi zapewni¢ wspétprace z szafg smarownicy szyn (sygnaty wyjsciowe
typu bezpotencjatowy zestyk przekaznika),
5.1.24. ze wzgledu na eksploatowany tabor tramwajowy:
— odlegto$¢ sanek sterujacych od poczatku strefy najazdowej blokady (obwody
rezonansowego) zwrotnicy musi wynosi¢ w skrajnym przypadku min. 36 m,
— odlegto$¢ odbiornika radiowego od napedu zwrotnicowego min.60 m.
.25. komora z odlicznikiem czasu przy sygnalizatorze miejskiej sygnalizacji $wietinej,
.26. system powinien zapewnia¢:
— synchronizacja czasu - autoaktualizacja czasu rzeczywistego co najmniej jeden raz
w ciagu doby,
— automatyczng zmiane czasu (letni - zimowy),
— rejestracje pomiaru predkosci przejazdu tramwaju przez rozjazdy torowe (najazdowy

i zjazdowy) na torze prostym i zwrotnym z zapisem w rejestratorze zdarzerh w km/h.

5.1.27.rejestrator zdarzerh w zwrotnicy powinien na biezaco zapisywaé sygnaly i parametry jej
pracy oraz predko$c¢ przejazdu tramwaju (w km/h) i przechowywaé w pamigci przez okres
co najmniej 3 miesiecy z mozliwoscig zdalnego przesytu danych do centrum monitoringu

(lokalizacja uzgodniona z GZDiZ) oraz recznego odczytu poprzez podpigcie komputera do

odpowiedniego modulu w szafie sterowniczej i odczytanie danych,

5.1.28.wszystkie parametry pracy kazdej zwrotnicy muszg byé przesytane $wiattowodem
do centrum monitoringu (lokalizacja uzgodniona z GZDiZ),
5.1.29.raport z rejestratora zdarzen musi zawiera¢ dane:

— identyfikacje sygnatu sterowania (sterowanie radiowe lub z sanek),

— zajecie obwodu wjazdowego,

— zwolnienie obwodu wjazdowego,

— wiaczenie blokady zwrotnicy,

— wylgczenie blokady zwrotnicy,

— zmiana stanu sygnalizatora zwrotnicy,

- sygnat polecenia przestawienia zwrotnicy (podanie napigcia na cewki przetaczajace),

— zajecie obwodu zjazdowego,

— zwolnienie obwodu zjazdowego,

— reczne przetozenie zwrotnicy,

— czas pracy napedu (np. silnika lub cewek),

— licznik zadziatan napedu oddzielny dla kazdego kierunku przetozenia,

— stan pracy ukltadu ogrzewania zwrotnicy (zalaczone, wylgczone, praca w trybie
automatycznym lub praca ciggta, odigczenie ogrzewania przez uktad automatyki,
przeptyw pradu lub pomiar wielkosci pradu oddzielnie dla kazdej grzatki zwrotnicy),

- sygnalizacje otwarcia i zamknigcia drzwi szafy sterowniczo-zasilajgcej,

- sygnalizacje otwarcia i zamkniecia pokrywy skrzyni napedu,

— predko$¢ przejazdu taboru przez rozjazdy torowe w km/h.

5.1.30.raporty z rejestratora musza zawiera¢ czytelny opis kierunkéw przetozenia (uzgodniony
z wilascicielem infrastruktury).

5.1
5.1
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5.1.31.urzadzenie sterujace zwrotnica musi udostepnia¢ dla aplikacji zewnetrznych
w sposbéb ciggly sygnaly o biezacym stanie sterowanego rozjazdu. Udostepnianie
sygnaléw moze by¢ zrealizowane na dwa sposoby:
> protokét komunikacyjny otwarty Ilub producenta sterownika (wymagana
szczegobtowa specyfikacja producenta),
> styki bezpotencjatowe.
5.1.32.Urzadzenia sterujgce zwrotnicy powinny byé umieszczone w szafie sterowniczej
na fundamencie betonowym i min. 40 cm cokole wykonanej z aluminium lub z tworzyw
sztucznych zabezpieczonych dodatkowo systemem powlokowym. System powlokowy
powinien posiada¢ co najmniej Rekomendacje Techniczna IBDiM. Szafa sterownicza
powinna by¢ posadowiona na wysokosci min. 0,3 m nad poziomem terenu na betonowym
cokole i fundamencie. Fundament betonowy nalezy zabezpieczy¢ przed szkodliwym
dziataniem wody, wilgoci i czynnikéw atmosferycznych. Hydroizolacje nalezy wykonac
przez aplikacje co najmniej dwoch powlok ochronnych natoZzonych na zagruntowane
podtoze. Kazda warstwa powinna by¢ nakltadana po wyschnieciu poprzednie;.

5.1.33.0d strony drzwi szafy nalezy utozy¢ kostke betonowg lub ptyty chodnikowe o wymiarze

zgodnym z szerokoscig szafy i min. 50 cm liczac od frontu szafy.

5.1.34. Wewnatrz szafy sterowniczej umiesci¢ schemat szafy oraz instrukcje, a zewnetrzne
oznaczenia szafy uzgodni¢ z GZDiZ,

5. Temperatura pracy wszystkich urzadzen -30° C — +50° C,

6. Po przejezdzie przez zwrotnice niezgodnie z kierunkiem jazdy ,pod prad” lub w przypadku
cofania wozu tramwajowego zwrotnica musi sie automatycznie odblokowaé po pierwszym
poprawnym cyklu przejazdu zgodnym z kierunkiem jazdy.

5.1.37. Instalacje systemoOw sterowania i ogrzewania zwrotnic nalezy projektowaé w specjalnie

dedykowanej do tego celu kanalizacji kablowej wg pkt. 5.3.
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5.2. Napedy zjazdowe:

5.2.1. sprezynowy mechanizm nastawczy,

5.2.2. przygotowany na ciggte rozpruwanie,

5.2.3. elementy mechanizmu nastawczego wykonane ze stali nierdzewne;j,

5.2.4. z ttumikiem uderzen kraricowych potozen,

5.2.5. skrzynia ziemna zamontowana do konstrukcji zwrotnicy wy{qcznle potaczeniami
Srubowymi lub kotkowymi. Zabronione jest taczenie skrzyni ziemnej do elementéw
jezdnych zwrotnicy (szyna jezdna, iglica, szyna oporowa),

5.2.6. skrzynia ziemna przystosowana do przenoszenia ruchu drogowego 12 t,

5.2.7. wysoko$é skrzyni ziemnej 180 — 200 mm,

5.2.8. minimalna sita docisku 1,4 kN,

5.2.9. moment przestawienia 150 — 200 Nm,

5.2.10. stopien ochrony skrzyni ziemnej IP 41 z wyjatkiem otworu w pokrywie na pret nastawczy,

5.2.11.temperatura pracy -30° C — +50° C,

5.2.12. przesuw iglicy 35 — 75 mm.

5.2.13.z ogrzewaniem uzaleznionym od temperatury otoczenia oraz detektorem opadéw $niegu
(wymiana elementéw grzejnych od géry),

5.2.14. ogrzewanie zasilane z sieci trakcyjnej tramwajowej 660V DC,

5.2.15. kazda grzatka musi posiada¢ oddzielne zabezpieczenie pradowe.

5.2.16. Instalacje systeméw sterowania i ogrzewania zwrotnic nalezy projektowaé w specjalnie
dedykowanej do tego celu kanalizacji kablowej wg pkt. 5.3.

5.3. Kanalizacja kablowa systemoéw sterowania i ogrzewania zwrotnic

5.3.1. Kanalizacje kablowg oraz studnie nalezy projektowaé¢ w pasach drogowych i dziatkach
gminnych. Nie dopuszcza sig lokalizowania kanalizacji kablowej oraz studni kablowych na
dziatkach prywatnych.

5.3.2. Kanalizacj¢ kablowg dedykowana dla systeméw sterowania i ogrzewania nalezy
projektowac z rur o profilu min. 2 x g 110 mm.
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5.3.3. Do budowy kanalizacji stosowa¢ studnie typu SKR-1 na trasie oraz min. SK-2 na
skrzyzowaniach i rozgatezieniach. Studnie projekiowaé poza $ciezkami rowerowymi.

5.3.4. Przy przej$ciach kanalizacji pod jezdniami projektowaé studnie pogtebione umozliwiajgce
prowadzenie przepustéw o przekroju prostoliniowym i na normatywnej giebokosci.

5.3.5. Przy przejsciach kanalizacji pod jezdniami stosowaé rury grubo$cienne o zwigkszonej
wytrzymatosci na Sciskanie.

5.3.6. Przejscie projektowanej kanalizacji kablowej nalezy projektowac w technologii
bezwykopowej ponizej warstw konstrukcyjnych toréw tramwajowych wraz
z odwodnieniem, zachowujgc minimalng odlegto$¢ tj. 1,5m od powierzchni tocznej gtowki
szyny do gérnej powierzchni rury ochronnej (kanatu kablowego).

5.3.7. W studniach kablowych projektowaé rurociagi oddzielnie dla kabli zasilajgcych 600V DC,
kabli sygnatowych i dla kabla telekomunikacyjnego.

5.3.8. Kabel $wiattowodowy dla potrzeb systeméw sterowania i ogrzewania zwrotnic projektowac
w mikrorurkach koloru fioletowego.

5.3.9. W studniach kablowych montowaé wsporniki z uchwytami kablowymi na diuzszych bokach
studni,

5.3.10.Odcinki kanalizacji teletechnicznej, dla odcinkéw prostoliniowych, migdzy studniami
kablowymi nie powinny by¢ dtuzsze niz 80 m,

5.3.11.0d studni kablowych do stupéw trakcyjnych, masztéw sygnalizatoréw oraz urzadzen
zlokalizowanych w torowisku, projektowaé¢ rury dwuwarstwowe HDPEk min. g 50 mm,
ditugosé odcinkéw ww kanalizacji nie powinna przekracza¢ 10 m.

5.3.12. Przy szafie sterowniczej wybudowac¢ studnie kablowag SK-2 tzw. ,przyszafkowg”,

5.3.13.Brak zgody na umieszczanie rur ostonowych i studni kablowych w zieleni retencyjnej
i budowlach hydrotechnicznych, np. ogrodach deszczowych,

5.3.14. Do budowy kanalizacji teletechnicznej stosowac rury jednowarstwowe.

5.3.15.Otwory kanalizacji teletechnicznej (po wybudowaniu) nalezy uszczelni¢ obustronnie
w kazdej studni w spos6b zapobiegajacy ich zamuleniu.

5.3.16.Dla studni kablowych stosowaé ramy i wilazy o odpowiedniej klasie obcigzenia
w zaleznosci od lokalizacji studni,

5.3.17. Dodatkowo pokrywy powinny by¢ zaopatrzone w logo - Herb Miasta Gdariska

5.3.18. Studnie kanalizacji telekomunikacyjnej projektowaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury nr 1864 z dnia 26 pazdziernika 2005 co do odlegloéci od pasa jezdni
i krawedzi skarpy, w przypadku spetnienia wymagan minimalnych przedstawi¢ sposob
zabezpieczenia skarp (m.in. przed osuwaniem ziemi na pokrywe studni lub odkrycia
pokrywy czy $ciany studni).

6. Smarownice szyn - zasilanie

6.1. W miejscach o duzym natezeniu ruchu tramwajowego preferuje sie za zasilanie ukiadéw
smarownic szyn z sieci trakcyjnej stosujac jednobiegunowy odtgcznik z blokowanym
napedem recznym o parametrach:

- prad znamionowy min. 300 A,
- napiecie znamionowe min. 1kV.

6.2. W miejscu zasilania zastosowaé ogranicznik przepig¢ pradu statego na napigcie ciggtej
pracy 1kV.
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6.3.
6.4.

6.5
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.

6.10.

6.11

6.14.

6.15.
6.16.

6.17.

6.18.

Dla zabezpieczenia uktadu smarownicy zastosowac roztacznik bezpiecznikowy pradu statego
z wkiladkami 10x38 1A 1000V DC.

Przetwornica 600/24 V DC:

- zabezpieczona przed zmiang biegunowosci zasilania, zwarciem i przecigzeniem wyjscia,

a takze przepieciami w sieci zasilajacej,

- minimalne parametry napiecia zasilania 450-850 V DC,

- znamionowy prad obcigzenia min. 7A,

Obudowa skrzynki przetwornicy o stopniu ochrony min. IP65 powieszona na wysoko$ci

1,5 -2 m z trwatym zamknieciem za pomocg kiédki lub wktadki na tzw. klucz energetyczny”
lub dwupiérkowy.
Trwate oznakowanie nr smarownicy na drzwiczkach obudowy skrzynki.
Wszystkie przewody prowadzone po stupie nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi
odpornymi na promieniowanie UV.

Potaczenie przewodu z szyng tramwajowa nalezy wykona¢ metoda kotkows lub twardego
lutowania.
W miejscach o umiarkowanym natezeniu ruchu tramwajowego po wczesniejszym
uzgodnieniu z GZDiZ dopuszcza sie zastosowanie zasilania z odnawialnego zrédia energii tj.
z paneli fotowoltaicznych zainstalowanych na stupach trakcyjnych za po$rednictwem
zasobnika energii (akumulatora).

Dopuszcza si¢ montaz paneli na stupach trakcyjno-o$wietleniowych po wcze$niejszym
uzgodnieniu z GZDiZ, przy czym panel fotowoltaiczny nie moze ograniczaé¢ strumienia
Swietinego oprawy i nie moze ograniczaé czynnos$ci eksploatacyjnych przy oprawie.

. Na etapie dostawy w zaleznosci od lokalizacji smarownicy, Wykonawca powinien dobraé¢ moc

odnawialnego Zrodta energii odpowiednia dla swojego produktu, lecz nie mniejsza niz 400W.

. Napiecie zasilania smarownicy z akumulatora: 24V DC.
. Na etapie dostawy w zaleznosci od lokalizacji smarownicy, Wykonawca powinien dobraé

zasobnik energii (akumulator). Akumulator powinien byé przystosowany do pracy
w temperaturze od -25°C do +50°C. Nalezy stosowaé akumulatory zelowe lub AGM.

W celu przedtuzenia zywotnosci akumulatora, w ukladzie zasilania fotowoltaicznego nalezy
zastosowac regulator napiecia, ktéry bedzie zaprogramowany tak, aby roztadowanie
zasobnika energii (akumulatora) nie przekroczylo wiecej niz 15%.

W przypadku montazu na stupie trakcyjno-o$wietleniowym kabel zasilajacy na wysokosci
wneki stupowej musi by¢ jednoznacznie opisany (do czego stuzy).

Wszystkie przewody prowadzone po stupach trakcyjnych nalezy zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi gtadko$ciennymi koloru czarnego odpornymi na dziatanie promieniowania UV
mocowanymi do stupa za pomocg uchwytéw dystansowych oraz tasmy ze stali nierdzewne.
Kable ziemne nalezy uktada¢ w rurach ochronnych zgodnie z wymaganiami normy N SEP-
E-004.

Rury ochronne ukfadane w ziemi powinny by¢ gietkie, dwuscienne, koloru niebieskiego
wykonane z polietylenu i posiadaé karbowang $cianke zewnetrzng i utatwiajacg zaciaganie
kabla gtadkg $cianke wewnetrzna.
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7. Oznakowanie pionowe dla kierujacych tramwajami

7.1.

T2

7.3.

Nalezy przewidzie¢ zastosowanie dodatkowych znakéw dla kierujgcych tramwajami zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych ( Dz.U. 2002, nr 170 poz. 1393 z
pbzniejszymi zmianami).

Nalezy przewidzie¢ réwniez zastosowanie znakéw CT - 1 oraz DT - 1 zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Gospodarki Przestrzennej (obowigzujace od dnia
01.01.1984).

Nalezy dodatkowo przewidzie¢, wskaza¢ miejsce i sposéb montazu znaku ,Strefa radiowego
sterowania zwrotnicy” stosowanego w przypadku radiowego sterowania zwrotnicy.

8. Osnowa geodezyjna.

8.1.

8.2.
8.3.

8.4.

8.5.

8.6.
8.7.
8.8.

Tramwajowg osnowe geodezyjng stanowi zbiér punktéw tworzacych jednorodng sieé
przestrzenng w panstwowym uktadzie wspétrzednych x,y,h wraz z danymi do regulacji osi
toru.

Punkty tramwajowej osnowy geodezyjnej sg jednoczesnie znakami regulacji osi toru.
Punkty tramwajowej osnowy geodezyjnej zaktada sie na stupach trakcyjnych i trakcyjno —
oswietleniowych na odcinkach miedzyweziowych.

Znak nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej. Podstawowe wymiary i sposéb mocowania
znaku regulacji przedstawia Rys. 7. Znak regulacji osi toru zakotwiony (wciskany lub
wkrecany) jest do $ciany czotowej stupa od strony toru (0§ stupa pokrywa sie z osig znaku
regulacji). Potozenie znaku regulacji osi toru w ptaszczyznie pionowej stupéw okresla sie w
stosunku do powierzchni tocznej gtéwki szyny, stosujac zasade, ze odlegto$é osi znaku
regulacji od tej powierzchni miesci sie w zakresie 0,4-0,6 m. W przypadku stupéw
ustawionych w miedzytorzu znaki regulacji osi toru umieszcza sie po obu stronach stupa
i na zasadach ww.

Numeracja punktéw tramwajowej osnowy geodezyjnej powinna by¢ zgodna z nr odcinka
miedzyweziowego, nr slupa trakcyjnego na ktérym punkt zostat umieszczony
oraz kilometracja zgodnie ze wzorem:

XX-XXYYYY.VV

gdzie:

XX-XX - nr odcinka miedzyweztowego

YYYY — hektometr toru

VV — nr stupa trakcyjnego

Sredni btad potozenia punktéw tramwajowej osnowy geodezyjnej nie powinien przekraczaé
wartosci 0,01 m.

Tramwajowg osnowe geodezyjng zaklada sie w sieciach, wykorzystujagc metode
klasycznych pomiaréw metoda poligonizaciji i wcigé katowo — liniowych.

Dane geodezyjne punktéw tramwajowej osnowy geodezyjnej w operacie technicznym
nalezy zapisaé z doktadnoscia:

wspétrzedne x,y,h - 0,002 m

hektometr punktu — 0,1 m

réznica wysokosci pomigdzy projektowana gltéwka szyny a znakiem — 0,002 m
projektowana odlegto$¢ osi toru do znaku — 0,001 m

|

9. Kilometracja infrastruktury tramwajowe;j.

9.1,

System kilometracji infrastruktury tramwajowej w Gdarisku dzieli uktad torowy na 35 weztow
(zlokalizowanych w miejscach rozwidlania sie toréw), ktérym nadano numeracje od 01 do
34 oraz odcinki miedzywezlowe o dwuczlonowej numeracji pochodzacej od numeréw
weziéw (np. odcinek migdzy weztami 01 i 02 ma numer 01 - 02 z zachowaniem zasady
rosnacej numeracji weztow). Nowo wybudowane wezly przyjmuja numeracje wedtug
zastosowanego ciggu arytmetycznego.
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g2,
9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9,

9.10.

9.11.

9.12.

9.13.

Kazdy odcinek migedzywezlowy ma kilometracje oddzielng zaczynajaca sie od wartosci
0.000 przy weZle o nizszej numeragiji.

Osig kilometracji odcinka miedzywezlowego jest lewy tok prawego toru (patrzac w kierunku
rosngcej kilometraciji).

W przypadku réwnolegto$ci toréw poczatkiem i koricem kilometracji dla kazdego odcinka
miedzyweziowego jest punkt umowny zlokalizowany w odlegtosci 2.0 m od ostrza iglicy
zwrotnicy lub 2.0 m od punktu matematycznego krzyzownicy rozjazdu lub skrzyzowania
torowego najdalej odsunietego od srodka wezta (Rys. 1a).

W przypadku torow rozwidlajgcych sie przed wezltem punkt umowny poczatku i korica
odcinka miedzyweztowego zostanie przesuniety na granice toréw réwnolegtych i ich
rozwidlenia (Rys. 1b).

Zaznaczenie punktéw poczatkowych i koficowych w torach wydzielonych
(niezabudowanych nawierzchnig drogowsg) nalezy wykona¢ za pomocg kamienia
granicznego zlokalizowanego w osi miedzytorza toréw podwéjnych oraz z prawej strony w
przypadku toru pojedynczego. Kamien graniczny wykonany z betonu w ksztatcie Scietego
ostrostupa o kwadratowych podstawach z wyrytym krzyzem na gérnej powierzchni o boku
15 cm x 15 cm. Kamien graniczny o wysokosci 50 cm w kolorze szarym wyniesiony ponad
poziom terenu 10 — 15 cm (Rys. 2).

Zaznaczenie punktéw poczatkowych i koricowych w torach zabudowanych nawierzchnig
drogowa nalezy wykona¢ poprzez frezowanie w nawierzchni drogowej kwadratu o boku 15
cm x 15 cm z krzyzem w $rodku (rowek o gtebokosci i szerokosci 10 mm) wypetniony zywica
w kolorze kontrastujagcym z kolorem nawierzchni drogowej (Rys. 3).

Do oznaczenia kilometracji na odcinku miedzyweziowym na stupach trakecyjnych
zlokalizowanych w miedzytorzu nalezy umiescié tablice informacyjne prostopadle do osi
torowiska postepujac w kierunku rosnacej kilometracji a w przypadku stupéw trakcyjnych
zlokalizowanych na zewnatrz pasa toréw tablice informacyjne nalezy umiescié¢ réwnolegle
do osi torowiska postepujgc w kierunku rosnacej kilometracji. Tablice informacyjne nalezy
wykonaé z blachy aluminiowej (grub.1 mm) w kolorze z6ttym (RAL 1018) z podanymi
numerami odcinkéw miedzyweztowych, numerem kolejnym stupa na danym odcinku,
kilometrazem. Rodzaj czcionki Arial (Rys. 4).

Numeracja stupéw nastepuje wg porzadku liczb naturalnych poczynajac od nr 1
w odniesieniu do ich rosngcego kilometrazu (od punktu poczatkowego do punktu
koricowego).

Tory znajdujace sie¢ wewnagtrz weziéw nalezy domierzyé do punktéw poczgtkowych
i koncowych odcinkéw miedzyweztowych. Wszystkie odcinki toréw na weZle pomierzy¢
osobno biorac pod uwage punkt poczatkowy, punkt koricowy, ostrza iglic, punkty
matematyczne krzyzownic. Na stupach trakcyjnych nalezy umiesci¢ tablice (strong do
$rodka wezta) z blachy aluminiowej (grub. 1 mm) w kolorze zéttym (RAL 1018) z podanymi
numerami weztéw i numerem kolejnym stupa na danym wezle. Rodzaj czcionki Arial (Rys.5).
Numeracja stupdw trakcyjnych oraz rozjazdéw na wezle nastepuje wg ruchu wskazéwek
zegara poczynajac od rozjazdu ze zwrotnicg sterowana najblizsza punktowi koricowemu
przylegajacego odcinka miedzyweztowego (od strony wezia o nizszym numerze).

Tablice nalezy przymocowaé do stupdw na wys. 3,0 m od poziomu gtowki szyny do dolnej
krawedzi tabliczki opaskami ze stali nierdzewnej o szerokosci 8 mm z przeplotem, aby
tabliczka przylegata do powierzchni stupa trakcyjnego. Tabliczki nalezy otworowac dia
przetozenia tasmy nierdzewnej miedzy 1 i 2 wierszem oraz 2 i 3 wierszem (tablice
miedzyweziowe) oraz miedzy 1 i 2 wierszem (tablice wegztowe) min. 30 mm od krawedzi
pionowej (Rys. 6)

W przypadku budowy nowego wezla torowego na istniejgcym odcinku migdzyweztowym
nalezy zaprojektowa¢ wymiane tabliczek stupowych réwniez na istniejacym odcinku
miedzyweziowym, dostosowujac je do nowej numeracji weziéw oraz kilometracji.
Odpowiednie zapisy o koniecznosci wymiany tabliczek stupowych przez Wykonawce robét
oraz rysunki nalezy zamiesci¢ w dokumentacji projektowej.
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10. Dokumentacja.

10.1. Projekty architektoniczno-budowalne / techniczne / wykonawcze

10.1.1. Dokumentacje projektowa nalezy przygotowaé i przekaza¢ do uzgodnienia z Sekcja
Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ w zalezno$ci od zakresu zadania projektowego
uwzgledniajgc nastepujacy podziat:

1) Branza Torowa
2) Branza elekiroenergetyczna:
a) Sie¢ trakcyjna
b) Sterowanie i ogrzewanie zwrotnic tramwajowych wraz z zasilaniem uktadéw
smarownic szyn
c) Kable trakcyjne
d) Stacja prostownikowa
3) Branza architektoniczno-budowlana:
a) Budynek Stacji prostownikowe;
4) Branza konstrukcyjno-budowlana:
a) Fundamenty Stupow Trakeyjnych i Trakcyjno-Oswietleniowych

10.1.2. Uzgodnieniu z Sekcjg Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ podlegaja wymienione w pkt.
10.1 branzowe projekty architektoniczno-budowlane (budowlane), techniczne
oraz wykonawcze.

10.1.3. W dokumentacji zamiesci¢ elementy infrastruktury tramwajowej wykonane w czytelnych
skalach z uwzglednieniem rzeczywistej liczby istniejacych badZ projektowanych
elementow.

10.1.4.W wymienionych projektach branzowych nalezy zamiescié¢ informacje o koniecznosci
wykonania przez wykonawce rob6t budowlanych dokumentacji powykonawczej zgodnie
z pkt. 10.2.

10.1.5. Dokumentacje projektowa nalezy przekaza¢ do uzgodnienia z Sekcjg Infrastruktury
Tramwajowej GZDiZ w formie papierowej oraz elektronicznej (réwniez edytowalnej).

10.1.6.Wersja elektroniczna w dwéch egzemplarzach, w tym jeden egzemplarz w wersji
zamknietej dla edycji (PDF) i jeden w wersji edytowalnej:

Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc, *.docx

Pliki obliczeniowe (arkusze kalkulacyjne) z rozszerzeniem: *.xls, *xIsx

Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dwg, *.dgn

Obrazy w formatach: BMP, JPG, PNG (w rozdzielczo$ci 400-600 dpi).

Pliki nie powinny mie¢ zabezpieczenia przed kopiowaniem.

Format pdf wielostronicowy, rysunki w catosci (bez krojenia na czesci) czytelne na wydruku
i zoptymalizowane pod wzgledem objetosci (MB).

10.2.  Dokumentacja powykonawcza

10.2.1. Dokumentacje powykonawczg dotyczaca infrastruktury tramwajowej nalezy przygotowaé
i przekaza¢ do Sekcji Infrastruktury tramwajowej GZDiZ uwzgledniajac nastepujacy
podziat:

1) Branza Torowa
2) Branza elekiroenergetyczna:
a) Sie¢ trakcyjna
b) Sterowanie i ogrzewanie zwrotnic tramwajowych wraz z zasilaniem uktadéw
smarownic szyn
c) Kable trakcyjne
d) Stacja prostownikowa
5) Branza architektoniczno-budowlana:
a) Budynek Stacji prostownikowej
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6) Branza konstrukcyjno-budowlana:

a) Fundamenty Stupéw Trakcyjnych i Trakcyjno-O$wietleniowych
7) Branza teletechniczna:

a) Stacja prostownikowa

10.2.2. Dokumentacje powykonawczg nalezy przekaza¢ do Sekgji Infrastruktury Tramwajowej
GZDiZ w formie papierowej oraz elektronicznej na ptytach CD/DVD lub pendrive.

10.2.3. Wersja elekironiczna w dwéch egzemplarzach, w tym jeden egzemplarz w wersji
zamknietej dla edycji (PDF) i jeden w wersji edytowalnej:

Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc, *.docx

Pliki obliczeniowe (arkusze kalkulacyjne) z rozszerzeniem: *.xls, *xIsx

Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dwg, *.dgn

Obrazy w formatach: BMP, JPG, PNG (w rozdzielczo$ci 400-600 dpi).

Pliki nie powinny mie¢ zabezpieczenia przed kopiowaniem.

Format pdf wielostronicowy, rysunki w catosci (bez krojenia na czesci) czytelne na wydruku
i zoptymalizowane pod wzgledem objetosci (MB).

10.2.4. W dokumentacji zamiesci¢ elementy infrastruktury tramwajowej wykonane w czytelnych
skalach.

10.2.5. Dokumentacje powykonawczg nalezy przekaza¢ do GZDiZ przed podpisaniem
koricowego odbioru technicznego robét.

10.3.  Operat powykonawczy infrastruktury tramwajowej

10.3.1.W dokumentacji projektowej branzy torowej oraz sieci trakcyjnej nalezy zamiescic¢
informacje o konieczno$ci wykonania na aktualnej mapie zasadniczej zawierajgcej
podstawowe elementy zagospodarowania terenu (budynki, krawedzie jezdni, chodniki,
zielenice) operatu geodezyjnego dla odcinkéw miedzyweziowych i dla weztéw w skali
1:500. Operat powykonawczy nalezy przekaza¢ do GZDiZ przed podpisaniem koricowego
odbioru technicznego robét.

10.3.2.Operat winien zawiera¢é wg systemu kilometracji lokalizacje wszystkich elementéw
infrastruktury  tramwajowej przebudowanej (wybudowanej) w ramach zadania
inwestycyjnego:

- infrastruktura torowa: tory (punkty poczatkowe, punkty hektometrowe, punkty koricowe),
poczatki i korice tukéw poziomych, przejazdy torowo-uliczne, przejscia dla pieszych,
przyrzady wyréwnawcze, smarownice (szafy sterownicze, skrzynie ziemne), znaki dla
kierujgcych tramwajami, skrzynie odwodnienia powierzchniowego (perondw, toréw),
studnie inspekcyjne drenazu podiuznego, odwodnienie zwrotnic i przyrzadow
wyréwnawczych (przykanaliki, separatory, odolejacze, wpiecie do kanalizacji miejskiej)
wedtug Rys. 8.

— infrastruktura trakcyjna: stupy trakcyjne, przetwornice, szafy elektryczne kabli
powrotnych, stupki pomiarowo-kontrolne ochrony katodowej, potgczenia wyrownawcze
miedzytorowe i miedzytokowe, szafy sterownicze napedéw zwrotnicowych, petle
indukcyjne, potaczenia uszyniajgce, sygnalizatory zwrotnic, studnie kablowe wraz z
kanalizacja kablowa systemow sterowania i ogrzewania zwrotnic.

— infrastruktura towarzyszgca: perony przystankowe, wiaty, wygrodzenia.

10.3.3. Sposoby oznaczenia elementéw infrastruktury tramwajowej na mapie nalezy wykonaé
uzywajac symboli i koloréw tak jak w legendzie Rys. 9.

10.3.4. Elementy liniowe: tory (dtugo$é toréw na odcinku migdzyweztowym osobno dla kazdego
toru), wygrodzenia okresli¢ w m.b., przejscia, przejazdy, perony w parametrach dtugosc,
szeroko$é, powierzchnia w zestawieniach tabelarycznych.

10.3.5. W skiad operatu powinien wchodzié szkic z pomiaru osnowy, wyréwnanie wykaz punktéw
tramwajowej osnowy geodezyjnej (znakéw regulacji osi toru) zawierajgcy informacje:
nr punktu, kilometraz, wspétzedna x, y, h, projektowana odlegtos¢ osi toru do znaku
i réznica wysokosci pomiedzy projektowana gtowka szyny a znaku.
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10.3.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych w planie i profilu toromierzem samorejestrujagcym
Z pozycjonowaniem X, y, h z doktadnoscia:

— przechytka +/- 0,4 mm
— przeswit +/- 0,2 mm
— droga +/- 0,5 mm na 1 metr
— lokalizacja punktu +/-0,01 m

Wyniki pomiaréw nalezy przedstawi¢ w formie tabelarycznej oraz na mapie.
10.3.7.Operat powykonawczy infrastruktury tramwajowej nalezy wykona¢ w ukiadzie
wspoétrzednych ptaskich PUWG2000 a wysokosci w uktadzie Kronsztadt'86.
10.3.8. Operat powykonawczy infrastruktury tramwajowej nalezy wykona¢ w formie papierowej
2 egzemplarze oraz w wersji elektronicznej edytowalnej dla map plik .dwg, a dla zestawien
plik .doc lub .xlsx.

Waznos¢ dokumentow przy projektowaniu:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych.
Przedmiotowe warunki techniczne projektowania infrastruktury tramwajowe;.

. WR-D-43-3 - Wytyczne projektowania infrastruktury transportu zbiorowego. Cze$é 3:

Projektowanie infrastruktury transportu tramwajowego z dnia 12.03.2024r.

Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych Ministerstwa
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska (Warszawa 1983 r.).

PN-K-92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.

PN-K-92006 Stacje prostownikowe. Wymagania ogoélne.

PN-K-92009 Skrajnia budowli.

PN-K-92011 Torowiska tramwajowe - wymagania i badania.

Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”

. Warunki techniczne — Reprofilacja szyn w torach i rozjazdach — cze$¢ 1: Warunki wykonania

i odbioru robét. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Warunki techniczne — Reprofilacja szyn w torach i rozjazdach — cze$¢ 2: Wytyczne kwalifikacii.
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

PN szyna PN — 92/H — 93440 Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem.

PN — 84/H — 93421 Szyny normalnotorowe

Dodatkowe wymagania:

12.1. W dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych nie nalezy stosowa¢ nazw wiasnych producentéw. Urzgdzenia i materiaty
nalezy opisac przez podanie ich wlasciwosci i parametréw technicznych, jakosciowych.

12.2. Projektant kazdorazowo przed rozpoczeciem procesu projektowania powinien wystapi¢ do

Sekgji Infrastruktury Tramwajowej GZDIZ o przekazanie najbardziej aktualnych ,Wymagan
technicznych do projektowania infrastruktury tramwajowej w Gdarisku”.
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Rys. 1 Punkt umowny poczatku i korica odcinka migdzyweztowego

a) tory réwnolegte:

W g g,

b) rozwidlenie toréw przed weztem:

¥

6

Y :
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Rys. 2 Zaznaczenie punktéw poczatkowych i koricowych w torach wydzielonych (niezabudowanych
nawierzchnig drogowa).

10-15¢cm

Rys. 3 Zaznaczenie punktéw poczatkowych i koricowych w torach zabudowanych nawierzchnia
drogowa (rzut z gory).

szeroko$¢ i glebokosé

7 rowka 10mmm

16 cm

15cm
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Rys. 4 Tablice na odcinkach mledzywez{owych tto — kolor 26tty (RAL 1018); litery i cyfry —
kolor czarny (RAL 9004).

200

~utt- e

i 3 _30

Numer odcinka

250

Numer stupa

Kilometr,
hektometr,
metr

Rys. 5 Tablice na weztach: tto - kolor zétty (RAL 1018); litery i cyfry — kolor czarny (RAL 9004).

o 160 M
M3 i)

9 )
o |
(]

p!
7 Numer wezla

Y

Y \OD

Q| S —

A
a Numer stupa

1 34
o
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Rys. 6 Sposéb mocowania tablic na stupach trakcyjnych.

S

Tablice mocowaé za pomocg tasm ze stali nierdzewne;.

Rys. 7 Znak regulaciji osi toru.

212
I

35 20-30

:

49-60

purkt o draflonych
[

2

trzpieh znaky .~

regulacji osi toru

konstrukgia shupa

tuleja kotwigca znaku
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Rys. 8 Przyktadowy schemat odwodnienia zwrotnic i przyrzadéw wyréwnawczych

kogrializoc ji
e Jskle |

/
]

—~ J

Jeporator
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Rys. 9 Legenda oznaczen elementow infrastruktury tramwajowe;.

CIsnr

'

¢

}
by

——

4
!

sfup trakeyjny, trakcyjnc cswistleniowy z cpisem

studnia drenarsko, separator {odolejacz), studnio kanalizacji deszczowe]
odwodnienie powierzchniowe/odwednienie liniowe
przykanaliki odwodnienia

petla indukcyjna

szdfka elektryczna kabli powrotnych

szafka sterownicza napgdu rezjozdu

pofgezenia wyrbwnawcze torowe

punkt hektomstrowy

punkt geemetrii pozlome| ol toru

punkt poczgtkowy i koficowy odcinka miedzyweziowego
przyrzqdy wyréwnawcze

wygrodzenio

wygrodzenia przeciwrozbryzgowe

przejozd gumeowy Strail

przejécie gumowe PedeStrail

przejozd asfaltowy

przejScie brukowe

szafka sterownicza smarownicy szyn
skrzynia ziemna smarownicy szZyn
sygnalizator zwrotnic

znak dla kieru jgcyeh tramwa jomi

wiata peronowa
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Rys. 10 Ostona przeciwrozbryzgowa

Ryglel - profil aluminiowy zamknlety

Powlerzchiie 1 s2yby=1,08 m wewnetrznie zebrowany 35x30,5 mm
o Wymiar szyby 1195x900 mm
75
s, | SR,
- Z A Pochwyt - profil aluminlowy zamknlety
Q | wewnetrznie zebrowany 75x35 mm :
= o | Stupek - profil aluminiowy zamkniety
U|3 ) b g | wewnetrznle Zebrowany 60x60 mm
@ w 1160 I
a I
i |
% VTTITITTTTITTT T 777 I 7777777777 7777777 /;f:f???ﬁl 777777
o 1215 60
5
(o ]
n

Rys. 11 Wygrodzenie typu RS

$ruba MBx25 ocynkowana z maskownlcam|
z tworzywa sztucznego na leb | nakretke

o % —@q&—
I-o—@—-l
1660 zasleplenle - blacha stalowa ocynkowana
1500 : " lub kiejona zaslepka z tworzywa sztucznego

-z{ .. ' -//Liupok—m%mLﬂSBOmm

3 [ rama - 50x30x4 mm

LA ptaskownik 30x6 mm L=000 mm
|~

L~ zaczep - 50x50x4 mm

[+
1+f
I3

fundament betonowy B20 40x40x50 cm
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Rys. 12 Schemat uktadu zasilania smarownic

GLgGe-K 1x6mm? 3kV

Djp 100mn? (+) 600 V DC
-1 np. przewod GLgGe-K 1x70mm? 3kV Ogranicznik przepiet
Odtgeznik ! !
trakeyjny / i
napowietrzny | !
Szafka stupowa
E_ _______________
i Do obwodéw smarownicy
i np. przewdd YKY 3x2,5mm?
1
1
1
1
|
np. przewod !
1
i
i
i

1 Rozlgcznik

| Bezpiecznikowy na
1 prad staly

i 10x38 z wktadka

1 1A 1000V DC

Przetwornica
elektroniczna
600V/24V DC

600V DC

4 -

[

24V DC

+ -

[Tl

I

np. 2 x przewod
GLgGe-K 1x6mm? 3kV

np. przewaod
GLgGe-K 1x70mm? 3kV

(-) 600 vDC

=

] Zigcze kontrolne w
obudowie

i
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Rys. 13 Wz6r numeracji kabli trakcyjnych

i

Wymiary 80 x 50 mm

Rys. 14 Wz6r tabliczek opisowych kabli trakcyjnych

2

e FEE
PZ 1 "ROGACZEWSKIEGO" - 1
D St. Pr. BOJOWCOW I:I
YAKXS 1x630 mm2 1kV
GZDiZ 2024 1.
=] =5
| el
PP 13 MAJA" - 1
I:I St. Pr. BOJOWCOW D
YAKXS 1x630 mm2 1kV
GIDiZ 2024 1.

e =
PZ1 "WITA STWOSZA® - 1
St. Pr. ALEJA
D WOJSKA POLSKIEGO |:|
YAKY 1x630 mir2 1kV
GZDIZ2024 1.
= —
= =
PP 1 "WITA STWOSZA" - 1
St. Pr. ALEJA
[]  wosskaposkeco ]
YAKY 1x630 mim2 1KV
GZDIZ 2024 1.
= ==
Wymiary 50 x 80 mm
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Rys. 15 Wzér tabliczki z oznaczeniem punktu zasilajgcego

| PZ I l PZ

|[JABLONIOWA TUNEL

Wymiary 150 x 170 mm Wymiary 150 x 200 mm .
Rys. 16 Wz6r tabliczki z oznaczeniem punkiu powrotnego
" < )

UJESCISKO
PP 4

JABLONIOWA

A\

Wymiary w zaleznosci od szafki ok. 100 x 1770 mm

Rys. 17 Wzér tabliczki z oznaczeniem izolatora sekcyjnego

ZOLATOR
SEKCYJNY NR

IZOLATOR

111

1111

UJESCISKO POLITECHNICZNA

SEKCYJINY NR

Wymiary 150 x 170 mm
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Tabela nr 1 Dodatkowe znaki dla kierujgcych tramwajami

Rozporzadzenie Ministréow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 31

lipca 2002 r.

w sprawie znakow i sygnatow drogowych

(Dz.U. 2002, nr 170 poz. 1393 )

Wyglad Symbol Znaczenie znaku
AT-1 ostrzega o zblizaniu si¢ do miejsca, w ktérym ruch
s »sygnalizacja | tramwajowy jest kierowany za pomocg tréjbarwne;j
$wietlna” sygnalizacji
AT-2
w »sygnalizacja | ostrzega o zblizaniu si¢ do skrzyzowania, na ktérym
swietlna tramwaj wzbudza wydzielong dla siebie faze¢
wzbudzana”
25%. . AT_.S ostrzega o znacznym spadku podluznym toru
,hiebezpieczny 3 ek A
i tramwajowego o wartosci podanej na znaku
zjazd
AT-4 e .
ostrzega o Znacznym wzniesieniu toru tramwajowego, o
»Stromy il ;
el wartosci podanej na znaku
podjazd
ostrzega o zblizaniu si¢ do skrzyzowania z sygnalizacja
AT-5 swietlna, na ktérym skrecajacy motorniczy, opuszczajac
b Dl skrzyzowanie, jest obowigzany ustapi¢ pierwszenstwa
i YY" | uczestnikom ruchu poruszajacym si¢ w kierunku na
wprost
oznacza zakaz przekraczania prgdkosci okreslonej na
BT-1 g : . . G
» ; znaku liczbg kilometréw na godzing przez kierujacego
»ograniczenie e : :
A tramwajem jadacego torem, przy ktérym jest on
predkosci :
umieszczony
BT-2
,koniec odwotluje ograniczenie pr¢dkosci wprowadzone znakiem
ograniczenia | BT-1
predkosci”
BT-3 oznacza zakaz wjazdu kierujacego tramwajem pod
»blokada urzgdzenie sterujgce zwrotnicg, az poprzedni tramwaj nie
zwrotnicy” opusci zwrotnicy
BT-4 oznacza zakaz wjazdu kierujgcego tramwajem na
»StOp -zwrotnica | zwrotnic¢ bez zatrzymania si¢ przed zwrotnica
eksploatowana | i obowigzek sprawdzenia, czy przelozenie iglicy jest
jednostronnie” | prawidlowe
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Tabela nr 2 Uzupetniajace znaki i sygnaty dla kierujgcych tramwajami

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Gospodarki Przestrzennej

(obowiazujace od dnia 01.01.1984)

Wyglad Symbol Znaczenie znaku
Z Dr-1 znak ,,Zwrotnica elektryczna lewoskretna”
|
Dr-2 znak ,,Zwrotnica elektryczna prawoskretna”
i
| EEE:
t Dr-5 znak ,,Punkt zasilajacy”
. Dr-6 znak ,,Punkt powrotny
Cr-1 znak ,,Izolator sekcyjny”
.y pojazd nalezy prowadzié bez poboru pradu
+ F Cr.2 znak ,,Granica zasilania stacji”
% pojazd nalezy prowadzi¢ bez poboru pradu
@ znak ,,Ochronnik przepigciowy”
N
L= znak ,,Strefa radiowego sterowania zwrotnicy”
.
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