OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO KONSTRUKCJI

1. DANE OGOLNE

11. Inwestor : MIASTO | GMINA WRONKI,
UL.RATUSZOWA 5, 64-510 WRONKI
1.2. Adres budowy : 0S. BOREK , WRONKI, GM.WRONKI

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1. Obowigzujace normy panstwowe PN/B i literatura techniczna.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
PN-#7/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
PN-B-03264: 2002/Ap1 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03150: 2000/Az1/Az2 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002: 1999/Ap1/Az1/Az2 Konstrukcje murowe nie zbrojone. Projekfowanie
i obliczanie.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezpoSrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

2.2. Obliczenia statyczno-wytrzymatoSciowe wykonano przy pomocy programow komputerowych
SPECBUD.

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany pawilonu z ptyty obornickiej na konstrukcji
stalowej.

k. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynek zaprojektowano w technologii stalowej z zastosowaniem drobnowymiarowych elementow
stalowych.

5. WARUNK| GRUNTOWO - WODNE

Pod projektowang inwestycje nie wykonano badah geotechnicznych podtoza.

Projekftujac fundamenty przyjeto nastepujace zatozenia:

- w poziomie posadowienia projektowanych fundamentow zalegajg grunty rodzime, nienaruszone;
- do obliczen przyjeto parametry geotechniczne charakterystyczne dla piaskow Srednich i
grubych o

Srednim stopniu zageszczenia ca ID = 0,6;

- zwierciadto wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia




- W przypadku natrafienia w wykopach na stare fundamenty, fragmenty Scian

i zwigzane z nimi strefy niekontrolowanego nasypu, nalezy usunac je spod projektowanych taw
do poziomu gruntow rodzimych, nienaruszonych i zastapic chudym betonem lub piaskiem o
stopniu zageszczenia ID = 0,6.

6. ZALOZENIA PROJEKTOWE

6.1. Obcigzenia

: éniegiem wg PN-80/B-02010 - Qk = 0,9 kN/m2 - Il strefa
- Wiatrem wg PN-#7/B-02011 - gk = 300 kPa - | strefa

- State wg PN-82/B-02001

- Zmienne wg PN-82/B-02003;

- GtebokoS¢ przemarzania gruntu hz = 1,0 m p.p.t.

6.2. Materiaty konstrukcyjne uzyte do budowy obiekfu :
- Beton monolityczny - C20/25 ( stupki fundamentowe )

- Chudy beton na podbudowe - (8/10
- Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500) - oznaczenie #,

7. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH BUDYNKU

7.1 Fundamenty

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie na tawach zelbetowych. Pod tawami
pawilonu nalezy wykonat podktad gr. 10 cm z chudego betonu klasy C8/10.

UWAGA!INalezy zachowat ostroznos$t przy wykonywaniu wykopow z uwagi na mozliwosc
wystepowania nie zinwentaryzowanych instalacji podziemnych.

1.2 Uktad noSny budynku

Zaprojektowano konstrukcje noSng budynku z profili walcowanych na goraco - RK
100x100x5. Konstrukcje podtogowa stanowi ptyta betonowa zbrojona gr. 10 cm.

Przekrycie Scian ostonowych jak i dachu stanowig ptyty warstwowe gr. 150 mm. Ptyty
mocowat do profili noSnych oraz wymianéw stalowych zamocowanych migdzy profilami
gtownymi. Wymiany wykonaC z ceownikow lub katownikow. tacznik ptyty powinien byt
mocowany zgodnie z wytycznymi producenta danej firmy. Ma to na celu unikniecie btedow
wykonawczych. tacznik moze byt w postaci Sruby badz wkretu samogwintujacego.

Uktad no$ny dachu stanowig rury kwadratowe RK100x100x4 potaczone ze sobg
spoinami pachwinowymi.

Stupy konsftrukcji zaprojektowano jako stalowe z profili walcowanych RK 100x100x4.
Przestrzenny uktad stalowego pawilonu dodatkowo zostanie usztywniony przez oryglowanie
nadokienne oraz podtogowe.

Wszystkie profile zabezpieczyt antykorozyjnie poprzez wykonanie malowania farbami
na bazie minii.

1.3 Wymagania wykonawcze dotyczace konstrukeji stalowej
Ustala sie nastepujace zasady obowigzujagce Wykonawce:
e Roboty spawalnicze nalezy prowadzit i odbierat zgodnie z wymaganiami zawartymi w
PN-B-06200: 2002 oraz w WTWiO - tom Il ,Konstrukcje stalowe” (rozdziat 2.7 w




wydaniu z 1989 r.)

Klasyfikacja konstrukeji stalowej wg PN-B-06200:2002 - konstrukcja klasy ,3"
Poziom jakoSci wg niezgodnoSci spawalniczych w ztaczach spawanych przyjac wg PN-
EN 25817

Sruby wg PN-EN 1SO 4014:2004 (lub wg DIN)

Nakretki wg PN-EN ISO: 4032:2004 (lub wg DIN) - klasa wtasnoSci mechanicznych
odpowiada klasie Srub; wykonanie Sredniodoktadne (B)

Podktadki wg PN-EN ISO 7089:2004 (lub wg DIN)

Dopuszczalne odchytki przygotowania brzegow do spawania powinny byC przyjmowane
wg PN-EN ISO 9692-1:2005, PN-EN ISO 9692-2:2002 i PN-EN ISO 581%: 2005
Wszystkie materiaty muszg posiadac atest 3.1B wg PN-EN 10204

Klasa ztacz spawanych wg PN-M-69011:

- doczotowych ze spoinami czotowymi ,C"

- teowych, krzyzowych ze spoinami pachwinowymi ,0

8. OBLICZENIA STATYCZNE

OBCIAZENIA PRZYJETE DO PROJEKTU

Tablica 1. Pokrycie dachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ptyta warstwowa [0,120kN/m2] 0,12 1,20 0,14
S: 0,12 1,20 0,14

Tablica 2. Obcigzenia zmienne - Snieg

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie Sniegiem potaci dachu jednospadowego wg PN- 0,72 1,50 1,08

80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 2,9 st. -> (1=0,8) [0,720kN/m2]

S: 0,72 1,50 1,08
q- = gcos? 2,9° = 0,72 1,08
q) = g-sin 2,9°cos 2,9° = 0,04 0,05
Tablica 3. Obcigzenia zmienne - wiatr - strona nawietrzna
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg PN-B- 0,25 1,50 0,38

02011:1977/Az1/71-1 (strefa |, H=300 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren A, z=H=3,0 m, -> Ce=0,65, budowla
zamkniefta, wymiary budynku H=3,0 m, B=6,0 m, L=13,0 m
-> wsp. aerodyn. (=0,7, beta=1,80) [0,246kN/m2]

S: 0,25 1,50 0,38



Tablica &. Obcigzenia zmienne - wiatr - strona zawietrzna

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem Sciany zawietrznej wg PN-B- -0,14 1,50 -0,21

02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa |, H=300 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren A, z=H=3,0 m, -> Ce=0,65, budowla
zamkniefta, wymiary budynku H=3,0 m, B=6,0 m, L=13,0 m
-> wsp. aerodyn. (=-0,4, beta=1,80) [-0,140kN/m2]

S: -0,14 -0,21

Tablica 5. Obcigzenia zmienne - wiatr na dachu - strona nawietrzna

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem dolnej potaci nawietrznej dachu -0,39 1,50 -0,59

jednospadowego wg PN-B-02011:197%/Az1/Z1-2 (strefa |,
H=300 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=6,0 m,
-> (e=0,80, budowla zamknieta, wymiary budynku H=6,0 m,
B=14,5 m, L=10,0 m, kat nachylenia potaci dachowej alfa =
2,9 st. -> wsp. aerodyn. (=-0,9, beta=1,80) [-
0,389kN/m2]

St -0,39 -0,58

PtATEW DACHOWA

SCHEMAT BELKI

A A
A B
L 2,80 |

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki g, = 1,10

- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg kata odchylenia przekroju od pionu (a = 2,86°):
- sktadowa pionowa = 99,9%, sktadowa pozioma = 5,0%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc.state (g, = 1,20)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):



Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (g, = 1,5)
Schemat statyczny:
o

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace M, i M, [kNm]:



ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Belka zginana dwukierunkowo

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: fak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugoSci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
Y

y
Przekroj: 100x100x4,0

A, =168 cm’ A,=168cm’ m=109kg/m

J, =232 cm*, J, = 232 cm*, J, = 0,00 cm®,

= 46,4 cm’,
Stal: St3

NoSnoSci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: dla M, O klasa przekroju 2 (a, = 1,096)
dla M, O klasa przekroju 2 (a, = 1,096)

- Scinanie: dla V, O klasa przekroju 1 = 95,77 kN
dla V, 0 klasa przekroju 1 = 95,77 kN
NoSnoS¢ na zginanie
Przekroj z = 1,40 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia j, = 1,000
Momenty maksymalne M, = 3,10 kNm, M = 0,30 kNm
(54 Memax 7 (oM + My / My, = 0,283 + 0,027 = 0,310 < 1

No$no$t na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna V.., = &,42 kN
53 Vinax / Ve, = 0,066 < 1
Przekroj z = 2,80 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Maksymalna sita poprzeczna V, ... = -0,43 kN

(53) Vx,max / VRx = 01004 < 1

J; = 361

cm*

10,94 kNm
10,94 kNm

W, = 46,4 cm’,

W

y



NoSnoS¢ na zginanie ze $cinaniem

Przekroj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Vipar = 4,62 kKN <V, =03V, =283 kN O warunek niemiarodajny

Przekrdj z = 2,80 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Vimsx = (-)0,63 kN <V, = 0,3V, = 28,73 kN 0O warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z = 1,40 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecia maksymalne f, .. = 3,69 mm, f, . = 0,39 mm

Ugiecie graniczne f, =1, / 250 = 11,20 mm

femax = (fiymad * Frxmn)™ = 3,71 mm < f,. = 11,20 mm (33,1%)

RAMA POPRZECZNA

SCHEMAT RAMY
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OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: State (g, = 1,20)
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Przypadek P2: Snieg (g, = 1,5
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Przypadek P3: Wiatr - strona nawietrzna (g; = 1,5)
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WYNIKI:
Obwiednia sit wewnetrznych
Obwiednia momentow zginajgcych:
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Obwiednia sit tnacych:

5,00

Obwiednia sit osiowych:
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Ekstremalne sity wewnefrzne:
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K
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A A

2,60

pret x [m] M [kNm] N [kN] T [kN] | kombinacja SGN
1 2,50 6,61 -2,13 -0,94 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
5,01 -6,31 -1 -9,38 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -5,36 -2,55 9,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
5,01 -0,89 0,51 2,18 | K&: 1,0-P1+1,0-P3
2 2,60 459 3,64 0,30 | K&: 1,0-P1+1,0-P3
2,60 -5,36 -9,87 -2,06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -10,23 -2,06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 3,28 3,24 | K4: 1,0-P1+1,0-P3
3 2,85 6,31 -10,03 2,21| K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -10,43 2,21| K2: 1,0-P1+1,0-P2
2,85 0,89 1,41 -0,59 | K&: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0,00 -1,43 2,94 | K3: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3




RYGIEL DACHOWY

Rura kwadratowa walcowana 100x100x4,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)
y

100

4,0

100

Wymiary przekroju
h =100 mm, t=4,0mm
ri==40mm, r,=260mm

Cechy geometryczne przekroju
A = 15,20 cm?, A, = 7,680 cm?

J=2320 cm*

W = 46,40 cm?

i =3,910 cm

J; = 3611 cm*, W; = 68,15 cm’

A = 0,390 m*/m, A; = 32,75 m*/m
U/A = 256,4 m™, m = 11,90 kg/m

Stal: St3, f, =215 MPa, |, = 84,0;

No$noSc obliczeniowa przy rozciaganiu
Ng: = 326,8 kN

Nosnoé¢ obliczeniowa przy Sciskaniu

Ne = 326,8 kN (klasa: 1, y = 1,000)

- wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

l,=500m, L =12%9, N, = 1878 kN, I, = 1,15-pierw(Ne./N,.,) = 1,522 wg “a" 0 j, = 0,396
joNee = 129,5 kN

- wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ly, =250m, |, =639, N,, = 7510 kN, \ly = 1,15-pierw(Ns/N,,) = 0,761 wg “a" O j, = 0,865
jy'Nec = 282,8 kN

NoSnoSc obliczeniowa przy zginaniu

Me = 10,94 kNm (klasa: 1, a, = 1,096)

- ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym 0O j = 1,000

NoSnosc obliczeniowa przy Scinaniu
Ve = 95,77 kN (klasa: 1, j,, = 1,000)




NoSnoSc obliczeniowa przy zginaniu ze &cinaniem
V, =9500 kN < V,, =03V, =2873 kN O My, =M
V. =0,000 kN < V,, =03V =2873 kN 0 My, =M

Obciazenie elementu
N = 3,000 kN, M, = 7,000 kNm, V, = 9,500 kN

Warunki noSnosci elementu
sy D, = 0,007  zatozono b, = 1,0

6y N/ (jNe) + beM, / My + D, = 0,023 + 0,640 + 0,007 = 0,670

s N7 (Ne) = 0,011 < 1
(55) N / NR( + Mx / Mpx,v = 0,009 + 0,6[|-0 = 0‘6l§.9 < 1
sV, / Ve =0,099 < 1

ss  V, = 9,500 kN < Vg, = Vo-pierw(1-(N/Ng)?) = 95,77 kN

StupP

< 1

(9,9%)

Rura kwadratowa walcowana 100x100x4,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)

y

100

14,0

100

Wymiary przekroju
h =100 mm, f =24,0 mm
ri=40mm, r,=6,0mm

Cechy geometryczne przekroju
A =15,20 cm? A, = 1,680 cm?

J =232,0 cm*

W = 46,40 cm’

i =3,910 cm

J; = 3611 cm*, W; = 68,15 cm®

A = 0,390 m*/m, A; = 32,75 m*/m
U/A = 256,4 m™, m = 11,90 kg/m

Stal: St3, f, =215 MPa, |, = 84,0;

Nosnosc obliczeniowa przy rozciaganiu




Ner = 326,8 kN

NoSnoSc obliczeniowa przy Sciskaniu

Nee = 326,8 kN (klasa: 1, y = 1,000)

- wyboczenie gietne wzgledem osi x-x
l,=285m, LI =729, N, =5%9kN, L
joNee = 261,1 kN

- wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

l, =285m, |, =729, N, =5779 kN, \ly 1,15-pierw(Ny./N,,) = 0,868 wg "a” 0 j, = 0,799
jy'Nee = 261,1 kN

1,15-pierw(Na/N...) = 0,868 wg “a” O j, = 0,799

No§no$¢ obliczeniowa przy zginaniu

Me = 10,94 kNm (klasa: 1, a, = 1,096)

- ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym 0O j = 1,000

No$noSc obliczeniowa przy Scinaniu
Ve = 9577 kN (klasa: 1, j,, = 1,000)

Nosno&¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
V, = 3,000 kN < V,, =03V, =2873 kN 0 M, =M
V, = 0,000 kN < V,, =03V, = 2873 kN 0 My, =

<

Ry

Obciazenie elementu
N = 11,00 kN, M, = 6,500 kNm, V, = 3,000 kN

Warunki no$noSci elementu

e D, = 0,015, zatozono b, = 1,0

s N/ (jNed + beM, / Mg, + D, = 0,062 + 0,594 + 0,015 = 0,652 < 1
s N/ (N = 0,062 < 1

@ N/ Nec+ M/ Mgy = 0,034 + 0594 = 0,628 < 1

eV, / Ve = 0,031 < 1

sV, = 3,000 kN < Vg = Ve -pierw(1-(N/Ng)?) = 95,72 kN (3,1%)




