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DANE OGOLNE

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu elektrycznego na etapie opracowania
budowlanego dla zadania ,BUDOWA BUDYNKU SZATNI WRAZ Z ELEMENTAMI
ZAGOSPODAROWANIA REKREACYJNEGO | MALA ARCHITEKTURA”. Opracowanie
obejmuje instalacje elektryczne wewnetrzne oraz zewnetrzne.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

umowa z Inwestorem,

wytyczne Inwestora,

podktady architektoniczno-konstrukcyjne,

wizja lokalna w terenie,

uzgodnienia branzowe,

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. nr 156 poz. 1118 z 2006 r.)
z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120 poz. 1133),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. nr 75 poz. 690),
wraz z pozniejszymi zmianami z dnia 12.03.2009 r.,

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. nr 81 poz. 351),
Z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 22.01.1999 r. o ochronie informacji niejawnych (Dz.U. nr 11 poz. 95),
Z pézniejszymi zmianami (Dz.U. 2005 nr 196 poz. 1631),

Obowigzujgce przepisy i Polskie Normy,

Dyrektywa 2006/95/WE UE z 12.12.2006 r., w sprawie harmonizacji ustawodawstwa
panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napiecia.

1.3. WYKAZ POLSKICH NORM

PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami,

PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi,

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng . Ochrona obiektow,
instalacji i urzgdzen. Wymagania,

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogoéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym,
PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe,
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PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata przewodow,
PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odtgczania izolacyjnego i taczenia,

PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
PN-IEC-60367-707 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzagdzen przetwarzania danych,

PN-EN-60099-5 : 1999 — Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania,
PN-IEC-364-4-481 : 1994 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo, Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych,

PN-IEC-61024-1-1 : 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.
Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych,

PN-EN 62305 -1 : 2008 — Ochrona odgromowa — Czesc¢ 1 : Zasady ogdine,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0002 — Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.
Podstawa planowania. Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej,

Podrecznik dla elektryka — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1 : 2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1,

PN-EN 1838 : 2005 — Zastosowania os$wietlenia — Oswietlenie awaryjne,

PN-EN 50172 Systemy oswietlenia awaryjnego,

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne,

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach budowlanych,

PN-EN 60-439-1- Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢ 1 Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

DIN VDE 0660-500 - Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢ 1 Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu (norma niemiecka).

1.4. PROJEKTY ZWIAZANE

Projekt budowlany branzy architektonicznej,
Projekt budowlany instalacji wentylacji,
Projekt budowlany instalacji sanitarnych,
Wytyczne p.poz.

1.5. STAN PROJEKTOWANY

W zwigzku z budowg obiektu projektuje sie instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne.
W opracowaniu zawarto nastepujgce instalacje elektryczne :

Tablica elektryczna TE,

wewnetrzna linia zasilajgca,

oswietleniowa (ogdlna, awaryjna, ewakuacyjna),
gniazd wtykowych ogdlnych,

zasilanie urzadzen technologii sanitarnych)
wyréwnawcza,

Opis wykonawczy
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= odgromowa,

2 OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
2.1 BILANS MOCY ELEKTRYCZNEJ OBIEKTU

Bilans energetyczny sporzadzono dla wszystkich urzgdzen przewidzianych do zainstalowania
w budynku. Wyliczenia przeprowadzono na podstawie wiedzy praktycznej oraz zatozeh
teoretycznych. Przyjeto wspotczynniki jednoczesnosci w zaleznos$ci od rodzaju urzgdzen oraz
specyfiki pracy poszczegodlnych instalacji. Dokladne okreslenie zapotrzebowania na moc
elektryczng moze by¢é stwierdzone po kilku miesiecznym uzytkowaniu obiektu
i przeprowadzeniu pomiarow instalacji zasilajgcej. Dobér wspotczynnikéw jednoczesnosci
wykonano m.in. na podstawie normy nr P-SEP-E-0002 oraz ,Podrecznika dla elektryka —
Zeszyty nr 1-7".

Instalacja oswietlenia wewnetrznego P.= 0,75kW ; k=0,4 ; Ps,= 0,3kW

Instalacja oswietlenia zewnetrznego P.= 10,5kW ; k=0,4 ; Ps,= 4,2kW

Instalacja gniazd wtykowych P.= 2,75kW ; k=0,3 ; Ps,= 0,825kW
Instalacja ogrzewania P.= 14,2kW ; k=0,5 ; Ps,= 7,1kW
Instalacja sanitarna P.= 5,3kW ; k=0,5 ; Ps,= 2,1kW

Moc zainstalowana P.,= 33,0kW
Moc szczytowa P,= 14,32kW

2.2 ZASILANIE PODSTAWOWE OBIEKTU

Projektowane pomieszczenia zasilane bedg z tablicy elektrycznej TR zlokalizowanej w
pomieszczeniu technicznym obstugi. Do tablicy TR nalezy doprowadzi¢ linie zasilajgcg ze
ztgcza kablowo-pomiarowego zlokalizowanego w granicy dziatki. Cato$¢ prac kablowych
przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami zaktadowymi. Posadowienie
ztgcza kablowo-pomiarowego jest elementem odrebnego opracowania.

2.3 ROZDZIELNICE 0,4kV

2.3.1 TABLICATR

Projektuje sie zastosowanie rozdzielni elektrycznej zlokalizowanej w wydzielonym
pomieszczeniu. Nalezy posadowi¢ szafe z wydzielonymi przedziatami kablowymi. Stosowaé
rozdzielnie w obudowie metalowej z drzwiami przystosowanymi do zamkniecia zamkiem
mechanicznym.

Wymagania dla zastosowanej rozdzielni elektrycznej budynku :

e Rozdzielnica niskiego napiecia w stalowej obudowie, posiadajgca petne badanie typu na
potgczenia, (z uwzglednieniem badania typu na potgczenia z systemami
szynoprzewoddéw stosowanych w obiekcie), badanie typu (TTA) zgodnie z normg PN EN
60439-1 i DIN VDE 0660-500,

e System rozdzielnic — konstrukcja stalowa, skrecana, z ptytami po bokach, na goérze i na
dole. Na dachu rozdzielnicy umieszczone klapy wydmuchowe. Drzwi otwierane pod
katem 180° z zamkiem zapobiegajgcym przypadkowemu otwarciu,

Przedziat aparatowy i przedziat kablowy odseparowane odpowiednimi ostonami,

e Ramka drzwiowa uszczelniajgca,

Zabezpieczenie powierzchni:

Obudowa rozdzielnicy / ostony:malowane proszkowo /cynkowane
Drzwi: malowane proszkowo / cynkowane

Grubos$c¢ czesci konstrukeyjnej: 2,5mm

Grubos$¢ drzwi: 2,0mm

Opis wykonawczy
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Grubos¢ oston: 1,5mm

Kolor: RAL 7032
e Dane techniczne:

Kategoria przepieciowa [l

Znamionowe napiecie izolacji 1000V AC
Napiecie znamionowe 400 V AC
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

e Obudowa:
Stopien ochrony IP 31
Klasa ochrony 1

Zdolnos¢ zwarciowa szyn gtownych (lcw) (w zaleznosci od prgdu znamionowego
rozdzielnicy) 55 kA
dla czasu trwania zwarcia (tk) 1s
Ponadto rozdzielnia gtéwna wyposazona bedzie w wytgcznik gtéwny obiektu, osprzet
zabezpieczajgcy obwody wewnetrzne, osprzet sterujgcy

Tablica rozdzielcza wyposazona bedzie w:

= zabezpieczenia obwodéw odbiorczych (oswietleniowe, gniazda wtykowe itp.),
= osprzet sterujgcy,

= osprzet sygnalizacyjny,

= rozigczniki i wytgczniki.

2.4 GLOWNY WYLACZNIK PRADU

Jako gtowny wytgcznik pradu rozdzielni elektrycznej projektuje sie zastosowanie wytgcznika
owartosci 63A z wyzwalaczem wzrostowym umozliwiajgcym poditgczenie zdalnych
przyciskow wytgczania awaryjnego. Przyciski wylgczania awaryjnego instalowane bedg przy
wejsciu gtownym do obiektu. Przyciski umieszczaé w obudowie plastykowej za szybka.
Sterowanie przyciskami wytgczenia awaryjnego wykonaé przewodami HDGs 5x1,5mm?. Po
wykonaniu prac budowlanych nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania
systemu awaryjnego odlaczania instalacji elektrycznej.

2.5 WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Linie kablowg uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m. Dno rowu wyréwnac i wypemic
warstwag piasku (min 10,0 cm). Na tak przygotowanym podktadzie utozy¢ kable linig falistg z
zachowaniem 3% rezerwy na catej diugosci kabla. Nastepnie kabel przysypa¢ 25,0cm
warstwg piasku z réwnomiernym zageszczeniem mechanicznym. Na warstwie piasku utozyc
tasme informacyjng. Pozostalg czes¢ rowu wypemié¢ rodzimg glebg pochodzaca z wykopu.
Wszystkie przejscia przez chodniki oraz kolizje z uzbrojeniem terenowym wykona¢ w rurze
ostonowej typu SRS 110. Instalacja zasilajgca wykonana bedzie w systemie TN-C natomiast
instalacja w budynku projektowanym zrealizowana bedzie w systemie TN-S. Przejscie z
systemu TN-C na TN-S nastgpi w rozdzielni gtdwnej budynku projektowanego.

Prace ziemne przy uktadaniu linii kablowej prowadzi¢ recznie.

2.6 INSTALACJA OSWIETLENIOWA WEWNETRZNA

Przyjeto nastepujgce poziomy natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:2004 Swiatto
i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 oraz wymaganiami zleceniodawcy:

» Szatnie 200Ix ogdlnie (ptaszczyzna pracy 0,00m),

» Komunikacja 100 Ix (ptaszczyzna pracy - podtoga),

» Pomieszczenia sanitarne 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

= Pomieszczenia obstugi 300Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Obwody oswietleniowe wyprowadzone z tablicy rozdzielczej w wiekszosci sterowane sg przy
pomocy fgcznikdw. Zastosowano tgczniki jednobiegunowe. Obwody te wykonane beda
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w oparciu o przewody YDY 3x1,5 mm? w systemie TN-S i bedg prowadzone w listwach lub
rurkach elektroinstalacyjnych.

Na drogach ewakuacyjnych nalezy zastosowac¢ oprawy kierunkowe. W wybranych miejscach
nalezy zlokalizowa¢ wydzielone oprawy os$wietlenia awaryjnego z czasem podtrzymania 1h.
Zatgczanie opraw oswietleniowych w poszczegdlnych pomieszczeniach odbywa sie przy
pomocy ftgcznikow. Wytgczniki oswietlenia umieszcza¢é w puszkach natynkowych na
wysokosci 1,30m.

W sanitariatach zastosowano oprawy o podwyzszonym stopniu odpornosci na wilgoc.
Oswietlenie awaryjne musi zapewniaé natezenie na poziomie 2Ix na $rodku drogi
ewakuacyjnej oraz poziom 5Ix w miejscach instalowania urzgdzen zwigzanych z akcjg
ratunkowg. Oprawy os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego muszg posiada¢ aktualny
certyfikat dopuszczenia na rynek wg CNBOP. Sposéb utozenia przewodow zasilajgcych
urzgdzenia zwigzane z instalacjg oswietleniowa:

e rurki elektroinstalacyjne na konstrukcjach scian dziatowych.

2.7 INSTALACJA OSWIETLENIOWA ZEWNETRZNA

W projekcie nalezy:

- utozyC projektowany kabel typu YAKY 5x25mm? miedzy tablicg sterowania
oswietleniem w zapleczu technicznym a stupami oswietleniowymi

- posadowi¢ stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane, h=10,0m

- wykonac instalacje odgromowg stupow oswietleniowych

- zainstalowac¢ oprawy oswietleniowe ze zrédtami LED o mocy 250W

Z tablicy TR nalezy wyprowadzi¢ kable zasilajgce typu YAKY 5x25mm? i doprowadzic¢
do projektowanych stupow oswietleniowych. Utozy¢ linie =zasilajgcg stupy
oswietleniowe rozmieszczone zgodnie z zatgczong mapg. W miejscach wskazanych
na planszy zagospodarowania terenu (rys.E4) zainstalowaC stupy oswietleniowe.
Stosowac stupy stalowe ocynkowane o wysokosci 10,0m. Stupy instalowa¢ w gruncie
przy pomocy oryginalnych fundamentow betonowych. Montaz stupéw wykona¢ w
odlegtosci minimum 5,0m od linii rozgraniczajgcej boisko.. Kabel zasilajgcy
instalowac¢ w stupach przelotowo na tabliczkach znamionowych. Kabel wprowadzi¢ do
stupa przy pomocy oryginalnych przepustéw kablowych tak aby byt on niedostepny z
zewnatrz. Stosowacé stupy w petni okablowane wewnatrz. Na stupach mocowac
oprawy oswietlenia ze zrodtem LED:
e LUXIONA Troll OD4ANLLOU42SHM849 ATENA LINE NEW OUTDOOR LED
42000 SH MEDIUM E IP65 04 840 / UCHWYT OBROTOWY - 3,0 szt
e LUXIONA Troll OD4ANLLOU42SHM849 ATENA LINE NEW OUTDOOR LED
42000 SH NARROW E 1P65 04 840 / UCHWYT OBROTOWY - 5,0 szt

Oprawy montowac na wysiegniku 2,0m.

Mocowanie opraw oswietleniowych wykona¢ przy pomocy oryginalnych elementéw
montazowych dostarczanych razem z oprawg. Montaz stup i opraw oswietleniowych
wykonac¢ zgodnie z DTR danego urzadzenia i zaleceniami producenta. Przy kazdym
stupie wykonaé uziom szpilkowy dt. 3,0m. Uziom potgczy¢ z metalowg konstrukcjg
stupa. Doktadng lokalizacje stupow oswietleniowych potwierdzi¢ na etapie budowy po
wytyczeniu przez geodete. Linie kablowe uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci
0,7/m. Dno rowu wyrowna¢ i wypetni¢ warstwg piasku (min 10,0 cm). Na tak
przygotowanym podktadzie utozy¢ kable linig falistg z zachowaniem 3% rezerwy na
catej dtugosci kabla. Nastepnie kabel przysypa¢ 25,0cm warstwg piasku z
rbwnomiernym zageszczeniem mechanicznym. Na warstwie piasku utozy¢é tasme
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informacyjng. Pozostatg cze$¢ rowu wypeic¢ rodzimg glebg pochodzgcg z wykopu.
Wszystkie przejscia przez ulice, chodniki oraz kolizje z uzbrojeniem terenowym
wykonaé w rurze ostonowej typu SRS 110. Przy kazdym stupie zastosowac¢ zapas
kabla w postaci utozonej petli o dtugosci min. 2,0m.

Przy wykonywaniu robét ziemnych w miejscach zblizen i skrzyzowania z innymi
sieciami uzbrojenia terenu wszelkie prace nalezy wykonac¢ recznie oraz stosowac sie
do uwag i wymogow uzytkownikéw i uzgodnieniach branzowych. Uktadanie kabli
wykonac¢ zgodnie z PN-76 E-05125

2.8 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Obwody gniazd wtykowych zbudowane beda w oparciu o przewody YDYt 3x2,5 w systemie
TN-S. Gniazda umieszcza¢ na wysokosci okoto 0,30 m od poziomu podiogi lub zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W pomieszczeniach stosowac gniazda wtykowe kroploszczelne.
Sposéb utozenia przewodow zasilajgcych urzadzenia zwigzane z instalacjg gniazd wtykowych
0golnych:

o rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji scian.

2.9 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN GRZEWCZYCH

W wybranych pomieszczeniach projektowanego budynku przewiduje sie zastosowanie
urzgdzen grzewczych. Zasilanie urzadzen odbywac sie bedzie za pomocg wydzielonych
obwodow zabezpieczonych w projektowanej rozdzielni elektrycznej.

Sterownia urzgdzeniami odbywaé sie bedzie za pomocg sterownikéw dostarczanych razem
z urzadzeniami grzewczymi. Przewody zasilajgce poszczegodlne urzadzenia zwigzane z
urzgdzeniami grzewczymi uktadac natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych.

2.10 SYSTEM POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Na etapie budowy przewiduje sie wykonanie gtéwnych potgczeh wyréwnawczych. W poblizu
rozdzielni gtébwnej nalezy zainstalowac¢ gtéwng szyne wyréwnawczg (GSW).

Do GSW dodatkowo nalezy przytgczyé:

= szyny PE projektowanych tablic rozdzielczych,

instalacje grzewcze,

instalacje wodne,

metalowg konstrukcje budynku,

uziom budynku.

Dla ochrony dodatkowej nalezy wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze. Potgczenia
miejscowe powinny objgé nastepujgce elementy wyposazenia statego budynku:

Wszystkie metalowe wyprowadzenia baterii umywalkowych, pisuaréw, sedesow, itp.,
Metalowe os$cieznice drzwi,

Metalowe skrzydta drzwi (potgczenia elastyczne),

Metalowe os$cieznice okienne,

Metalowe elementy wyposazenia budynku takie jak porecze, uchwyty w pomieszczeniach
Miejscowe potgczenia wyréwnawcze wykona¢ przewodami LgY 6,0. Potgczenia wykonywac
za pomocg obejm i zaciskow instalowanych na poszczegolnych elementach chronionych.

2.11 SYSTEM OCHRONY PRZEPIECIOWEJ

Dla budynku przewiduje sie system ochrony przepieciowej z ochronnikiem klasy Il (Up<4,0kV)
umieszczonym w rozdzielnicy gtéwnej TR. W przypadkach koniecznych wynikajgcych z typu
zastosowanych urzadzen nalezy zastosowaé dodatkowe ochronniki kohcowe typu D.
Lokalizacja ochronnikow typu D moze zostaC okreslona na etapie montazu urzadzen po
otrzymaniu DTR danego urzgdzenia. Dobor przeprowadzono na podstawie PN IEC 60364-4-
443.
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2.12 SYSTEM OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg stanowi izolacja stosowana we wszystkich
urzadzeniach. Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zastosowano wytgczenie
przetezeniowe z czasem  wylgczenia <0,4sek  wspomaganych  wytgcznikiem
réznicowoprgdowym - dotyczy to obwoddw gniazd wtykowych. Gniazda wtykowe
bryzgoszczelne (IP44) instalowane w pomieszczeniach zabezpieczy¢ indywidualnymi
wytacznikami. Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie dla przyktadowego obwodu
gniazd wtykowych:

Tab.2 Obliczenia warunku ochrony przeciwporazeniowe;j

Dt
Potaczenia|lzab |Dlugosé|Rkab |Oblicz |Rpz Xkab |Xpz |Zpz |Warunek
230/z
A m om/km | m om om/km |om om 5*lzab pz
Obwaod
gniazda
wtykowego |16 50 7,41 59 0,2928 10,0457 |10,0125|0,2931 |80 784

Warunek ochrony przeciwporazeniowej spetniony.
Stosowacé urzgdzenia w |l klasie ochronnosci.

2.13 INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacje odgromowg (LPS) w projektowanym budynku nalezy wykonaé zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami. Zwody poziome na dachu budynku wykona¢ drutem
stalowym ocynkowanym o $rednicy 8 mm na wspornikach odstepowych mocowanych
w rozstawie co 1,0 m. Zaprojektowano dla budynku zarzgdzanie ryzykiem |l klase LPS — oka
siatki zwodow o wymiarach maksymalnych 10x10 m - poziom ochrony Il. Wsporniki
odstepowe na dachu z blachy do mocowania powinny zapewnia¢ pewne potgczenie zwoddéw
z blacha. Odlegto$¢ pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi nie powinna przekracza¢ 10 m.
Przewody uziemiajgce do podtgczenia przewodoéw odprowadzajgcych z uziomem budynku,
nalezy wykonac¢ tasmg stalowg ocynkowang Fe25x4mm. Czes$¢ nadziemna przewoddéw
uziemiajgcych winna by¢ chroniona przed uszkodzeniem mechanicznym. Zacisk probierczy
(ztacza kontrolno — pomiarowe) instalowa¢ w puszkach doziemnych. Znormalizowany zacisk
winien sktada¢ sie z co najmniej dwéch srub zaciskowych M6 lub jednej M10. tgczenie
pretbw poprzez spawanie. Do uziomu nalezy poprzez spawanie podtgczy¢ przewody
uziemiajgce wykonane tasmg stalowg ocynkowang Fe 25x4mm i podtgczy¢ z zaciskami
probierczymi. Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy wykona¢ pomiary rezystancji
uziomu, ktérego wartos¢ nie powinna przekracza¢ 10 Q.

2.14 Obliczenia techniczne

- napiecie sieci zasilajgcej 400V

- system ochrony przed porazeniem poprzez szybkie wytgczanie
uktad sieciowy TN-C

- moc zainstalowana P=20,0 kW

- wspotczynnik jednoczesnosci k=1,0

- wspotczynnik mocy cos¢p=0,94

Natezenie pradu linii zasilajace;j :
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| = P/Ux1,73xcos p = 20000/400x1,73x0,94=30,74A

Dla wyliczonej wartosci pradu dobrano zabezpieczenie 3x32A

Obliczenia minimalnego przekroju kabli dla linii oSwietleniowej :
_100xPxI  100x700x190

= — = — =118mm’
yxAU, xU 35x2x400

Ze wzgledu na ewentualng rozbudowe przyjeto kabel YAKY 4x25,0mm? dla linii nr 1 .

Spetnienie koordynacji urzadzen zabezpieczajacych :
<<l
Gdzie : Is— prad obliczeniowy Ig =30,7A
In— prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego |, = 32A
I,— obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodu 77A
Warunek spetniony
1,6l,< 1,45l,
1,6 x32<1,45x 77
51,2<111,2
Warunek spetniony.

Kable YAKY 4x25mm?  nalezy zakonczy¢ w rozdzielnicy elektrycznej wytacznikiem S301
C10A

Obliczenie wartosci uziemienia ochronnego w systemie TN-C-S

Obliczono warto$¢ opornosci uziemienia ochronnego dla systemu TN-C-S, zapewniajgcego,
ze wartos¢ napiecia na przylgczonych do niego dostepnych czesciach przewodzacych nie
przekroczy wartosci bezpiecznej 50V.

R
By 0 g <200 5000
R, U,-50 230-50

gdzie:

RB — rezystancja wszystkich potgczonych réwnolegle uzioméw w omach

RE — minimalna wartos¢ rezystancji przy styku z ziemig czesci przewodzgcych nie
potgczonych z przewodem ochronnym, przez ktore moze nastgpi¢ zwarcie miedzy
przewodem skrajnym a ziemig RE=10Q

U0 — napiecie fazowe sieci

Zigcze kablowe przewidziano z materiatéw izolacyjnych
Wartos¢ rezystancji uzioméw nalezy po wykonaniu robot sprawdzi¢ pomiarem , wstawiajac
wyniki do protokotu pomiaru.
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2.15 Zestawienie wazniejszych materiatéw

Lp Opis j.m llosé
1 | Kabel YAKY 4x50,0 m 200
2 | Rura ostonowa SRS 110 m 10
8 | Oprawa o$wietleniowa 2x36W 1P44 kpl 8
9 | Oprawa o$wietleniowa 2x18W I1P44 kpl 9
10 | Oprawa z modutem awaryjnym 1h kpl 4
11 | Wigcznik pojedynczy 10A/230V 1P44 kpl 8
12 | Gniazdo wtykowe 16A/230V IP44 kpl 10
13 | Oprawa ewakuacyjna 2W LED kpl 2
14 | Przycisk wylgczenia awaryjnego kpl 1
15 | Tablica elektryczna kpl 1
16 | Grzejnik elektryczny 1800W kpl 7
17 | Przewdd YDY 3x1,5mm? 450/750V m 155
18 | Przewdd YDY 3x2,5mm? 450/750V m 255
19 | Przewdd HDGs 5x1,5 m 15
20 | Rurki elektroinstalacyjne 28 m 48
21 | Kabel YAKY 4x25,0 m 490,0
22 | Rura ostonowa SRS 110 m 5,0
23 | Stup oswietleniowy stalowy h=10,0m kpl 7
24 | Uziom szpilkowy 1,3m kpl 7
25 | Grot uziomu szpilkowego kpl 7
26 | Ztacze kontrolne kpl 7
27 | Oprawa os$wietleniowa LUXIONA Troll kpl 21
O0D4ANLLOU42SHM849 ATENA LINE NEW
OUTDOOR LED 42000 SH MEDIUM E 1P65 04 840 /
UCHWYT OBROTOWY
28 | Oprawa os$wietleniowa LUXIONA Troll kpl 21
O0D4ANLLOU42SHM849 ATENA LINE NEW
OUTDOOR LED 42000 SH NARROW E IP65 04 840 /
UCHWYT OBROTOWY
29 | Wysiegnik 2,0m kpl 7
3 Instalacja fotowoltaiczna

3.1 Instalacja paneli

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 9,68 kWp zostanie wykonana na dachu
budynku. Jako zrédto energii odnawialnej zastosowane zostang moduty
fotowoltaiczne monokrystaliczne PV o mocy 440 Wp. Moduty zostang zamocowane
do specjalnie przygotowanej konstrukcji bazowe;.

Moduty PV nalezy potgczy¢ ze sobg w odpowiednio dobrane 2 tahcuchy, ktére
nastepnie razem zebrane bedg tworzyty generator stoneczny i zostang podtgczone do
falownika FV1 o mocy 10kWp.

Moduty PV bedg mocowane na dachu pod kagtem 35° do podtoza.

Prognoza roczna uzysku energii z instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,68 kWp wyniesie
12800 kWh.

Przyktadowe dane modutu fotowoltaicznego PV o mocy 440 Wp:
Parametr  Jednostka Wartos¢

Moc nominalna ogniwa P 320 Wp

Napiecie nominalne ogniwa Umpp < 34,7V
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Maksymalne napiecie pracy V 1000 V

Szerokos¢ ogniwa mm 1001

Wysokos¢ ogniwa mm 1665

Grubos¢ ogniwa mm 42

Waga ogniwa Kg 19

moduty muszg posiada¢ duzg odpornos¢ na wiatr i obcigzenie sniegiem —
oswiadczenie wykonawcy, ze moduty przeszty test zgodnie z normg IEC 61215 na
obcigzenia mechaniczne 5400 Pa (550 kg/m2)

3.2 OBSZAR DC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Potgczenia poszczegdlnych generatoréw do odpowiednich falownikéw zostang
zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych
fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4 mmz2. Kable tgczgce poszczegolne
moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutow
fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikami bedag
prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do
pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Przejscia
kabli przez dach oraz elewacje budynku zostang odpowiednio zabezpieczone przed
mozliwoscig przenikniecia wody.

3.3  Konstrukcja wsporcza dla systemu paneli fotowoltaicznych

Na dachu budynku w nalezy rozmiesci¢ panele fotowoltaiczne. Panele montowac do
systemowej konstrukcji wsporczej aluminiowej. Konstrukcja skfada sie z
nastepujgcych elementow:

O Kotwy ze stali nierdzewnej — montowane na powierzchni dachu za pomocag
kotkdw srubowanych. Montaz do podfoza poprzez wstrzeliwanie lub wkrecanie.

O Profile no$ne poziome z aluminium. Wysokos$¢ profili 49,0mm. Profile
mocowane systemowo do kotew stalowych ( poprzez tgczniki skrecane)

O Profile no$ne pionowe z aluminium. Wysokos¢ profili 49,0mm. Profile
mocowane do profili poziomych za pomoca tgcznikdw skrecanych.

O Klipsy montazowe $srubowane wykonane ze stali nierdzewnej do montazu

paneli na konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje montowac do dachu z zachowaniem gwarancji producenta na poszycie
dachu.

3.4 Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Budynek posiada zewnetrzng instalacje odgromowg. Uziom powierzchniowy budynku
wykonany jest z bednarki ocynkowane;.

Ochrong odgromowg objete zostang dodatkowo zabudowane na dachu moduty
fotowoltaiczne PV. Moduty fotowoltaiczne PV chronione bedg instalacjg odgromowag
wykonang za pomocg zwoddéw pionowych wysokich. Zwody zostang wykonane z
wykorzystaniem odpowiednio rozstawionych na dachu 6 m masztéw odgromowych ze
zwodem izolowanym - wolnostojgcych na tréjnogu ze stopami betonowymi trwale
przymocowanymi do konstrukcji dachu. Tak wykonane zwody pionowe zostang za
pomocg przewodow odprowadzajgcych wykonanych za pomocg drutu FeZn 118 mm
przytgaczone do istniejgcej instalacji odgromowej na dachu budynku.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potgczen
wyrownawczych. Kazdy modut PV zabudowany na dachu i elewacji zostanie
przytgczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 16 mm2

z konstrukcjg bazowg modutu. Nastepnie konstrukcje bazowe modutow
fotowoltaicznych PV zabudowanych zostang przytgczone do gtéwnej szyny
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wyréwnawczej budynku za pomocg przewoddw LgY 16 mm2. Przewody te bedg
prowadzone rownolegle do przewoddéw instalacji AC i DC.

3.5 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Falowniki 14kWp uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej,
dlatego tez dodatkowy wytgcznik réznicowoprgdowy typu B po stronie instalacji
zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany.

3.6 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe. Sg to ograniczniki
przepie¢ typu 2 pozwalajgce ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up<4 kV przy pradzie
udarowym (8/20) 25 kA (12,5 kA na jeden biegun). Kazdy fancuch modutéw PV
zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepigeciowym. Ochronniki
przepieciowe instalacji fotowoltaicznej zostang zabudowane w pomieszczeniu
technicznym budynku w rozdzielnicy nascienne;.

3.7 ZESPOt ZABEZPIECZEN FALOWNIKOW

Falowniki 10 kWp posiadajg zabudowany w sobie zespot zabezpieczen, ktore mozna
w zaleznosci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawiac. Dla projektowane;j
instalacji fotowoltaicznej zabudowane w falownikach zabezpieczenia nalezy nastawi¢
na nastepujgce wartosci:

- zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100ms,

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0Hz, t=100ms,

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przytgczenie do sieci po awaryjnym wytgczeniu: t=180s.

Role roztgcznikdéw poszczegdinych generatorow petni¢ bedzie automatyczny
przetgcznik zabudowany w kazdym z falownikéw.

Falowniki posiadajg zabudowane w sobie zabezpieczenia przed pracg wyspowg dla
instalacji fotowoltaicznej. Pracujg one na zasadzie monitorowania zmian
czestotliwosci sieci. Polega to na tym, ze w prawidtowo dziatajgcej sieci falownik nie
ma mozliwosci zmieni¢ czestotliwosci. Falownik cyklicznie "podejmuje proby" zmian
czestotliwosci. Jezeli sie to uda, falownik natychmiast przestaje oddawac energie do
sieci i odtgcza sie od niej. Falowniki posiadajg blokade przeciw podaniu napiecia do
sieci, gdy ta jest w stanie beznapigeciowym.

3.8 OBSZAR AC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Falownik zostanie potgczony z rozdzielnig AC 0,4 kV za pomocg kabli YKY 0,6/1 kV
5x4 mm2. Strona zmiennoprgdowa (AC) kazdego z falownikéw zostanie w rozdzielni
zabezpieczona wytgcznikiem nadmiarowo prgdowym 4p B63. Wyprowadzenie mocy z
rozdz. zostanie zrealizowane za pomocg kabla bezhalogenowego o niskiej emisji
dymow typu N2XH 0,6/1kV 5x6mm2, ktory zostanie wytozony na drabinkach
kablowych oraz w szachcie kablowym

i przytgczony do roztgcznika bezpiecznikowego typu 160A 3P

z wktadkg 100A. Zabezpieczenie kabla odptywowego ze strony rozdz. RG stanowi¢
bedzie wytgcznik nadmiarowoprgdowy

16A 4P Icu 16 kA. Stan potozenia zabezpieczen oraz wytacznika rozdzielni bedzie
odwzorowany na kasecie sygnalizacyjnej zabudowanej w pomieszczeniu rozdzielni
lub w innym pomieszczeniu wskazanym przez inwestora.

3.9  WYLACZNIK GLOWNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Zabudowany w rozdz. RG wytgcznik nadmiarowoprgdowy i zwarciowy 16A 4P Icu 16
kA bedzie wytgcznikiem gtdwnym instalacji fotowoltaicznej. Wytgcznik bedzie
wyposazony w zespoét stykdw pomocniczych oraz wyzwalacz podnapieciowy
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wspotpracujgcy z istniejgca siecig wytgcznikdw p.poz budynku. Przytgczenie
wyzwalacza podnapieciowego do obwodow p.poz. nalezy wykona¢ w rozdzielni RG
wykorzystujgc do tego celu kabel dedykowany dla systemdw bezpieczenstwa z
polepszong charakterystykg ogniowg typu NHXH-FE 180/E 30 3x1,5 mm2. Falownik
posiadajg blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie
beznapieciowym (blokada od pracy wyspowej). Wytgczenie wiec napiecia
zasilajgcego rozdzielnie RG spowoduje brak mozliwosci generowania do sieci
inwestora napiecia od strony przedmiotowych falownikow.

3.10 UKLAD ROZLICZENIOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Ze wzgledu na warto$¢ pragdu obcigzenia nie przekraczajgcej wartosci 63 A, projektuje
sie bezposredni uktad pomiaru energii elektrycznej brutto dla instalacji fotowoltaiczne;j.
Uktad rozliczeniowy bazuje na istniejgcym liczniku energii elektrycznej. zabudowane
gniazdo serwisowe 230 V AC, zasilone z instalacji wewnetrznej.

3.11 OBLICZENIA

3.11.1 OBCIAZENIE ZNAMIONOWE INSTALACJI PV

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej: 9,68 kW

Napiecie zasilania: 0,4kV

Prad obcigzenia: 15,2 A

Wyprowadzenie mocy z rozdz. ac do rozdzielni RG zostanie zrealizowane za pomocag
kabla bezhalogenowego o niskiej emisji dyméw typu N2XH 0,6/1kV 5x6mm2.
Zabezpieczenie kabla odptywowego ze strony rozdz. RG- stanowi¢ bedzie wytgcznik
nadmiarowoprgdowy i zwarciowy 16A 4P Icu 16 kA.

Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata kabla typu N2XH 0,6/1kV 5x6mm2 wynosi 45 A.
Dla kabla typu N2XH 0,6/1kV 5x6,0mm2 wprowadzono wsp. korekcyjny dla kabli
wielozytowych - do 7 kabli stykajgcych sie ze sobg i utozonych

w powietrzu lub na powierzchni, wbudowanych lub obudowanych = 0,54; czyli
obcigzalnos¢ powyzszego kabla wyniesie 0,54 x 45A = 24,3 A.

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

(1 IB< IN £1Z

[2] 12< 1,45x1Z

gdzie:

. IB — obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego

. IN — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem
. IZ — obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodu

. I2 — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem

I2 jest rowne odpowiednio 1,6 dla wktadek bezpiecznikowych i 1,45 dla tgcznikéw
samoczynnych z przekaznikami przecigzeniowymi.

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo prgdowy
z nastawg 16 A.

IB(62kW) = 15,21 A

IN=16 A

1Z=243A

12 =1,45 x 16A=23,2 A

IB(62kW) = 15,21 A <IN= 16A < 1Z = 24,3 A — warunek [1] spetniony
12 = 1,45x16 A= 23,2A < 1,45x24,3 A= 35 A — warunek [2] spetniony

Opis wykonawczy
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3 UWAGI KONCOWE
W trakcie realizacji projektu powinien by¢ prowadzony nadzér autorski ze strony
projektanta oraz nadzér ze strony Inwestora i przysztego uzytkownika.
W sprawach watpliwych wystepujgcych w trakcie realizacji nalezy zwrdci¢ sie do osoby
petnigcej nadzor Inwestorski. Kable elektryczne instalacji prowadzone w gruncie nad
poziomem piwnicy parteru uktada¢ w rurach ostonowych.
Catos¢ prac nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowiazujagcymi przepisami i normami. Po
zakonczeniu prac nalezy wykona¢ wszystkie wymagane pomiary, a protokoét
przekazaé¢ Inwestorowi.

Opis wykonawczy
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4 INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA PRZY
BUDOWIE INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH (BIOZ)

41 PRZEWIDYWANY ZAKRES PRAC BUDOWLANYCH.

W ramach inwestycji przewiduje sie prace zwigzane =z budowg instalacji
elektroenergetycznych.
42 WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW.
Na terenie objetym przedmiotowg inwestycjg znajdujg sie linie kablowe umieszczone
W gruncie.
4.3 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU (DZIALEK) MOGACE STWORZYC
ZAGROZENIE DLA BEZPIECZENSTWA ZDROWIA | LUDZI.
Roboty budowle, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza
szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
a w szczegolnosci przysypania ziemig lub upadku z wysokosci:
e roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodow linii elektroenergetycznych,
w odlegtoéci liczonej poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz 3,0 m —
dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV.

44 ELEMENTY INWESTYCJI MOGACE STWARZAC  ZAGROZENIE DLA
BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI.
1. Roboty zwigzane z przebudowa sieci energetyczne;.
Roboty wykonywane pod Ilub w poblizu przewodow linii elektroenergetycznych,
w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz 3,0 m - dla linii
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV.
2. Sposoéb przeprowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji
robét szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do robdét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz.
Pracownicy wykonujagcy roboty budowlane powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni,
posiada¢ uprawnienia i wazne badania lekarskie. Nalezy poinformowaé wszystkie osoby
biorgce udziat w budowie o mozliwych zagrozeniach i ich skutecznemu zapobieganiu.

3. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom.

Teren budowy nalezy zabezpieczajgc przed dostepem oso6b postronnych. Wykopy
oznaczy¢ ogrodzi¢ i zabezpieczajgc przed osunieciem sie ziemi. Do robét technicznych
dopuszcza¢ osoby z waznymi uprawnieniami i szkoleniami w zakresie dotyczgcym
wykonywanych prac.

4. Obowigzki pracownika.

Pracownicy majg obowigzek przestrzegania przepiséw BHP.

5. Obowiagzki kadry kierowniczej.

Osoby kierujgce pracownikami zobowigzane sg do zorganizowania stanowisk pracy
zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, egzekwowania tego od
pracownikéw oraz dbania o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz stosowania
ich zgodnie z przeznaczeniem.

Opis wykonawczy



