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KOD - CPV.45231400-9 - roboty w zakresie energetycznych linii nn

SIECI ELEKTRONERGETYCZNE

Budowa i rozbiorka sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia nn-0,4 kV, ko-
lidujacych z projektowana przebudowa drog gminnych ul. Akacjowa — plano-
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru przebudowy linii kablowej niskiego napiecia nN-0,4 kV
wraz z przestawieniem ztgcza kablowo-pomiarowego oraz natozeniem rur ostonowych na
istniejgce kable elektroenergetyczne przebiegajgce pod projektowanymi zjazdami, ktére
obejmuja:

a) przestawienie istniejgcego ztgcza kablowo-pomiarowego nn-0,4 kV — 1 szt.

b) zagtebienie kabli nn-0,4 kV pod chodnikami na odcinkach: AB —dt. 24 m i BC —dt. 15 m
c) wydtuzenie (w sumie o 20 m) i przetozenie istniejgcych kabli nn-0,4 kV do ztgcza kablo-
WO-pomiarowego po przestawieniu

d) przetozenie istniejgcych WLZ (po ok. 1 m) — 3 szt. do zlgcza kablowo-pomiarowego po
przestawieniu.

e) natozenie rur ostonowych na istniejgce kable pod projektowanymi zjazdami (suma dtu-
gosci rur ok. 180 m).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z przebudowsg istniejgcej linii kablowej niskiego napiecia oraz przestawieniem ztgcza ka-
blowo-pomiarowego w miejsce niekolidujgce z projektowanym chodnikiem i $ciang oporo-
w3 na terenie drogi gminnej w m. Gajewo, ul. Akacjowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.Stup linii napowietrznej - kon-
strukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamen-
tu.

1.4.2. Ztgcze kablowo-pomiarowe — urzgdzenie rozdzielcze zasilajgce budynki.

1.4.3. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czesci przewo-
dzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach za-
ktéceniowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbu-
dowana.

1.4.5. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.6. Odlegtos$¢ pozioma - odlegtos$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.7. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

1.4.8. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Przykrycie — folia ostrzegawcza utozona nad kablem w celu ostrzezenia przed me-
chanicznym uszkodzeniem od géry.
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1.4.10. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzgdzen.

1.4.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes¢ rzutu po-
ziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.12. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.13. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elek-
trycznego.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-

84/E-02051 [2] i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi pol-

skimi normami.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania

2.1.1. Piasek - Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku
.3, odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia - Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powin-
na by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.1.3. Cement — Cement do budowy studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-B-19701. Cement powinien
by¢ dostarczony w opakowaniach spetiajgcych wymagania BN-88/6731-08
i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.1.4. Woda - Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-B-
32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np.
grudek.

2.2. Elementy gotowe

2.3.1 2.2.1. Przepusty kablowe - Przepusty kablowe bedg wykonane z tworzyw sztucz-
nych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elek-
trycznego. Rury uzywane do wykonania rzepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury
na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nasto-
necznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2 Do budowy przepustow kablowych stosowac¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4,
ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i 4.3 rury z poli-
chlorku winylu wg ZN-96/TP S.A.-014 o srednicy 100 (110) mm, podobne rury gru-
boscienne polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materiatdw synte-
tycznych wg ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016 lub ZN-96/TP S.A.-017, albo
rury stalowe opisane w p. 2.3. Wsporniki kablowe stosowaé¢ wg BN-74/3233-19.
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Uwaga: o ile giecie rur promieniem okoto 50 m jest czynnoscig prosta, do wykona-
nia tukédw o promieniach 20 m lub mniej nalezy uzywac rur gietych fabrycznie lub
rur polietylenowych, gietkich, karbowanych. Rury sktadane z tgczonych odcinkéw
nalezy montowac stosujgc ztgczki wg ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syn-
tetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong
temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.

2.3.3 Kable - Kable uzywane do os$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-
lub pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powi-
nien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kabla-
mi nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania linii kablowych i oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé
robot:

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

ciagnik kotowy

koparki

urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
zespot pragdotworczy trojfazowy, przewozny

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéow i elementéw linii kablowych i oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop rowka pod kabel



6

powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydo-
byty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasy-
panie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb
aby nie spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasy-
paniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane przez Inwestora.

Wykonawca musi opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajgce-
go harmonogram roboét, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia na-
piecia w przebudowywanych urzgdzeniach oraz wykaz sprzetu i pracownikow z uprawnie-
niami.

Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z prze-
pisami o bezpieczenstwie i higienie pracy .

5.2. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktada-
nie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane
w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Tem-
peratura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ moz-
liwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w
gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,9 m z doktadnoscig [1 5 cm na warstwie pi-
asku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami me-
chanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukfadac¢ folie kolo-
ru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi
lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtlugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej
nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla induktorem o napie-
ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Mo-
mow/m.

Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza

Lp.| Rodzaj urzadzenia podziemnego | dopuszczalna odlegtos¢
w cm

pionowa pozioma
przy skrzy- | przy zbli-
zowaniu zeniu




1 |Kable elektroenergetyczne na napie- o5 10
cie znamionowe sieci do 1 kV

2 |Kable elektroenergetyczne na napie- 50 10
cie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50

4 |Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, 50 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 |Rurociggi z cieczami palnymi 507 100
Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 |Czesci podziemne linii napowietrznych ) 80
(ustoj, podpora, odcigzka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. ] 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.3. Przebudowa linii kablowej

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w
ktorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢c do akceptacji Inzynierowi harmonogram
robdt, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napiecia w prze-
budowywanych urzgdzeniach.

5.4. Demontaz linii kablowej i ztacza kablowego.

Demontaz linii kablowej i ztgcza kablowego nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen. Wszelkie wykopy zwigza-
ne z demontazem kabla i ztgcza kablowego powinny by¢ zasypane gruntem zageszcza-
nym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zo-
bowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z de-
montazu Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.5. Tablice informacyjne
Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.6. Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochronie przed dotykiem posrednim podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci
urzgdzen znajdujgce sie w linii , urzgdzenia oswietlenia zewnetrznego. Nie nalezy wyko-
rzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajgcych. W
stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako prze-
wody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci ter-
micznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.



5.7. Samoczynne wylaczenie zasilania.

Samoczynne wytgczenie zasilania polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostep-
nych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powoduja-
cym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie kablowych linii elektroenergetycznych oraz przestawieniu ztgcza kablowo-
pomiarowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wska-
zania inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robo6t z dokumen-
tacjg projektowg, SST .

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Przedstawiciela Zamawiajgcego dopuszczo-
ne do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Za-
mawiajgcego o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajgcego o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawicie-
la Zamawiajgcego i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Za-
ktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiad-
czenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wyko-
nania badan materiatéw dla tych robét.

Na zgdanie Przedstawiciela Zamawiajgcego, nalezy dokonac testowania sprzetu posiada-
jacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajgcego sSwia-
dectwa cechowania.

6.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaz-
nik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z

wykopu.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepu-
jace pomiary:



gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow re-
zystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy samoczynnym wytgczeniu
zasilania) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie
wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazenio-
wej.

6.6. Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatdw i jakosci robdt zwigzanych z realizacjg bu-
dowy kabli doziemnych nalezy do wykonawcy a swoim zakresem obejmuja:

6.6.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgod-
nosc ich tras z dokumentacjg geodezyjng.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.6.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedilug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw
odbioru albo innych dokumentéw.

6.6.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepu-
jace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o
10%.

6.6.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy
na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.6.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
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dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik na-
lezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyco-
nego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyco-
nego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o
izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.6.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykony-
wanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1
kV. Probe napieciowg nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nale-
zy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min.

badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ prgdu
uptywu 100 mA.

6.7. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania roboét, na wniosek wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykony-
wanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary bedg prowadzo-
ne przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét , obmiar robot zanikaja-
cych w czasie ich wykonywania, obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla kabli jest metr, dla rozdzielnic i urzgdzeh komplet, dla pozosta-
tych elementéw - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wy-
niki pozytywne.
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8.2. Dokumenty do odbioru konhcowego robét

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

9.

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupet-
niajgce lub zamienne),

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdbw zgodnie
z SST iew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomia-
réw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii te-
lefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekaza-
nia tych robo6t wiascicielom urzadzen,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony prze-
ciwporazeniowe;.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

9.1.1. Cena 1 m linii kablowej, przetozenia linii kablowej 1 m, rur ostonowych, przepustow,
uziomow, przewoddw, ztgcza obejmuje odpowiednio::

wyznaczenie robot w terenie,

zakup i dostarczenie materiatéw,

montaz ztgcza kablowo-pomiarowego,

optaty na rzecz zaktadu energetycznego

podtgczenie zasilania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto§¢ podana przez Wykonawce w danej pozyciji
kosztorysu. Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t obejmowac beda:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

wartosé zuzytych materiatéw, wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transportu,
wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk, ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1.1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

10.1.2. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

10.1.3. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwpora-
zeniowa.

10.1.4. N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

10.1.5. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe. Projek-
towanie i budowa

10.1.6. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie
badan typu

10.1.7. PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona przed poraze-
niem elektrycznym.

10.2. Inne dokumenty

10.2.1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .

10.2.2. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.).

10.2.3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Czes¢
V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu 2z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w za-
kresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

10.2.5. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

10.2.6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.



