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1 WSTEP

1.1 Typ robét
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7 Uktadanie kabli
45316000-5 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w

budynkach
45316000-5 Instalowanie systemdw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektroenergetycznych w zakresie wykonania instalacji dla zadania ,BUDOWA BUDYNKOW
MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH (KOMUNALNYCH) NR 3 | 4 PRZY UL. TARGOWEJ W
RAWICZU”

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowa takich jak:

e zasilanie obiektu,

e rozdzielnice elektryczne,

¢ instalacja gniazd wtykowych,

¢ instalacja oswietlenia,

e instalacja potaczen wyréwnawczych.

e Instalacja CCTV,

¢ |Instalacja LAN,

e instalacja TV/SAT

¢ instalacja oddymiania
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1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami a takze podanymi ponize;:
Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcag, i Projektantem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.
Kosztorys Slepy - wykaz rob6ot z podaniem ich iloSci (przedmiar), sporzadzony w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
Ksiega obmiardw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakoSci, wymogoéw bezpieczenstwa,
wielko$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdéw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacy (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w sktad instalacji elektrycznej Iub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do ochrony kabli

i przewoddw uktadanych przez przeszkody.
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Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elekiryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodfa Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow Swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie
| bezpieczng wymiang zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet $wiatta w
formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalaciji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wehodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elekiryczne
obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Instalacja telefoniczna — instalacja przewodowa umozliwiajgca nadawanie, odbiér lub transmisje
informaciji, niezaleznie od ich rodzaju, za pomoca przewoddw,

Okablowanie komputerowe - potaczenie miedzy punktem dystrybucyjnym, a gniazdem

przytaczeniowym
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Punkt Dystrybucyjny — punkt przytaczeniowy miedzy okablowaniem szkieletowym, a podsystemem
okablowania poziomego; zawiera elementy sprzetu aktywnego sieci, zakonczenia kabli oraz kable
krosowe..

Gniazdo przylaczeniowe - staty punkt przytaczeniowy, gdzie zakonczone sq kable okablowania
poziomego

Instalacja przywotawcza — zespot urzadzen sterowniczych i sygnalizacyjnych wraz z oprzewodowaniem
stuzacych do wysytania i odbierania sygnatu informacyjnego.

Instalacja RTV - instalacja przewodowa umozliwiajgca odbiér lub transmisje sygnatu radiowo

telewizyjnego za pomocg przewodow.

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

e Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

e Kkucie bruzd i wnek,

e osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytow do rur i przewodow,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e 0oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym czlowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw
itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie
zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploataciji instalacji lub urzadzen, do ktorego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescia, ktéra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez czlowieka a miejscem na ziemi,

na ktérym znajdujg sie stopy.
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Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemiq
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespot Srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elementow
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd,

e osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

e montaz uchwytow i zaciskow drutu, taSmy, bednarki a takze elementdw, ktére majg by¢ chronione

np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wyftadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednich

odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkdw ochrony
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1.6 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowg, specyfikacjg Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtownych trasy kablowych reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych
mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robot.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow
lub ewentualnych brakow w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Dane okre$lone w dokumentacii
projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementoéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowili, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

2 Materiaty

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami. Dostawa materiatow przeznaczonych do
rob6t elektrycznych powinna nastapic¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest
to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajéw kabli i przewodow
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jako$ci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane
itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z

dowodami dostawy.
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Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemow, urzadzen i

wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu

wykonania i wyposazenia budynku. Wykonawca ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan
wiasnych, pod warunkiem, Ze nie zostanie obnizony okre$lony w projekcie standard. Wprowadzone
rozwigzania techniczne i materiatowe nie moga pociggaé za sobag zwiekszenia kosztow inwestycji ani

zmieniaé zasadniczych rozwiazan projektowych i muszg uzyskaé akceptacije Inwestora,

Jezeli zastosowanie rozwigzania wigzg sie z konieczno$cig wprowadzenia zmian w dokumentacii,
strona wnioskujaca ponosi petng odpowiedzialno$¢ formalng i finansowa za dokonanie tych zmian w
projekcie, w tym za koordynacije miedzybranzowa oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

3 Sprzet

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét. Roboty
ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

4 Transport

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw dtugich nalezy stosowaC przyczepy,
dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcéw, a
w szczegoInosci transportowane urzadzenia zabezpieczaC przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sig, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do
stosowania:

e samochod dostawczy do 0.9 t,

e samochod dostawczy do 5,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.
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5 Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogdlne:

Potaczenia elektryczne przewodow:

e powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.

e pofaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposdéb okreslony w projekcie
technicznym.

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna,

e pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywa¢ za pomocy
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

Potaczenia elektryczne kabli:

e 2yly wielodrutowe mogq mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw
miedzianych, z konicem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncdwka kablowg podtaczane pod $rube; koncdwke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncowka rurkowa) umocowana przez
zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

e Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-
3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

e W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewod neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami

montazu tych urzadzen,
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e kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e w szynach zbiorczych sztywnych stosowaé¢ odpowiednie kompensatory,

o dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z
tbem sze$ciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robdt elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym uruchomieniem poszczegélnych instalacji, rozdzielnicy i

urzadzen.

5.2 Wymagania szczegétowe instalacje elektryczne

ZASILANIE OBIEKTU

Zasilanie budynkéw realizowac poprzez dedykowane ztagcze kablowo-pomiarowe zlokalizowane na

elewacji przy wejSciach do budynkéw. W ztaczu nalezy zamontowaC zabezpieczenie czeSci
mieszkaniowej oraz zabezpieczenie czesci administracyjnej. Rozdziat przewodu PEN na PE
(ochronny) i N (neutralny) nastapi w ztaczu ZK-P. Zaleca si¢ unikanie konstrukciji pieciozytowych w
ramach Wewnetrznej Linii Zasilajacej (WLZ) oraz unikania korzystania z uziemienia systemu
elektroenergetycznego ze wzgledu na brak zagwarantowania ciggto$ci uziemienia po stronie
systemu. W celu uziemienia ztacza ZK-P oraz rozdzielnicy RG/TA, nalezy skorzysta¢ z wypustu w
postaci bednarki z instalacji uziemienia budynku.. Kable wyprowadzi¢ ro rozdzielnicy RG/TA gdzie
zabudowany bedzie odpowiedni uktad pomiarowy.

WYKONYWANIE INSTALACJI

Wewnetrzne linie zasilajace:

Projektowana wewnetrzna linia zasilajaca zostanie zrealizowana jako czterozytowa. Szczegdlowy
przebieg oraz rodzaj przewodu zostaty przedstawione na rysunku nr IE.PZT.

Przy uktadaniu linii kablowej nN, nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na nastepujace elementy:

+ Kabel nN nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m, a pod jezdnig i wjazdem 1 m od gérnej krawedzi
nawierzchni,

+ Kabel nN instalacji o$wietlenia ulicznego nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,5 m, a pod jezdnig i

wjazdem 1 m od gornej krawedzi nawierzchni,
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+ W miejscach istniejacych skrzyzowan i zblizen z innymi sieciami, nalezy przestrzegac
normatywnych odlegtosci i stosowac rury ochronne (niebieskie dla kabli nN),

« W celu kompensacji przesunie¢ gruntu, kabel powinien by¢ uktadany falisto w wykopie
(dodatkowo ok. 3% dtugosci wykopu),

+ Kabel nalezy utozy¢ na 10 cm warstwie piasku, a nastepnie przykry¢ 10 cm warstwa piachu i 15
cm warstwg rodzimego gruntu, dodatkowo nalezy utozy¢ folie (niebieska dla kabli nN) o szerokosci
20 cm, ktéra powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 cm i
nie wigkszej niz 35 cm,

+ Promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy dla kabli nN,

« Temperatura kabla podczas uktadania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta; na
poczatku i koricu linii nalezy umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,wiasciciel, typ kabla, napiecie, rok
budowy, kierunek". Oznaczniki te nalezy umieszcza¢ co 10 m oraz przy kazdym przepuscie
kablowym i w miejscach wprowadzania kabli do obiektow,

+ Linie kablowg nalezy wytyczy¢ i zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypaniem,

* Rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem,

* Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004,

+ Nalezy przeprowadzi¢ badania powykonawcze kabli w projektowanej linii kablowe;.

Instalacja w mieszkaniach:

Instalacja w mieszkaniach zostanie wykonana w uktadzie sieci TN-S. Przewody rozprowadzaé po
mieszkaniu wtynkowo, tak aby warstwa kryjaca miata grubo$¢ min. 5Smm, lub w $ciankach dziatowych
w rurze ochronnej. Prowadzenie przewodéw wykonywaé zgodnie z normg SEP-E-002. Instalacje
nalezy wykonywac kablami o napieciu znamionowym 450/750 V. Elementy w pokojach wykonywaé
o stopniu szczelnosci IP20, w tazience nalezy stosowa¢ elementy o stopniu szczelnosci 1P44.
Dodatkowo z szyny uziemiajgcej w tablicy mieszkaniowej nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze
pod prysznic przewodem LgY 6 mm2. Oprawy w mieszkaniach nalezy montowac natynkowo.

Dla danych instalacji nalezy prowadzi¢ kable:

+ Instalacja gniazd oraz wypustow jednofazowych YDYzop 3x2,5mmz2;
* Instalacja wypustow trojfazowych YDYzop 5x2,5 mm2;
* Instalacja o$wietlenia YDYzop 3x1,5 mmz2;

Elementy instalacji nalezy wykonywac na danych wysokosciach:
* gniazda wtykowe w pomieszczeniach 0,30 m
* gniazda wtykowe przy aneksie kuchennym 1,20 m

* gniazda wtykowe w tazience 1,20 m

1
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*+ wypust zasilajacy pod montaz ptyty indukcyjnej/grzewcze; 0,30 m
+ wypust zasilajgcy pod montaz piekarnika 0,30 m
* gniazdo dedykowane pod okap 2,00m
* gniazdo dedykowane pod zmywarke 0,60 m
* gniazdo dedykowane pod lodéwka 0,60 m
* gniazdo dedykowane pod pralke 1,20 m
* taczniki o$wietleniowe 1,20 m
+ wypust o$wietlenia pod o$wietlenie nad lustrem 2,00m
+ domofon 1,20 m
+ tablica mieszkaniowa 1,50 m
+ tablica teletechniczna 1,50 m
UWAGA

Gniazda wtykowe lokalizowa¢ zawsze w osi szafek. Gniazdo loddwki zawsze lokalizowa¢ 20 cm w
prawo od osi loddwki tj. 10 cm od prawego skraju loddwki. Jako poziom wykoriczonej posadzki nalezy
rozumie¢ poziom szlichty betonowej z zarezerwowang grubo$cig na materiat wykonczeniowy.

Kinkiet nad umywalka lokalizowa¢ w osi umywalki.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy oswietlenia podstawowego:

Projektuje sie oprawy o zrédle $wiatta LED:

+ Oprawa A1 — Oprawa autonomiczna LED, Plafon round, 18 W, 2300 Im, 4000 K, IP65, n/t;
+ Oprawa A2 — Oprawa autonomiczna LED, Plafon round, 25 W, 3200 Im, 4000 K, IP65, n/t;
+ Oprawa B1 - Oprawa LED, Plafon square, 12 W, 1400 Im, 4000 K, IP54, n/t;

* Oprawa B2 — Oprawa LED, Plafon round, 17 W, 1900 Im, 4000 K, IP54, n/t;

+ Oprawa C1 - Oprawa hermetyczna LED, liniowa, 25 W, 4300 Im, 4000 K, IP66, n/t;

+ Oprawa C2 - Oprawa hermetyczna LED, liniowa, 35 W, 5700 Im, 4000 K, IP66, n/t;

+ Oprawa D1 - Oprawa LED, round, 30 W, 3500 Im, 4000 K, IP20, n/t;

* Oprawa D2 - Oprawa LED, round, 60 W, 7200 Im, 4000 K, IP20, n/t;

+ Oprawa E - Oprawa kinkietowa LED, liniowa, 14 W, 1500 Im, 4000 K, IP44, n/t;
Natezenia oSwietlenia w budynku jest dostosowane do wymagan PN-EN124641-1 oraz zalecen

inwestora.
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Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego:
Projektuje sie oprawy o zrédle $wiatta LED:

+ Oprawa AW1 - OWA, SU, AP, 1W, 1h, AT;

+ Oprawa AW2 — OWA, SU, AP, 3W, 1h, AT;

« Oprawa AW3 — OWA, SU, RP, 1W, 1h, AT;

* Oprawa AWZ - CL, 5W, 1h, AT, praca na zewnatrz;

* Oprawa EW1-1W, 1h, AT, (jednostronna, piktogram);
+ Oprawa EW2 - 1W, 1h, AT, (dwustronna, piktogram);

UWAGA

Oswietlenie awaryjne ma za zadanie oswietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia.
Natezenie nie powinno by¢ mniejsze od 1 Ix na powierzchni drég ewakuacyjnych. Awaryjny czas
Swiecenia wynosi minimum 1 godzine. Przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku
nalezy zamontowac¢ nad wejsciem oprawe z modutem awaryjnym. W miejscach gdzie znajdujq sie
urzadzenia p.poz. (hydrant, przycisk oddymiania, itp.), nalezy zapewni¢ o$wietlenie awaryjne na
poziomie minimum 5 Ix. Oswietlenie awaryjne nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN 1838: 2005
,Zastosowanie oSwietlenia. Oswietlenie awaryjne”. Do obowigzkéw administratora obiektu nalezy
okresowe sprawdzanie opraw oswietlenia ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych testow
i badan zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Przed zaméwieniem i wykonaniem instalacii
o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie $wiadectwa dopuszczenia
opraw zgodnie z wymaganiami ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z dnia
15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa z dnia 27.04.210

r. Dz. U. nr 85 poz. 553). Wszystkie oprawy awaryjne powinny posiadac certyfikat CNBOP.

Oprawy oswietlenia zewnetrznego:
Projektuje sie oprawy o zrodle $wiatta LED:
+ Oprawa Z1 - Oprawa zewnetrzna, parkowa, 42 W, 4255 Im, 5700 K, IP66;

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Na dachach obiektow projektuje sie cztery mikro instalacje fotowoltaiczne o tacznej mocy 96,80 kWhp.

Projektuje sie zamontowanie 176 paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 550 Wp,
montowanych na podkonstrukcji balastowej w postaci betonowych bloczkow. Podkonstrukcija

wykonana z aluminium o powtoce lakierowanej proszkowo. Kat montazu paneli do podkonstrukcji
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wynosi 15°, montaz paneli poprzez przykrecanie. Panele zostang zamontowane w orientacji wschod
zachdd. Instalacje dzieli sie na :

* Instalacje PV budynek 1 — 44 paneli fotowoltaicznych o facznej mocy 24,20 kWp;

* Instalacje PV budynek 2 — 44 paneli fotowoltaicznych o facznej mocy 24,20 kWp;

Kazda z nich zasila¢ bedzie jedno ztacze kablowo-pomiarowe. W ztaczach kablowo-pomiarowych
nalezy zainstalowac liczniki dwukierunkowe w celu monitorowania iloSci wyprodukowanej energii.
Dla kazdej z instalacji projektuje sie inwerter o mocy 25,00 kW.

Kazda z nich zasila¢ bedzie jedno ztacze kablowo-pomiarowe. W ztaczach kablowo-pomiarowych

nalezy zainstalowac liczniki dwukierunkowe w celu monitorowania ilo$ci wyprodukowanej energii.

INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIAJACA
Zgodnie z normg PN-IEC 62305:2009 zaprojektowany i zainstalowany system ochrony odgromowe;j

nie moze gwarantowac absolutnej ochrony budynku i 0s6b, jednakze znacznie obniza ryzyko szkdd
spowodowanych przez pioruny.

Instalacja odgromowa w klasie 1V, uzupetniona o ochrong przeciwprzepieciowa.

Budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowa (piorunochronng), z wykorzystaniem
elementow naturalnych:

* jako zwody poziome projektuje sie drut ocynkowany ®8mm oraz wykorzystanie pokrycia z blachy
stalowej attyki budynku oraz innych metalowych elementéw naturalnych na dachach; w przypadku
duzych trudno$ci technicznych uniemozliwiajacych wykorzystanie elementéw naturalnych oraz
przekroju metalowego elementu mniejszego niz projektowany drut zaleca sie wykonanie siatki
zwoddw sztucznych z drutu ocynkowanego ®8mm;

+ zaleca si¢ wykorzystanie masztdw odgromowych, ktére obejmg swoim obszarem ochrony
urzadzenia wentylacji i klimatyzacji (agregaty chfodnicze, agregaty pradotworcze, centrale
wentylacyjne, wentylatory) przewyzszajace strefe ochrony wyznaczong przez attyke i klatki
schodowe znajdujace sie na dachu; doktadng lokalizacje i wysoko$¢ masztow odgromowych nalezy
okreslic na etapie projektu wykonawczego. Maszty potaczy¢ nalezy do poziomych zwodow i
przewoddw odprowadzajgcych za pomoca drutu ®8mm;

+ jako przewody odprowadzajace projektuje sie wykorzystanie drutu ocynkowanego ®8mm
uktadanego w bruzdzie, przykrytego min. 5 mm warstwg tynku badz opcjonalnie na podtozu
zelbetowym w rurce niepalnej pod warstwg ocieplenia;

+ dodatkowo jako przewody odprowadzajgce mozliwe bedzie wykorzystanie zbrojenia konstrukcii
budynku, przy zachowaniu ciggtosci elektrycznej od dachu do uziemienia; zamiennie moze by¢
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wykonana sie¢ przewodow odprowadzajacych z ptaskownika stalowego 30x4, uktadanego w
pionowych stupach konstrukcji budynkow;

+ jako uziemienie, do ktérego bedq podtaczone przewody odprowadzajace bedzie wykorzystane
zbrojenie fundamentéw, piyt i $cian fundamentowych oraz bedg wykonane dodatkowe uziomy
fundamentowe bednarkg StZn30x4;

* W wyznaczonych miejscach uziemienia zostang wyprowadzone wypusty z ptaskownika
stalowego StZn30x4, do ktorych zostang przyspawane magistrale wyréwnawcze i przewody

uziemiajace dla pomieszczen wewnatrz budynkdw.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W projekcie zatozono wykorzystanie stop fundamentowych. Z uziomu nalezy wyprowadzi¢ wypust

w postaci tasmy stalowej, ocynkowanej FeZn 30x4 mm do ztacza ZK-P. Wypust nalezy pomalowac
na z6to-zielong barwe. Uziemi¢ miejsce rozdziatu przewodu z PEN na PE i N. Potgczenia elementow
uziomu migdzy sobg wykona¢ przez spawanie lub za pomocg potaczen srubowych. Jako dodatkowg
ochrone przeciwprzepigciowg ograniczniki typu T1 + T2. Po zakonczonym montazu instalacji
wykona¢ odpowiednie badania i pomiary.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

W budynku projektuje sie przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Przycisk zlokalizowany zostanie w

poblizu wejscia gtéwnego do budynku. Wecisniecie przycisku spowoduje wyzwolenie cewki
nadnapieciowej roztacznika w rozdzielnicy gtownej RG skutkowac bedzie wytaczeniem napigcia dla
catego budynku. Nad przyciskiem umie$ci¢ oznaczenie ,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu”.

W zakresie instalacji elektrycznych nastepujace parametry i cechy projektowanych instalacji i
urzadzen wplywajg na bezpieczenstwo przeciwpozarowe w budynku:

+ wszystkie stosowane kable, przewody, aparaty i urzadzenia muszg posiadac atesty
stosowalnosci w budownictwie i/lub certyfikaty zgodnosci z przepisami CE;

+ kable elektryczne niskiego napigcia powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 1000 V, a
przewody elektryczne — co najmniej 750 V;

+ przewody elekiryczne i kable zasilajgce i sterownicze zwigzane z pracg urzadzen i instalacii
niezbednych dla bezpieczenstwa ludzi i budynku w czasie pozaru bedg posiadaty izolacje o
zwigkszonej odpornosci na dziatanie ognia nie mniej niz 90 minut (izolacja bezhalogenowa) oraz
bedg odporne na dziatanie wody;

+ obok wejscia do budynku i/lub w wyznaczonych pomieszczeniach, bedzie umieszczony wytgcznik

sterowniczy umozliwiajacy reczne wytgczenie napiecia zasilania w przypadku zagrozenia
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pozarowego; wytacznik ten bedzie trwale oznaczony widocznym napisem: ,PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU";

* na wypadek zaniku napiecia bedg Swiecity sie oprawy o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i
kierunkowego); czas dziatania o$wietlenia min. 1 godz.;

* beda stosowane przepisy dotyczace lokalizowania oprzewodowania oraz urzadzen elektrycznych
w obrebie drég ewakuacyjnych;

* przej$cia przewoddw i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykonaé¢ w sposob zapewniajacy
szczelno$¢, z uzyciem $rodkdéw ognioodpornych, w klasie odporno$ci ogniowej nie mniejszej od
odpornosci przegréd oddzielajacych przylegajace pomieszczenia, nie mnigj niz 60 min.; nalezy
stosowac atestowane systemy zabezpieczen pozarowych;

* budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowa, a w rozdzielnicach elektrycznych bedg
zastosowane srodki ochrony przeciwprzepigciowej;

+ Ochronie pozarowej podlegajg nastepujace przepusty kablowe migdzy strefami pozarowymi i
pomieszczeniami:

* wszystkie wyjscia z pomieszczen ruchu elektrycznego;

* przejScia przez sciany miedzy szachtami instalacyjnymi, a przylegajacymi pomieszczeniami
wewnatrz budynku;

+ kable elektroenergetyczne i teletechniczne oraz inne elementy instalacji elektrycznych
przechodzace przez zewnetrzne Sciany budynku ponizej poziomu terenu nalezy instalowaé z

wykorzystaniem gazo- i wodoszczelnych przepustéw.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-41,
PN-HD 60364-5-54.

Ochrona podstawowa:

Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegolnych pomieszczen stopien IP.
Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wytgczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN, w czasie 5s w
obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0.4s (napiecie 230V) w
obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego

wytaczenia nalezy:
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+ wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego  przewodu
ochronnego PE,

+ wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

+ przewdd neutralny N traktowa¢ jako izolowany tak jak przewody fazowe,

* miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemic.

Ochrona uzupetniajaca:

Jako ochrone uzupetniajacq nalezy stosowa¢ wytaczniki réznicowo prgdowe RCD w obwodach
zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz potgczenia
wyrownawcze, ktore powinny obejmowa¢ m.in. wszystkie réwnoczesnie dostepne czesci
przewodzace urzadzenia statego i czesci przewodzace obce z, gdzie jest to mozliwe, metalowym
zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad potaczen wyrdwnawczych powinien by¢ potgczony z

przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen wtacznie z gniazdami wtyczkowymi.

INSTALACJE TELETECHNICZNE
Operatorzy zewnetrzni majg mozliwos¢ wprowadzenia swoich przytaczy do budynku, poprzez

zaprojektowang kanalizacje teletechniczng. W szafie dystrybucyjnej GPD przewidziano miejsce dla
montazu urzadzen dla poszczegoinych instalacji teletechnicznych. Dla rozprowadzenia instalacii
niskopradowych od GDP do lokali mieszkalnych zostaty wydzielone trasy w postaci systemowych
koryt i drabin kablowych, rur elektroinstalacyjnych uktadanych pod posadzkg oraz p/t. Odgatezienia
od piondéw do mieszkan wykonac rurg RKSG o odpowiedniej $rednicy prowadzong pod posadzka,

wkutg w $ciane i wprowadzong do rozdzielnicy TSM.

Gtéwny punkt dystrybucyjny (GPD):
Projektuje sie szafe stojacg 42U, zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym na parterze. Szafe
nalezy wyposazy¢ w panele 24xFTP kat.6 oraz Swiattowodowe. Dodatkowo projektuje sie

zabudowanie wewnatrz szafy urzadzen instalacji RTV-SAT oraz DVB-C.

Teletechniczna szafka mieszkaniowa TT:

Teletechniczng szafke mieszkaniowg nalezy zamontowa¢ pod rozdzielnicg mieszkania TM. Szafke
TT wykonac¢ jako podtynkowg w oparciu o obudowe firmy PROTON, SCHRACK lub réwnowaznej
ktérg nalezy wyposazy¢ w perforowang ptyte montazowg, adaptery do zamontowania gniazda
zasilajacego, gniazd swiattowodowych typu SM SC/APC, gniazda RJ45 kat. 5e oraz gniazda typu F.
Dodatkowo szaftke nalezy wyposazy¢ w elementy organizacyjno-ochronne dla widkien
Swiattowodowych.
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Instalacja domofonowa:

Projektuje sie system domofonowy, magistraliny. W lokalach mieszkalnych zamontowaé panele
wewnetrzne. Jako panel zewnetrzny nalezy zastosowac panel z spisem nazwisk, klawiaturg cyfrowg
oraz czytnikiem kart. Panel zewnetrzny montowa¢ na zewnatrz, przy wejéciu do budynku, w
obudowie podtynkowej o zalecanym stopniu IP55. Od strony klatek schodowych drzwi bedg
otwierane za pomocg klamek. W rozdzielnicy RG/TA wydzieli¢ obwody do zasilania systemu
domofonowego zabudowanego w punkcie dystrybucyjnym GPD. Panele wewnetrzne taczy¢ do
systemu poprzez bloki dystrybucyjne zabudowane wewnatrz teletechnicznych tablic pietrowych TT.
Stosowac¢ przewody UTP 4x2x0,5 mm2 lub przewody zgodnie z zaleceniem producenta. Przewody
uktadane bedg na systemowych trasach kablowych (na parterze i pionowo wewnatrz szachtu), w
rurach ostonowych ukfadanych pod posadzka (od pionow instalacyjnych do mieszkan), p/t w rurkach
instalacyjnych (wewnatrz lokali mieszkalnych). Instalacje domofonowa wykona¢ zgodnie z DTR
producenta. Wszystkie kontrolowane drzwi nalezy wyposazy¢ w zamki elektromagnetyczne
rewersyjne, ktére od strony terenu zewnetrznego beda otwierane przy pomocy systemu
domofonowego. Drzwi od wewnatrz otwierane za pomocg klamek. Zasilanie zamka
elektromagnetycznego doprowadzone z instalacji domofonowej, nalezy zabezpieczy¢ poprzez diode
prostowniczg zapobiegajacq napieciu wstecznemu mogacemu uszkodzi¢ instalacje w przypadku
jednoczesnego zadziatania kilku systemow. Parametry i szczegdty dotyczace domofonow ustalic z

inwestorem na etapie realizacji.

Okablowanie strukturalne:

Okablowanie strukturalne nalezy rozprowadzi¢ z szafy RACK-GPD znajdujacej w pomieszczeniu
technicznym na parterze, do poszczegdinych teletechnicznych skrzynek mieszkaniowych TT.
Instalacja wykonana bedzie jako promieniowa od punktu dystrybucyjnego. Przewody uktadane bedg
na systemowych trasach kablowych (pionowo wewnatrz szachtu), w rurach ostonowych uktadanych
pod posadzka (od piondw instalacyjnych do mieszkan) oraz podtynkowo w rurkach instalacyjnych w
mieszkaniach. W szafach GPD zabudowa¢ panele swiattowodowe i FTP w iloci niezbednej dla
podtaczenia wszystkich elementow sieci. W ramach okablowania strukturainego projektuje sie
doprowadzenie do mieszkan Multikabla FO SM 9/125 FTTH 2J + 2x UTP kat.5e + 2x 750hm RG6.

Instalacja kamer

W budynku projektuje sie kamere wewnetrzng zlokalizowang w przedsionku oraz zewnetrzng na
elewacji, skierowang na wejscie gtéwne do budynku. Ponadto przewidziano 4 kamery na terenie
zewnetrznym montowane na stupach o wysoko$ci h=4,0m. Dodatkowo na stupach nalezy
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zamontowa¢ konwertery. Obwody nowych kamer nalezy poprowadzi¢ do nowoprojektowanego
punktu ,GPD”. Zadaniem kamer jest zapewnienie obserwaciji i rejestracji ruchu oséb wchodzacych i
opuszczajgcych budynek szkoty oraz rejestraciji zdarzen na terenie szkoty. Wszystkie obwody kamer
nalezy doprowadzi¢ do punktu dystrybucyjnego GPD. Obwody kamer zlokalizowanych przy wejsciu
gtébwnym budynku nalezy wykona¢ za pomocg kabla UTP kat. 5e, natomiast do kamer na terenie
zewnetrznym nalezy doprowadzi¢ $wiattowod.

+ Kamera zewnetrzna (IP 5 Mpx BCS-TIP3501IR-E-V):Przetwornik 1/2.7" 5Mpx PS CMOS,
Kodowanie H.265+/H.264+/MJPEG, Obstuga dwoch strumieni kodowania ,Mechaniczny filtr
podczerwieni ICR, Funkcje AGC, AES, AWB, BLC, HLC, WDR(120dB), ROI, 3DNR, Obiektyw
2.8mm F1.6, Promiennik podczerwieni o zasiegu do 30m, Wbudowany web serwis, zgodno$¢ z BCS-
NVR, CMS(BCS Manager), aplikacja mobilna BCS(iOS, android), P2P, Onvif, Detekcja ruchu, strefy
prywatnosci, Funkcje inteligentne: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar, Obudowa zewnetrzna
metalowa IP67, Gniazdo karty pamieci microSD max. 256GB, Zasilanie 12V DC i PoE

+ Kamera wewnetrzna ( IP 5 BCS-DMIP150IR-E-V) : Przetwornik 1/2.7" 5Mpx PS CMOS,
Kodowanie H.265+/H.264+/MJPEG, Obstuga dwdch strumieni kodowania, Protokdt RTMP -
stumieniowanie transmisja obrazu, Mechaniczny filtr podczerwieni ICR, Funkcje AGC, AES, AWB,
BLC, HLC, WDR(120dB), ROI, 3DNR, Obiektyw staty 2.8mm F1.6, Promiennik podczerwieni o
zasiegu do 30m, Wbudowany web serwis, zgodnos¢ z BCS-NVR, CMS(BCS Manager), aplikacja
mobilna BCS(iOS, android), P2P, Onvif, Detekcja ruchu, strefy prywatnosci, Funkcje inteligentne:
przekroczenie linii, wtargniecie w obszar, Wbudowany mikrofon, Obudowa zewnetrzna metalowa
IP67, Gniazdo karty pamieci microSD max. 256GB, Zasilanie 12V DC i PoE

SYSTEM ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWEJ

W budynkach projektuje sie system oddymiania klatek schodowych. Zadaniem systemu oddymiania

jest usuwanie dymu i ciepta na drodze ewakuacyjnej. Oddymianie bedzie sie odbywac poprzez
automatyczne otwarcie klap dymowych, ktore realizowane bedzie poprzez sitowniki elektryczne,
kiére sg w zakresie dostawcy klap dymowych. Napowietrzanie bedzie sie odbywaé poprzez
automatyczne otwarcie drzwi, ktore realizowane bedzie poprzez sitowniki elektryczne, ktore sq w
zakresie dostawcy tych elementow. Centrala oddymiania odporna jest na zaniki napiecia sieciowego
oraz przerwy i zwarcia na liniach dozorowych i sterujgcych. Zaletg centrali jest niezalezne i petne
monitorowanie wspdtpracujacych z nimi recznych przyciskow i sitownikdéw. Centrale nalezy zasili¢
kablem niepalnym typu HDGs. Szczegbtowe rozmieszczenie urzadzen i schemat potaczenia
przedstawiono na zatgczonej dokumentacji rysunkowej. Centrale powinny zosta¢ wyposazona w

czujniki wiatru i deszczu, ktdre uniemozliwig otwarcie klap w przypadku niekorzystnych warunkéw
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atmosferycznych. Projektuje sie rowniez reczne przyciski oddymiania zlokalizowane przy wyjsciach
ewakuacyjnych oraz na klatkach schodowych. Przyciski RPO stuzg réwniez do kasowania alarmu
zadziatania poszczegoinych central.

Prowadzenie przewodow

W systemie nalezny zastosowac nastepujgce okablowanie:

+ XzKAXwekw 3x2x0,8 dla podtaczenia czujek wiatru-deszczu do centrali oddymiania,

+ HDGs 3x2,5 PHI0 dla zasilania sitownika klap oraz sitownikéw drzwiowych z centrali oddymiania,
«  OMY 2x1 dla podigczenia elektro zaczepu do centrali oddymiania,

+ HTKSHekw 3x2x0,8 dla podtaczenia recznych przyciskéw oddymiania RPO,

* YnTKSY 1x2x0,8 dla podtaczenia optycznych czujnikéw dymu.

Przewody PH90 mocowac na uchwytach PHI0 (tacznie z ich mocowaniem do podtoza) do podtoza
0 odpowiedniej wytrzymatos$ci ogniowej lub do konstrukcji stalowej. Zasilanie awaryjne central
oddymiania stanowi bateria akumulatorow bezobstugowych 2x12V zapewniajgca podtrzymanie
pracy systemu przez 72 godziny bez zasilania podstawowego. Centrale oddymiania nalezy zasili¢
przewodem YDYZo 3x1,5 mmz2 z szafy RG/TA.

6 Kontrola jakosci robot

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletno$ci wyposazenia,
e braku widocznych uszkodzen,
¢ nalezytego stanu izolacji,
e skuteczno$ci ochrony od porazen.
6.1 Kontrola jako$ci materiatow
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jako$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:
e sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu,
e sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,
e sprawdzenie poprawno$ci montazu opraw,

e prawidtowosci montazu przewoddw ochronnych.
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6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonaé:

zachowania ciggto$ci zyt roboczych,
zgodnosci faz,

skutecznosci ochrony od porazen,
sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacii,

sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7 Wycena robét

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru

7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury(wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

dla kabli i przewodow: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3 W specyfikacji technicznej szczegétowej

Dla robot montazowych instalacji elekirycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia,

mozna ustali¢ inne szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegolno$ci mozna przyjaC zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich robét.

8 Odbior robot

Wszystkie elementy robdt instalacii elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,
poprawnego montazu,

kompletno$ci wyposazenia,

braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,

skuteczno$ci ochrony od porazen.
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8.1. Warunki odbioru instalaciji i urzadzen zasilajacych
Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, facznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

e instalacja, ktdorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem.

Odbior koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaci,

e dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

e Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

o Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.
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9 Podstawa rozliczenia robot

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg
nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych
rob6t obliczona na podstawie:
e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robdt na wysoko$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe),

e likwidacje stanowiska roboczego.

10 Dokumenty odniesienia

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony dla  zapewnienia

bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia  elektrycznego.  Obcigzalnos¢ pradowa  diugotrwata

przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i

instalacje oSwietleniowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne

lub/i basen natryskowy.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i

podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.
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PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody

posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu

przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych

AC:2005 (V) instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu
przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki  réznicowopradowe  bez

wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego |

podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).

Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).
10.2 Ustawy

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zn. zmianamir. Nr 207, poz. 2016

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej- tekst jednolity — Dz.U. Nr

147 z 2000 r. poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami.

10.3 Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
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budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do

uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z p6zn. zm.)
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