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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére muszag byé przestrzegane przez Wykonawce, w
zwigzku z realizacjg zadania pn.: Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na odcinku
Lubichowo - MoSciska.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdline dla robot
objetych nizej wymienionymi, szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi:
D-01.01.01 Odtworzenie trasyi punktéow wysokosciowych
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-05.00.00 Nawierzchnia SMA JENA
D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-08.01.01a  Krawezniki, betonowe elementy odwodnienia

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigecia
po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inspektor/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgiji
nawierzchni.
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1.4.16.Ksigzka obmiarédw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych

robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i préb zwigzanych z oceng

jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg

projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez

obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,

umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.28.Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych

spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowe;j.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
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1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat
itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tlozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg
szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiekiu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych
z wytgczeniem konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone
w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0golnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Iub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu,
ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i
organem zarzagdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6ot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢é
na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony @z
Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inspektora/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczagcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z
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nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do roboét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzehn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z
wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzenh osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora/Kierownika projektu. Inspektor/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
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budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do roboét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robot przez
Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowienh
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetniac majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panhstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami  muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inspektora/Kierownika
projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdZnienia w robotach, Inspektor/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie sSwiadectwa badan

8 Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na odcinku Lubichowo - MoSciska



laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposoéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatbw ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédia wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca  przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do  zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzgadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji
terenu po ukonczeniu robdét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora/Kierownika projektu. Jesli
Inspektor/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inspektora/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
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a) Inspektor/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora/
Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé¢ dopuszczone przez
Inspektora/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.
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Decyzje Inspektora/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normailnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujgca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegodtowy opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robdét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatéw oraz robaot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorr/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badah.

Inspektor/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inspektor/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢é materiatow i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inspektor/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacijag projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramdéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefh do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robé6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dlugos$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw

robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakohczenia roboét i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robd6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecno$ci Inspektora/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub  robot
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt
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odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PzJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PzJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymaganh ogélnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
Zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
Zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych, w
zwigzku z realizacjg zadania pn.: Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na odcinku
Lubichowo - MoSciska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i

punktéw wysokosciowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
kohAcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punkidow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia roboét.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomochiczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy
punktami gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
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osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelac;ji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢é miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow
i filaréow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem ftrasy i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
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przedktada Inspekotrowi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnosc¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.
3.

©ONo O A

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego, w zwigzku z realizacjg zadania pn.: Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G
na odcinku Lubichowo — MoSciska.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatébw podano w ST D-04.02.01a, D-04.03.01,
D-04.04.02b, D-04.05.01a pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno

Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na odcinku Lubichowo - Mosciska 27



umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podifoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gorne;j strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢c do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastagpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza linspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna | 10razy na 1l km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

QR |WIN|F-

planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?2
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w
zwigzku z realizacjg zadania pn.: Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na odcinku
Lubichowo — Mo$ciska.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inspektora.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. [Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Ilub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzagdzenia odpylajgce,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka

powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i

regulowanie nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkos$ci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wediug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

[4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
linspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m?2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone

5.

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

34
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.00.00 NAWIERZCHNIA SMA JENA

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA/WYROWNAWCZA
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D - 05.00.00. MIESZANKA SMA 16 JENA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6ét w zwigzku zadaniem pn. Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na odcinku
Lubichowo — Mosciska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej/wyrownawczej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu, wykonana na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Mieszanka SMA 16 JENA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow,
zawierajgca stabilizator mastyksu, spetniajgca wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance
SMA 16 JENA moze by¢ zastosowany granulat asfaltowy spetniajgcy wymagania PN-EN 13108-8 i
p.5 WST.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrobkg mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce.

1.4.4. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu
przemystowego, obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje.

1.4.5. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d 22 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne- jest to kruszywo o wymiarach ziaren D2 mm , ktérego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

* kruszywo drobne tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu,

* kruszywo drobne nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.7. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm i moze byc¢
dodawane do materiatow budowlanych w celu uzyskania pewnych wtasciwosci.

1.4.8. Wypelniacz mieszany- wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z
wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym).

1.4.9. Destrukt asfaltowy - - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych lub w wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej,
lub/i bryt uzyskiwanych z ptyt albo z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedagcej
nadwyzkg produkcji; pozostate oznaczenia zgodne z PN-EN 13108-8.

1.4.10. Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekcji, pokruszeniu i
przesianiu przez sito o rozmiarze U, przeznaczony do uzycia jako materiat sktadowy mieszanek
mineralno-asfaltowych produkowanych w technologii na gorgco.

1.4.11. Wejsciowy sklad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatdbw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedgcej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego
mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium). Wejsciowy sktad
mieszanki jest wynikiem Wstepnego Badania Typu.

1.4.12. Wyjsciowy sklad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatdbw sktadowych, usrednionych wynikbw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to
wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie préb produkcyjnych w
otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium metodg ekstrakcji). Wyjsciowy sktad mieszanki
jest wynikiem Wstepnego Badania Typu.

1.4.13. Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogodlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metodg
pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub
sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a
2 mm oraz sito 0,063 mm, zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza) nalezy obliczy¢ odchylenia od
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wymaganej wartosci wymienionych parametrow podanych w wejsciowym lub wyjsciowym sktadzie
mieszanki.

1.4.14. Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub innych procedur oraz ich
wynikow, okreslajgcych przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne
Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

1.4.15. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania
i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Kruszywa
W mieszance JENA dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu spetniajgcego
wymagania wg tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa Wymagana kategoria
wiasciwosci kruszywa do 5SMA
16 JENA przy obcigzeniu
ruchem kategorii

kR1-2 |  KR3-6
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoria nie niisza GcB5/20 Gc85/20
niz:
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz Gagfis Gagjis
wedlug kategorii:
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3 Fawartosc pytu wedfug PN-EM 933-1; kategora nie fz
wyZsza nmiz
g Ksztaft krusrywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedhug PN-EN Flys lub 5is Flzg lub Shyg
933-4; kategoria nie wyisza nii:
5 Procentowa zawartosc ziaren o  powierzchni Caoya Cuoojio
przekruszonej itamanse] w kruszywie grubym wediug
PM-ENM 933-5; kategoria nie niZsza miZ:
& Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedfug normmy LA ;s
PN-EM 1097-2, badana na krusrywie o wymiarach 10,14
mm, rozdziat 5; kategoria nie wWyZsza ni:
7 Odpornosc na polerowanie kruszywa (badana na | P5Vasusrowara PEWag*"
normowe] frakcji kruszywa) wedbug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:
8 Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, Blub 5: deklarowana przez
producenta
4 Masigkliwosc wedtug PH-EN 1087-6, rozdziat 7, B lub 9 Wazsdeklarowana
kategoria:
10 WMrozoodpornosd wedfug PN-EN 1367-6, w 1% MaCl na Frnaa?
kruszywie 8/11, 11/16 mm lub 8/16 mm warosd w %
nie wyisza niz 7,0
W przypadku watpliwosci wobec mrozoodpornosci
kruszywa  polodowcowego, modna  Zastosowac
procedure badania wg Zatgcznika 2 w istnigjgoym 15 10
poradniku z wymaganiem ubytku masy nie wiecej nii: %
m,/m
11 LLoorzel stoneczna” bazaltiu wedlug PMN-EM 1367-3, SBya
wymagana kategoria:
12 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficeny | deklarowany przez producenta
wediug PN-EN 932-3:
13 Grube zanieczyszczenia lekkis, wedtug PMN-ENM 1744-1 myrcd, 1
p.14 2 kategoria nie wyZsza nii:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z uila wymagana odpornosc
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.1:
15 Rozpad zwigzkow Zelaza w  kruszywie z  fuila wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1p 192
16 Statoid objetoscl kruszrywa r fuila stalowniczego wedbug Vis
PM-EM 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:
17 Powinowactwo pomiedzy kruszywem | asfaltem B0
ommnaczone wg PN EN 12697-11, metoda A, =z
zastosowaniem frakcji 5-8 lub B-11mm oraz lepiszcza
przewidzianego do zastosowania, co najmniej %
Wymagania wobec kruszywa drobnego famanego
18 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85, GaB5 GeB5
19 Iﬁalsmgﬁjte;ﬂ?irir:ﬂema, odchylenie nie wigksze ni2 Gredeklarowana G20
20 Fawartosc pytu wedfug PN-EM 933-1; kategoria nie
wWyZsza niz: fia
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21 Jakosd pytu wedfug PM-EN 933-9, kategoria nie wyisza
niz: ME:10
22 Kanciastosd kruszywa drobnego wedbug PM-EN 933-6,
rozdz. B, kategoria nie niZsza niz; E=320
23 Masigkliwos wedbug PN-EM 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WAzedeklarowana
kategoria
24 Gestost ziaren wedtug PH-EN 1097-6, rozdz. 7, Blub 9 deklarowana przez
producenta
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p.
. . . o m;.;[l,l
14 2, kategoria nie wyisza niZ:
Wymagania wobec wypeltniacza'l
26 Uziarmienie wediug PN-EN 933-10; zgodne z tabelg 24 w PN-EN
13043
27 Jakosd pytu wedfug PM-EN 933-9, kategoria nie wyisza
niz: ME10
28 Zawartosc wody wedtug PHN-EM 1097-5, nie wy#sza nii: 1% (m,m)
9 Gestost ziaren wedbug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
30 Wolne przestrzenie w  SUChym  Zageszozonym
wypetniaczu wediug  PN-EN  1097-4, wymagana Vag/as
kategoria:
31 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179- -
1, wymagana kategoria: BresB/25
32 Rozpuszczalnose w wodzie wedfug PN-EN 1744-1, W
kategoria nie wyisza niz: 1
33 Zawartosc CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug CCm
PN-EM 196-2, kategoria nie niZsza niZ:
34 Zawartosc  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K e lub Ka
mieszanym, wymagana kategoria: A mekiaTwEne
35 Lczba asfaltowa™ wediug PN-EN 13179-2, wymagana BN oestaroens
kategoria:

*) Nie zezwala sie na stosowanie pytow z odpylania, dozowanych jako odrebne kruszywo

**) W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane),
mozna zrezygnowac¢ ze Srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR
zgodnego z tabelg 5.2. Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w wypemiaczu mieszanym
powinien byc tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci wypetniacza, iloS¢ wodorotlenku wapnia
byta 1,0-2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze
stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.

***) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga byc¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo
osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance SMA oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
wyZszej.

*xx) Jesli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, nalezy dobra¢ odpowiedni rodzaj i iloS¢
Srodka adhezyjnego, ktéra zapewni uzyskanie wymaganego powigzania, przewidzianego do
zastosowania lepiszcza asfaltowego, do tego kruszywa.
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Tabela 2.2, Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchm warstwy JENA

Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]

kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm

1 Uziarnienie wg PN-EMS933-1 kategoria nie 3.90/10
niZsza niz

2 Zawartosc pytu wg PN-EN933-1; kategoria nie fi
wyZsza nii

3 Procentowa zawartosd ziaren o powierzchni Cronio

przekruszonej i tamane]

2.3. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy $cieralnej, w zaleznosci od
zakresu robot, nalezy stosowaé jedno z lepiszczy asfaltowych: aktualnego zatgcznika krajowego do normy
PN-EN 14023. W przypadku dopuszczenia stosowania granulatu asfaltowego w mieszance SMA 16 JENA
Wykonawca dokona analizy wtasciwosci lepiszcza odzyskanego z granulatu i na tej podstawie okresli rodzaj
i ilos¢ lepiszcza zadozowanego, ewentualnie zastosuje preparaty odswiezajgce stare lepiszcze asfaltowe
(tzw. rejuvenatory) zawarte w granulacie asfaltowym i doprowadzi mieszanine lepiszczy do parametréw
zgodnych z docelowym zatozonym rodzajem lepiszcza.
Lepiszcze asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: z tabeli 2.3. lub 2.4.
albo 2.5.

Rozliczanie jakosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywacé sie z uwzglednieniem zapiséw normy PN-EN
ISO 4259.

Tabela 2.3. Wymagane wiasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wiasciwosc lednostka | Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Penetracja w 25°C 0,1 mim FN-EN 1426 50=70
Temperatura mieknienia °'C FMN-EN 1427 46=54
Temperatura tamliwosci ’C PMN-EN 12593 =8
Temperatura zaptonu °’C FMN-EN 22592 =230
Rozpuszczalnosc %% PN-EN 12592 =99 0
Gestosc w 25°C g/cm? PN-EN 15326 deklarowana
Wiasciwosc Jednostka | Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Zmiana masy po starzeniu % m,/m PN-EM 12B607-1 =05
Warosttemperatury ’C PN-EN 1427 =g
mieknienia po starzeniu

P-:l-znita!ra penetracja po ” PN-EN 1426 -5
starzeniu
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Tabela 2.4. Wymagane wiasciwosci asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

Wielorodzajowy asfalt

Wiasciwosc lednostka | Metoda badania | drogowy MG 50/70-54/64

wg normy PN-EN 13924-2
Penetracja w 25°C 0,1 mm PMN-EN 1426 S0=70
Temperatura mieknienia ’C PM-EN 1427 L4064
Temperatura tamliwosci ’C PN-EN 12593 <-17
Indeks penetracji, Pen,/Pik - PH-EN 12591 0,3do 20
Lepkosc dynamiczna w 60°C Pa-s ’;ﬁ@ﬁ;ﬁé =900
Temperatura zaptonu °’C PN-EN 2255932 =250
Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 =99 0
Zmiana masy po starzeniu % m,m PN-EN 12607-1 =0,5
Warosttemperatury °c PN-EN 1427 <10
mieknienia po starzeniu
F'-:bznsta!ra penetracja po " PN-EN 1476 e
starzeniu

Tabela 2.5a. Wymagane wiasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PME 45/80-55 wg PH-EN
14023:2011/Ap2:2020

Wiasciwosc Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PM-EM 1426 0,1 mm 45— 80 4

Temperatura PMN-EM 1427 ’C =55 7

migknisnia

Sita rozciggania (mata PMN-EM 13589

prqdknﬁéqrizciqg[ania] PN-EN 13703 Jem? 23w 5°C 2

Zmiana masy PMN-EM 12607-1 *o =05 3

Pozostata penetracja PM-EM 1426 ¥ 260 7

W_zrn:us_t te_m peratury PMN-EM 1427 o <R 5

migknienia

Temperatura zaptonu EN IS0 2592 *C 2235 3

Temperatura PM-EM 125923 *C =-15 7

tamliwasci

Mawrot spredysty w PMN-EM 133598 %o 270 3

25°C

Stabilnosc PM-EM 13309

magazynowania. PM-EM 1427 i <5 5

RoZnica temperatur -

migknienia

Spadek temperatury PMN-EM 12607-1

migknienia po starzeniu | PN-EM 1427 °’C TBR 1

wgz PM-EN 12607-1

Mawrot spreiysty w PM-EN 12607-1

25°C po starzeniu wg PM-EM 13398 %% =50 4

PN-EN 12607-1

TBR — wiasciwast do zodeklorowania przez producenta lepiszcza
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Tabela 2.5b. Wymagane wiasciwoic asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65 wg FN-EN
14023:2011/Ap2-2020

Wiasciwose Metoda badania Jednostka PMEB 45/80-65
Wymaganie Elasa

Penetracja w 25°C PMN-EN 1426 0,1 mm 45— 80 4

Temperatura PM-EM 1427 "C =65 5

migknienia

Sifa rozciggania (mata PM-EM 13589

prgdkns'-:'qrizciqg[ania] PM-EM 13703 Jfem? 22 w10%C 6

Zmiana masy PM-EN 12607-1 e =05 3

Pozostala penetracja PM-EM 1426 P =60 7

W.zrcnslt te.m peratury PM-EM 1427 o g 5

migknienia -

Temperatura zapfonu EM 130 2592 "C =235 3

Temperatura PMN-EMN 12593 "C =-15 7

tamliwosci

Mawrot sprezysty w PM-EM 13398 P =80 2

25%C

Stabilnosc PM-EN 13399

mlagaz',.rncrwania. PM-EN 1427 o <5 2

RoZnica temperatur

migknienia

Spadek temperatury PM-EM 12607-1

mizknienia po starzeniu | PN-EN 1427 "C TBR 1

wiz PN-EM 12607-1

MNawrot sprefysty w PM-EN 12607-1

25"C po starzeniu wg PMN-EMN 13398 e =60 3

PN-EN 12607-1

TBR — wiasiciwasé do zodeklorowania przez producenta lepiszcza
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Tabela 2 5c. Wymagane wiasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45,/80-80 HIMA wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014

\Wiasciwosc Metoda badania Jednostka PME 45/80-80
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PMN-EMN 1426 0,1 mm 45— 80 4

Temperatura PM-EM 1427 "C =80 2

mieknienia

Sifta rozciggania (mata PM-EM 13589 .

predkoid rozcigzania) PN-EN 13703 Ve 22w 10°C g

Zmiana masy PM-EM 12607-1 ¥ 0.5 3

Pozostata penetracja PMN-EM 14256 % =60 7

Wzrost temperatury PM-EM 1427 o <5 3

migknienia -

Temperatura zaptonu EN IS0 2592 "C =235 3

Temperatura PMN-EM 12593 *C =-18 a

tamliwosci

Mawrdt sprefysty w PMN-EMN 13398 e =80 2

25"C

Stabilnosc PM-EN 13399

Mmagazrynowania. PM-EM 1427 o <5 3

Roznica temperatury -

mieknienia

Spadek temperatury PM-EM 12607-1

migknienia po starzeniu PM-EM 1427 "C TER 1

wiz PN-EN 12607-1

Mawrot sprefysty w PM-EM 12607-1

25°C po starzeniu wg PMN-EM 13398 % =60 3

PN-EN 12607-1

TBR — wiaiciwost do zadeklorowania przez producenta lepiszcza

2.4. Srodki polepszajace ad hezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Mogg by¢ stosowane
gotowe Srodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.
Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po
przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach obracania.
W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajgce adhezje
lub wypetniacz mieszany zawierajgcy wodorotlenek wapnia (wapno hydratyzowane).
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabelg 5.2.

Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$é powinna by¢
dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzyC taki srodek, ktdérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie
przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajacej sie z:

Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na odcinku Lubichowo - Mosciska 44



. referencji od zarzgdoéw drog, na ktorych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub

. przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim
samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposdb dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do
lepiszcza asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony przez
Wykonawce sposéb dozowania.

Wypetniacz mieszany lub dodatek wapna hydratyzowanego

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym) nalezy okreslic sposoéb jego dozowania i sposob ten musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. llos¢ wapna hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowej
powinna zawierac¢ sie w przedziale 1,0 do 2,0% m/m, typowo 1,5% (m/m). Nalezy zmniejszy¢ ilo$¢
wypetniacza o dodang ilo$¢ wapna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec
ITSR zgodnie z tabelg 5.2.

Wypetniacz mieszany lub dodatek wapna hydratyzowanego

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym) nalezy okresli¢ sposob jego dozowania i sposéb ten musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. llos¢ wapna hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowej
powinna zawieraé sie w przedziale 1,0 do 2,0% m/m, typowo 1,5% (m/m). Nalezy zmniejszy¢ ilo$¢
wypetniacza o dodang ilos¢ wapna.
Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec
ITSR zgodnie z tabelg 5.2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]

pkt 3.

3.2. Sprzet do produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do
budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajgcego i zageszczajgcego. Dozowanie
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
skfadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych skfadnikow zarobu) nie powinny by¢ wieksze
od +2%(m/m).
Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
Kopia certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢
dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywac
dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na Zzagdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca
dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na zakonczenie kontraktu, w ramach
Operatu Technologicznego, Wykonawca zatgczy do dokumentacji ptyte CD z nagranymi
danymi z produkcji.

e rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscia,

- elementy wstepnie zageszczajgce gorgcg mieszanke (listwy ubijajgce i belki wibrujgce)
wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

- urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,
e skrapiarek
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e walcéw stalowych lekkich, srednich i ciezkich, matych walcéw wibracyjnych o szerokosci do 1
m, ubijakéw, ptyt wibracyjnych, catkowicie nieprzydatne w wykonawstwie nawierzchni z
mieszanek SMA sg walce na kotach ogumionych,

e samochoddéw samowyladowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub
izolowanymi termicznie (tzw. termosow).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[5] pkt 5.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
kruszywa.
Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzeh grzewczych, lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaliowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania
na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢
wigkszy niz 10% temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem
warunkow zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej
od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej SMA 16 JENA do warstwy Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu Bmin podano w
tabeli 5.1.
UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy JENA o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje
sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowac¢ wspétczynnik korygujacy a wg wzoru:

a = 2,65/pa

pa - gestosc¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.
Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegajg od
standardowej procedury projektowania mma.
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Tabela 5.1 Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy
scieralne) z SMA 16 JENA oraz nunimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzace) przez

sito)
Lp. Wymiar oczek sit # mm; Granice podstawowe, wymagane dla kategorii ruchu KR1-KRG
1 22,4 100
2 16 o0 - 100
3 11,2 65 - B0
4 8 45 - 58
B 4 27-37
7 2 20-30
11 0,125 7-13
12 0,063 6-11
13 Drientac',,rj.r'fa Zawartosd 0,2-15
stabilizatora
Zawartosc asfaltu
catkowitego
B'nin
14 przed korektg 5,2
wspatczynnikiem o
zgodnie z p. 5.2.3.
normy PN-EN 13108-5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badah prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.2.
Wykonana warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA powinna spetnia¢ wymagania
podane odpowiednio w tabeli 5.2. Ip. 7-8

Warunki przygotowania probek w procesie projektowania sktadu SMA 16 JENA:

. temperatura ubijania probek:

z asfaltem drogowym 50/70 135-140°C,

z asfaltem wielorodzajowym MG 50/70-54/64 140-145°C,

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-55 140-145°C,

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-65 140-145°C

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-80 HiMA 155-160°C

. * energia ubijania prébek:

50 uderzen na kazda strone prébki walcowe;j.
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Tabela 5.2. Wymagama wobec projektowane) mieszanki SMA 16 JTENA

lp. | Wiasciwosc Warunki zageszczania | Metoda 0 warunki | SMA 16 JENA SMA 16 JENA
badania
wg PN-EN 13108-20 KR1-2 KR3-6

Wymagania do projektowania mieszanki

1 Zawartosc Ubijanie 2450 uderzen, | PN-EN 126%7-2 Vimin2 5
wolne) temperatura
przestrzeniVm | zageszczania Vi,

uzaleinmiona od rodzaju Vimaed,5 [dlz warstw
asfaltu o grubodci 25 om”)

2 Zawartosc Ubijanie 2250 uderzen, | PN-EN 12637-2
wolne) temperatura
przestrzeni Zageszczania VB podet wynik
wypetnione) uzaleimiona od rodzaju
asfaltem asfaltu

3 Zawartosc Ubijanie 2250 uderzen, | PN-EN 12657-8
wolne] temperatura
pl-lES‘tEE'ﬂl W zagqs.ll:_.'.anla . VM Ao 16
mieszance uzaleinmiona od rodzaju
mineralnej asfaltu
VA

= Odpornoic na Ubijanie 2x35 uderzen, | PN-EN 12657-12,
dziatanie wody przechowywanis w

A0°C 2 jednym oyklem IT5Rax
zamraiania, badanie w
temperaturze 25°C*)

& Odpernoic  na | Watowanie Pss— Puo FM-EN 12657-22, WTSarhMax MR WTiasMax
deformacje metoda B w 0,15
trwale powistrzu, PRDaunMax NR

temperatura &0°C, (brak PRDusMax 7,0

10000 cykli; grubosc wymagar)

phyty:

- 60 mm dla grubosci

warstwy do & cm

- 100 mm dla grubosci

warstwy powyiej 6 cm

Probki mma muszg byc

kondycjonowane

zpodnie z WT-2 2014

Zat.2.
& Sphrwnost - PM-EN 12697-18,p. 5 BDvz
Wymagaonio wobec gotows] warstwy
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7 Wskaznik - PMN-EM 13108-20, =98.0

zZagesiczenia zatgcznik C.4
warstwy, %

8 Waolna - FMN-EM 13108-20, V2 0
przestrzen  w zatgcznik C.5

warstwie, % Vesi,0

UWAGA: gestost mma naleiy oznaczyc zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
* Procedura badawcza zgodna z zafgeznikiem 1 do WT-2 2014

** Mieszanko SMA 16 JENA ukfodang w warstwie o grubasci powyZej 5 cm ma tendencie do przegeszczania,
diatego w przypadku warstw o grubosci wigkszejod 5 cm stosuje sie Vi, 5

5.3. Ocena zgodnosci

5.3.1. Wstepne badanie typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16
JENA, okreslonych w niniejszych SST (tabela 5.2), okreslajacych przydatnos¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatow sktadowych. Wstepne Badanie
Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

W Badaniu Typu nalezy przedstawi¢ rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sumy asfaltu
rozpuszczalnego S i asfaltu nierozpuszczalnego. Ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu
Typu bedzie wykorzystana do kontroli poprawnosci produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli
6.3.p.7 oraz 6.5. p.7.

5.3.2. Sprawozdanie z badania typu
Sprawozdanie z badania typu powinno zawierac informacje zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-
20.

5.3.3. Okres waznosci badania typu
Okres waznosci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiem, ze podstawowe sktadniki mieszanki
SMA 16 JENA, zgodnie z PN-EN 13108-20 nie ulegng zmianie.

5.3.4. Zaktadowa kontrola produkc;ji

Producent winien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego
miejsca produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.
Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢é WMA, ktéra bedzie produkowata mma na kontrakt
oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace
ZKP muszg by¢ udostepnione Inspektorowi na jego zgdanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma
obowigzek wyznaczy¢ metodg pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A,
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) do Wytwdrni, bedacy podstawg do okreslenia minimalnej
czestosci badan gotowego wyrobu.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptaciji
przez Inspektora nadzoru sprawozdania z badania typu oraz ustaleniu wejsciowego Ilub
wyjsciowego skfadu mieszanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci
przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktdérej nie wydano
certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje sie ciggtg ocene.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej
niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe).

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ sie w granicach:
50/70 od 160°C do 175°C,

MG 50/70-54/64 od 165°C do 180°C

PMB 45/80-55 od 170°C do 185°C

PMB 45/80-65 od 170°C do 185°C

PMB 45/80-80 HIMA od 160°C do 175°C

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z
mieszalnika powinna wynosic:

50/70 175°C

MG 50/70-54/64 175°C

PMB 45/80-55 180°C

PMB 45/80-65 180°C PMB 45/80-80 HIMA 175°C

5.5. Wbudowanie warstwy

Przygotowanie podtoza

Zwigzanie miedzywarstwowe jest niezbedne dla trwatosci nawierzchni. Nie moze ono jednak sta¢
sie warstwg poslizgowg dla SMA, ktéra zawiera i tak duzg ilos¢ lepiszcza. Dlatego ilos¢ skropienia
trzeba dobiera¢ do stanu i rodzaju podioza. Do skropieh stosuje sie emulsje o kodzie ,ZM’
wyprodukowane z twardego asfaltu, przystosowane do potgczen miedzywarstwowych. Emulsje
produkowane z miekkiego asfaltu np. 160/220 nie sg zalecane. Do skropien nalezy stosowaé
emulsje wskazane w Zatgczniku Krajowym do normy PN-EN 13808.

Przyblizone ilosci lepiszcza do potgczen miedzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Zalecana z emulsji asfaltowe) w polaczenin miedzywarstwowym pod warstwe z

mieszanki ShMA 16 JENA
Typ warstwy w podiozu llosc emulsji
[kg/m?]
Podbudowa z chudego betonu 0.3=-0.7
Podbudowa z zageszczonego kruszywa 0.5=0.7
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe] 0.2-0.5

Istniejgce urzadzenia w nawierzchni (wtazy, wpusty itd.) nalezy przygotowaé przed roztozeniem
mieszanki SMA 16 JENA. Wybrany sposéb przygotowania powinien zapewni¢ szczelne i trwate
potgczenie warstwy z urzgdzeniem, np. przez zastosowanie odpowiednich tasm asfaltowo-
polimerowych lub past (mas) asfaltowo-polimerowych rozktadanych recznie lub maszynowo.
Przygotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub
zasypaniem (np. wpustu kanalizacyjnego).

W podobny sposob jak urzgdzenia nalezy przygotowacC krawedzie warstw, a wybrany sposob
powinien gwarantowac trwate pofgczenie krawedzi. Tradycyjne smarowanie krawedzi gorgcym
asfaltem i skrapianie emulsjg sg nieskuteczne. W przypadku SMA o uziarnieniu do 16 mm grubosé
warstwy sklejajgcej musi by¢ relatywnie gruba, a wiec najczesciej polecane sg taSmy asfaltowo-
polimerowe rozktadane recznie o grubosci minimum 10 mm lub masy asfaltowo-polimerowe
rozktadane maszynowo.

Warunki przystapienia do roboét
Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosi¢ nie
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mniej niz 0°C. W przypadku wystepowania silnego wiatru wymaganie to moze by¢ podwyzszone
do +5°C. W przypadku koniecznosci wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej
0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw utatwiajgcych zageszczanie albo
zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej
mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na
budowe. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej
powierzchni, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ziych warunkach
atmosferycznych uktadanie warstwy jest mozliwe za zgodg Inspektora Nadzoru.

Wbudowanie i zageszczanie warstwy mieszanki SMA 16 JENA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcéw
gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale
minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

50/70 od 140°C do 170°C

MG 50/70-54/64 od 150°C do 170°C

PMB 45/80-55 od 150°C do 175°C

PMB 45/80-65 od 150°C do 175°C

PMB 45/80-80 HIMA od 160°C do 175°C

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania
na podstawie wynikow uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego. Przy uktadaniu
warstwy o znacznej grubosci (powyzej 6 cm) zaleca sie obnizenie temperatury zageszczania o ok.
10 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5 tabeli
5.2.

Wykonczenie powierzchni warstwy

Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA powinna mie¢ jednolitg teksture i strukture.
Na powierzchnie gorgcej warstwy, przy wymaganiu dodatkowego uszorstnienia, nalezy nanies¢
réwnomiernie posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wcisnieta w warstwe przez walce.
Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungcC po ostygnieciu warstwy.
Orientacyjna ilo$¢ posypki:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm — od 1,0 do 2,0 kg/m2

kruszywo o wymiarze 2/5 mm —od 1,0 do 2,0 kg/m2

llo$¢ posypki powinna by¢ okreslona doswiadczalnie. Mozna stosowac (cho¢ nie jest to niezbedne)
kruszywo otoczone (lakierowane) 1% m/m asfaltu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdéine zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [5]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdanie z Badania Typu zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejSciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki
wraz z wymaganymi zatgcznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wzorcowych
Specyfikacji Technicznych i zatwierdzenia zrédet poboru materiatow. W przypadku posiadania
przez dostawce materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza sie przedstawienie wynikow
dostarczonych przez dostawce.
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6.3. Badania w czasie robot

Tabela 6.1. Czestosc pobierania probek do badan skladu mma w zaleznosct od wielkosct produkcji

Wielkosc produkcji Kategoria Czestoic poboru probek mma do badan sktadu w
(catkowita w  ramach zaleinosci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli
kontraktu). jakosci)
[tony mma,/badanie]
PPZA PPZE PPZC
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Tabela 6.2. Czesto$¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci produkciji

Wielkosc produkcji Kategoria Czestosd badan dodatkowych (zawartosd welnych
[catkowita w ramach przestrzeni)

kontraktu). w mma w zaleznoici od PPZ (badanie do kontroli

jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton z 2000 1000 500

6.3.1. Zakres badan i pomiaréw

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje sie wyniki badan ekstrakcji wykonanych
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki
badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej SMA 11 wg niniejszych WT stuzg do ustalenia zgodno$ci ze sktadem wejsciowym lub
wyjéciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w
zaleznosci od liczby pobranych prébek przedstawia tabela 6.3.

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchyiki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednigj
arytmetycznej wynikow zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Ektadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] Liczba wynikdw
<20 =20
1 Piarma przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 44441 +4.0
2 Fiarma przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 14 +4.0
3 Fiarma przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 5,6 14 +4.0
14 Piarma przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +34 +3,0
5 Piarma przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 25 +2.0
& Fiarma przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +16 1.5
7 Wsfalt rozpuszezalny 57 -0,3 = +0,30 -0,2 =+0,30

*) nalezy poréwnywac ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy
poréwnywac asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B
podanym w badaniu typu!

Do oceny skfadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie¢ w zaleznosci od
liczby prébek wg tabeli 6.3.

Wszystkie wilasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych WST w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwoséci te nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektorem Nadzoru.
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Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w granicach tolerancji i
wykracza poza krzywe graniczne z tabeli 5.1, nie stanowi to odstepstwa od wymaganh dotyczgcych
uziarnienia.

W tabeli 6.4 zestawiono zakres i czestosci badan materiatbw, mma oraz cech warstwy.

Tabela 6.4. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania
nawierzchni

Lp. | Whyszczegolnienie badan |Czn:5ms'c' badan

KONTROLME BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, | 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu: 1 % na kazde 300 ton dostawy

- Penetracja w 25°C, lub temperatura
micknienia wg PiK

(W przypadku rozbieinosci nalezy
postepowac zgodnie z zapisami normy PN-

EM 150 4259.)

4. Badania wiasciwosci kruszyw zgodmie z | Zatwierdzenie Zrodta prred pierwszym uiyciem
tabl.2.1 I Co najmnie] 1 raz w roku.

5. Badania granulatu asfaltowego: 1 raz na kaizde rozpoczete 500 ton, ale nie

* pestoic granulatu we PN-EN  12697-3| mniej niz 5 probek
metoda A w wodzie,

* pgestosc kruszywa wg PMN-EM 1097-6
odzyskanego z granulatu w  procesie
ekstrakcji,

* uziarnienie i kategorie zawartosci pylow
kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakaji,

+ typ petrograficzny kruszywa odzyskanego 2
granulatu w procesie ekstrakdji,

+ temperature mieknienia PiK wg PN-EN
1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w
procesie ekstrakcji.

KONTROLME BADANIA MIESZANE]

B Temperatura sktadnikow Dozor cigghy
7. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki.
8. Zawartosc asfaltu i uziarnienis mieszanki Wediug tabelig.1

9. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Wediug tabelib.2
KONTROLME BADAMIA WARSTWY

10. | Grubosic i wskaZnik zageszcrenia warstwy, | 1x na 500 m ufoZonej warstwy, lecz nie rzadziej
wolna przestrzen w warstwie: niz 1/dzienng dziatke roboczg

Skitad i uziarnienie mieszanki

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchyiki jakosciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o $rednicy
minimalnej 200 mm) dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [%
m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
% m/m
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 6,0

Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na odcinku Lubichowo - Mosciska 53



2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 16,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 16,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 16,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 14,5
6 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 14,0
7 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2,5
8 Asfalt rozpuszczalny S+) -0,3++0,30

*) nalezy poréwnywac ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig
asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA natomiast nie nalezy
porownywac asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym
B podanym w badaniu typu!

6.4. Ocena zqgodnosci wykonanej mieszanki

Tabela 6.6. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

Lp. Badana wtasciwosé Minimalna czestos¢ badan

1 Szerokos¢ warstwy pomiar wykonac¢ co 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem
(wskazniki
IRI)

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy co 20 m a liczba pomiardw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i

6 Uksztattowanie osi w planie krawgdziach jezdni

7 Spoiny poprzeczne i podtuzne, cata dtugosc¢ spoiny i potaczenia

pofaczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

10 Wtasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar ciggty lub punktowy co 250 m na
kazdym pasie
ruchu**)

UWAGI:

» Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéownych tukow poziomych.

=) Gdy nie jest mozliwe wykonanie badar wspdtczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym,
nalezy wykonac¢ pomiar punktowy gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub rownorzednqg metodq —
pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych dotyczy wytqgcznie drog klasy G lub wyzszej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni warstwy SMA 16
JENA

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni warstwy SMA 16 JENA

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie mma
— utozenie warstwy

— uszczelnienie stykéw

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych

na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czesé 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie préobek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

na gorgco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesé 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czesc 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na odcinku Lubichowo - Mosciska 56



PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 1SO 13473-1

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

PN-EN 13036-1

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czes¢
1: Okredlenie sredniej gtebokosci profilu

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan

— Czesc 1: Pomiar gtebokosci makrotekstury metodg objetosciowa
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D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA z BETONU  ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA/WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn.: Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na
odcinku Lubichowo — MoS$ciska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej/wyrownawczej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni —zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérych celem jest
roztozenie naprezen od koét pojazdéw na podioze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i
bezpieczehstwa poruszania sie pojazdow.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa konstrukcji nawierzchni znajdujgca sie pomiedzy warstwg
Scieralng, a podbudowg zasadniczg zapewniajgca lepsze rozfozenie naprezen od két pojazddw i
ich przekazywanie na podbudowe zasadnicza.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa konstrukcji nawierzchni, ktérej podstawowym zadaniem
jest wyréwnanie i odpowiednie dostosowanie wysokosciowe istniejgcych warstw asfaltowych.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) -mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy (AC) -mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
réwnomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej —jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na wymiar D najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.7. Mieszanka mineralna (MM) -mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista —mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej, wigzgcej
i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Mieszanka gruboziarnista —jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzgcej i
podbudowy, w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.10. Wymiar kruszywa —jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren,
ktére pozostajg na gornym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.11. Kruszywo grube —kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d =2 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze D <2mm, ktdérego wieksza cze$c
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powstaé¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego
rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego z recyklingu.

1.4.13. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz —kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Srodek adhezyjny -substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.16. Destrukt asfaltowy —jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia pityt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka
produkgciji.

1.4.17. Granulat asfaltowy —jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci,
stosowany jako materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych.
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1.4.18. Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin —jest to taka zawarto$¢ asfaltu, ktéra dodana do danej,
zaprojektowanej mieszanki mineralnej (MM) pozwala na osiggniecie projektowanych witasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.19. Potaczenie miedzywarstwowe —potgczenie warstw w celu uzyskania wspotpracy pomiedzy
nimi oraz w celu uzyskania odpowiedniej trwatosci konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Spoina —potgczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.21. Ztgcze —potgczenie tego samego materiatu, ale wykonanego w réznym czasie.

UWAGA —uzyte w ST zwroty -,mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,mma”, ,mieszanka” oznaczajg
mieszanke mineralno-asfaltowg i sg tozsame.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Materiatly do mieszanek mineralno-asfaltowych
2.2.1. Lepiszcze asfaltowe
Do mieszanki mineralno-asfaltowej (bez zastosowania granulatu asfaltowego) na warstwe wigzacg
i wyrdwnawczg nalezy stosowac asfalt :
- dla ruchu KR1+KR2 asfalt drogowy 50/70
- dla ruchu KR3+KR4 asfalt drogowy 35/50 lub 50/70
- dla ruchu KR5+KR7, w tym na trasie gtdéwnej i tgcznicach asfalt modyfikowany PmB 25/55-60.

Stosowane asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 12591 wraz
z zatgcznikiem krajowym.

Stosowany asfalt modyfikowany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 14023
wraz z zatgcznikiem krajowym.

2.2.2. Kruszywo grube, kruszywo o ciggtym uziarnieniu D<8 mm, kruszywo drobne, wypetniacz

Do mieszanki mineralnej na warstwe wigzgcg i wyrdwnawczg nalezy stosowac kruszywa i
wypetniacz skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania zawarte w
Wymaganiach Technicznych WT-1 2014 wg zestawienia zawartego w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwoséci kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj kruszywa Dokument Wiasciwosci
odniesienia kruszywa wg
1 2 3 4
1. Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 8
2. Kruszywo nietamane drobne  \WT-1:2014 Tabela 9
lub o ciggltym uziarnieniu do D <
8 mm
3. Kruszywo tamane drobne lub o WT-1:2014 Tabela 10
ciggtym uziarnieniu do D < 8
mm
4. Wypetniacz WT-1:2014 Tabela 11

2.3. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentach: PN-EN
13108-8, RID Zatgcznik nr 9.2.1, RID Zatgcznik nr 9.2.2 oraz RID Zatgcznik nr 9.2.3. Wszystkie
wymienione dokumenty nalezy rozpatrywac tacznie.

UWAGA: Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowac¢ zmiennosci parametrow
mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni.

Niedopuszczalne jest tgczenie i/lub dodawanie do mma destruktu pochodzgcego z réznych zrodet.
Sktadowisko musi posiada¢ utwardzong powierzchnie z uksztattowanym wyraznym spadkiem.
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Destrukt asfaltowy nalezy ukfada¢ w formie sktadowiska stozkowego w sposéb eliminujgcy
mozliwo$¢ zanieczyszczenia oraz rozsegregowania.
Badania wtasciwosci destruktu asfaltowego w celu jego oceny i kwalifikacji, z uwzglednieniem
wymagan w odniesieniu do destruktu asfaltowego kwalifikowanego i granulatu asfaltowego, nalezy
przeprowadzi¢ na probkach pobranych w trakcie tworzenia sktadowiska lub juz z uformowanego z
wykorzystaniem tadowarki czotowej (niedopuszczalne jest wykonywanie badan probek z odwiertéw
pobranych z nawierzchni). Probki nalezy pobiera¢ losowo ze skfadowiska zgodnie z normg PN-EN
932-1. Liczbe probek, ktdre nalezy pobrac oblicza sie dzielgc mase materiatu zgromadzonego na
skladowisku, podang w tonach, przez 500 ton, zaokraglajagc w goére do petnej liczby, przy czym
minimalna liczba prébek wynosi 5. Wielkos¢ pobranych prébek powinna byé dostosowana do
zakresu badan. Minimalna masa jednej probki dla podstawowych badan kontrolnych powinna
wynosi¢ okoto 10 kg, w przypadku szerszych badan (np. wtasciwosci odzyskanego asfaltu)
pojedyncza prébka powinna posiada¢ mase minimum 25 kg.
Nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna potwierdzi¢ lub
zadeklarowac.
Wiasciwosci kruszywa w destrukcie asfaltowym kwalifikowanym i granulacie asfaltowym powinny
spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w mieszance mineralno-asfaltowej, w ktérej ma by¢
zastosowany granulat. Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie oraz
watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych nalezy przeprowadzi¢ badania
kruszywa w koniecznym zakresie.
Opis granulatu asfaltowego nalezy wykona¢ zgodnie z RID Zatgcznik nr 9.2.1 ppkt 8.16.
W kazdej sytuacji o dopuszczeniu do zastosowania konkretnego granulatu asfaltowego w mma,
przewidywanej do wykonania konkretnej warstwy nawierzchni, decydujg wtasciwosci lepiszcza i
kruszywa. Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych
i nowych sktadnikéw, muszg spetnia¢c wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mma.
Jezeli w projektowanej mma przewidziano uzycie asfaltu modyfikowanego, zastosowanie granulatu
asfaltowego moze nastgpi¢c na zasadzie indywidualnego dopuszczenia. Dopuszcza sie
zastosowanie jedynie granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany (specjalny
granulat asfaltowy pochodzacy z selektywnego frezowania), po oraz ocenie wtasciwosci
powstatego lepiszcza. Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ wystgpienia trudnosci w
wymieszaniu starego i nowego asfaltu, w procesie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Jezeli granulat asfaltowy zawiera asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego
moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia, po ocenie mozliwosci wymieszania
starego i nowego asfaltu w procesie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz ocenie
wiasciwosci powstatego lepiszcza. Szczegodtowy zakres badan, testow i wymagan zostat podany w
PN-EN 13108-8, RID Zatgcznik nr 9.2.1, RID Zatgcznik nr 9.2.2 oraz RID Zatgcznik nr 9.2.3.
2.4. Materialy do uszczelniania spoin i zigczy
Materiaty stosowane do wykonania spoin i zigczy powinny zapewni¢ trwate i szczelne
potgczenie/wypetnienie spoiny lub zigcza.
Nalezy uzywaé¢ materiaty spetniajgce wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2
2016 -czesc Il, w punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.
Materiaty te powinny posiadac¢ aktualne dokumenty upowazniajgce wprowadzenie do obrotu lub
udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).
2.5. Uszczelnianie krawedzi
Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementow ograniczajgcych nawierzchnie nalezy
uzywac asfalt na gorgco spetniajgcy wymagania normy PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg
normy PN-EN 14023 lub tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]

pkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przystepujagcy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni o mieszaniu
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cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikbw i automatycznym
sterowaniem. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
Pojedyncza wytwdrnia oraz kazda wytwoérnia z zespotu wytworni powinna:

1. By¢ wyposazona w urzgdzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu
asfaltowego.

2. ZapewniC wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury
skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skfadnikow powinny
wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

3. Posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i
drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki powinien udostepni¢ na zgdanie
Inzyniera.

4. Wydajnos¢ produkcyjna wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespotu wytworni musi
by¢ skorelowana z wydajnoscig zespotu wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn.
dostawa mieszanki musi by¢ ciggta i bez przestojow.

3.3. Sprzet do wykonywania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni
mieszanek asfaltowych, kazda z rozkladarek powinna posiada¢ nastepujgce wyposazenie:
automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stot),

- walcéw lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych Ilub wibracyjno-
oscylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien byé
wyposazony w noz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

- walcéw ogumionych,

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsiji,

- szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania i zageszczania dwéch warstw nawierzchni w pojedynczej
operaciji (asfaltowe warstwy kompaktowe) pod warunkiem zastosowania specjalistycznego sprzetu.
Zgodnie z WT-2 2016 -czesc¢ Il mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana jednoczesnie moze
pochodzi¢ z kilku réznych wytworni pod warunkiem, Zze jest produkowana z tych samych
materiatéw (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo Badanie Typu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[5] pkt 5.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczgcej
drogowego przewozu towarow i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.
Transport sktadnikow nie powinien powodowac pogorszenia ich jako$ci w jakikolwiek sposéb przez
jakiekolwiek czynniki.
4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od zatadunku do wbudowania powinien zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidlowe wbudowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej i osiggnigcie wymaganych parametrow warstwy.
Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy oraz skrzyn fadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodkow antyadhezyjnych nie wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie Typu nalezy wykona¢ na podstawie normy PN-EN 13108-20.
Przed przystgpieniem do robét, w terminie zgodnym z WWIORB D-M .00.00.00 pkt. 2.1,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki badanh laboratoryjnych -Badania Typu i probki materiatdw pobrane w obecnoéci
Inzyniera.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
- uptywu 5 lat od ich wykonania,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
- zmiany typu petrograficznego kruszywa,
- zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie,
- kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z
zapisami rozdziatu 8 Wymagan Technicznych WT-2 2014 —czesSc |.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢é do mieszanki mineralnej
(tzw. optymalng zawartos¢ asfaltu Bopt ze wzgledu na spetnienie wymagan wilasciwosci
fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 2 oraz charakter pracy mieszanki)

Bopt =B =2 Bmin * a

B=S+Bn

S + Bn = Bmin * a

S =2 (Bmin * a) -Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réwne jest Bmin * a, to
warunkiem zatwierdzenia recepty jest przedtozenie badan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych
mieszanki mineralno-asfaltowej wyznaczonych dla S -0,3 i spetniajgcych wymagania z Tablicy 2.
np. dla AC 22 W -Bmin =2 44 (dla a =1 i Bn = 0,2) to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla
zawartosci asfaltu rozpuszczalnego 3,9.

Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Wymagane uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, wtasciwosci mma, wiasciwosci warstwy asfaltowe;,
grubosci warstwy powinny by¢ zgodne z Tablicg 2.

Wymagane badania mma nalezy wykona¢ ramach Badania Typu zgodnie z normg PN-EN 13108-
20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Tablica 2. Wymagane uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, wtasciwosci mma, wiasciwosci i grubosci
warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

l.p. [Rodzaj Kategoria Dokument odniesienia
mieszanki ruchu W zakresie uziarnienia iW zakresie wiasciwosciw zakresie
zawartosci asfaltu MMA wymagan dla
warstwy asfaltowej
1 2 3 4 5 6
AC11W KR1-2 WT-2 2014 — cze$¢ | | WT-2 2014 — czesc |
1 (Tabela 11) (Tabela 12)
KR3-7 WT-2 2014 — czesc | WT-2 2014 — czesc |
(Tabela 11) (Tabela 13
AC16W KR1-2 WT-2 2014 —czes$¢| | WT-2 2014 —czes$¢ | |WT-2:2016-czesé
5 (Tabela 11) (Tabela 12) Il
KR3-7 WT-2 2014 —cze$¢ | | WT-2 2014 — czesc | (Tabela 16)
(Tabela 11) (Tabela 13i Tabela 14)
AC22W KR1-2 - -
3 KR3-7 WT-2 2014 — cze$¢ | | WT-2 2014 — czesc |
(Tabela 11) (Tabela 13i Tabela 14)
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5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwoérniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkgji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

- dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,

- dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

- dla asfaltu modyfikowanego PmB 25/55-60 180°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla mieszanki z asfaltem 50/70 140 + 180°C,

- dla mieszanki z asfaltem 35/50 150+ 190°C,

- dla mieszanki z asfaltem PmB 25/55-60 145 + 185°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana, jako wyrdb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podioza i pofgczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej poprzednig warstwe nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci podanej w
tabeli 4, punkt 7.3.3.1 Wymagan Technicznych WT-2 2016 —czes¢ Il

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie dla potgczen pomiedzy warstwami
asfaltowymi zostaty podane w tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 —cze$¢ Il.
Dla drog kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kotach
samochodow dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy podjg¢ dziatania w celu zabezpieczenia
warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustéw itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem
na gorgco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
na odebrane podtoze nizszej warstwy. Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie mogg
by¢ nizsze niz od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 —
czesc ll.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia pod
warunkiem:

-zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania, lub

-zastosowania dodatkéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania (mieszanki bez
granulatu asfaltowego).

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i
uzgodnié je z Inzynierem w konsultacji z Zamawiajgcym.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

5.6.1. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest
do przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikow.

Wykonawca powinien wykonac¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z
Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ je Inzynierowi. Probki nalezy
pobrac po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Inzynier zobowigzany jest do
przeprowadzenia analizy wynikéw na zgodnos¢ z DP-T 14 pkt. 2.1.

Zaleca sie, aby proces produkcyjny umozliwiat wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
dla ktorej roznice zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
zaprojektowanego sktadu nie przekraczaty maksymalnych granic podanych w DP-T 14 pkt 2.1 jak
dla wartosci sredniej. Obowigzkowym jest aby rdznice zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu nie przekraczaty granic podanych w DP-T 14
pkt.2.1 Tablica 2 i Tablica 4.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach, probe technologiczna nalezy przeprowadzi¢ na
kazdej z nich. Powinny one produkowac mieszanke mineralno-asfaltowg o takim samym sktadzie i
z takich samych skfadnikow.

5.6.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej - odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji prébnej i jej akceptacji przez Inzyniera, co najmniej na 7 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj.
wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie, okreslonych w tabeli 16 WT-2
2016 —czesc 1.

Zaleca sie aby lokalizacja odcinka probnego byta poza jezdnig gtéwna.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy.

Dtugo$¢ kazdego odcinka probnego nie mniejsza niz 100 mb i jego szerokos¢ powinna
odpowiada¢ warunkom technicznym posiadanego sprzetu umozliwiajgcego prawidtowe
wbudowanie mieszanki i uzyskanie parametrow warstwy zgodnych z niniejszg ST. Potozenie oraz
parametry geometryczne (dlugosé¢ i szerokos¢) odcinka prébnego powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami oraz oznaczenia
zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ probe mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetniac wymagania zawarte w tabeli 16 punkt 8.3
Wymagan Technicznych WT-2 2016 —czes¢ Il.

Inzynier zobowigzany jest do przeprowadzenia analizy uzyskanych wynikéw na zgodnos¢ z DP-T
14 pkt 2.1.

Zaleca sie, aby réznice zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
zaprojektowanego sktadu nie przekraczaty maksymalnych granic podanych w DP-T 14 pkt 2.1 jak
dla wartosci sredniej. Obowigzkowym jest aby réznice zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu nie przekraczaty granic podanych w DP-T 14
pkt.2.1 Tablica 2 i Tablica 4.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw
badan (oznaczenia sktadu i parametrow warstwy) z odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy

Nalezy tak zorganizowaé¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,dzienne
dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana
bytaby w ciggu jednego dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci z temperaturg, ktoéra nie
zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej (np. wychtodzenie mieszanki
przy burtach skrzyn tadunkowych).

Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie
temperatury, sktadu) bedg usuniete na koszt Wykonawcy.
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Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcéw ustalonym
na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni i
kontynuowacé ku srodkowi.

Wbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggniecie parametréw warstwy okreslonych w
punkcie 8.3, tabela 16 Wymagan Technicznych WT-2 2016 —czes¢ 2.

5.8. Zigcza, spoiny i inne pofaczenia technologiczne

Zigcza i inne potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 —czesc Il

Zigcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Zigcza podituzne nie mogg by¢é umiejscowione w sladzie két pojazdow.

Na wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, nalezy nanies¢ warstwe asfaltu drogowego lub
modyfikowanego w temperaturze powodujgcej wnikniecie lepiszcza w strukture ztgcza i doktadne
jego pokrycie, w ilosci co najmniej 5 kg/m2. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposdb posmarowania ztgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien
zosta¢ dobrany na odcinku probnym.

Miejsca potgczenia z warstwg z asfaltu lanego oraz potagczenia nawierzchni z urzgdzeniami ja
ograniczajgcymi —nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wtapiajgcymi sie w gorgca
nawierzchnie. Grubosé utozonego materiatu termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15
mm a ilos¢ naktadanego materiatu powinna by¢ zgodna z instrukcjg Producenta.

Zigcza podtuzne w konstrukciji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co
najmniej o 30 cm takze w przypadku ztgczy ,gorgce przy gorgcym”, a poprzeczne o minimum 3 m.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposéb by
wystgpita mozliwos¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacigcie. Wysokos¢ naciecia pitg
powinna by¢ mniejsza od grubosci nacinanej warstwy. Za uszkodzona asfaltowg warstwe dolng
odpowiada Wykonawca.

Krawedzie warstwy wigzacej i wyréwnawczej bez urzgdzenh ograniczajgcych (np. kraweznikow,
Sciekow, itp.) nalezy ksztattowaC zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 7.7 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 —czesc¢ |l.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6.3. Badania Wykonawcy w ramach nadzoru wiasnego

6.3.1. Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakfadowej Kontroli Produkcji

Badania wszystkich sktadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywac zgodnie z
planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21.
Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan skfadnikow oraz wyniki badan na wezwanie
Inzyniera.

Dodatkowo nalezy pobiera¢ préby (Swiadki) asfaltu z czestotliwo$cig ustalong z Inzynierem
(czestotliwos$¢ nalezy ustali¢ w zaleznosci od ilosci i typu wyprodukowanej mieszanki przypadajgca
na 1000 mb wbudowanej mieszanki na okreslong dokumentacjg projektowg grubos¢) w ilosci:
-1000 g + 10% dla asfaltu drogowego,

-1500 g £ 10% dla asfaltu modyfikowanego

i przekaza¢ je Inzynierowi. Do proby nalezy dotgczyC kopie dokumentu dostawy wraz ze
Swiadectwem badania od dostawcy asfaltu. Préba powinna zawiera¢ opis: date dostawy, date
pobrania préby oraz nr kolejny préby.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na probkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe.
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6.3.1.1. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywac¢ w oparciu o
DP-T 14 i na prébkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-
28 przed wystaniem jej na budowe w taki sposéb aby byty reprezentatywne dla catej produkcji.
Zaleca sig, aby proces produkcyjny umozliwiat wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
dla ktoérej roéznice zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
zaprojektowanego sktadu nie przekraczaty maksymalnych granic podanych w DP-T 14 pkt 2.1 jak
dla wartosci sredniej. Obowigzkowym jest aby réznice zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu nie przekraczaty granic podanych w DP-T 14
pkt.2.1 Tablica 2 i Tablica 4.

6.3.1.2. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu moze byé przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21
Zatgcznik A Tablica A3 dla Kategorii Y. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci w ocenie wg pkt.
6.3.1.1 wyprodukowanej mieszanki zaleca sie zwiekszenie czestotliwosci wykonywanych badan w
celu doprowadzenia do zgodnosci sktadu wyprodukowanej mieszanki z pkt 6.3.1.1.

6.3.1.3. Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z PN-EN
13108-21 Zatgcznik D wg Tablicy D.2.

6.3.1.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé zgodnie z
zapisami zawartymi w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosc badan
1 | Temperatura skladnikdw * Dozor ciagly

= mieszanki mineralno-asfaltowej '

8= o 2 | Temperatura mieszanki + Kazdy zaladunek

; = ; mineralno-asfaltowe] w wytworni

== = | 3 Sprawdzenie organoleptyczne » Kazdy zaladunek

=< mieszanki mineralno-asfaltowej

EC F 4 | Ocena wizualna przydatnosct * Przed pierwszym uZyciem oraz w przyvpadku watpliwosci

S == samochoddw transportowych

= 5 | Ocena wizualna czystosci * Kazdy pojazd przed zaladunkiem
samochodow transportowych

6.3.1.4.1. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.4.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwoérni przy zatadunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwoérni. Doktadno$¢ pomiaru £2°C. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.4.3. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwoérni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.1.4.4. Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywacé przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w
trakcie jego uzycia.

6.3.1.4.5. Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod kagtem
obecnosci zanieczyszczenh, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi s$rodkami majgcymi utatwiaé roziadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.
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6.3.2. Badania Wykonawcy wykonanej warstwy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia wykonanej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) i jakosci materiatow budowlanych (materiatéw do uszczelnien, potgczen
itp.). W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwiocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.
6.3.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego

nadzoru podano w tablicy 4

Tablica 4. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej
warstwy wigzgcej i wyrownawczej

Lp. [Badana cecha Minimalna  czestotliwosé¢  badan  iTolerancje/wymagania
pomiaréw
1 2 3 4
1. [Temperatura Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden-
powietrza raz przed przystgpieniem do robot
2. [Temperatura Kazdy roztadunek mieszankKi zZwg p. 5.3.
mieszanki mineralno- [samochodu transportowego do zasobnika
asfaltowej podczas rozktadarki lub podajnika
wykonywania
nawierzchni
3. |Ocena wizualna Kazdy roztadunek mieszanki ZWizualnie
dostarczonej samochodu transportowego do zasobnika
mieszanki mineralno- [rozktadarki lub podajnika
asfaltowe]
4. |Grubos¢ wykonywanej|Nie rzadziej niz co 25 m w osi i nazgodnie z WT-2 czesc¢ Il pkt.
warstwy brzegach warstwy 8.2
5. |Szeroko$¢ warstwy  |Czestotliwos¢ zgodna =z przekrojami-0, +10 cm
poprzecznymi z dokumentacji projektowej
6. |Spadki poprzeczne  |Czestotliwos¢ zgodna 2z przekrojamit0,5%ale nie mniej niz
warstwy poprzecznymi z dokumentacjiprojektowe.
projektowej2)
7. |ROwnos¢ poprzeczna [Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nigwg rozporzadzenia Ministra,
warstwy rzadziej niz co 10 m Dz.U. poz. 1643 z 2019
8. |[Réwnosc¢ podiuzna Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie
warstwy rzadziej niz co 10 m Ilub metodg
rownowazng lub metodg profilometryczng
9. |Uksztattowanie osiw |co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach(15 cm
planie 1)2) dla drég ekspresowych, co 20 m dla
pozostatych drog projektowe;j
10. Wskaznik Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowoz 0,98
zageszczenia wbudowywanej szerokosci lub z dziennej
warstwy3) dziatki roboczej
11. Zawarto$¢ wolnych Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowowg. tabeli 16
przestrzeni w wbudowywanej szerokosci lub z dziennejWT-2 2016 —czes¢ Il
warstwie3) dziatki roboczej
12. |Potgczenie Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowowg tabeli 6
miedzywarstwowe3) wbudowywanej szerokosci lub z dziennejWT-2 2016 —czes¢ Il
dziatki roboczej

1) Wyniki pomiardéw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inzyniera.
2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
3) Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajgcego.

6.3.2.2. Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robét oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki roboczej.
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6.3.2.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozkfadarki i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozktadarki w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczgc¢ proces uktadania jak dla nowej.

6.3.2.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozkfadarki oraz porownaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.2.5. Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych —w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze roznic sie
od projektowanej o wartoéci podane w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2.

6.3.2.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.3.2.7. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzgca i wyréwnawcza powinny miec¢ jednolitg teksture w catej ptaszczyznie, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.2.8. Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Zitgcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.2.9. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik
C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, tabela 2,
kolumna 6 w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.3.2.10. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykraczaé poza przedziat podany w punkcie
5.2, tabela 2, kolumna 6 w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni warstwy
wyréwnawczej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni warstwy wyréwnawczej.
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie mma

— utozenie warstwy

— uszczelnienie stykow

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 3: Oznaczanie ksztaitu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasdciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie btekitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igtg

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodag
Fraassa

24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej
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25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodag
prézniowej kapilary

26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornoéci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc 5: Oznaczanie gestoSci

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnosé

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc 18: Sptywnosé lepiszcza

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesé 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na
rozcigganie posrednie

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc 27: Pobieranie prébek

42. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

43. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej
44. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkciji

51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
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53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

10.2. Inne dokumenty

59. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, WT-1 2014 Kruszywa, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad, zatgcznik do zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25.09.2014 r.

60. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 —czesc |
Mieszanki mineralno-asfaltowe, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zatgcznik do
zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

61. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016 —czesc I
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad,
zalgcznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
9.05.2016 .

62. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska,
zalgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

63. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnoéci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia
31.08.2014).

64. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zm. rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U.2019.1643).

65. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 z p6zn.zm.).

66. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ | —Roboty drogowe. Zatgcznik
do Zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
67. RID Zatgcznik nr 9.2.1 Wytyczne pozyskania i oceny przydatnosci destruktu i granulatu
asfaltowego do recyklingu na gorgco w otaczarkach.

68. RID Zatgcznik nr 9.2.2 Zalecenia w zakresie produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
granulatem asfaltowym w otaczarkach o dziataniu cyklicznym.

69. RID Zatgcznik nr 9.2.3 Wytyczne czgstkowe w zakresie wymagan i projektowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z granulatem asfaltowym produkowanych na gorgco.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY
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D-06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z umocnieniem poboczy mieszankg kruszywa oraz destruktu
asfaltowego, w zwigzku z realizacjg zadania pn. Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G
na odcinku Lubichowo — Mosciska.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
umocnieniem poboczy mieszanka kruszywa oraz destruktu asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Do umacniania poboczy nalezy stosowa¢ mieszanke niezwigzana.

Uziarnienie mieszanki: 0/31.5 [zgodnie z Wymagani Technicznymi WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych — rysunek nr 9 - mieszanka niezwigzana 0/31.5 do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego (uziarnienie dla podbudowy pomocniczej)].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia poboczy, moze by¢é wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— samochody ciezarowe,
rowniarki,
— koparki,
walce i drobny sprzet zageszczajacy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

4.
4.2. Transport materialdw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanke nalezy dostarczy¢ na miejsce wbudowania samochodami samowytadowczymi. Po
roztozeniu mieszanki rowniarkg lub skrzynig przeznaczong do formowania poboczy z kruszywa
nalezy przystgpi¢ do zageszczania. Zageszczenie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica nr 1

Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na odcinku Lubichowo - Mosciska 75



Lp. Wyszczegolnienie | Minimalna Tolerancja
czestotliwosé
pomiarow
1 Zageszczenie 1 raz na kazde 200 m
2 Szerokosc¢ lrazna 100 m +5cm
pobocza
3 Spadek lrazna 100 m +0,5%
poprzeczny
4 Rownos¢ 1raz na 100 m <15 mm
nawierzchni

Zageszczenie poboczy:

Zageszczenie poboczy nalezy sprawdza¢é wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN64/8931-02 i nie rzadziej niz
1 raz na 500m, lub wedtug zaleceh Inzyniera. Zageszczenie poboczy nalezy uznac za prawidiowe,
gdy wskaznik zageszczenia osiggnie wartos§¢ min. 0,97 a stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,5. Do oceny wskaznika zageszczenia
dopuszcza sie uzycie ptyty dynamicznej. Minimalna, wymagana warto$¢ Evd = 40MPa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia pobocza jest - m? (metr
kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup i transport materiatdow potrzebnych do przygotowania mieszanki,
- przygotowanie mieszanki,
- dostarczenie na budowe sprzetu niezbednego do wykonania robdét,
- dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,
- mechaniczne roztozenie mieszanki,
- mechaniczne zageszczenie warstwy,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na odcinku Lubichowo - Mosciska 77



Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na odcinku Lubichowo - Mosciska

78



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog, w zwigzku z realizacjg zadania pn.: Remont nawierzchni
drogi powiatowej nr 2711G na odcinku Lubichowo — MoSciska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé¢ znaczenie prowadzgce, segregujace,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwoijne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktadac¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materiatéw
grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatlu o barwie zoitej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

1.5.

2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie =z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
mogg by¢é zmieniane lecz zachowujg waznosS¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zo6tte;j.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Ilub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowah materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegoétowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
nakfadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiadciwoéci  fizyczne poszczegdélnych materiatbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwoséci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty

,CE”.
2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne,;.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
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C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkoéci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 4.
4.2. Przewdz materialow do poziomego znakowania drégq

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach
zapewniajgcych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatdéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$s¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczeh, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr
2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drodi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos$¢ i jakosé sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacag rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne Ilub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomegqo

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci
podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2711G na odcinku Lubichowo - Mosciska 83



5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymaganh jednej
z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej Ilub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rozne
aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i zofta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okresSlona wspotczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
X | 0,443 0,545 0,465 0,389

Oznakowanie z0lte
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0,38

0,37

0,36

0,35

0,34

0,33

0,32

klasa Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6te | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone | x | 0,690 0,530 0,495 0,655
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Oznakowanie X | 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie

y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspodirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspodtrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy z6itej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006

(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspdétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— z6ftej, co najmniej 100 mecd m2 Ix?t), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— zottej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix?,
klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4,

— zbltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od

2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m=2 Ix?,
klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3

— zottej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.
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Wartos¢ wspoétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m=2 Ix?,
klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix? , klasa R2,

Z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m=2 Ix?, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwatosc¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow
do poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene
wizualng.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby,
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b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach droég
o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a
takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdétczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

TABLICA 2. CZESTOTLIWOSC POMIAROW WSPOLCZYNNIKOW ODBLASKOWOSCI |
LUMINANCJI APARATAMI RECZNYMI

s , Czestotliwosé Minimalna
Dtugos¢ odcinka, .y o
Lp. Kkm pomiaréw, co |Iosc' ]
najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatoéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
> 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

TABLICA 3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW
Lp. | Wkasciwos¢ Jednostk | Wymagania
a

1 |Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostk | Wymagania
a
- rozpuszczalnikdw organicznych | % (m/m) |< 25
- rozpuszczalnikow % (m/m) |<8
aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikow | % (m/m) |0
chlorowanych
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania $wiatta | - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wilasciwosci | miesigce |> 6
materialtbw do znakowania przy
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Wtasciwosc¢ Jednostk |Wymagani |Klasa
a a

1 |Wspodtczynnik odblasku R dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd m?|> 250 R4/5
- biatej [x2 > 150 R3
— zbltej tymczasowe;j mcd m?2

Ix?

2 |[Wspoiczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu,

barwy: mcd  m?|>200 R4
- biatej [xt > 100 R2
— zottej mcd m?2

Ix?

3 |Wspdtczynnik odblasku R, dla

2
oznako-wania suchego od 7 {Q(fd M5 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 |Wspdtczynnik odblasku R_. dla

2
grubowarstwowego  strukturalnego|mcd m > 50 RW3

oznako-wania wilgotnego od 14 do|Ix*
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |[Wspodtczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego  strukturalnego|mecd m?2|> 35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30]Ix?
dniu od wykonania, barwy biatej

6 [Wspodiczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej |- > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej |- > 0,50 B4
AN - > 0,30 B2

7 |Wspoiczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- ZOMej - > 0,20 Bl
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostk | Wymagani |Klasa
a a
8 |Wspodtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m?|>130 Q3
— biatej na nawierzchni asfaltowej | Ix™* > 160 Q4
— biatej na nawierzchni betonowej [mcd m?|> 100 Q2
- zoltej Ix?
mcd m?
Ix?
9 | Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd  m?|>100 Q2
~ biatej na nawierzchni asfaltowej | Ix* > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej [mcd m?|>gp Q1
- 20Mtej Ix*
mcd m?2
Ix?
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 |Trwatosé oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 | skala >6 -
miesigcach: LCPC
12 §Czas schniecia materialu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
— W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowah na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wtasciwosc¢ Jednostk |Wymagani |Klasa
a a
1 |[Wspodiczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mcd m?|> 200 R4
- biatej, Ixt > 150 R3
— zoOttej tymczasowe;j mcd m?
Ix?
2 |Wspdtczynnik odblasku R. dla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: mcd m?|> 150 R3
- biatej, [xt > 100 R2
- Zzoltej mcd m?
Ix?
3 |Wspdtczynnik odblasku R, dla med  m?2
oznako-wania suchego od 7 L >100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 |Wspébtczynnik odblasku R_. dla
grubowarstvyowe_go strukturalnego m_cl:d m-2 > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do | Ix
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostk | Wymagani |Klasa
a a
5 |[Wspodtczynnik odblasku R_. dla
grubowarstvyoweg_o strukturalnego m_clzd m-2 > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30|Ix
dniu od wykonania, barwy biatej
6 |[Wspdiczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, |- > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, |- > 0,50 B4
- zotej - > 0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- 20ftej - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m?|>130 Q3
— biatej na nawierzchni asfaltowej | Ix* > 160 Q4
— biatej na nawierzchni betonowej |[mcd m?|> 100 Q2
- 20Mtej Ix?
mcd m?
Ix?
9 | Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m?|>100 Q2
— biatej na nawierzchni asfaltowej | Ix* >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej [mcd m?|> gp Q1
— zottej Ix?
mcd m?
Ix?
10 | Szorstkosé oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 | skala >6 -
miesigcach: LCPC
12 |[Czas schniecia materialu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
— W hocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiadac nastepujgcym warunkom:
— szerokos$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o

150 mm,
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— dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbiér robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze byé dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakohczeniu robdt, na podstawie
wynikdw pomiarow i badan jakosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég

1423:2000 Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog
1423:2001/A1:20 Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

05 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog.

1436:2000 Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania
drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog.
1436:2000/A1:20 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

05 drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog.

1:2000 Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog.

1:2000/A1:2005 Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog.
2:2000 Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania
terenowe
6. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog.
1871:2003 Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(V) Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba
wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow

oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01B KRAWEZNIKI, BETONOWE ELEMENTY ODWODNIENIA
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D -08.01.01b KRAWEZNIKI, OPORNIKI, OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych oraz korytek $ciekowych
trojkatnych wraz z wykonaniem taw, w zwigzku z realizacjg zadania pn.: Remont drogi powiatowej
nr 2711G na odcinku Lubichowo — Mosciska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych i elementéw odwodnienia na tawach
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
— krawezniki betonowe,
— korytka Sciekowe,
— odwaodnienie liniowe z prefabrykowanych elementéw,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiardéw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposob ufatwiajagcy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania

w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. |Cecha ZatgczniWymagania
Kk

1 Ksztatt i wymiary

1.1 |Wartosci C Dtugosé: £ 1%, =24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
chytek od wymiardw - dla powierzchni: £+ 3%, =2 3 mm, < 5
nomi-nalnych, Z mm,
doktadnoscig do - dla innych czeéci: + 5%, =23 mm, <10
milimetra mm

1.2 |Dopuszczalne C

odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla

dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornosé naD Ubytek masy po badaniu: wartosé
zamrazanie/ Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie Z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajgcych
2.2 |Wytrzymatos¢ naF Klasa Charakterystycznal
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona W wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub przez > 2,8
Inzyniera) 2 5,0
> 4,0
3 6,0
> 4.8
2.3 ([Trwatos¢ ze wzgledulF Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosc
na wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢) jesli  spetnione  sg

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4 |Odpornosc naGiH Odpornos¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klasa [szerokiej Bdhmego,
ustalona W odpor- |$ciernej, wgwg zat. H normy —
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dokumentacji nosci [zat. G normypbadanie
projektowej lub przez — badaniealternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie  okreslaNie okresla sie
3 sie < 20000
4 <23 mm mm3/5000 mm?
< 20 mm < 18000
mm?3/5000 mm?
2.5 |Odpornosé na a) jesli gorna powierzchnia
poslizg/ kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana - zadawalajgca
odpornos¢,
b) jesli  wyjgtkowo wymaga sie

podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowac minimalng  jej wartosé

pomierzong wg zat. | normy|
(wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),

) trwatosé odpornosci na

poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-nemul
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien
w kraweznikach dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne
3.2 [Tekstura a) krawezniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana

z proébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,
C) réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkéw  twardnienia, nie  sg
uwazane za istotne

3.3 [Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno byé
poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C) réznice w jednolitosci
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwosci
surowcédw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen
PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattdow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4 Korytko sciekowe

Elementy Sciekowe betonowe korytkowe do wykonania Scieku przykrawedziowego powinny byc¢
wykonane zgodnie z kartg 01.05 Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Prefabrykaty muszg odpowiadac nastepujgcym wymaganiom PN-EN 13369 oraz ponizszym:

- nasigkliwos¢ betonu < 5 % PN-B/88-06250

— odpornosé¢ na dziatanie mrozu - F 150 wgPN-88/B-06250,

— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN 206-
1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze zwarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢é réowne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktodé powierzchni
elementdéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci < 3 mm,

- dla szerokosci i dtugosci < 8 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.
2.2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.8 Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10
wg PN-88/B-06250 [6],
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob 6t
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1] pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogédine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania roboét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie elementéw betonowych,
4. wypetnienie spoin,
5.
5.

roboty wykonhczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w Kkorycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie elementéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania elementéw betonowych

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie elementow na tawie betonowe;j

Ustawianie elementow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin elementow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
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piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wbudowywanych elementow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwnosc¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwodch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia elementow betonowych

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie elementéw betonowych z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
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cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
5. PN-EN 1340:2004 iKrawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
8 PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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