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1. Wstep
Niniejsza Opinia geotechniczna zostata sporzadzona przez Firme TWOJ GEOLOG

Grzegorz Luklinski.

Opinie sporzadzono, bazujac na nastepujacych aktach prawnych i normach:
a. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (pz.u. 2012 poz.463),
b. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekdw,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen
wodnych,
c. Normy:
- PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - okreslenia, symbol, podziat i opis
gruntow;
- PN-B-03020: 1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budynkdw;
- PN-B-04452: Grunty budowlane - badania polowe;
- PN-B-02481: 1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole i literowe
jednostki: WB;
- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - czes$¢ 1: zasady
ogolne;
- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - cze$¢ 2: rozpoznanie
i badanie warunkéw podtoza gruntowego.
d. Strony internetowe:

- ww.geoportal.gov.pl

- https://geolog.pgi.gov.pl
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2. Cel prac geotechnicznych
Celem prac bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych podtoza pod

wykonanie projektéw odbudowy mostu na rzece Biata Ladecka. Zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25-04-2012, w sprawie

ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych mozna wstepnie zaliczy¢
projektowany obiekt budowlany do drugiej kategorii geotechnicznej. Rozpoznana
budowa geologiczna postuzy do prawidtowego wykonania projektu odbudowy

przedmiotowych inwestycji.

3. Lokalizacja i opis terenu prac badawczych
Obszar badan zlokalizowany jest w wojewddztwie dolnoslagskim, powiecie
ktodzkim, gminie Ladek Zdroéj.
Pod wzgledem fizycznogeograficznym teren badan zlokalizowany jest na
obszarze:
Prowincji: Masyw Czeski
Podprowincji: Sudety z Przedgdrzem Sudeckim
Makroregionu: Sudety Wschodnie

Mezoregionu: Masyw Snieznika — Ladek Zdrdj

Teren prac badawczych znajduje sie na wysokosci 435,7-436,4. Dziatki objete
rozpoznaniem sg ptaskie.

Morfologia i uksztattowanie terenu ulegty znacznej zmianie ze wzgledu na
katastrofe powodziowg we wrzesniu 2024. Na dziatki zostat naniesiony mut i piasek, a
takze, w miejscach, gdzie energia pradu byta najwieksza - zwiru i otoczakow,

nawierzchnia drogowa i ptyty przeset zostaty zniszczone.

4. Zakres wykonywanych prac geologicznych

Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaty oznaczenie miejsca wykonania otwordéw

geologicznych/geotechnicznych wg mapy sytuacyjnej z geoportalu. Miejsca wykonania
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rozpoznania zostaty wytyczone przez Zleceniodawce. Lokalizacje otwordéw zaznaczono

na mapach sytuacyjnych (zatacznik nr 1).

Wiercenia i badania geotechniczne

Roboty geologiczne obejmowaty wykonanie:
- 2 otwordow geologiczno-geotechnicznych/odkrywek o tgcznym metrazu 4,8 mb.
Rozpoznanie wykonano do stropu zalegania skaty - prekambryjskich/kambryjskich
gnejséw serii stronskiej. Nie wyklucza sie rozpoznania tylko do grubookruchowych
zwietrzelin, ktére nalezy uznaé juz za grunty nosne. Wiercenia wykonano wiertnicq
MUD GARAGE w srednicy 160 mm przy wspoétudziale koparek gasienicowych i kotowych
CAT i JCB;

Badania terenowe

Badania polowe (odwierty) obejmowaty obserwacje profilu w miare postepu
wiercen i badan geotechnicznych oraz obserwacje poziomu zwierciadta wod
gruntowych. Badania makroskopowe (odnoénie sktadu, genezy oraz stanu gruntu) prowadzono
systemem cigqgtym, przy kazdej zmianie rodzaju i struktury gruntu lub co 1,0 m w
wypadku braku zmiany rodzaju i stanu gruntu. Pobrane probki gruntu o naturalnym
uziarnieniu i naturalnej wilgotnosci sklasyfikowano zgodnie z normami PN-81/B-03020,
PN-86/B-02480:1986 | PN-B-02481:1998. Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory

geotechniczne i odkrywki zlikwidowano.

Prace dokumentacyijne

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych opracowano niniejszg
opinie sktadajacq sie z czesci opisowej oraz graficznej obejmujacej wykonanie opisu
rozpoznanej budowy geologicznej podtoza wraz z wnioskami dotyczacymi warunkéw
posadowienia projektowanego obiektu, mapy sytuacyjnej (zatacznik nr 1), kart otwordéw
geotechnicznych/odkrywek (zataczniki nr 3.1-3.2) oraz tabeli parametrow fizyko

mechanicznych (zatacznik nr 4).
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5. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna omawianego obszaru zostata rozpoznana punktowo
- 2 otworami geologiczno-geotechnicznymi/odkrywkami do gtebokosci max. 4,0 m
p.p.t. (wykonanymi w pazdzierniku 2024 r. przez firme TWOJ GEOLOG GRZEGORZ LUKLINSKI). W
stropie profili do gtebokosci 0,2-2,0 m.p.p.t. stwierdzono warstwe nasypoéw. Pod
warstwg nasypow podtoze gruntowe budujg czwartorzedowe i starsze utwory
zwietrzelinowe i deluwialne (piaski gliniaste oraz rumosze i zwietrzeliny niegliniaste.
Pod warstwami zwietrzelin i rumoszy wystepujg warstwy skat metamorficznych -
gnejsy. W otworze/odkrywce nr 2 bezposrednio pod warstwg nasypéw wystepujq
gnejsy.

Profile otworéw/odkrywek, zostaty zilustrowane na kartach otwordéw/odkrywek

(zataczniki nr 3.1-3.2).

6. Warunki hydrogeologiczne
Warunki hydrogeologiczne powigzane sg bezposrednio z uziarnieniem utworéw
geologicznych tworzacych podtoze gruntowe oraz ich usytuowaniem w przestrzeni.

Zwierciadto wéd podziemnych zostato rozpoznane na gtebokosci 3,1 m p.p.t..

7. Geologiczno-inzynierska charakterystyka gruntéw
Podfoze gruntowe rozpoznano do gtebokosci maksymalnej 4,0 m p.p.t. Grunty
mineralne przykryte sa warstwg nasypdéw migzszosci do 2,0 m. Zalegajace ponizej
utwory rodzime sklasyfikowano zgodnie z normag PN-81/B-03020. W podtozu
wyodrebniono pie¢ warstw geotechnicznych w oparciu o geneze i rodzaj gruntéw oraz
parametry charakterystyczne: Ip - stopienf zageszczenia (dia gruntéw niespoistych), I —

stopien plastycznosci (dla gruntéw spoistych).
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Grunty rodzime — mineralne —spoiste
(grunty rezydualne i deluwialne/rzeczne nieskonsolidowane — symbol konsolidaciji C)

Warstwa geotechniczna C - twardoplastyczne, wietrzelinowe piaski gliniaste dla

ktérych nalezy przyja¢ parametr wiodacy - stopien plastycznosci I.=0,25;

Grunty rodzime — mineralne — niespoiste
(rumosze niegliniaste, zwiry i pospotki aluwiow rzeki Biata Ladecka - facja korytowa

rzeki)

Warstwa geotechniczna KR - srednio zageszczone utwory frakcji kamienistej (pow.

64 mm) - gtazy i gtaziki dla ktdérych nalezy przyjaé¢ parametr wiodacy - stopien

zageszczenia Ip=0,35.

Skaty twarde i miekkie

nejs

Warstwa geotechniczna ST gnejsy - dane z materiatéw archiwalnych - parametr
wiodacy - wytrzymatosé na Sciskanie jednoosiowe Rc = 180-300 MPa (zrodio Jan

Kostrz ,,Gtebienie szybow”, Krakow 2014.

Kat upadu foliacji w _gnejsach, jako powierzchni najbardziej uprzywilejowanej dla

urabiania wynosi 80 stopni. Tak wysoki kat upadu moze tez Swiadczy¢ o silnym

zaangazowaniu tektonicznym rejonu badan (Ladek Zdrédj).

Stan gruntéw piaszczystych zostat ustalony na podstawie korelacji z badaniami
uprzednio wykonanymi na tym terenie i terenach sasiednich. Stan gruntéw spoistych
okres$lono na podstawie badan makroskopowych oraz posrednio na podstawie analizy
oporéw gruntu rejestrowanych podczas wykonywania prac terenowych. W obrebie ww.
gruntdw wifasciwych wystepuja przewarstwienia i domieszki innych osadéw, ktére

zasadniczo nie wptywajg na wtasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntow.
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8. Whnioski
Na podstawie wykonanego rozpoznania stwierdza sie, ze podtoze mineralne
analizowanego terenu (do gfebokoéci max. 4,0 m p.p.t.) pod warstwg nasypow
niebudowlanych (2,00 m migzszoéci) buduja czwartorzedowe i starsze osady i skaty:
a. Rezydualne - piaski gliniaste wietrzelinowe skat macierzystych
b. Rumosze niegliniaste i gliniaste skat oraz allochtoniczne otoczaki rzeki Biata
Ladecka - okruchy skalne od 0,05 do nawet 0,40 m Srednicy.
c. Skaty twarde - $rednio spekane o wytrzymatosci na Sciskanie jednoosiowe
Rc w granicach 180-300 MPa (gnejsy).

W ramach przedmiotowego zadania wykonano:
- 2 otwory/odkrywki geologiczno-geotechniczne do gtebokosci 0,8-4,0 m p.p.t.;

- grunty niespoiste wystepujg w stanie $rednio zageszczonym o usrednionym stopniu
zageszczenia Ip = 0,35; grunty te zostaty zgrupowane w warstwie geotechnicznej KR.
Grunty te cechujq sie srednimi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych;

- grunty spoiste (piaski gliniaste), wystepujg w stanie twardoplastycznym i o stopniu
plastycznosci I. = 0,25; grunty te zostaty zgrupowane w warstwie geotechnicznej C
(I. = 0,25). Grunty te cechujg sie $rednimi wartosciami parametrow
wytrzymatosciowych;

- na omawianym terenie stwierdzono wystepowanie wodd podziemnych
do zadanej gtebokosci. Woda gruntowa zostata stwierdzona na gtebokosci 3,1 m p.p.t.
- pod wzgledem kategorii urabialnosci gliny klasyfikuje sie jako: kategoria 4 grunty
$rednio urabialne: grunty warstwy geotechnicznej C;

- pod wzgledem kategorii urabialnosci gliny klasyfikuje sie jako: kategoria 6 skaty
tatwo urabialne: grunty warstwy KR - zwietrzeliny grubookruchowe - gtazy i gtaziki;
- pod wzgledem kategorii urabialnosci gliny klasyfikuje sie jako: kategoria 7 skaty
trudno urabialne - Warstwy ST - gnejsy (kat upadu foliacji gnejsow z Ladka
Zdroju, jako strefy uprzywilejowanej do urabiania wynosi 80°);

- ze wzgledu na prace w dolinie rzecznej nie wyklucza sie obecnosci innych
utworow niz wskazanych w niniejszym opracowaniu (rozpoznanie ma

charakter punktowy);
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- opisane warunki gruntowe uznaje sie za proste - grunty mato zrdéznicowane
genetycznie i litologicznie, o niskich do bardzo wysokich, wartosciach parametréow
wytrzymatosciowych; brak warstwy nasypéw, ktore jednoznacznie mozna
sklasyfikowa¢ jako niekontrolowane (za wyjatkiem nasypow, ktére stanowity zasypke
skrzydetek przyczotka - jest to niejednorodna mieszanina gliny, otoczakéw, okruchéw
cegiet lub catych cegiet, ztomu i zuzla). Jednoczes$nie wystepuje zwierciadto wdd
podziemnych w strefie posadowienia, inwestycja realizowana jest w dolinie rzecznej i
wystepujg luzne grunty;

- projektowang inwestycje wstepnie zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych, przy zatozeniu spetnienia warunkow
zapisanych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (pz.u. 2012 poz.463); ostateczng kategorie

geotechniczng dla planowanego obiektu budowlanego okresli Projektant.

koniec opisu
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Zat. nr 2

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH | KARTACH DOKUMENTACYJNYCH
Symbole geotechniczne gruntéw wg Normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU

nB nasyp budowlany + domieszki
nN nasyp niekontrolowany 1 przewarstwienia
/ wkiadki
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME @) dodatkowe okre$lenia
grunt prochniczny 2%<l,<5% 4 numer otworu
Nm namut 5%<l,m<30% 112,70 rzedna otworu
T torf 30%<lom
STAN GRUNTU
GRUNTY MINERALNE RODZIME S n luzny
nieskaliste ® szg srednio zageszczony
KW wietrzelina ® Z9 zageszczony
KWg wietrzelina gliniasta
KR rumosz KONSYSTENCJA GRUNTU
KRg rumosz gliniasty o zw zwarty
KO otoczaki O pzw  polzwarty
z 2wir o tpl twardoplastyczny
Zg 2zwir gliniasty e Dl plastyczny
Po pospotka - mpl miekkoplastyczny
Po pospoika gliniasta -9 Dt ptynny
Pr piasek gruby
Ps piasek sredni OZNACZENIA STANU GRUNTU
Pd piasek drobny Ip stopieh zageszczenia
Px piasek pylasty I stopien plastycznosci
Pg piasek gliniasty
I pyt OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ
ng) glsi/:]g?)isazszzcy;)tl)s/ta VA nawiercony poziom wody
G glina | —¥_  ustabilizowany poziom
Gn glina pylasta AVARRN R 4 .
Gpz glina piaszczysta zwiezta S sqczenie
Gz glina zwiezta
Gnz  glina pylasta zwigzta '\ mw  grunty mato wilgotne
Ip it piaszczysty !
I it | w grunty wilgotne
In # pylasty skaliste i i m grunty mokre
ST skata twarda | | nw grunty nawodnione
SM skata miekka
SYMBOLE GENETYCZNE SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

g osady lodowcowe Q Czwartorzed P Perm
gl osady lodowcowo jeziorne (zastoiskowe) Qh Holocen C Karbon
fg osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne) Qp Plejstocen D Dewon
g osady peryglacjaine Tr Trzeciorzed S Sylur .
f osady rzeczne Cr Kreda o] Ordowik
l osady jeziorne (limniczne) J Jura Cm  Kambr
d osady deluwialne (zboczowe) T Trias

np. fQh — holocenskie osady rzeczne

INNE OZNACZENIA
numer warstwy geotechnicznej




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

| ODKRYWKI GEOLOGICZNEJ

Profil numer 1

Zat.nr: 3,1

Viertnica: MUD GARAGE/JCB

Rejon: dz. nr 35

Miejscowos¢: Ladek Zdroj

Gmina: Ladek Zdroj

Zleceniodawca: FASYS MOSTY Sp.z 0.0.
Wiercenie: Twéj Geolog Grzegorz Luklinski
Dozér geol.: mgr inz. G. Luklinski

System wiercenia: obrotowy/urabianie

Rzedna: 435.70 m n.p.m.

Powiat: ktodzki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-10-1
@% . ‘g - % NS =2
) =
ol 89 % _ Proil Przelot o . g 22 2 s
< g_% g 5 litologiczny Opis litologiczny = % sl = o *g ?
5 X<} 9] k=
g| °"= ) g E | =¢ A
= | mppd| @ | [m] [m] e °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N, AN nasyp (glina, otoczaki, okruchy cegiet
{}(/17 ;’( i cegly, zuzel, ztom),
S L
| ( 4 \/é brazowo-ciemnoszary
KR
2e SOSK
7 &-1.0 N (G, KO, ce, s, sc) w pl
250 A%
NOR
%
- K
R
S5
2.0 b / - —
' Y 2.00 piasek gliniasty brunatny
e Pg c | o025 mw | tpl
k=] A
\ Avil- - ELR G
3.10 gl & o Q 3.10 rumosz (gtaziki i gtazy do 0,30 m),
el O o szaro-brazowy
[ = KR KR nw szg
o Q
4.0 Oe
: 4.00 SKALA TWARDA - GNEJS

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat.nr: 3,2
/| ODKRYWKI GEOLOGICZNEJ
Profil numer 2
Rejon: dz. nr 35 Zleceniodawca: FASYS MOSTY sz 0.0. System wiercenia: Obrotovvy/urabianie
Miejscowos¢: Ladek Zdroj Wiercenie: Twéj Geolog Grzegorz Luklinski
Gmina: Ladek Zdroj Dozér geol.: mgr inz. G. Luklinski
Powiat: ktodzki

Viertnica: MUD GARAGE/JC

Rzedna: 436.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-10-1
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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TABELA PARAMETROW FIZYKO - MECHANICZNYCH GRUNTOW Zat nr 4
Ladek Zdréj - obiekt mostowy

OBJASNIENIA

wartos¢ charakterystyczna x(n)

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wspotczynnik materiatowy  yp
GEOLOGICZNE wg PN-81/B-03020 oraz okreslone metodg B warto$¢ obliczeniowa x(r)
wg PN-86/B-02480 Stan gruntu © o Edometryczny Modut
N [@)]
> 5 — 2o 93 2 82 [ modut scisliwosci | odksztatcenia
o =5 i Symbol 2 ? g8 24 2 g = _ _ _
= a% Profil 2.9 Opis gruntu Symbol ymb! c @ c 8 S piRe] e :mﬂg pierwotnej pierwotny
58 rofi £c geologicz. g‘,& % 5 gg o) & g
= genetyczny ] gruntu konsolidacji| & & S s o g
© 55 gruntu nSg |09
Iz g N a wn(n) p(n) cu(n) [ ¢x(n) Mo(n) Eo(n)
Io I % [tm(3)] [kPa] [st] [MPa] [MPa]
osady zwietrzelinowe i
rzeczne (facja
3 powodziowa rzeki i c piaski gliniaste Pg o} - | o025 21 2,05 15 | 14,0 26,3 18,4
= _g utwory rezydualne
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- W opisie gruntow umieszczono jedynie grunty podstawowe, bez udziatu domieszek i przewarstwier;
- wartosci gruntow podane w tabeli sq wartosciami charakterystycznymi;
- - * parametry dla gruntow wilgotnych, ** parametry dla gruntow nawodnionych
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