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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Nazwa zamowienia
Dostarczenie, zainstalowanie oraz uruchomienie zestawu urzadzen w ramach NOMATEN CoRE przeznaczonych
do badan korozji nuklearnej w warunkach symulujgcych warunki pracy reaktoréw typu PWR

2. Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa (rozumiana jako dostawa, montaz, uruchomienie oraz przeszkolenie
wskazanych Pracownikéw NCBJ w zakresie obstugi urzadzen i oprogramowania) nowego i nieuzywanego zestawu
urzadzen przeznaczonego do wykonywania testéw korozyjnych w warunkach symulujgcych warunki panujace w
reaktorze wodnym cisnieniowym (PWR). Zestaw urzadzen musi by¢ kompletny i powinien umozliwia¢ badanie
zjawisk korozji naprezeniowej odwzorowujgc srodowisko pracy reaktora jadrowego bez koniecznosci zakupu
dodatkowych akcesoridow i przyrzgddéw. Kompletny zestaw urzadzen, spetniajgcy wymagania wskazane w Tabeli 1,
musi zosta¢ dostarczony i zainstalowany w laboratorium wskazanym przez Zamawiajgcego (w pomieszczeniu
zlokalizowanym w Laboratorium Badan Materiatowych NCBJ). Zakres przedmiotu zaméwienia sktada sie z
gwarantowanego przez Zamawiajgcego przedmiotu zamodwienia (zamdwienie podstawowe) oraz z zamdwienia
objetego prawem opcji (zamdwienie opcjonalne). Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do skorzystania z prawa
opcji. Zamawiajgcy uzaleznia skorzystanie z prawa opcji od posiadania przez niego wystarczajgcych $rodkow
finansowych na ten cel. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo skorzystania z Prawa Opcji w niepetnym zakresie, tzn.
zamoéwienia od 1 do 4 wariantéw doposazenia opcjonalnego.

3. Przedmiot zamowienia podstawowego obejmuje:

Tabela 1. Minimalne wymagania zwiqzane z zestawem urzgdzen przeznaczonych do charakterystyki korozji
nuklearnej w warunkach symulujgcych warunki pracy reaktorow PWR

PETLA RECYRKULACYJNA

Parametry oferowane
(wypetnia Oferent)
Wykonawca powinien potwierdzi¢
parametry wymagane przez
Wymaganie Zamawiajgcego przez wpisanie w

kolumnie: ,tak” lub
»280dnie z wymaganiami” ORAZ w
przypadku parametréw lub funkcji
innych nalezy je podaé/opisac.

1. | Konstrukcja i funkcjonalnos¢ urzadzenia: Petla recyrkulacyjna
powinna pozwalac na utrzymanie stabilnych i kontrolowanych
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parametréw roztworu korozyjnego (wody reaktorowej)
podczas krétkich oraz dtugich (>3 miesigce) testow

prowadzonych w autoklawie. Petla recyrkulacyjna powinna
pozwalaé na kontrole oraz dostosowanie (w sposdb reczny lub
automatyczny) parametrow wody reaktorowej, takich jak
stezenie tlenu, wodoru oraz przewodnosé. Petla recyrkulacyjna
powinna by¢ dostarczona oraz zainstalowana w NCBJ.

Materiat konstrukcyjny: Petla powinna by¢ zbudowana przede
wszystkim z materiatéw odpornych na korozje, takich jak np.
stal nierdzewna.

Nalezy wpisaé rodzaj podstawowego
materiatu konstrukcyjnego

Dostarczenie oraz instalacja zbiornika na wode reaktorowg
wykonanego z materiatu odpornego na korozje np. ze stali
nierdzewnej. Objetosc¢ zbiornika powinna mie¢ przynajmniej 75
litrdw oraz nie powinna przekracza¢ 200 litréw. Poziom
roztworu w zbiorniku powinien by¢ oznaczony oraz widoczny
dla Uzytkownikéw. Zbiornik powinien byé wyposazony w
system przeznaczony do kontroli cisnienia oraz parametréw
wody takich jak m.in. stezenie tlenu/wodoru realizowanej
poprzez dozowanie gazow (takich jak np. Ar, N2 i H,).

Dostarczenie systemu oczyszczania wody przeznaczonej do
testéw korozyjnych. System powinien pozwalaé na oczyszczanie
wody wodociggowej az do uzyskania jakosci wymagane] w
testach symulujgcych warunki panujgce w reaktorach PWR.

Nalezy wpisaé nazwe/producenta
systemu oczyszczania wody

Dostarczenie oraz instalacja chillera pozwalajgcego na
chtodzenie wody transportowanej z autoklawu z powrotem do

petli.

Nalezy wpisa¢ nazwe/producenta

chillera

Dostarczenie oraz instalacja podstawki pod petle pozwalajgcej
na ewentualne zgromadzenie wody pochodzacej z petli i tym
samym na ograniczenie ryzyka zalania laboratorium w
przypadku awarii i niekontrolowanego wycieku.

Dostarczenie oraz instalacja czujnika przewodnosci.

Dostarczenie oraz instalacja czujnika stezenia tlenu
(nieelektrochemicznego, np. luminescencyjnego) z zakresem
pomiarowym od przynajmniej O do 2000 ppb i z doktadnoscig
do przynajmniej £5% odczytu oraz dolng granicg wykrywalnosci
1 ppb lub mniejsza.

Nalezy wpisaé rodzaj czujnika i zakres
pomiarowy wraz z podaniem
konkretnych wartosci liczbowych

Dostarczenie i instalacja czujnika stezenia wodoru
(nieelektrochemicznego, np. opartego na przewodnictwie
cieplnym) z zakresem pomiarowym przynajmniej od 0 do 100
cc-kg-1 z doktadnoscig przynajmniej £%5 odczytu.

Nalezy wpisa¢ rodzaj czujnika i zakres
pomiarowy wraz z podaniem
konkretnych wartosci liczbowych




/\ KRAJOWY Rzecz :
pospolita
=~ PLAN

==— ODBUDOWY Polska

Sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU

10.

Szybkos¢ przeptywu cieczy: przynajmniej 9 litrow na godzine.

Nalezy wpisa¢ szybko$¢ przeptywu
cieczy, wraz z podaniem konkretnych
wartosci liczbowych

11.

Dostarczenie stacji roboczej z systemem rejestracji danych
pozwalajgcym na ciggte gromadzenie nastepujacych danych
podczas pomiaru:
1) Temperatura wody reaktorowej wykorzystanej do
testow
2) Cisnienie w czesci wysokocisnieniowej petli
3) Odczyty czujnikéw: stezenie tlenu, wodoru,
przewodnos¢ wody
Preferowane jest dostarczenie oprogramowania
pozwalajgcego na rejestracje wszystkich danych w czasie
rzeczywistym podczas testéw korozyjnych. Preferowana jest
mozliwosé eksportowania danych do formatu tekstowego,
EXCEL lub ASCII w celu ich dalszej analizy.

12.

Dostarczenie oraz instalacja systemu dozowania w celu
wprowadzenia niezbednych chemikaliow do wody reaktorowe;j.

13.

Zakres temperatury pracy (czes¢ wysokocisnieniowa):
przynajmniej 250-350 °C

Zakres ci$nienia pracy (czes$¢ wysokocisnieniowa): przynajmniej
15-20 MPa

Nalezy wpisaé zakres temperatury i
cisnienia pracy wraz z podaniem
konkretnych wartosci liczbowych

Mozliwos$¢ pracy petli z zastosowaniem wody reaktorowej o
nastepujgcym sktadzie chemicznym:

Woda PWR: LiOH: 2 + 0.2 ppm, B(OH)s: 1200 + 100 ppm,
stezenie tlenu (03): < 5 ppb, stezenie wodoru (Hz): 25-30
cc-kg™, przewodnosé: 17-20 pS-cm™

Vainionpdd, Aleks, Tommi Seppdnen, and Zaiging Que. "Effects
of pressurized water reactor environment and cyclic loading
parameters on the low cycle fatigue behavior of 304L stainless
steel." International Journal of Fatigue 182 (2024): 108231.

15.

Mozliwos¢ samodzielnego czyszczenia petli recyrkulacyjnej
przez Uzytkownikdw NCBJ (bez koniecznosci ingerencji serwisu)
w przypadku zmiany parametrow testow, w tym skfadu
chemicznego wody. Wytyczne/instrukcje dotyczace sposobu
czyszczenia petli powinny by¢ dostarczone w jezyku angielskim.
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16.

System powinien by¢ wyposazony w podtaczenia pozwalajace
na pofaczenie go z butlami zawierajgcymi nastepujgce gazy
(m.in. Ny, Ar, Hy). Butla z H, zostanie umieszczona na zewnatrz
budynku. Potaczenie gazowe zostanie doprowadzone do
laboratorium przez Zamawiajacego.

17.

Wszystkie obiegi wody oraz zbiorniki powinny by¢
zabezpieczone przed przekroczeniem bezpiecznego cisnienia.
Czesc niskocisnieniowa petli powinna by¢ zabezpieczona przed
potencjalnym przegrzaniem. W przypadku wycieku roztworu,
system powinien by¢ automatycznie wytgczony.

AUTOKLAW WRAZ Z MASZYNA WYTRZYMALOSCIOWA PRZEZNACZONA DO BADAN MECHANICZNYCH

Wymaganie

Parametry oferowane
(wypetnia Oferent)
Wykonawca powinien potwierdzi¢
parametry wymagane przez
Zamawiajgcego przez wpisanie w
kolumnie: ,,tak” lub
»280dnie z wymaganiami” ORAZ w
przypadku parametréw lub funkcji

innych nalezy je podaé/opisac.

18.

Konstrukcja oraz funkcjonalnos¢ urzadzenia: System ztozony z
autoklawu i maszyny wytrzymatosciowej powinien pozwala¢ na
przeprowadzanie testéw mechanicznych w warunkach
(mechanicznych i korozyjnych) symulujgcych warunki pracy
reaktoréw PWR. Autoklaw powinien by¢ potaczony z petlg
recyrkulacyjng w celu petnej kontroli sktadu chemicznego wody
reaktorowej podczas testéw korozyjnych. Autoklaw powinien
by¢ dostarczony i zainstalowany w NCBJ.

Przy zatozeniu tych samych warunkéw pracy (skfadu
chemicznego/temperatury/cisnienia) powinno by¢é mozliwe
podfgczenie dwodch autoklawdw do petli recyrkulacyjnej
jednoczesnie oraz wykonywanie testéw korozyjnych w obydwu
autoklawach w tym samym czasie.

19.

Podstawowy materiat konstrukcyjny: stal nierdzewna,
odporna na korozje.

Nalezy wpisa¢ rodzaj podstawowego
materiatu konstrukcyjnego

Temperatura pracy w autoklawie: mieszczaca sie w zakresie
przynajmniej 250-350 °C
Cisnienie pracy w autoklawie: mieszczace sie w zakresie
przynajmniej 15-20 MPa

Nalezy wpisaé zakres temperatury i
cisnienia pracy wraz z podaniem
konkretnych wartosci liczbowych
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21.

Mozliwos¢ przeprowadzania testdow w wodzie reaktorowej o
nastepujacym sktadzie chemicznym:

Woda PWR: LiOH: 2 + 0.2 ppm, B(OH)s: 1200 + 100 ppm,
stezenie tlenu (05): < 5 ppb, stezenie wodoru (H,): 25-30
cc-kg™, przewodnosé: 17-20 pS-cm™

Vainionpdd, Aleks, Tommi Seppdnen, and Zaiging Que. "Effects
of pressurized water reactor environment and cyclic loading
parameters on the low cycle fatigue behavior of 304L stainless
steel." International Journal of Fatigue 182 (2024): 108231.

22.

Dostarczenie ramy niezbednej do zawieszenia/zamocowania
probek podczas testow korozyjnych w autoklawie (bez
obcigzenia mechanicznego).

23.

Autoklaw powinien by¢ zabezpieczony przed zbyt duzym
wzrostem cisnienia oraz przed przegrzaniem.

24.

Autoklaw powinien by¢ wyprodukowany oraz zweryfikowany
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dyrektywnie ws.
Urzadzen cisnieniowych PED 2014/68/EU. Zamawiajgcy
wymaga przeprowadzenia certyfikacji i kontroli jakosci
urzgdzen cisnieniowych oraz dostarczenia wymaganej
dokumentacji. Wszystkie raporty oraz wyniki kontroli jakosci
powinny by¢ dostarczone w jezyku angielskim. Kontrola jakosci
i testy autoklawu powinny by¢ przeprowadzone przed
wystaniem urzadzenia do NCBJ.

25.

Dostarczenie oraz instalacja elektromechanicznej maszyny
wytrzymatosciowej skorelowanej z autoklawem. Maszyna
wytrzymatosciowa powinna by¢  dostosowana  do
przeprowadzania testéow w warunkach symulujgcych warunki
pracy reaktorow PWR. Maszyna wytrzymatosciowa powinna
pozwalaé na prowadzenie nastepujgcych testow: (i) proby
odksztatcenia z matg predkoscig (SSRT), (ii) préby przy statym
obcigzeniu, (iii) proby zmeczeniowe;.

26.

Rama obcigzeniowa o napedzie elektromechanicznym
zaprojektowana do przenoszenia obcigzen z zakresu 20-30 kN.
Rama powinna posiada¢ odpowiednig sztywnos¢ dostosowang
do zakresu sitowego oraz realizowanych badaiA. Rama
obcigzeniowa powinna by¢ odpowiednia do przeprowadzania
testow mechanicznych w autoklawie w  warunkach
symulujgcych warunki pracy reaktoréw PWR (max. 350°C/max.
20 MPa). System powinien by¢ wyposazony w gtowice pomiaru
sity o nominalnej sile maksymalnej mieszczacej sie w granicach
20-30 kN oraz o klasie doktadnosci 0.5 wg. I1ISO 7500-1 w
zakresie sit od 20 N do wartosci nominalnej gtowicy.

Nalezy wpisaé zakres sity oraz klase
doktadnos$ci wraz z podaniem
konkretnych wartosci liczbowych:
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Nalezy wpisaé zakres przemieszczenia

wraz z podaniem konkretnych
27. | Zakres przemieszczenia: przynajmniej 25 mm wartosci liczbowych:

Nalezy wpisa¢ zakres predkosci

trawersy wraz z podaniem

28.

Zakres predkosci trawersy : przynajmniej 1.5E-07 mm/s - 1.5E-
02 mm/s

konkretnych wartosci liczbowych:

29.

Uchwyty do prébek montowanych z uzyciem tzw. ,pinéw”:

e Dedykowane do testéw odksztatcenia z matg predkoscia (z
ang. SSRT — Slow Strain Rate Testing)

e Szczegdtowa geometria prébek do ustalenia z dostawcy
(oczekiwane sg 3 rézne rozmiary probek o dtugosci do 100
mm)

30.

Uchwyty do okragtych, gwintowanych prébek:

e Dedykowane do testéw odksztatcenia z matg predkoscia (z
ang. SSRT — Slow Strain Rate Testing)

e Zaprojektowane do testéw rozciggania gwintowanych
prébek okragtych o wyjsciowej $rednicy roboczej rownej 4
mm oraz 2.5 mm zgodnie z normg ASTM E8/ES8M

31.

Uchwyty odpowiednie do badan pretéow paliwowych (PWR
cladding tube):
e Odpowiednie do testowania probek wycietych z

rzeczywistych pretéw paliwowych przeznaczonych do pracy
w reaktorze PWR (geometria probek do zaprojektowania

przez dostawce) - przyblizone wymiary S$rednicy
zewnetrznej oraz wewnetrznej to kolejno 9.5 mm oraz 8.4
mm.

32.

Uchwyty przeznaczone do testow odpornosci na pekanie

naprezeniowe w srodowisku korozyjnym (z ang. SCC — Stress

Corrosion Cracking) oraz zmeczenia korozyjnego (z ang. CF —

Corrosion Fatigue):

e Przystosowane do badania probek kompaktowych CT 1/4"
and CT 1/2" zgodnie z normg ASTM E399: Standard Test

Method for Linear-Elastic Plane-Strain Fracture Toughness
of Metallic Materials
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33.

Ogdlne wymagania dla wszystkich uchwytow:

e Dostarczony system musi by¢ w petni sprawny oraz
zawiera¢ wszystkie niezbedne czesci zapewniajace jego
petng funkcjonalnos¢ m.in., ale nie tylko, prety, uszczelki,
podktadki klinowe (jesli s3 wymagane), adaptery, systemy
mocowania, narzedzia do osiowania oraz inne akcesoria
niezbedne do poprawnego uzytkowania.

e Uchwyty muszg by¢ kompatybilne z prébkami opisanymi w
pkt. 29-32.

e System musi umozliwiaé przeprowadzenie testéw zgodnie z
normami:

o ASTM G129-21: Standard Practice for Slow Strain Rate
Testing to Evaluate the Susceptibility of Metallic
Materials to Environmentally Assisted Cracking

o Stress Corrosion Cracking Testing Guidelines: With
Emphasis on High Temperature Water. EPRI, Palo Alto,
CA: 2022

Wszystkie uchwyty musza byé kompatybilne z autoklawem oraz

mozliwe do zainstalowania w autoklawie w celu umozliwienia

testowania w warunkach wysokiego ci$nienia i wysokiej
temperatury (zachowujac odpornos¢ na degradacje we
wskazanych warunkach). Zastosowanie uchwytéw powinno

zapewniaé bezpieczne oraz precyzyjne umiejscowienie prébek
podczas testow w autoklawie.
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Dostarczenie oraz instalacja stacji roboczej z

oprogramowaniem przeznaczonym do monitorowania i
kontroli parametrow testowych oraz do rejestrowania danych.
Dostarczona stacja robocza musi posiada¢ zainstalowany
system operacyjny Windows oraz pakiet Microsoft Office.
System musi by¢ w petni skonfigurowany, zawiera¢ klawiature,
myszke, monitor oraz wszelkie inne akcesoria niezbedne do
zapewnienia petnej funkcjonalnosci. System musi by¢
wyposazony w oprogramowanie niezbedne do ciggtego
monitorowania oraz kontroli eksperymentu, pozwalajgce
Uzytkownikowi na stworzenie metod testowych oraz na
kontrole parametréw takich jak obcigzenie, przemieszczenie,
odksztatcenie, naprezenie, temperatura oraz cisnienie.
Oprogramowanie musi pozwalaé na graficzne przedstawienie
uzyskiwanych wynikéw w czasie rzeczywistym.
Oprogramowanie musi pozwala¢ na wykonywanie testow
zgodnie z normg ASTM G129-21. Oprogramowanie musi
pozwalaé na odczyt danych mechanicznych rejestrowanych w
trakcie pomiaréw korozyjnych w czasie rzeczywistym oraz musi
stwarza¢ mozliwos¢ eksportowania danych do formatu
tekstowego, EXCEL lub ASCIl w celu ich dalszego procesowania
oraz analizy.
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URZADZENIE KONTROLUJACE SPADEK POTENCJAtU PRZY PRADZIE STALYM
DIRECT CURRENT POTENTIAL DROP (DCPD) CONTROLLER

Parametry oferowane
(wypetnia Oferent)
Wykonawca powinien potwierdzi¢
parametry wymagane przez

35.

Wymaganie Zamawiajacego przez wpisanie w
kolumnie: ,tak” lub
»280dnie z wymaganiami” ORAZ w
przypadku parametrow lub funkgcji
innych nalezy je podaé/opisac.
Dostarczenie oraz instalacja urzadzenia pozwalajgcego na
monitorowanie szybkosSci wzrostu pekniecia dla prdébek

kompaktowych CT. Dane rejestrowane przez urzadzenie DCPD
powinny by¢ transferowane i odczytywane w oprogramowaniu
zainstalowanym na stacji roboczej (réowniez dostarczonej w
procedurze przetargowej).

Dostarczenie catego oprzyrzagdowania oraz materiatow
eksploatacyjnych niezbednych do uzyskania petnej
funkcjonalnosci urzadzenia DCPD (m.in. drutéw do pomiaru
pradu/napiecia, probek referencyjnych, kabli). Dostarczone
urzgdzenie DCPD powinno pozwala¢ na wykonywanie testéw
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie:

ASTM E647-24 Standard Test Method for Measurement of Fatigue
Crack Growth Rates.

INNE WYMAGANIA

Wymaganie

Wypetnia Oferent.
Wykonawca powinien potwierdzi¢
spetnienie wymagan
Zamawiajgcego przez wpisanie w
kolumnie: ,tak” lub
»280dnie z wymaganiami” ORAZ w
przypadku parametréw lub funkcji

innych nalezy je podaé/opisac.
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36.

Podtgczenia elektryczne zestawu urzadzen (zgodne z
mozliwosciami laboratorium):

e Podtaczenie tréjfazowe 400 V / three phase /50 Hz / 16 A

e Podtgczenia 230 V / single phase /50 Hz / 16 A

37.

Mozliwos¢ skorelowania petli recyrkulacyjnej z gazami (np. N2, H
oraz Ar). Butla z wodorem bedzie umieszczona na zewnatrz
budynku. Zamawiajgcy zapewni wykonanie instalacji gazowej oraz
zainstaluje  niezbedne regulatory cisnienia na liniach
dostarczajgcych gazy.

38.

Wszystkie  czesci  systemu muszg byé mozliwe do
przetransportowania przez drzwi laboratoryjne o wymiarach:
szerokosc¢ (120 cm), wysokos$é (200 cm).

Wymiary zestawu urzadzen (petli
recyrkulacyjnej+chillera+autoklawu) nie powinny przekraczac
nastepujacych wymiarow (zgodnie z mozliwosciami
laboratorium):

1) Dtugosé: max.5m

2) Szerokos¢: max.1.5m

Nalezy poda¢ wymiary urzadzen
(czes¢ 1, czes¢ 2, cze$¢ 3) wraz z
podaniem  konkretnych  wartosci
liczbowych:

39.

System musi by¢ dostarczony razem z:

e Instrukcjg obstugi urzadzen oraz oprogramowania (w jezyku
angielskim)

e Dokumentacjg techniczng konstrukcji systemu (w jezyku
angielskim)

e Dokumentacjg techniczng instalacji elektrycznej systemu (w
jezyku angielskim)

e Rysunkami technicznymi systemu (w jezyku angielskim)

¢ Nielimitowanymi licencjami na korzystanie z
oprogramowania/oprogramowan

o Certyfikatem CE

e Certyfikatem  potwierdzajgcym  zaprojektowanie oraz
inspekcje zestawu urzadzen zgodnie z Dyrektywg Unii
Europejskiej: European Standard Pressure Equipment
Directive PED 2014/68/EU.

40.

Szkolenie w siedzibie NCBJ: przynajmniej 8 dni roboczych dla 3
0s6b (jeden czterodniowy trening bezposrednio po instalacji oraz
drugi czterodniowy trening w ciggu roku od instalacji).

41.

Krotkie szkolenie on-line w jezyku angielskim, dotyczace
podstawowych zasad pracy z wykorzystaniem systemu (przed
dostawg).
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42.

Przynajmniej 12 miesiecy gwarancji zaczynajgc od daty podpisania
protokotu odbioru bez zastrzezen w NCBJ. Gwarancja powinna
obejmowac zastgpienie lub naprawe kazdej czesci systemu, ktéra
bedzie zniszczona badz uszkodzona (poza  czeSciami
eksploatacyjnymi).

43,

Czas reakcji serwisu po otrzymaniu zgtoszenia od Uzytkownikow
NCBJ: maksymalnie 24h w trakcie dni roboczych.

44,

Czas niezbedny do zdiagnozowania problemu nie powinien
przekracza¢ 10 dni roboczych, a czas niezbedny do naprawy
zestawu urzadzen nie powinien przekraczaé 45 dni.

45.

Zamawiajgcy wymaga zagwarantowania mozliwosci dostarczenia
czesci eksploatacyjnych oraz zamiennych dla zestawu urzadzen w
ciggu 10 lat po uptywie okresu gwarancji.

46.

Po uptywie okresu gwarancji, Zamawiajacy wymaga corocznego
przedstawienia oferty kontraktu serwisowego (przez przynajmniej
10 lat po uptywie okresu gwarancji).

47.

Po dostarczeniu urzadzenia i przeprowadzeniu pierwszego

szkolenia, Zamawiajagcy wymaga przeprowadzenia testow

weryfikujgcych poprawnosé pracy urzadzenia, uwzgledniajgcych

nastepujace aspekty:

1) Mozliwos¢ pracy petli recyrkulacyjnej i autoklawu w temp.
350°C oraz przy ci$nieniu 20 MPa

2) Poprawnos¢ pracy czujnikéw O, i Ha

3) Moizliwos¢ nadawania, rejestracji i kontroli wartosci
wszystkich  parametrow testowych w  dostarczonym
oprogramowaniu

4) Poprawno$¢ pracy chillera, systemu oczyszczania wody,
urzadzenia DCPD

5) Poprawnos¢ pracy maszyny wytrzymatosciowej, testowana na
probkach dostarczonych przez Uzytkownikdw NCBJ oraz
weryfikacja rezultatéw w dostarczonym oprogramowaniu.
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3. Zakres zamdwienia objety prawem opcji obejmuje:

Tabela 2. Dodatkowe doposazenie zestawu urzqdzeri. Wybrana opcja/opcje doposazenia mogq zosta¢
zamowione w ciggu 2 miesiecy od podpisania umowy

OPCJA 1: AUTOKLAW PRZEZNACZONY DO TESTOW KOROZYJNYCH (ZANURZENIOWYCH)

Parametry oferowane
(wypetnia Oferent)
Wykonawca powinien potwierdzi¢
parametry wymagane przez
Wymaganie Zamawiajgcego przez wpisanie w
kolumnie: ,tak” lub
»280dnie z wymaganiami” ORAZ w
przypadku parametréw lub funkcji
innych nalezy je podaé/opisac.

Konstrukcja oraz funkcjonalnos¢ urzadzenia: Autoklaw
powinien pozwalac¢ na przeprowadzanie testow korozyjnych w
warunkach symulujgcych warunki panujgce w reaktorach PWR
(max. 350°C/max. 20 MPa). Autoklaw powinien by¢
podtgczony do petli recyrkulacyjnej (przedstawionej w Tabeli
1) w celu petnej kontroli sktadu chemicznego wody
1. | reaktorowej podczas przeprowadzanych testéw. Autoklaw
powinien by¢ dostarczony oraz zainstalowany w NCBJ.

Przy zatozeniu tych samych warunkéw pracy (sktadu
chemicznego/temperatury/cisnienia) powinno by¢ mozliwe
podtgczenie dwdch autoklawdw do petli recyrkulacyjnej
jednoczesnie oraz wykonywanie testéow korozyjnych w
obydwu autoklawach w tym samym czasie.

POdStaWOWy materiat konstrukcyjny: stal nierdzewna Na|ezy Wpisac' rodzaj podstawowego
2. |odporna na korozje w warunkach pracy symulujgcych | materiatu konstrukcyjnego
srodowisko reaktora PWR.

Temperatura pracy w autoklawie: mieszczaca sie w zakresie | Nalezy wpisa¢ zakres temperatury i
przynajmniej 250-350 °C cisnienia pracy wraz z podaniem

Ciénienie pracy w autoklawie: mieszczace sie w zakresie | konkretnych wartosci liczbowych

przynajmniej 15-20 MPa | e
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Mozliwos¢ przeprowadzania testéw w wodzie reaktorowej o
nastepujacym sktadzie chemicznym:

Woda PWR: LiOH: 2 + 0.2 ppm, B(OH)s: 1200 + 100 ppm,
stezenie tlenu (0,): < 5 ppb, stezenie wodoru (H,): 25-30
cc-kg™, przewodnosé: 17-20 pS-cm™

Vainionpdd, Aleks, Tommi Seppdnen, and Zaiqing Que. "Effects
of pressurized water reactor environment and cyclic loading
parameters on the low cycle fatigue behavior of 304L stainless
steel." International Journal of Fatigue 182 (2024): 108231.

Autoklaw powinien by¢ wyprodukowany oraz sprawdzony
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dyrektywnie ws.
Urzadzen ci$nieniowych PED 2014/68/EU. Zamawiajgcy
wymaga przeprowadzenia certyfikacji i kontroli jakosci
urzadzen cisnieniowych oraz dostarczenia wymaganej
dokumentacji. Wszystkie raporty oraz wyniki kontroli jakosci
powinny byé dostarczone w jezyku angielskim. Kontrola jakosci
i testy autoklawu powinny by¢ przeprowadzone przed
wystaniem urzadzenia do NCBJ.

Autoklaw powinien by¢ zabezpieczony przed zbyt duzym
wzrostem cisnienia oraz przed przegrzaniem.

Autoklaw  powinien byé kompatybilny z maszyng
wytrzymatosciowg o wymaganiach przedstawionych w Opcji 2.
W przypadku wyboru dostarczenia OPCJI 2, wymagana jest
mozliwos¢ przeprowadzania testow mechanicznych w
autoklawie w warunkach symulujgcych warunki panujace w
reaktorach PWR (max. 350°C/max. 20 MPa).

OPCJA 2: MASZYNA WYTRZYMALOSCIOWA PRZEZNACZONA DO TESTOW W AUTOKLAWIE

Wymaganie

Parametry oferowane
(wypetnia Oferent)
Wykonawca powinien potwierdzi¢
parametry wymagane przez
Zamawiajgcego przez wpisanie w
kolumnie: ,tak” lub
»2godnie z wymaganiami” ORAZ w
przypadku parametréw lub funkcji
innych nalezy je podaé/opisac.
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Dostarczenie oraz instalacja elektromechanicznej maszyny
wytrzymatosciowe] skorelowanej z autoklawem wskazanym w
Opcji 1 (Tabela 2). Maszyna wytrzymatosciowa powinna by¢
dostosowana do przeprowadzania testow w warunkach

pracy
powinna

symulujacych warunki reaktorow PWR. Maszyna

wytrzymato$ciowa pozwala¢ na prowadzenie

nastepujgcych testéw: (i) proby odksztatcenia z matg
predkoscig (SSRT), (ii) préby przy statym obcigzeniu, (iii) proby

zmeczeniowej.

Rama obcigzeniowa o napedzie elektromechanicznym
zaprojektowana do przenoszenia obcigzen z zakresu 2-5 kN.
Rama powinna posiadac odpowiednig sztywnos$¢ dostosowang
do zakresu sitowego oraz realizowanych badan. Rama
obcigzeniowa powinna by¢ odpowiednia do przeprowadzania
testow mechanicznych w autoklawie w warunkach
pracy PWR

350°C/max. 20 MPa). System powinien by¢ wyposazony w

symulujgcych  warunki reaktorow (max.

glowice pomiaru sity o nominalnej sile maksymalnej
mieszczgce] sie w granicach 2-5 kN oraz o klasie doktadnosci
0.5 wg. ISO 7500-1 w zakresie sit od 5N do warto$ci nominalnej

gtowicy.

Nalezy wpisa¢ zakres sity oraz klase
doktadnosci wraz z podaniem
konkretnych wartosci liczbowych:

10.

Zakres przemieszczenia: przynajmniej 25 mm

Nalezy wpisaé zakres przemieszczenia
wraz z podaniem konkretnych
wartosci liczbowych:

11.

Zakres predkosci trawersy : przynajmniej 1.5E-07 mm/s - 1.5E-
02 mm/s

Nalezy wpisa¢ zakres predkosci
trawersy wraz z podaniem
konkretnych wartosci liczbowych:

12.

Uchwyty do zminiaturyzowanych prébek dedykowanych
testom odksztatcenia z matg predkoscig (z ang. SSRT — Slow
Strain Rate Testing). Szczegétowa geometria prébek do
ustalenia z dostawca.

OPCJA 3: CZESCI EKSPLOATACYJNE — PETLA RECYRKULACYJNA
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Wymaganie

Parametry oferowane
(wypetnia Oferent)
Wykonawca powinien potwierdzi¢
parametry wymagane przez
Zamawiajgcego przez wpisanie w
kolumnie: ,tak” lub
»Zgodnie z wymaganiami”.
Wykonawca powinien zamiescic¢
rowniez wykaz czesci
eksploatacyjnych.

13.

Dostarczenie zestawu czesci eksploatacyjnych do petli
recyrkulacyjnej przedstawionej w Tabeli 1, wystarczajgcego na
dwa lata jego eksploatacji. Zestaw powinien uwzgledniaé
rowniez czesci eksploatacyjne do czujnikédw wskazanych w
punkach 7-9 (Tabela 1).

Nalezy dodac¢ liste czesci
eksploatacyjnych

OPCJA 4: CZESCI EKSPLOATACYJNE - AUTOKLAW

Wymaganie

Parametry oferowane
(wypetnia Oferent)
Wykonawca powinien potwierdzié¢
parametry wymagane przez
Zamawiajgcego przez wpisanie w
kolumnie: ,tak” lub
»2godnie z wymaganiami”.
Wykonawca powinien zamiescic
réwniez wykaz czesci
eksploatacyjnych.

14.

Dostarczenie zestawu czesci eksploatacyjnych do autoklawu
przedstawionego w Tabeli 1, wystarczajgcego na dwa lata jego
eksploatacji.

Nalezy dodac liste czesci
eksploatacyjnych
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