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1 CZESC INFORMACYJNA

1.1

KARTA INFORMACYJNA

Zadanie: G1 - Kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw o$wiatowych oraz sportowych

Temat:

nalezacych do Gminy Miasta Gdarska - w latach 2017 — 2020 - IV paczka zadan - Czes$¢ 2 -
Szkota Podstawowa nr 1

Docieplenie, remont i przebudowa infrastruktury technicznej budynku Zespotu Ksztatcenia
Podstawowego i Gimnazjalnego nr 20 ( obecnie Szkota Podstawowa nr 1) w Gdarisku ul.
Gojawiczynskiej 10.

Inwestor: Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska

ul. Zaglowa 11
80-560 Gdarisk
dziatajgca w imieniu Gminy Miasta Gdarnska

Lokalizacja: ul. Poli Gojawiczynskiej 10

80-286 Gdansk
dz. nr ew. 158/24; obreb 053; jedn. ew. 226101_1

1.2 CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej obejmujacej przebudowe instalacji ogrzewania w
catym budynku szkoty oraz wentylacji mechanicznej dla Sali gimnastycznej dla zadania pn.: ,Docieplenie, remont i
przebudowa infrastruktury technicznej budynku Zespotu Ksztatcenia Podstawowego i Gimnazjalnego nr 20
(obecnie Szkota Podstawowa nr 1) w Gdansku ul. Gojawiczynskiej 10.”

1.3 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy instalacji ogrzewania, wentylacji mechanicznej
Sali gimnastycznej dla budynku Zespotu Ksztatcenia Podstawowego i Gimnazjalnego nr 20 ( obecnie Szkota
Podstawowa nr 1) w Gdansku ul. Gojawiczynskiej 10.

W zakres projektu wchodzi:
* Instalacja grzewcza:
- demontaz istniejacych rurociagéw c.o. i ¢.t. oraz czesci elementdw grzejnych wraz z armaturg towarzyszaca,
- montaz nowych rurociggéw, stalowych ocynkowanych zewnetrznie, ,
- montaz zaprojektowanych grzejnikéw wraz z armaturg towarzyszaca,
- regulacje instalacji poprzez zastosowanie zaworow regulacyjnych i rownowazacych.

 Instalacja wentylacji mechanicznej dla Sali gimnastyczne;

- demontaz istniejacych wentylatorow nawiewnych oraz wywiewnych starego typu zlokalizowanych w
wentylatorowni
- demontaz istniejgcych kanatow wentylacyjnych obstugujacych sale gimnastyczng

Zrodta ciepta stanowig wlasno$¢ przedsiebiorstwa GPEC i przebudowa wezidw ciepta poza zakresem niniejszego
opracowania.

1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA

* wizja lokalna,

* projekty architektoniczne

* wytyczne Inwestora

* normy i normatywy obowigzujgce w chwili opracowywania projektu.



1.5 CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

W budynku Szkoty zaplanowano termomodernizacje polegajacg na dociepleniu Scian zewnetrznych,
stropodachéw oraz cze$ciowej wymianie stolarki okiennej. W zwiazku z powyzszym faktem oraz zuzyciem
technicznym wiekszosci instalacji sanitarnych przewiduje sie przebudowe instalacji grzewczej, wodno-
kanalizacyjnej oraz budowe nowej instalacji wentylacji mechanicznej dia Sali gimnastyczne;.

Wentylacja mechaniczna zaplecza szatniowego przy Sali gimnastycznej do zachowania — wymianie ulega
wytgcznie rurociag ciepta technologicznego na odcinku od rozdzielacza do istniejacego wezta podmieszania przy
istniejgcej centrali nawiewnej.

2 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - INSTALACJA OGRZEWANIA

2.1 TECHNICZNE WARUNKI PROJEKTOWANIA

2.2

Strefa klimatyczna | strefa

Temperatura zewnetrzna -16 °C.

System ogrzewania wodne, pompowe, systemu zamknigtego,
Zrédto ciepta dwa odrebne wezly ciepta

Obliczeniowe temperatury wody:

- instalacja c.o. (grzejniki) 80/60 °C (woda)

- instalacja c.t. (wentylacja) 60/40 °C (glikol)

Temperatury wewnetrzne pomieszczen w okresie grzewczym przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

RUROCIAGI INSTALACJI GRZEWCZYCH

Instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania oraz ciepfa technologicznego zaprojektowano:

- z rur stalowych cienkosciennych, ze szwem (stal niskoweglowa RSt 34-2) zewnetrznie galwanicznie
ocynkowanych oraz dodatkowo zabezpieczonych pasywng warstwg chromu - dla gtéwnych przewoddw
rozprowadzajacych.

Instalacje wykona¢ z rur stalowych cienko$ciennych, ze szwem (stal niskoweglowa RSt 34-2) zewnetrznie
galwanicznie ocynkowanych oraz dodatkowo zabezpieczonych pasywng warstwg chromu. Potgczenia wykonaé
za pomocq systemowych ztacz stalowych z wymienng uszczelkg z kauczuku etylowo — propylenowego (EPDM)
lub kauczuku fluorowego (FPM/Viton) oraz funkcjg LBP umozliwiajaca wykrycie niezaprasowanych potaczen
poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy cisnieniu 1,5 bar. Stosowa¢ wytacznie potaczenia zaprasowywane o
profilu zacisku typu ,M". Zastosowany system instalacyjny musi umozliwia¢ uzyskanie ci$nienia roboczego do 16
bar. Stosowa¢ elementy w typoszeregu $rednic 12x1,2; 15x1,2; 18x1,2; 22x1,5; 28x1,5; 35x1,5; 42x1,5; 54x1,5;
66,7x1,5; 76,1x2,0; 88,9x2,0 i 108x2,0 mm.

Rury i ksztattki zastosowane do ztozenia instalacji powinny posiada¢ wszystkie wtadciwo$ci zgodne z ponizszg
specyfikacjq techniczna.

Dane techniczne:

Materiat rur, norma Steel - cienkoscienna stal niskoweglowa, nr
materiatu 1.0034 wg PN-EN 10305
Materiat ksztattek, norma Steel - cienkoscienna stal niskoweglowa, nr

materiatu 1.0034 wg PN-EN 10305, ksztattki
zaprasowywane z gwintami wewnetrznymi i
zewnetrznymi wg PN-EN 10226. Ksztattki




produkowane zgodnie z AT-15-7543/2011.
Metoda taczenia ,Press” — zaprasowywanie ksztattek na rurze
Wspdiczynnik wydtuzalnosci termicznej rur [mm/m x K] | 0,0108
Przewodno$c¢ cieplna [W/m x K] 58
Minimalny promier giecia 3,5 x Dz — maksymalnie do Srednicy 28 mm
Chropowatos¢ $cianek wewnetrznych [mm] 0,01
Maksymalna temperatura robocza [°C] EPDM: od -35 do 135

FPM/Viton: od -30 do 200
Temperatura awaryjna — krétkotrwata [°C] EPDM: 150

FPM/Viton: 230
Maksymalne cisnienie robocze [bar] 16

Istniejace rurociagi nalezy zdemontowac.

Przejscia rur przez sciany wykonac¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego niz sama rura. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen
$cinajgcych. Stosowanie tulei ochronnych w przegrodach budowlanych, przy wypetnieniu przestrzeni pomiedzy
rurg i tulejg materiatem elastycznym ogranicza przenoszenie drgan droga materiatowg oraz umozliwia swobodne
przemieszczanie sig przewodu w przegrodzie.

W miejscu przechodzenia rur przez $ciany, przegrody i podiogi, rurociagi utozy¢ w ostonach ze stali lub tworzywa
sztucznego zakotwionych w przegrodzie, o $rednicy pozwalajacej na swobodne rozszerzanie sie rurociggow.
Zakonczenia tych oston bedg wyréwnane z powierzchnig $cian lub sufitdw, a w przypadku podtdg beda wystawac
na odlegtos¢ min. 3 cm. Rurociggi mocowane do przegréd za pomocg podpdr lub jarzm o koncdwkach
zakotwionych, fatwych do demontazu i z zachowaniem luzu dylatacyjnego. lloé¢ tych podpdr musi by¢ taka, aby
nie powstaty jakiekolwiek szkodliwe lub nieestetyczne ugiecia. Pomiedzy rurami a elementami mocowania nalezy
umiescic uszczelki z materiatu plastycznego. Rozstaw elementéw mocujgcych uzalezniony od Srednic rur.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach
przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng. W miejscach
przej$¢ przez przegrody nie moga wystepowaé potaczenia rur.

Rury podwiesza¢ do stropu za pomocg typowych uchwytow i wieszakéw. Przejscia rur przez Sciany wykonaé w
tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego niz sama rura. W miejscach przej$¢ przez przegrody nie mogq
wystepowaé potaczenia rur. Przestrzen miedzy tulejg a rurg powinna byé wypetniona materiatem plastycznym
nieoddziatujacym na przewody.

Maksymalne odlegtosci podpor dla rur cienkosciennych stalowych [m] przedstawiono w ponizszej tabeli.

UtoZenie rurociagu Srednica zewnetrzna rury [mm]
15 18 22 28 35 42 54 64 66,7

Pionowo/poziomo 1,25 1,50 2,00 2,25 2,75 3,00 3,75 4,0 4,25

Kompensacja wydtuzen cieplnych rurociggdw naturalna, wykonac zgodnie z instrukcjg producenta rur. Jezeli jest
to niezbedne nalezy przedsiewzigé odpowiednie kroki np.: montaz punktow statych, montaz ramion
kompensacyjnych.

Poziome przewody rozdzielcze uktada¢ ze spadkiem min. 3 promili w kierunku zrodta ciepta, zgodnie z
rozwinieciem instalacji. Na gtéwnych odgatezieniach zainstalowana bedzie armatura odcinajaca i regulacyjna.
Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ ppoz. poprzez uszczelnienie masa
o odpowiedniej odpornos$ci ogniowej. Wszystkie przej$cia ppoz. wykona¢ zgodnie z aprobata.



2.3

Rurociagi zewnetrzne c.o, cwu, cyrkulacji i zimnej wody zasilajace budynek Swietlicy zaprojektowano z
gietkich rur preizolowanych dedykowanych do instalacji niskotemperaturowych.

Proponuije sie zastosowanie preizolowanej gietkiej rury z tworzywa sztucznego:
- dla instalacji zimnej wody pojedynczy rurocigg o typ 10bar

- dla instalacji cwu icyrkulacji systemu podwéjnego typ 10 bar.

- dla instalaciji c.o. systemu podwaojnego typ 6 bar.

Rury preizolowane tworzywowe sktadajg sie z rury przewodowej wykonanej z usieciowanego polietylenu PEXz
barierg antydyfuzyjng EVOH, zapobiegajacq dyfuzji tlenu. Izolacja termiczna jest wykonana z przyjaznej dla
$rodowiska, bezfreonowej i gietkiej pianki poliuretanowej PUR o wyjgtkowo dobrych wiasno$ciach
termoizolacyjnych (Bardzo niskie (A\50 0,0216 W/mK) straty ciepta

Dzigki zewnetrznym pofatdowaniom plaszcza, zapewniona jest bardzo wysokq gietko$¢ podczas uktadania rur
oraz niezawodnie zabezpiecza przed uszkodzeniami mechanicznymi. Osiggane sg mate promienie giecia, ktore
umozliwiajg prowadzenie rur po wielokrotnie zakrzywionej trasie, przy uzyciu minimalne;j sity.

Parametry rurociggéw z PEX winny spetnia¢ nasteujace parametry:

a) rura polietylenowa polietylen wysokiej gestosci (PE-HD) wg DIN 16892/16893, sieciowany peroxydowo PEXa,
kolor: naturalny

b) $rodek adhezyjny modyfikowany PE, stabilizowany termicznie, kolor: czerwony (c. 0.), biaty (c. w.)
bariera antydyfuzyjna alkohol etylowinylowy (EVOH), stabilizowany termicznie, kolor: naturalny (tylko c. 0.)
c) rura polietylenowa wg DIN 16892/16893 i E DIN EN 12318-2, rury serii 3.2 wg DVGW Arbeitsblatt W 544
d) bariera antydyfuzyjna zgodnie z DIN 4729 przy 40 ° C dla objetosci rury wewnetrznej:

e) przepuszczalnos¢ dla tlenu wg DIN 4726 o wartosci £ 0,10 g/(m3 x d)

f) typoszeregi DIN 16893 seria 5: SDR 11 dla CALPEX® 6 baréw (z barierg EVOH)

g) wlasciwosci odpornos¢ na dziatanie wody agresywnej, niskie straty ci$nienia, bardzo dobra wytrzymato$é
chemiczna i mechaniczna

Rurociagi przechodzace pod tacznikiem z uwagi na mozliwy przejazd samochodéw zabezpieczyC rurami
ochronnymi. Jako elementy dystansowe zastosowa¢ typowe ptozy typu np.: ,E/C” 0 wysokosci 25mm Materiat
PEHD. Odlegto$¢ ptéz od poczatku i korica przepustu L=0,15m. W celu uszczelnienia przestrzeni miedzy rurg
ostonowg a przewodowg nalezy zastosowa¢ po obu stronach manszety typu ,U” o wymiarach zaleznych od
Srednicy przewodu i rury ostonowe;.

Rurociagi doprowadzajace instalacje wodne do budynku $wietlicy wykonac z rur preizolowanych (specyfikacja
zgodnie z opisem branzy grzewczej). Minimalne przykrycie rurociggdéw 0,6m od stropu rurociggéw do poziomu
terenu. Instalacje zimnej wody wykonang z tworzywa - do przejscia przez przegrode budowlang do rurociggu
stalowego obudowa¢ ppoz. W celu zabezpieczenia przez zamarznigciem sugeruje sie utozenie instalacji zimnej
wody pomiedzy rurociggami c.0. i C.w.u.

ELEMENTY GRZEJNE

Zaprojektowanymi elementami grzejnymi beda:
- grzejniki konwekcyjne stalowe ptytowe niezintegrowane zasilane ,bocznie”,
- grzejniki konwekcyjne stalowe ptytowe niezintegrowane zasilane ,bocznie” ocynkowane galwanicznie,

- grzejnik konwekcyjny stalowy tazienkowy drabinkowy niezintegrowany zasilany ,bocznie’ ocynkowany
galwanicznie,

- grzejniki konwekcyjne stalowe ptytowe zintegrowane zasilane ,dolnie”,

Wyposazenie grzejnikow:

Grzejniki z podiaczeniem bocznym nalezy wyposazyé na zasilaniu w zawory termostatyczne w wersji katowej z
nastawg wstepng w zakresie kv=0.04-0.73 m3h, o niklowanej powierzchni i maksymalnym ci$nieniu roboczym 10
bar. Wymiary zaworéw powinny spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-90/M-75011 i normy europejskiej HD
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1215-2 szereg F. Wymienione powyzej zawory, nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne cieczowe z
wbudowanym czujnikiem. Gtowice powinny posiadaé funkcje odciecia, mozliwos¢ ograniczania i blokowania
zakresu regulacji przy minimalnej temperaturze 8°C. Na powrocie montowaé zawory termostatyczne odcinajace
katowe.

Grzejniki z podtaczeniem dolnym wyposazone sq fabrycznie w zawory termostatyczne, ktore nalezy wyposazy¢ w
glowice termostatyczne, jak w przypadku grzejnikdw z podtaczeniem bocznym. Przy podtaczeniu grzejnikdw
montowa¢ podwojne zawory termostatyczne odcinajace w wersji katowej przytaczeniowe do ogrzewan
dwururowych o odlegto$ci pomiedzy podigczeniami 50 mm. Zawory powinny byé wykonaniu niklowanego
mosigdzu. Powinny posiadac¢ krocce redukcyjne umozliwiajace potaczenie z grzejnikami z gwintem wewnetrznym
G 1/2 (z wykorzystaniem samouszczelniajacego adaptera) i zewnetrznym G 3/4. Wydajno$¢ zaworu powinna
wynosi¢ kvs= 1.3 m¥h. Maksymalne ci$nienie robocze 10 bar.

Zaprojektowano ponadto w pomieszczeniach ogolnodostepnych wzmocnione gtowice termostatyczne gazowe z
zabezpieczeniem, $rubg typu imbus, przed kradziezg i manipulacja. Regulacja temperatur w zakresie 5°C - 26°C.
Na powrocie z grzejnika montowaC zawory termostatyczne odcinajagce w wersji katowej o niklowanym
wykoniczeniu powierzchni i maksymalnym cisnieniu roboczym 10 bar. Wydajnos¢ zaworu powinna wynosi¢ kvs=
2.5 m3h.

Montaz zgodnie z PN/B-8864-13 i DTR producenta.

Obudowy grzejnikow

Wszystkie grzejniki w pomieszczeniach szkoly, w ktorych przebywaja dzieci powinny byé ostoniete przed
bezposrednim kontaktem.

Dobrano obudowy wykonane z ostony z lakierowanej ptyty MDF, posiadajacg bezpieczne zaokraglone kanty i
rogi, dajacg swobodng cyrkulacje ogrzanego powietrza, Mocowania nie majg kontaktu z grzejnikami, co zapewnia
zachowanie gwarancji na kaloryfery. Dobrane obudowy w przeciwienstwie do drewnianych nie reagujg na zmiany
temperatury, nie ulegajg rozsychaniu sie.

Nagrzewnica wodna

Dla sali gimnastycznej zaprojektowano ogrzewanie powietrzne za pomocg centrali wentylacyjnej. Szczegotowy
opis dziatania wg dalszej czesci opisu dotyczacego wentylacii.

ARMATURA i REGULACJA INSTALACJI

Instalacja c.o.

Na instalacji centralnego ogrzewania stosowa¢ armature regulacyjng iodcinajgca. Na odejSciu na piony
zaprojektowano na przewodzie powrotnym automatyczny zawér rownowazacy oraz na przewodzie zasilajgcym
reczny zawor regulacyjny ,partner’. Zawory potgczone sg ze sobg rurkg impulsowg. Zawory te posiadajg funkcje
odciecia.

Zawory te w granicach $rednic DN15-DN40 powinny utrzymywaé state ci$nienie réznicowe: 5-25 kPa (0,05-
0,25bar). Zawory ww. powinny posiada¢ rurke impulsowg o dtugosci 1,5 m z gwintem G 1/16 A, kurek
odwadniajacy z gwintem G 3/4A oraz zmienng nastawe ci$nienia réznicowego. Maksymalne cisnienie réznicowe
na zaworze 10-150 kPa.

Lokalizacja ww. zaworow podpionowych wg rozwiniecia instalacji c.o.
Na pionach montowa¢ automatyczne odpowietrzniki.

Uktad instalacji grzewczych jest zabezpieczony istniejgcym naczyniem przeponowym oraz zaworami
bezpieczenstwa w wezle cieplnym.

Nadwyzki ciénienia przy grzejnikach wydtawiane bedg za pomocg wstepnej nastawy zaworoéw grzejnikowych.
Utrzymanie wtasciwych temperatur wody grzejnej odbywaé sie bedzie automatycznie uktadem regulacyjno -
pompowym w wezle cieplnym.

Dobdr i nastawy zaworéw na rozwinigciach instalacji centralnego ogrzewania.
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Instalacja c.t.

Na instalacji ciepta technologicznego stosowa¢ armature regulacyjng i odcinajaca. Na przewodach zasilajgcych
nagrzewnice centrali wentylacyjnej montowa¢ zawor kulowy, filtr siatkowy, zawor tréjdrozny z sitownikiem, pompe
i zawor zwrotny. Na przewodzie powrotnym z centrali montowaé za dziatkg by-passu automatyczny zawor
rownowazacy bez sitownika.

Zespdt pompowy montowany dla centrali wentylacyjnej zlokalizowanej na dachu budynku w wydzielonej sekcji w
izolacji mrozoodporne;.

W najwyzszych punktach instalacji montowa¢ automatyczne odpowietrzniki.

Uktad instalacji zabezpieczony bedzie naczyniem przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa w weZle
ciepinym. Utrzymanie wiasciwych temperatur wody grzejnej odbywaé sie bedzie automatycznie uktadem
regulacyjno - pompowym w wezle cieplnym.

Dobér i nastawy zawordéw na rozwinieciu instalacji c.t..

PROBY SZCZELNOSCI

Instalacje nalezy podda¢ prébom cisnieniowym:

a) na zimno na ci$nienie 0,6MPa. Prébe nalezy uzna¢ za pozytywna, jezeli po 24 godzinach spadek cisnienia nie
przekroczy 0,05 MPa. Na czas préby nalezy przewody odcigé zaworami zaporowymi zamontowanymi w
pomieszczeniu zrodha ciepta,

b) na goraco na ci$nienie robocze przy max. parametrach czynnika grzejnego.

Przed probg ciSnieniowg zamkna¢ zawory odcinajgce naczynia wzbiorcze. Po pomysinym wyniku préby zawory
odcinajace naczynia wzbiorcze ustawi¢ w pozycji otwarte i zabezpieczy¢ przed przypadkowym zamknieciem
poprzez demontaz dzwigni zaworu.

Urzadzenia nalezy poddaé prébom ci$nieniowym wg DTR producenta.

PLUKANIE

Przed regulacjg instalacji, catg instalacje nalezy doktadnie, co najmniej dwukrotnie.

Ptukanie winno by¢ prowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru i potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

Predko$¢ wody ptuczacej powinna wynosi¢ 2m/s. Na czas ptukania otworzy¢ zawory spustowe w pom.
technicznym.

IZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW

Rurociagi instalacji sanitarnych izolowa¢ termicznie materiatem o grubosciach zgodnych z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zatacznik nr 2 w sprawie wymagan izolacyjnosci ciepinej.
Izolacja powinna posiadac niezbedne atesty ITB oraz COBRTI "Instal"

Rurociggi izolowac termicznie otulinami z oktadzing aluminiowg oraz samoprzylepna zaktadka. Grubos¢ izolacji w
zaleznosci od $rednic rurociggéw wg zalecen rozporzadzenia z dnia 13 sierpnia 2013 w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki.

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentdw w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej (wtym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu iogrzewania powietrznego powinna spetniaé
nastepujace wymagania minimalne okre$lone w ponizszej tabeli:
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Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(material o wspolczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu noewodzmincispha
A =0,035[W/(m - K)]")
1 2 3
1 | Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg lp. 1-4 przechodzgce przez $ciany lub stropy, 50% wymagan z lp. 1-4

skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i eyrkulacji 50% wymagan z Ip. -4
instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ulozone

w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci nieogrzewane| 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan z lp. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewngtrz budynku® 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:

"' Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspélezynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowa¢ grubosé warstwy izolacyjnej.

2 1zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszezelna

Zgodnie z § 267. 1. wiw rozporzadzenia pkt 8. Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach:
wodociggowej, kanalizacyjnej i ogrzewczej powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie
ognia.

Zgodnie z zalacznikiem nr 3 pkt. 3 w/w rozporzadzenia nierozprzestrzeniajgcym ognia przewodom
wentylacyjnym, wodociggowym, kanalizacyjnym i grzewczym oraz ich izolacjom cieplnym odpowiadaja;

- przewody i izolacje wykonane z wyrobow klasy reakcji na ogief: A1L ; A2L-s1, d0 ; A2L-s2, d0 ; A2L-s3, d0 ; BL-
s1,d0 ; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0 ;

- przewody i izolacje stanowigce wyrob o klasie reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1:2008: A1L ; A2L-s1, dO ;
A2L-s2, d0 ; A2L-s3, dO ; BL-s1, d0 ; BL-s2, dO oraz BL-s3, d0 , przy czym warstwa izolacyjna elementow
warstwowych powinna mie¢ klase reakcji na ogien co najmniej E.

MEDIUM

Czynnikiem grzewczym w instalacji ciepta technologicznego bedzie mieszanka glikolu propylenowego z wodg w
stezeniu 35%.

Do uzupetnienia ztadu mieszanki glikolowej instalacji ciepta technologicznego proponuije sie zastosowaé zestaw
przeznaczony do kontrolowania i bezobstugowego uzupetniania w ztadach grzewczych zasilanych mieszankg
glikolowa.

W skfad urzadzenia wchodzi zbiornik umieszczony u podstawy urzadzenia. Nad zbiornikiem znajduje sie szafka,
w ktérej zamontowano uktad sterowania z panelem dotykowym. Elementy wykonawcze (pompa, zawér
trojdrogowy i pomiarowe (czujnik cisnienia)) w zaleznosci od wykonania umieszczane sg nad lub przy zbiorniku
wody uzupetniajacej.

Zasada dziatania:

Cisnienie statyczne instalacji ustawiane jest w uktadzie sterowania. Elementem wykonawczym, odpowiedzialnym
za utrzymywanie minimalnej warto$ci cisnienia w instalacji jest pompa. Obnizenie ci$nienia w instalacji do
wartosci minimalnej jest odczytywane poprzez czujnik cisnienia i przekazywane do uktadu sterowania. Uktad
sterowania wigcza pompe, ktorej zadaniem jest uzupetnienie czynnika w instalacji do poziomu ustawionego
ci$nienia statycznego. Za utrzymanie minimalnego niezbednego poziomu w zbiorniku odpowiedzialny jest czujnik
napetienia. Gdy uktad sterowania otrzyma sygnat o minimalnym poziomie czynnika nastepuje uruchomienie
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pompy i nastepuje uzupetnienie ubytku do poziomu rejestrowanego poprzez czujnik napetnienia. Zabezpieczenie
zbiornika przed przekroczeniem max. poziomu cieczy odbywa sie poprzez uktad sterowania. Wymagane jest
uzupetnianie czynnika przez obstuge. Kiedy poziom glikolu w zbiorniku osigga poziom minimalny, informacja
przekazywana jest do uktadu sterowania poprzez czujnik napetnienia.

OZNAKOWANIE INSTALACJI

Oznakowaniu podlegajg niezakryte instalacje ogrzewcze.. Oznakowanie powinno zosta¢ wykonane czytelnie w
jezyku polskim. Powinno ono definiowa¢ nazwe systemu, kierunek przeptywu, parametr czynnika. Wszystkie
elementy zostang oznaczone przy pomocy biatych laminowanych etykiet z tworzywa sztucznego z czarnym
niezmywalnym tekstem.

Na rurociggach bedg one trwale mocowane za pomocg opasek na w sposéb nienaruszajacy izolacji. Na
pozostatych elementach instalacji dopuszcza sie oznaczenie poprzez przykrecenie lub zawieszenie. Nie zezwala
sie montowania etykiet przy pomocy kleju, tasm klejacych itp. do izolacji lub oston rurociagow i armatury. Tekst na
oznaczeniu bedzie wykonany czcionkg 12mm. Oznaczenia zaworéw bedg zawieraty numer identyfikacyjny, ktére
beda wykorzystane w protokole z regulaciji instalacji. Oznaczenia mogg by¢ montowane na elementach, ktére
mozna zdejmowac z oznakowanego przedmiotu oraz na powierzchniach o temperaturze przekraczajacej +60°C.

Etykiety bedg umieszczane przed oddaniem danego urzadzenia lub instalacji do eksploatacji. Rurociagi bedg
znakowane w pomieszczeniach technicznych, w przestrzeniach sufitu podwieszonego, blisko armatury, na
odcinkach prostych w odstepach min. 10 m oraz na przej$ciach przez przegrody budowlane. Numer referencyjny
montowany na niewidocznych elementach bedzie umieszczany na podwieszanym suficie lub w widocznym
miejscu na najblizszej Scianie. Tekst na etykiecie bedzie odpowiadat dokumentacii techniczne;.

UWAGI KONCOWE

1. Wszystkie materialy i urzadzenia zastosowane przy budowie objetych niniejszym projektem winny posiadaé
atest dopuszczajacy do stosowania na rynku polskim.

2. W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigza¢ z zakazem stosowania normy
wycofanej.

3. Catos¢ robot objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z:

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych cz. Il,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw stalowych”,

- wytycznymi producentéw urzadzen i armatury,

- obowigzujacymi normami oraz przepisami BHP i P.POZ,,

- warunkami technicznymi i odbioru instalacji grzewczych Cobrti Instal — zeszyt 6.
4. Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania w
budownictwie w Polsce atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, deklaracje zgodno$ci;
5. Zgodnie z Art. 21A Prawa Budowlanego | § 3.1 Rozp. BIOZ, kierownik budowy przed rozpoczeciem robot
winien opracowac Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwany ,Planem BIOZ";
6. Podczas budowy nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP;
7. Przy odbiorze kohcowym nalezy przedtozy¢ protokoty czesciowe, sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z
dokumentacjq projektowa. Skontrolowaé nalezy w szczegolnosci: uzycie wkasciwych materiatow i elementéw,
prawidtowo$¢ wykonania potaczen, wielkos¢ spadkow przewodow, odlegto$é przewoddw od innych przewodow;
8. W razie koniecznosci podejmowania decyzji w sprawach nieobjetych niniejszym opracowaniem nalezy
porozumiec sie z projektantem opracowujacym dokumentacie;
9. Wszystkie zamiany w stosunku do dokumentacji wynikajace z technologii i nieznanych w czasie projektowania
warunkdw miejscowych uzgodni¢ z autorem projektu.
10. Stosowa¢ materialy i urzadzenia posiadajace certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
11. Rurociagi instalacji grzewczych prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacije wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacii).
12.Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach byta mozliwosé
odwadniania instalacji, w najwyzszych odpowietrzania instalacji.
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13. Przejscia przez oddzielne strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig masg ognioodporna.

14. Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ odgazowanie instalaci.

15. Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeptywdw projektowych do warunkoéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336 |Instalacie ogrzewcze -
Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu ogrzewczego. Proces rownowazenia hydraulicznego
nalezy wykona¢ w oparciu o metode kompensacyjng badz przy uzyciu przyrzadéw regulacyjno-pomiarowych.
16.Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokdt z regulacji zawierajacy wartosci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek ciénienia na zaworze oraz
odchytke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-EN 14336. Protokot powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujacej regulaciji hydraulicznej.

17. Protokét z regulacii hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebrac inspektor nadzoru.

18.Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotaczona do
urzadzenia przez producenta), wpisujac wszystkie dane z protokotu.

19.Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wiasne materiatéw, sprzetdw, urzadzen, systeméw i inne oraz
przedstawione nazwy producentow stanowig jedynie wzorzec jako$ciowy i s podane w celu okre$lenia wymogdw
jako$ciowych im stawianych. Projektant dopuszcza stosowanie innych, réwnowaznych materiatéw, sprzetow,
urzadzen, systemow i innych pod warunkiem zachowania tozsamych lub wyzszych parametrow technicznych.
Zamiana materiatow na réwnorzedne o tych samych parametrach fizyko-chemicznych i warto$ciach uzytkowych
wymaga ponadto zgody uzytkownika, inspektora nadzoru inwestorskiego i projektanta.

20.Z uwagi na réznice w mocach grzejnikéw oraz réznice w wymiarach $rednic rurociggébw u poszczegélnych
producentéw zamiana winna uwzgledniaé wykonanie ponownych obliczen hydraulicznych instalacji (nastaw na
zaworach termostatycznych).

21.W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci pomiedzy czeSciami rysunkowg i opisowg dokumentacji dowolnej
branzy oraz pomiedzy branzami, wykonawca zobowigzany jest do wystosowania zapytania o wyjasnienie na
kazdym etapie ofertowania i realizacji projektu do projektanta branzy, ktdrej rozbiezno$ci dotycza, a wyjasnienie
uzyskane ta drogg jest wigzace i nie moze stanowi¢ podstawy do jakichkolwiek roszczen finansowych lub
terminowych wobec inwestora lub jego stuzb, w tym projektanta.

22. Obowigzujg najwyzsze standardy wykonania, w szczegdlnosci wyspecyfikowane w dokumentacji, ktdre
jednoczes$nie stojg w nadrzednosci do standardéw normatywnych.

23. Wszelkie widoczne elementy instalacji podlegaja zatwierdzeniu przez projektanta danej branzy i architekta
zaréwno pod wzgledem technicznym, jak i estetycznym w tym: kolor, jako$¢ wykonania, ksztatt. Ostateczny typ
przyjety do realizacji zostaje dobrany tylko pod rygorem uzyskania ww. akceptaci.

24. Projektant moze dokona¢ uszczegdtowienia dokumentacji w dowolnym etapie realizaciji, a przekazane w ten
sposéb informacje nie stanowig podstawy do roszczen finansowych lub terminowych ze strony wykonawcy.

25. Przedstawiajgc rozwigzanie zamienne lub warsztatowe wykonawca potwierdza swojg petng odpowiedzialno$é
za jego poprawnosci pod wzgledem technicznym, zgodnos¢ z wymogami projektowymi i kontraktowymi, trwatosc i
niezawodno$c¢.

26. Jezeli wyspecyfikowane w projekcie urzadzenie wymaga zasilenia, sterowania, monitorowania — wykonawca
wykona petng stuzacq temu celowi dziatajacg instalacje zgodng z zaprojektowanymi systemami i standardami
narzuconymi dokumentacja i zapisami kontraktowymi.

27.Wykonawca zapewni prawidtowe dziatanie wszystkich systeméw bez wzgledu na stopien uszczegétowienia
przyjetych do realizacji projektow lub informacji przekazanych w innej postaci.

28. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennego rozwigzania pod warunkiem uzyskania petnej akceptacji projektanta
oraz architekta a obowigzek wykazania rdznicy w koszcie lezy po stronie wykonawcy.

29. Niezgodno$ci pomiedzy rozwigzaniami warsztatowymi a dokumentacjg wykonawcza lub innymi wymogami nie
mogg stanowi¢ odmowy wykonania ich wedtug instrukcji projektanta.

ZAGADNIENIA BHP

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw dotyczacych BHP. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Zastosowane
w obiekcie urzadzenia powinny posiada¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia.
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3 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - INSTALACJAWENTYLACJI

3.1

3.2

ZALOZENIA ILOSCI POWIETRZA

Dla pomieszczen zatozono krotno$ci wymian zgodnie z zestawieniem tabelarycznym.
- pomieszczenia biurowe — 20-30m3/h na osobe
— pomieszczenia sal lekeyjnych — 1-1,5w/h oraz wliczono wietrzenie klasy

Zatozenia ilo$ci $wiezego powietrza dla sali gimnastycznej wariant nr 1 (tryb dzienny)
— liczba ¢éwiczacych podczas jednej godziny lekcyjnej — 100 osdb
— ilos¢ powietrza na éwiczacego — 50m3/h

Dla wariantu nr 1 ilo$¢ $wiezego powietrza wynosi 5000m3/h

Zatozenia ilosci Swiezego powietrza dla sali gimnastycznej wariant nr 2 (zawody sportowe)
liczba zawodnikéw — 30 0sdb

ilo$¢ powietrza na zawodnika — 50m3/h

liczba os6b na trybunach — 215 os6b

ilos¢ powietrza na osobe — 200m3/h

Dla wariantu nr 2 ilo$¢ $wiezego powietrza wynosi 8000m3/h

Dla sali gimnastycznej zaprojektowano centrale nawiewno-wywiewng, ktéra précz wymiany powietrza w
pomieszczeniu zapewnia¢ bedzie ogrzewanie. Aby zapewni¢ ogrzewania pomieszczenia Sali oraz trybun
zatozono urzadzenia o wydatku 16000m3/h na nawiewie. Krotnos¢ wymiany w pomieszczeniu wynosi¢ okoto
2w/h (liczac petng wysokos¢ hali). llos¢ Swiezego powietrze maksymalnie, bedzie wynosi¢ 50% ilosci catkowitej
powietrza nawiewanego. Poza okresem grzewczym centrala moze pracowac na 100% $wiezego powietrza.

OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Pom. Sali gimnastycznej - uktad N1W1

Dla Sali gimnastycznej zaprojektowano uktad nawiewno-wywiewny oznaczony, jako N1W1. Uktad zgodnie z
zaleceniami audytu bedzie petnit rwniez funkcje grzewcza dla pomieszczenia.

Przewidziano centrale wentylacyjng dachowg z wymiennikiem obrotowym oraz sekcjg komory mieszania —
oznaczenie uktadu N1W1. Pobor powietrza dla tego uktadu poprzez czerpnie dachowg (zgodnie z czescig
graficzng opracowania). Kanaty przechodzace przez sale nalezy obudowa¢ np. siatkami tak, aby zapewnié
zabezpieczenie mechaniczne izolacji kanatow, elementéw nawiewnych oraz kanatoéw z wetny mineralne;.

Przewiduje sie zastosowanie falownikéw na silnikach nawiewnym i wywiewnym umozZliwiajgcych wiasciwe
dostosowanie si¢ urzadzenia do aktualnych potrzeb. Dla wyciszenia pracy uktadéw i zabezpieczeniu emisji
hatasu do pomieszczen obstugiwanych oraz na zewnatrz budynku przewidziano montaz na kanatach nawiewnym,
wywiewnym, czerpnym i wyrzutowym ttumikow akustycznych o wymiarach podanych na rzutach.

Kanaty wyrzutowe z centrali wyprowadzi¢ do wyrzutni dachowej z wyrzutem pionowym zgodnie z czescig
graficzng opracowania.

Rozprowadzenie przewoddw wentylacyjnych nastapi pod stropem miedzy istniejaca konstrukcjg hali sportowe.
Nawiew z pomieszczen odbywac sie bedzie za nawiewnikoéw wirowych dalekiego zasiegu. Wywiew poprzez kratki
z pojedyncza lotka i przepustnicg montowane na kanale wentylacyjnym.
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Centrala wentylacyjna zlokalizowana na dachu, wyposazona zostanie w nastepujace sekcje:
Nawiew:

- filtr powietrza klasy F5

- wymiennik obrotowy

- komora recyrkulacji

- nagrzewnice glikolowg (czynnik grzewczy — glikol etylenowy 60/40°C)

- wentylator z falownikiem

Wywiew:
- filtr powietrza klasy F5
- wentylator z falownikiem

- wymiennik obrotowy

Wentylacja sal lekcyjnych
W pomieszczeniach biurowych pracownikow i salach lekcyjnych, w ktorych bedg wymieniane okna nalezy
wyposazy¢ w elementy nawiewne. Nawiew do pomieszcze bedzie odbywat sie poprzez nawiewniki
higrosterowalne z okapem.

Wentylacja za pomocg nawiewnikow bedzie realizowana w sposéb ciagly w zakresie 5-28m3/h powietrza
$wiezego na nawiewnik. llos¢ $wiezego powietrza naptywajaca do pomieszczenia sterowana iloscig wilgoci w
powietrzu danego pomieszczenia. Nawiewniki pozwalajg na zablokowanie strumienia powietrza.

llo$¢ powietrza wentylacyjnego zostata uwzgledniona w obliczeniach strat ciepta oraz doborze grzejnikow.
Wywiew powietrza grawitacyjny.

W branzy budowlanej nalezy wyda¢ wytyczne do wykonania otworéw pod nawiewniki okienne.

3.3 STANDARD WYKONANIA INSTALACJI

Izolacja kanatéw wentylacyjnych w zalezno$ci od lokalizacii:
- kanat czerpny bez izolacji

- kanat nawiewny prowadzony wewnatrz budynku — 40mm na folii — izolacje oraz nawiewniki zabezpieczyé
przed uszkodzeniem mechanicznym np. siatka (wg branzy budowlanej).

- kanat wywiewny prowadzony wewnatrz budynku wykona¢ z wetny mineralnej szklanej — kanat zabezpieczyé
przed uszkodzeniem mechanicznym np. siatka (wg branzy budowlane;j).

- kanat nawiewny i wywiewny prowadzone na zewnatrz — 80mm w ptaszczu z blachy stalowej
- kanat wyrzutowy prowadzony na zewnatrz — 50mm w ptaszczu z blachy stalowej

Kanaty wentylacyjne - nawiewne, wyrzutowe, czerpne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaty
prostokatne typu A/l, przewody kotowe typu Spiro. Kratki wentylacyjne wywiewne aluminiowe wyposazone w
pojedyncze lotki i przepustnice wieloptaszczyznowe.

Kanat wywiewny prowadzony wewnatrz wykona¢ z wetny mineralnej szklanej o grubos$ci 40mm o nastepujacych
parametrow:

12



¥ Dane techniczne

Grubos¢: 25mm | 40 mm
Szeroko$¢: 1190 mm | 1210 mm
Dhugosé: 3000 mm
Gestosc: 85 kg/m’ | 65 kg/m’
Klasa sztywnosci: R5
Reakcja na ogien niepalna
Euroklasa ogniowa A2-s1,d0
Max. temperatura: 120 °C

Min. temperatura: -30°C

Max. cisnienie: 800 Pa

Max. podcisnienie: -800 Pa
Predkos¢ powietrza: 20 m/s

Klasa szczelnosci: D

R N 141 o hPa/mg
powloki zewngtrznej:

Max. wilgotnosc: 98%

3.4 WYTYCZNE DLA BRANZ

e branza ogéline
- kanaly i elementy wentylacyjne mocowac za pomocg zawiesi systemowych

- po zakonczeniu prac montazowych wykonaC pomiary i regulacje ilosci powietrza nawiewanego i
wywiewanego

» branza konstrukcyjno - budowlana

- wykonaé przejscia przez przegrody budowlane dla potrzeb wentylacii

- wykona¢ konstrukcje wzmacniajace dach w miejscu posadowienia centrali wentylacyjnej

- wykona¢ obrdbke otworow po przejsciach instalacjg wentylacji i uszczelnienie przej$¢ przez przegrody
budowlane

- zaslepi¢ istniejgce otwory nawiewne i wywiewne — petniace funkcje wentylacji grawitacyjne;

* branza elektryczna

- Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do szafy zasilajaco—sterujacej centrali wentylacyjnej zlokalizowanej na
dachu

- Doprowadzi¢ przewdd do sterownika centrali (od rozdzielnicy centrali do pomieszczenia trenerow)
- Podtaczy¢ elementy i urzadzenia wentylacyjne do instalacji uziemiajacej i odgromowe;

»  Wytyczne ppoz

- W przypadku wyodrebnienia jakichkolwiek stref ppoz. przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez
elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o
klasie odpornosci ogniowej (El), réwnej klasie odpornoSci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego.
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3.5 WYTYCZNE MONTAZOWE

Wyrzutnie i czerpnie powietrza nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi i dziataniem wiatru.
Wszystkie wentylatory nalezy taczy¢ z uktadem kanatéw poprzez ztacza przeciwdrganiowe.

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykona¢ zgodnie ze specyfikacja materialowg zamieszczong w
projekcie. Kanaty wentylacyjne nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelnosci A.
Przewody o przekroju kotowym wykonac z blachy ocynkowanej zwinietej - rury spiro i faczy¢ za pomocg
muf i nypli wyposazonych w uszczelki.

Ksztattki wentylacyjne wykonywa¢ etapowo w miare montowania instalacji. Nalezy sie liczy¢ z
koniecznoscig dopasowywania niektérych ksztattek i kanatéw na budowie w trakcie ich montazu. Nalezy
rowniez uwzgledni¢ niezbedng ilo$¢ kanatéw do dopasowywania na budowie.

Instalacie wentylacyjng nalezy wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych. COBRTI INSTAL. Zeszyt 5".

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub sciany powinny by¢ oblozone podktadkami
amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wfasciwo$ciach na grubos¢
$ciany lub stropu. Przejscia kanatdéw przez dach poprzez podstawy dachowe posadowione na cokotach.

Wszystkie kanaly i urzadzenia nalezy podwieszaC w sposob trwaty i pewny oraz eliminujacy mozliwos¢
przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywaé przez elementy profilowane
przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikéw z przektadkq
dzwiekochtonng). Kanaly nalezy podwiesza¢ przy pomocy pretdw gwintowanych mocowanych do stropu
i Scian przy pomocy wieszakow lub kotew. Podpory lub podwieszenia wykona¢ minimum co 2 m. W
kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen konstruktora co do sposobu
mocowania do poszczegdlnych elementdw konstrukcii.

Z uwagi na trudny dostep w poruszaniu sie po pomieszczeniu oraz brak dokumentacji, podczas
demontazu istniejacych kanatdw oraz wentylatorow nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ zachowania
istniejacego uktadu wentylacyjnego.

W celu umozZliwienia okresowego czyszczenia kanatdw wentylacyjnych w kanatach nalezy wykonac
otwory rewizyjne. Otwory rozmieszcza¢ tak aby miedzy nimi nie wystepowaty wigcej niz 2 kolana lub tuki
0 kacie wiekszym niz 450, a w przewodach prostych poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi
nie byta wieksza niz 10 m. Natomiast na pionowych odcinkach przewoddw otwory rewizyjne nalezy
umieszczaé w czesci gornej i dolnej pionu. Przy czym nie nalezy umieszczaé klap rewizyjnych w
pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych. Drzwiczki rewizyjne stosowane w
kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych. W przewodach
0 przekroju kotowym o Srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane za$lepki
lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych $rednicach nalezy
stosowac otwory rewizyjne o wymiarach podanych ponizej:

Tab.1. Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu

Srednica przewodu | minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm

D A B

200<D<315 300 100

315<D<500 400 200

>500 500 400
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1) W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywa¢ otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach
podanych ponize;j:

Tab.2. Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu

$rednica przewodu | minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm

$1) A B

<200 300 100

200<S<500 400 200

>500 500 400

1) - wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny

Poszczegoine uktady wentylacyjne, po ich trwatym zamontowaniu, nalezy poddac probie szczelnoSci zgodnie z
normg PN-B-76001 "Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania”

3.6 ZESTAWIENIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH

L.p. | Nazwa urzadzenia Ozn. Parametry Uwagi

L/L, = 16000 / 15500m/h
don/dp= 500/450Pa

Centrala nawiewno-wywiewnaz Qn = 82,3 kW (60/40 glikol etylenowy)
_ . Automatyka
1 komorg mieszania oraz N1W1 Pen = 7,5 kW, 400 V .
firmowa
wymiennikiem obrotowym Pew = 5,5 kW, 400 V

Masa = 1496 kg
L/B/H = 3750 / 1600/ 2620 MM

3.7 AUTOMATYKA

Dla projektowanego uktadu wentylacji mechanicznej nalezy przewidzie¢ uktad automatycznej regulacji wg
ponizszych wytycznych:

Automatyka powinna zapewni¢ utrzymanie temperatury nawiewu zimg na zadanym poziomie (18°C). Uktad petni
funkcje tylko wentylacji mechanicznej. Przewidzie¢ mozliwos¢ programowania czasowego. Automatyka centrali
posiada mozliwo$¢ regulacji temperatury nawiewu poprzez plynne sterowanie nagrzewnicg wodng oraz
sygnalizacje zabrudzenia filtréw. Silniki centrali wyposazone w przemienniki czestotliwosci.

Zasilanie z rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej zlokalizowanej w poblizu centrali. Sterownik zlokalizowany w pokoju

trenerow w pomieszczeniu SG 0.12

Praca centrali wentylacyjnej obejmuje trzy tryby pracy.

1) Wentylacja bytowa obu sal gimnastycznych. — taczna ilo$¢ $wiezego powietrza 5000m3/h — 31% Swiezego
oraz recyrkulacja pozostatej ilosci powietrza.

2) Tryb nocny — petna recyrkulacja powietrza, utrzymanie temperatrury w pomieszczeniu na poziomie +14C i
wiaczenie sie o okre$lonej godzinie na tryb dzienny (ustalié z uzytkownikiem godziny rozpoczecia i

zakonczenia zajec)
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3.8

3) Wentylacja okresowa — w przypadku zawodow sportowych lub uroczysto$ci szkolnych centrala ustawiona na

wydatek $wiezego powietrza na poziomie 8000m3/h (50% $wieze powietrze).

UWAGA!

Automatyka instalacji wentylacji mechanicznej powinna kontrole stanu pracy, stany filtrow powietrza,

sygnalizacje standw awaryjnych.

Uwagi koncowe

Urzadzenia wentylacyjne montowa¢ zgodnie z DTR tych urzadzen.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy montowaé przepustnice umozliwiajace wtasciwg regulacje wydajnosci
poszczegoinych fragmentéw instalacii

Podczas montazu nalezy przewidzie¢ rewizje na kanatach wentylacyjnych umozliwiajacych ich czyszczenie i
konserwacije

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw niz przyjete w projekcie, o parametrach réwnowaznych lub
nie gorszych niz zastosowane w opracowaniu

Catos¢ robot wentylacyjnych wykonaé zgodnie z Polskimi Normami w tym zakresie, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz.690 wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt nr 5 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych”.

Opracowat:

mgr inz. Wojciech Kabacinski

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
KUP/0173/PWOS/09
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4

4.1 INSTALACJA C.0O,

ZAWORY | ARMATURA

SPECYFIKACJE MATERIALOWE BRANZA GRZEWCZA

Zawory odcinajace

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 15 74 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 20 54 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 25 4 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 32 2 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 40 8 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 50 6 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 65 8 szt.
Zawory termostatyczne
Zawor termostatyczny niezalezny od ci$nienia prosty, z 15 4 szt.
gtowicg gazowg
Zawor termostatyczny niezalezny od ci$nienia prosty, z 20 3 szt.
gtowicg gazowg
Zawor odcinajgcy termostatyczny powrotny do 15 360 szt.
grzejnikdw niezintegrowanych
Zawor termostatyczny zasilajacy do grzejnikow 15 353 szt.
niezintegrowanych
Zawor termostatyczny do ogrzewan dwururowych do 15 4 szt.
grzejnikéw zintegrowanych
Glowice termostatyczne
Gtowica termostatyczna, czujnik wbudowany, 353 szt.
wzmocniona
Gtowica termostatyczna, czujnik woudowany 19 szt.
Zawory podpionowe
Zawoér regulacyjny reczny partner regulatora réznicy 15 LF 1 szt.
cisnien - z kr6¢cami pomiarowymi
Zawoér regulacyjny reczny partner regulatora réznicy 15 5 szt.
ci$nien - z kréécami pomiarowymi
Zawor regulacyjny reczny partner regulatora réznicy 20 7 szt.
ci$nien - z kréécami pomiarowymi
Zawor regulacyjny reczny partner regulatora réznicy 25 5 szt.
cisnien - z kr6¢cami pomiarowymi
Zawoér regulacyjny reczny partner regulatora réznicy 32 1 szt.
cisnien - z kr6¢cami pomiarowymi
Regulator réznicy cisnienia (zakres nast. 5-30 kPa) 15 6 szt.
Regulator réznicy cisnienia (zakres nast. 5-30 kPa) 20 7 szt.
Regulator réznicy cisnienia (zakres nast. 5-30 kPa) 25 5 szt.
Regulator réznicy cisnienia (zakres nast. 5-30 kPa) 32 1 szt.
Elementy pozostate
Odpowietrznik automatyczny 73 szt.
Belka rozdzielacza DN100 150 cm 4 szt.
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GRZEJNIKI

Grzejniki lewe niezintegrowane

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm]  [mm]  [mm]
KMP 11/600 600 520 61 1 szt.
KMP 11/600 600 600 61 4 szt.
KMP 11/600 600 800 61 1 szt.
KMP 21S/600 600 520 80 12 szt.
KMP 21S/600 600 600 80 2 szt.
KMP 21S/600 600 720 80 2 szt.
KMP 21S/600 600 800 80 4 szt.
KMP 21S/600 600 1000 80 3 szt.
KMP 22/400 400 720 105 1 szt.
KMP 22/400 400 800 105 8 szt.
KMP 22/400 400 1000 105 4 szt.
KMP 22/500 500 1120 105 2 szt.
KMP 22/600 600 520 105 16 szt.
KMP 22/600 600 600 105 8 szt.
KMP 22/600 600 720 105 9 szt.
KMP 22/600 600 800 105 23 szt.
KMP 22/600 600 920 105 33 szt.
KMP 22/600 600 1000 105 23 szt.
KMP 22/600 600 1120 105 3 szt.
KMP 22/600 600 1200 105 10 szt.
KMP 22/600 600 1400 105 3 szt.
KMP 22/600 600 1600 105 5 szt.
KMP 22/600 600 2000 105 3 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
KMP 11/600 600 400 61 1 szt.
KMP 11/600 600 600 61 2 szt.
KMP 11/600 600 720 61 1 szt.
KMP 11/600 600 800 61 1 szt.
KMP 21S/600 600 520 80 8 szt.
KMP 21S/600 600 600 80 5 szt.
KMP 21S/600 600 720 80 5 szt.
KMP 21S/600 600 800 80 4 szt.
KMP 21S/600 600 1000 80 4 szt.
KMP 22/400 400 800 105 7 szt.
KMP 22/400 400 1000 105 6 szt.
KMP 22/500 500 1120 105 1 szt.
KMP 22/600 600 520 105 8 szt.
KMP 22/600 600 600 105 10 szt.
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KMP 22/600 600 720 105 7 szt.

KMP 22/600 600 800 105 29 szt.

KMP 22/600 600 920 105 33 szt.

KMP 22/600 600 1000 105 24 szt.

KMP 22/600 600 1120 105 4 szt.

KMP 22/600 600 1200 105 8 szt.

KMP 22/600 600 1320 105 3 szt.

KMP 22/600 600 1400 105 3 szt.

KMP 22/600 600 1600 105 3 szt.

KMP 22/600 600 2400 105 1 szt.

KMP 22/600 600 2600 105 1 szt.
Grzejniki lewe zintegrowane

22INT/600 600 1400 105 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane

22INT/600 600 800 105 2 szt.

22INT/600 600 1400 105 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - tazienkowe

SACO07 710 600 100 1 szt.

ELEMENTY POZOSTALE
Produkt llos¢

Obudowy grzejnikéw

szt

4.2 INSTALACJAC.T

ZAWORY | ARMATURA

Produkt Wielkos¢ Jednostka

Zawory

Zawor odc. prosty kotnierz. wg DIN 1988 65 5 szt.

Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 32 ! 1 ! szt.

Zawor zwrotny kotn. wg DIN 1988 65 1 szt.
Zawory regulacyjne

Automatyczny regulator przeptywu 50 1 szt.

Zawor regulacyjny trojdrogowy 32, kvs=16,0 1 szt.
Sitowniki

Naped elektryczny 3-punktowy, 230 V 1 szt.
Elementy pozostate

Odpowietrznik automatyczny 1 szt.

Pompa obiegowa , H=60,2 kPa, V=3,85 m%h 1 szt.

Filtr wody 21L"w 1 szt.

Srubunki do pompy odporne na glikol 1 kpl.

Mieszanka glikolu propylenowego 35% 300 dm?

Bezobstugowa stacja uzupetniania glikolu ze 550/500/1000 1 szt.

zintegrowanym zbiornikiem o pojemnosci 100dm?®

Manometr szt.

Termometr 2 szt.




4.3 INSTALACJE PREIZOLOWANE

Lp. Nazwa Wymiar [mm] Jedn. [llosé
1 |Rura UNO 63/126 DN50 6 bar 63x5,8 / 126 m 15
2 |Rura DUO 2x40/126 DN32 6 bar 40+40/ 126 m 15
3 | Zigczka pot. PEX-PEX zacisk. 6 bar 40-40 mosigdz 40x3,7 / 40x3,7 szt. 4
4 | Ztgczka pot. PEX-PEX zacisk. 6 bar 63-63 mosigdz 63x5,7 / 63x5,7 szt. 2
5 |tuk CPX UNO 6 bar 63/126 1,1x1,6m 63/126 szt. 2
6 |tuk CPX DUO 6 bar 2x40/126 1,1x1,6m 2x40/126 szt. 2
7 | Ztaczka przyt.Hela PEX 6 bar gwint. 40x3,7mm 40x3,7 / 114" szt. 4
8 |Zigczka przyt.Hela PEX 6 bar gwint. 63x5,7mm 63x5,7 /2" szt. 2
9 |Rura DUO 32+22/111 DN(25+16) 10 bar 32+22 /111 m 15
10 | Ztgczka przyt.PEX 10 bar gwint. 22x3,0mm 22x3,0 / %" szt. 2
11 | Ztgczka przyt.PEX 10 bar gwint. 32x4,4mm 32x4,4 /1" szt. 2
12 | Ztgczka pot.PEX-PEX 22-22 10 bar zacisk.mosigdz 22x3,0 / 22x3,0 szt. 2
13 | Ztaczka pot. PEX-PEX 32-32 10 bar zacisk. mosigdz 32x4,4 / 32x4,4 szt. 2
14 [£uk CPX DUO 10 bar 32+22/111 1,1x1,6m 32+22/111 szt. 2
15 | Pierscien uszczelniajagcy 111 mm 111 szt. 2
16 | Pierscien uszczelniajgcy 126 mm 126 szt. 4
17 | Kapturek dekiel CPX UNO 63/126 63 /126 szt. 2
18 | Kapturek dekiel CPX DUO 2x40/126 40+40/ 126 szt. 2
19 | Kapturek dekiel CPX DUO 32+22/111 32+22 /111 szt. 2
20 | Mufa pot. CPX-CPX-U 126-126 PE 63/126-63/126 szt. 2
21 |Mufa pot.CPX-CPX-D 111-111 PE 2x32/111-2x32/111 | szt. 2
22 | Mufa pot. CPX-CPX-D 126-126PE 2x40/126-2x40/126 | szt. 2
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4.4 WYTYCZNE ZRODLA CIEPLA

Strefa klimatyczna | strefa

Temperatura zewnetrzna -16 °C.

System ogrzewania wodne, pompowe, systemu zamknigtego,
Zrédto ciepta dwa wezly cieplne

Wezet w budynku A:

Obieg A strona lewa centralnego ogrzewania:

Zapotrzebowanie na ciepto: Q=78,5kW
Parametr instalaciji 80°C /60°C
Cisnienie dyspozycyjne Hy= 33,0 kPa
Pojemnos¢ ztadu grzewczego v =640,0 dm3
Przeptyw q=2,91mdh
Medium: woda uzdatniona

Obieg A strona prawa centralnego ogrzewania:

Zapotrzebowanie na ciepto: Q=113,5kW
Parametr instalacii 80°C /60°C
Cisnienie dyspozycyjne Hy= 35,0 kPa
Pojemnos¢ ztadu grzewczego v =1000,0 dm3
Przeptyw q=4,27 méh
Medium: woda uzdatniona

Obieg swietlicy centralnego ogrzewania:

Zapotrzebowanie na ciepto: Q=475kW
Parametr instalacii 80°C /60°C
Cisnienie dyspozycyjne Hy= 35,0 kPa
Pojemnos¢ ztadu grzewczego v=1520,0 dm3
Przeptyw q=1,72mdh
Medium: woda uzdatniona

Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewania dla wezta w budynku A {acznie:

Zapotrzebowanie na ciepto: Q=239,5kW
Wezet w budynku SG:

Obieg budynkow B i C centralnego ogrzewania:

Zapotrzebowanie na ciepto: Q=142,4 kW
Parametr instalacii 80°C /60°C
Cisnienie dyspozycyjne Hy= 40,0 kPa
Pojemnos¢ ztadu grzewczego v =1400,0 dm3
Przeptyw q=5,27 méh
Medium: woda uzdatniona

Obieg sali gimnastycznej centralnego ogrzewania:

Zapotrzebowanie na ciepto:

Parametr instalacji

Cisnienie dyspozycyjne
Pojemnos¢ ztadu grzewczego

Q=633kW
80°C / 60°C
H,= 35,0 kPa
v =550,0 dm?
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Przeptyw q=2,30 m¥h
Medium: woda uzdatniona

Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewania dla wezta w budynku SG tacznie:
Zapotrzebowanie na ciepto: Q =205,7 kW

Obieg glikolowy ciepta technologicznego:

Zapotrzebowanie na ciepto: Q=834 kW

Parametr instalacji 60°C /40°C

Cisnienie dyspozycyjne Hy= 30,0 kPa
Pojemnos¢ ztadu grzewczego v =250 dm?

Przeptyw q=3,56 méh

Medium: glikol propylenowy 35%

Obieg wtorny ciepta technologicznego:

Zapotrzebowanie na ciepto: Q=25,0 kW
Parametr instalacii 80°C /60°C
Cisnienie dyspozycyjne Hy= 25,0 kPa
Pojemnos¢ ztadu grzewczego v =80 dm?
Przeptyw q=1,19mdh
Medium: woda uzdatniona

Obieg ciepta technologicznego facznie:
Zapotrzebowanie na ciepto: Q=108,4 kW
Przeptyw q=4,75mdh

Zapotrzebowanie ciepta budynku zostato obliczone wedtug aktualnie obowigzujacych norm i przepisow, tj.:

* PN-82/B02402 - Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych w budynkach,

* PN-82/B02403- Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

« PN-EN ISO 6946 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania,

* PN-EN ISO 12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

*+ PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;.
Wymagania.,

* PN-EN ISO 13790 - Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -- Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie ,Warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji grzewczej bedzie istniejacy wezet cieplny, ktory zasilony jest z miejskiej
sieci cieptowniczej preizolowanej. Wezet jest wtasnoscig GPEC Sp. z 0.0.

Rozbudowa wezta o sekcje c.t. poza zakresem niniejszego opracowania. Uktad instalacji ciepta technologicznego
zabezpieczony bedzie projektowanym naczyniem przeponowym oraz zaworem bezpieczeristwa w wezle cieplnym.
Dobér naczynia przeponowego oraz zaworu bezpieczefstwa i pompy obiegowej wg opracowania rozbudowy wezta
cieplnego poza zakresem niniejszego opracowania. Projekt rozbudowy wezta wykona GPEC.
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5

SPECYFIKACJA INSTALACJI WENTYLACJI
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N1 - Nawiewny

Nazwa: N1
Typ: Nawiewny
Opis:
Sys. N| Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat Kolor | Pow. [m2] Pow. calk. [m2] Producgnt Uwagi
Thimik kanato Izolacja 80mm w ptaszczu z blacl
N1|1 1 RS1* Wy a= 1000 b= 1460 |= 15Q0 ocynk Ogodline stalowej, grubéc kulisy 200mm,
prostolgtny S
ilo§¢ kulis - 5szt
NLl2| 2 UA Redukcia 1 - _ 1004 b= 1460 c= 900 d= 1000 I= 730 e = 460 f=[150 ocyhk 3,59 3,59 Ogolne | 'Z01acia 80mm w plaszczu z blac
asymetryczn stalowe
NLl3| 1 K Przewod a= 900 b= 1000 I= 609 ocynk 2,31 2,31 Ogéing| Z01acia 80mm w plaszczu z blac
prostolgtny stalowe
NL|a| 2 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 900 b= 1000 d= 1000 &0|f= 50|r= 100 ocynk 6,94 6,94 Ogoing 701213 Bomsr?a‘l’év'zfszczu z blac
NL|s| 1 K Przewod a= 900 b= 100p I= 1315 ocynk 5,00 5,00 Ogoing| Z01acia 80mm w plaszczu z blac
prostolgtny stalowe
N1| 6 1 BA tuk asymetryczny alfa= 9 a= 1000 b= 900 d= 906 &0|f= 50|r= 10 ocynk 6,35 6,35 Ogoing
Nl 7| 2 K Przewod a= 1000 b= 900 I= 191 ocynk 0,73 0,73 Ogélne
prostolgtny
Czwérnik prosty 2
N1| 8 1 CR2* okragtym a= 900 b= 100p di= 800 I= 10D0 e= 500 f= 450 ocynk 4,80 04,8 Ogodlne
odefcienr
N1|9 1 BO Zglepka a= 100p b= 90p ocynk 0,90 0,90 Ogoblne
N1 |10 2 MFA Zhczka mufowa| dl= 800 ocynk 0,57 1,13 Ogoblne
N[ 2 CD1*0 Przepustnica | 4 _ gnol |- gog ocynk Ogéine
okragta
N1 |12 1 TUBE* Przewdd okigly | d1= 800| 11 = 714 ocynk 1,79 1,79 Ogoblne
N1 |13 3 TUBE* Przewdd okglty | d1 = 800| 11 = 600D ocynk 15,07 45,22 Ogding
NL |14 2 ATE Symetryezny | 41— goo| g3= 318 1= 39p ocynk 2,05 4,10 Ogoélne
trojnik 90 stopr
N1 |15 1 TUBE* Przewdd olgly | d1= 800| 11 = 241p ocynk 6,07 6,07 Ogoblne
NL|16] 2 BSE Kolano alfa= 90| r= 1| di= 80 ocynk 4,73 9,47 Ogélne
segmentow
N1 |17 2 TUBE* Przewdd olgly | d1 = 800| 11 = 1658 ocynk 4,16 8,33 Ogoblne
Symetryczny
N1 |18 2 ARE trojnik 90 stopni4 d1 = 800( d2= 71¢ d3= 315 11= 639 ocyn 2,64 5,35 Ogélne
redukcp
N1 |19 2 TUBE* Przewdd olgly | d1= 710 11 = 534 ocynk 11,91 23,81 Ogding
Symetryczny
N1 |20 2 ARE trojnik 90 stopni4 d1 = 710( d2= 630 d3= 315 11= 620 ocyn 2,24 4,49 Ogélne
redukcp
N1 |21 2 TUBE* Przewdd okgly | d1 = 630 11 = 537p ocynk 10,62 21,25 Ogding

Stronalz8




N1 - Nawiewny

Sys. N| Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat Kolor | Pow. [m2] Pow. catk. [m2] Producgnt Uwagi
Symetryczny
N1 |22 2 ARE trojnik 90 stopni 4 d1 = 630( d2= 56¢0 d3= 315 I1= 6( ocyn 1,97 3,94 Ogdlne
redukcp
N1 |23 2 TUBE* Przewdd okgly | d1 = 560| 11 = 5399 ocynk 9,49 18,99 Ogdlne
Symetryczny
N1 |24 2 ARE tréjnik 90 stopni 4 d1 = 560( d2= 450 d3= 315 I1= 64 ocyn 1,87 3,73 Ogélne
redukcp
N1 |25 2 TUBE* Przewdd olgly | d1 = 450| 11 = 5344 ocynk 7,55 15,10 Ogdlne
Symetryczny
N1 |26 2 ARE trojnik 90 stopni 4 d1 = 450( d2= 35% d3= 315 11= 69 ocyn 1,49 2,99 Ogdlne
redukcp
N1 |27 2 TUBE* Przewdd olgly | d1 = 355 11 = 521f ocynk 5,82 11,63 Ogdlne
N1|28 2 BSE Kolano | o= 90| r= 1| d1= 35 ocynk 0,93 1,86 Ogéline
segmentow
N1 |29 2 MFA Zhczka mufowa| dl= 35 ocynk 0,15 0,30 Ogoblne
NL |30 2 USE Redukcja 1 41 _ 355l g2 = 319 11= 89 ocynk 0,23 0,46 Ogélne
symetryczn
N1 |31 14 MFA Zhczka mufowa| dil= 31 ocynk 0,13 1,87 Ogblne
N1 |32 14 CD1*+0 Przepustnica | _ g15| |- 315 ocynk Ogéine
okragta
N1 |33 1 TUBE* Przewdd olgly | d1= 315 11 = 1399 ocynk 1,38 1,38 Ogblne
N1 |34 1 FLEX Przewod d= 315| I= 570 aluminium naturalny 0,56 0,56 Ogolng
elastyczn
Nawiewnik
NL |35 14 wirowy dalekiego NA= 315 stal | RAL 901( Kat nastawy 75stopni
zaskgu ze
skrzynlg rozpr
N1 |36 1 TUBE* Przewdd olggly | d1= 315 11 = 1654 ocynk 1,64 1,64 Ogoblne
N1 |37 1 FLEX Przewod d= 315| I= 587 aluminium naturalny 0,58 0,58 Ogolng
elastyczn
N1 |38 2 TUBE* Przewdd olggly | d1= 315 11 = 160p ocynk 1,58 3,17 Ogoblne
NL |39 1 FLEX Przewod d= 315 1= 587 aluminiun{ naturalny 0,58 0,58 Og6ing
elastyczn
N1 |40 1 TUBE* Przewdd olggly | d1 = 315 11 = 1564 ocynk 1,55 1,55 Ogoblne
N1 |41 1 FLEX Przewod = 315 I= 587 aluminium naturalny 0,58 0,58 Ogolng
elastyczn
N1 |42 1 TUBE* Przewdd olgly | d1= 315 11 = 155p ocynk 1,53 1,53 Ogoblne
N1 |43 1 FLEX Przewod d= 315| I= 565 aluminium naturalny 0,56 0,56 Ogolng
elastyczn
N1 |44 1 TUBE* Przewdd olggly | d1= 315 11 = 1494 ocynk 1,48 1,48 Ogoblne
N1|4s| 1 FLEX Przewod | 4 _ 315| 1= 574 aluminium naturalny 0,57 0,57 Ogoing
elastyczn
N1 |46 1 TUBE* Przewdd okigly | d1= 315| 11 = 750 ocynk 0,74 0,74 Ogoblne
NL|47] 1 FLEX Przewod | 4 _ 315| 1= 542 aluminium naturalny 0,54 0,54 Ogoing
elastyczn
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N1 - Nawiewny

Sys.| N Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat Kolor | Pow. [m2] Pow. catk. [m2] Producgnt Uwagi
N1 |48 1 TUBE* Przewdd olgly | d1 = 800| 11 = 512 ocynk 12,88 12,88 Ogding
N1 |49 1 TUBE* Przewdd okgly | d1 = 800| 11 = 251 ocynk 6,33 6,33 Ogoblne
NL |50l 1 FLEX eﬁ’;@"g;ﬁ d= 315 1= 476 aluminiun{ naturainy 0,47 0,47 Ogéing
N1 |51 1 TUBE* Przewdd olgly | d1 = 315| 11 = 190 ocynk 1,88 1,88 Ogoblne
NL |52l 1 FLEX eﬁ’;@"g;ﬁ = 315/ 1= 454 aluminiun{ naturalny 0,45 0,45 Ogéine
N1 |53 1 TUBE* Przewdd olggly | d1= 315| 11 = 184 ocynk 1,82 1,82 Ogoblne
NL |54l 1 FLEX eﬁ’;@"g;ﬁ d= 315 1= 459 aluminiun{ naturalny 0,45 0,45 Ogéine
N1 |55 1 TUBE* Przewdd olggly | d1= 315 11 = 182 ocynk 1,81 1,81 Ogoblne
NL |56 1 FLEX eﬁ’;@"g;ﬁ d= 315 1= 441 aluminiun{ naturalny 0,44 0,44 Ogéing
N1 |57 1 TUBE* Przewdd olggly | d1 = 315| 11 = 180 ocynk 1,78 1,78 Ogoblne
N1 [ 58 1 FLEX eFI)a:ZteyV(\:lgr? = 315| I= 432 aluminium naturalny 0,43 0,43 Ogoding
N1 |59 1 TUBE* Przewdd olggly | d1= 315| 11 = 172 ocynk 1,70 1,70 Ogoblne
N1 [ 60 1 FLEX eFI)a:ZteyV(\:lgr? d= 315| |I= 458 aluminium naturalny 0,45 0,45 0Ogoding
N1 |61 1 TUBE* Przewdd okigly | d1= 315| 11 = 694 ocynk 0,69 0,69 Ogblne
NL |62l 1 FLEX eﬁ’;@"g;ﬁ d= 315 1= 588 aluminiun{ naturalny 0,58 0,58 Ogéing
N1 3 MF1* Zigczka nyplowa| dl1= 80 ocynk 0,50 1,51 Ogoblne
N1 14 MF1* Zlgczka nyplowa| dl1= 31 ocynk 0,12 1,66 Ogblne

Strona3z8




N1lc - Czerpny

Nazwa: Nlc
Typ: Czerpny
Opis:
Sys.[ N Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat| Kolor| Pow. [m2] Pow. catk. [m?] Producent Uwagi
Prostolgtna
Nic| 1 1 WG*+RG czerpnia/wyrzutniga = 1000 b = 2000 stal Ogolne
scienng
Nic| 2| 1 us Redukcjs |\ _ 1004 b= 1460 c= 1000 d = 2400 I = 1000 ocyhk 6,0 6,00 In@gd
symetryczn
Nic| 3 1 RS1* Tumik kanatowy a= 1000 b= 146p |I= 15Q0 ocynr Ogdlne | grubé¢ kulisy 200mm, ilé¢ kulis - 2szt
prostolatny
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Nazwa: W1
Typ: Wywiewny
Opis:

W1 - Wywiewny

Sys. N| Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat| Kolor| Pow. [m2] Pow. catk. [m2] Producgnt Uwagi
Thumik kanato Izolacja 80mm w ptaszczu z blad
wi|1 1 RS1* WY 1 a= 1000 b= 146p I= 1500 ocynk Ogdlne | stalowej, grub& kulisy 200mm,
prostokitny S
ilos¢ kulis - 5sz
Redukcja . Izolacja 80mm w ptaszczu z blag
wi| 2 1 UA a= 1000 b= 146D c= 800 d= 1250 |= 16 e = -105 f=|99 ocynk ,073 3,07 Ogédlne
asymetryczn stalowe
wif3| 1 K Przewdd prostakny | a= 800l b= 1250 I= 60p ocynk 2,46 2,46 Ogoine|'201a¢i2 Bom::a‘l'(")v‘\’lgaszczu z blag
wifa| 1 K Przewdd prostakny | a= 800l b= 1250 I= 1540 ocynk 6,15 6,15 Ogoine|'201a¢ia Som::a‘l'(")v‘\’lgaszczu z blag
wi|s| 1 BA tuk asymetryczny| afa= 90 a= 1250 b= 800 d= 1250 &0|f= 50|r= 15 ocynk 11,49 11,49 ogoinZoacia Bom::a‘l'(")v‘\’lgaszczuzmac
wife| 1 BA tuk asymetryczny| afa= 90 a= 1250 b= 800 d= 1250 &0|f= 50|r= 10 ocynk 11,10 11,10 ogoinZoacia Bom::a‘l'(")v‘\’lgaszczuzmac
wil7| 1 K Przewdd prostakny | a= 800l b= 1250 I= 15¢0 ocynk 6,15 6,15 Ogoine|'201acia Bom::a‘l'(")v‘\’lgaszczu z blag
Ww1l]| 8 1 K Przewdd prostakny | a= 800 b= 1250 I= 1358 ocynk 5,57 5,57 Ogoblne
Tréjnik prosty z
W1]| 9 2 TR1* prostolgtnym a= 1250 b= 800 g= 315 h= 500 |= 700 e= 350 f= 625 I3 =[10Cena 3,03 6,07 Ogolne]
odegciemr
W1]10 1 K Przewdd prostakny [ a= 800 b= 1250 I= 15Q0 wetna 6,15 6,15 Ogdlne
w111 1 K Przewdd prostakny [ a= 800 b= 1250 I= 60p wetna 2,48 2,48 Ogdlne
wif12 1 us Redukcja a= 800 b= 125p c= 80p d= 10p0 |= 25 wehla 2,6 2,61 Ogdine
symetryczn
W1]13 1 K Przewdd prostakny [ a= 800 b= 1000 |I= 10Q0 wetna 3,60 3,60 Ogdlne
W1|14 1 K Przewdd prostakny [ a= 800 b= 1000 I= 93p wetna 3,35 3,35 Ogdlne
Tréjnik prosty z
W1 | 15 2 TR1* prostolgtnym a= 1000 b= 800 g= 315 h= 500 |= 700 e= 350 f= H00 I3 =(10Cen& 2,68 5,37 Ogolne]
odegciemr
W1]|16 1 K Przewdd prostakny [ a= 800 b= 1000 |I= 15Q0 wetna 5,40 5,40 Ogdlne
W1 |17 1 K Przewdd prostakny [ a= 800 b= 1000 I= 60p wetna 2,18 2,18 Ogdlne
wifigl 1 us Redukcja a= 800 b= 100p c= 80P d= 900 I= 500 wehja 18 1,81 Ogdjne
symetryczn
W1]|19 2 K Przewdd prostakny [ a= 800[ b= 900 I= 10Q0 wetna 3,40 6,80 Ogdlne
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W1 - Wywiewny

Sys. N| Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat| Kolor| Pow. [m2] Pow. catk. [m2] Producgnt Uwagi
W1 |20 1 K Przewdd prostagkny [ a= 800[ b 900 = 97b wetna 3,31 3,31 Ogdlne
Tréjnik prosty z
W1|21 2 TR1* prostolkitnym a= 900[ b 800 g= 31p h= 5Q0 I= 700 e= 350 f= 450 I3 =100 have 2,54 5,09 Ogdline
odefgcienr
W1 |22 1 K Przewdd prostakny [ a= 800[ b 900 I= 11Q5 wetna 3,76 3,76 Ogdlne
wi|23 1 UA Redukcja a= 800 b= 900 c= 63D d= 940 I= 450 e= |0 f= |0 wetha 1,5 1,53 ogéine
asymetryczn
W1|24 2 K Przewdd prostakny [ a= 630[ b 900 I= 10Q0 wetna 3,06 6,12 Ogdlne
W1 |25 1 K Przewdd prostakny [ a= 630[ b 900 I= 1035 wetna 3,17 3,17 Ogdlne
Tréjnik prosty z
W1 |26 2 TR1* prostolkgtnym a= 900[ b 630 g= 31p h= 500 I= 700 e= 350 f= #50 I3 =|100 inave 2,31 4,61 Ogdine
odegcienr
W1 |27 1 K Przewdd prostakny [ a= 630[ b 900 I= 11Q5 wetna 3,38 3,38 Ogdlne
wi|28] 1 us Redukcja a= 630 b= 900 c= 63D d= 630 I= 450 wetla 1,4 1,44 Ogéjne
symetryczn
W1 |29 2 K Przewdd prostakny [ a= 630[ b 630 |= 10Q0 wetna 2,52 5,04 Ogdlne
W1 |30 1 K Przewdd prostakny [ a= 630[ b 630 |= 1045 wetna 2,63 2,63 Ogdlne
Tréjnik prosty z
W1 |31 2 TR1* prostolgtnym a= 630 b 630 g= 31p h= 500 I= 700 e= 350 f= B15 I3 =|100 inave 1,93 3,85 Ogdine
odegcienr
W1 |32 1 K Przewdd prostakny [ a= 630[ b 630 I= 11Q5 wetna 2,78 2,78 Ogdlne
wifs3 1 RS Symetryczne przegiel . _ ga0l b= 63g d= 63D g= 8) I= 680 ocyrfk 1,59 1,59 Ogéle
koto/prostolat
W1|34 1 TUBE* Przewdd okigty | d1= 630] |1 = 186p ocynk 3,69 3,69 Ogoblne
wi|3s| 1 TC1* Trojnik symetryezny | ) _ a0l 13- 700 a= 31p b= 500 e= 100 ocymk 18 1,86 Ogdne
odefciem prostokt.
W1 |36 1 MFA Zhczka mufowa di 63 ocynk 0,36 0,36 Ogoblne
wi|37l 1 UAE Redukcja di= 630 d2= 560 I1= 13p ocynk 0,62 0,62 Ogélne
asymetryczn
W1 |38 1 TUBE* Przewdd okigty | d1= 560 I1= 178p ocynk 3,15 3,15 Ogoblne
wi|39 1 TC1* Trojnik symetryezny | () _ g6l 13- 700 a= 31p b= 500 e= 100 ocymk 16 1,68 Ogdne
odefciem prostokt.
W1 |40 1 MFA Zhczka mufowa di 56 ocynk 0,32 0,32 Ogoblne
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W1 - Wywiewny

Sys. N| Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat| Kolor| Pow. [m2] Pow. catk. [m2] Producgnt Uwagi
wilal 1 UAE Redukcja di= 560| d2= 500 1= 12p ocynk 0,52 0,52 Ogélne
asymetryczn
W1 |42 1 TUBE* Przewdd okigty | d1= 500] 11 = 2168 ocynk 3,40 3,40 Ogoblne
w143 1 TC1* Trojnik symetryezny | () _ 60| 13- 700 a= 31p b= 500 e= 100 ocymk 151 1,51 Ogdne
odefciem prostokt.
W1 |44 1 MFA Zhczka mufowa dl= 50 ocynk 0,28 0,28 Ogoblne
wi|as| 1 UAE Redukcja di= 500| d2= 400 1= 17} ocynk 0,57 0,57 Ogélne
asymetryczn
W1 |46 1 TUBE* Przewdd okigty | d1= 400] 11 = 1748 ocynk 2,20 2,20 Ogoblne
wil47] 1 TC1* Trojnik symetryezny | () _ 460| 11 = 700 a= 31p b= 500 e= 100 ocymk 1,20 1,24 Ogdne
odefciem prostokt.
W1 |48 1 MFA Zhczka mufowa dl= 40 ocynk 0,23 0,23 Ogoblne
W1 |49 1 DRE Zalepka neska dl= 404 ocynk 0,23 0,23 Ogoblne
Kratka wentylacyjng
wi|so| 14 prostolgtnaz | | gop) - 505 alu Ogolne
pojedyncz lotka i
przepustnig
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Nazwa: Wlw

Typ: Wyrzutowy
Opis:

W1lw - Wyrzutowy

Sys. Ni Szt Typ Nazwa Wymiary Material| Kolor| Pow. [m2] Pow. catk. [m?] Producent Uwagi
wiw| 1| 1 BA Luk asymetryczny alfa= 90 a= 100 b= 1460 d=al40= 54 f= 50 r= 50 ocynK 11,41 11,41 Ogolne'2013ci SOmSTa‘I’ZVSLaSZCZ“Zb'aC
wiw| 2| 2 BA Luk asymetryczny alfa= 90 a= 1400 b= 1000 d=alao= 54 f= 50 r= 10p ocynK 8,77 17,54 Ogolne'2013%i SOmSTa‘I’ZVSfSZCZ“Zb'aC
Thumik kanatow Izolacja 80mm w ptaszczu z blac
Wiw| 3 1 RS1* Y| 'a= 1009 b= 140p 1= 1250 ocyn Ogdlne | stalowej, grubgt kulisy 200mm,
prostoktny S
ilo§¢ kulis - 5sz
wiw| 4| 1 BA Luk asymetryczny alfa= 90 a= 1000 b= 1400 d=alao= 5¢ f= 50 r= 15p ocynk 7,62 7,62 Ogéing 20122 SOmQaY;VBSSZCZ“Zb'aC
wiw| 5| 1 K Przewod a= 1009 b= 100p I= 1500 ocyn 6,00 6,00 OgoifeZotacia Somm w plaszezu z blac
prostokytny r|l stalowe
wiw| 6| 1 K Przewod a= 1009 b= 100p I= 1000 ocyn 4,00 4,00 OgoldZolacia 50mm w plaszczu z blac
prostokytny stalowe
wiw| 7| 1 K Przewod a= 1009 b= 100p I= 88 ocynk 3,55 3,55 Ogéine| 'Z01acia 50mm w plaszczu z blac
prostokytny stalowe
wiw| 8| 1 BA Luk asymetryczny alfa= 90 a= 1000 b= 1000 d=alao= 5¢ f= 50 r= 10p ocynk 7,31 7,31 Ogéing 20122 SOmQaY;VBSSZCZ“Zb'aC
Wyrzutnmia
wiw| 9| 1 WDP-E dachowa | A= 1000 B = 100 ocynk Karpol
prostokitna
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