CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

do projektu wielobranzowego docieplenia, remontu i przebudowy infrastruktury technicznej budynku Zespotu
Ksztatcenia Podstawowego i Gimnazjalnego nr 20 (obecnie Szkota Podstawowa nr 1) w Gdansku

przy ul. Poli Gojawiczynskiej 10;

RAPORT CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

1. Tabela zbiorcza przegréd o zdefiniowanej budowie

Parametry przegréd nieprzezroczystych i przezroczystych budowlanych
l. Przegrody $ciany zewnetrzne / wewnetrzne / na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?3K] Wsp.L[JV\\//v/g]\zll\g]l' 2021 sv;\)/zlrrt:ir:)il;
1 [Sciana zewnetrzna Sz 0,20 0,20 Tak
2 |Sciana wewnetrzna SwW 0,30 0,30 Tak
3 |Sciana na gruncie SG 0,20 Brak wymagan Nie dotyczy
4 | Sciana na gruncie SG’ 0,58 Brak wymagan Nie dotyczy
Il. Przegrody stropy wewnetrzne /podtoga na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wsp.l.[JV\\/Iv/?nyl\{]I' 2021 s\/:z'rrl:ir;enl;
1 |Strop wewnetrzny STW 1,92 0,25 Nie*
2 | Podloga na gruncie PG1 0,30 0,30 Tak
Il Przegrody drzwi zewnetrzne / wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wsp.l.[JV\\/l\;?n;/I\{]I' 2021 s\lzzlrrlljir;il;
1 |Drzwi zewnetrzne Dz 1,30 1,30 Tak
2 | Drzwi wewnetrzne DW 2,00 Brak wymagan Nie dotyczy
\VA Przegrody dachy
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?3K] Wsp.l_[JV\\//v/?n;/'\é']l' 2021 ::2;::;;?";
1 |Dach STZ1 0,15 0,18 Tak
2 |Dach 3.D 0,15 0,70 Tak
3 |Dach 4.D 0,15 0,18 Tak
V. Okna zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol [\\/lvvirg.zlg] Wsp. g WSp'L[JV\\//\;?n;/l\{I]— 2021 sv;\)IZirnl:ir;iz
1 | Okno zewnetrzne 0z 0,90 0,70 0,90 Tak
2 | Okno wytazowe OoPz 0,90 0,70 1,10 Tak

*Przegroda istniejgca — nie podlega termomodernizacji.
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2. Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy

Budynek
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A Vv o (Z;r::trzebowanie na ciepto
strefy '
- m? m3 °C kWh/rok
1 Blok B 1930,81 5868,36 20,0 50791,21
2 Blok A 4371,87 12819,74 20,0 122068,75
3 Sala Gimnastyczna 2228,59 6685,77 16,0 34699,84
4 Blok C 769,36 2366,18 20,0 22899,86
Calkowite zapotrzebowanie strefy XQu nd [KWh/rok] 230 459,66
3. Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw ng
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej wg Normy PN-92/B-01706
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspdtczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
llos$¢ jednostek odniesienia 594 j-0.
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 7,0 dm?/(j.o.+dzien)
Rzeczywiste dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 40,0 dm?/(j.o.+dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 7 622,13 kWh/rok
4. Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej
WARIANT PROJEKTOWANY_Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta |Nazwa zrodta Qus Qe Qe
kWh/rok kwWh/rok kwWh/rok
1 Wezet cieptowniczy 230 459,66 293 331,07| 242 720,24
WARIANT PROJEKTOWANY _Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédfa | Nazwa zrodta Quuw Qrw Qew
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Wezet cieptowniczy 7 622,13 11 110,98 13 973,78
WARIANT PROJEKTOWANY _Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta |Nazwa zrodta Que Qre Qre
kWh/rok kwh/rok kwh/rok
1 Energia elektryczna / Sie¢ systemowa - 63 700,00| 191 100,00
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WARIANT PROJEKTOWANY

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / At 25,60 | kwh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QkH+Qkw+Qx L+Eelpom) / At 41,25 [ kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qr=Qp H+Qprw+Qp L 447794,02 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

2
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As 48,15 kWhi(m?rok)

4.1. Sprawdzenie warunku na EP

Wartosci referencyjne wg WT 2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 9300,63 m 2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 60,00 KWh/(m 2erok)
uzytkowej
C’zalstkow_a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 50,00 kWh/(m 2erok)
oswietlenia
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obllcz_enlqwe zapotrzebowanie pudynku na _rlneodnaW|a.Inq EPrman 110,00 kWh/(m 2erok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP — WARIANT PROJEKTOWANY
EP EPmax .
EUEYmE KWh/(m?*rok) kWh/(m?2erok) Uwagi
Catos¢ budynku 48,15 < 70,00 Warunek spetiony

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?-rok)]

l Dceniany budynek
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Wymagania dla nowego budynku

l. ANALIZA MOZLIWOSCI RACIONALNEGO WYKORZYSTANIA POD WZGLEDEM TECHNICZNYM, EKONOMICZNYM |
SRODOWISKOWYM ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGI!

W przypadku projektu wielobranzowego docieplenia, remontu i przebudowy infrastruktury technicznej budynku
Zespotu Ksztatcenia Podstawowego i Gimnazjalnego nr 20 (obecnie Szkofta Podstawowa nr 1) w Gdansku przy
ul. Poli Gojawiczynskiej 10 z przeprowadzonej analizy wynika, ze ze wzgledu na forme architektoniczng budynku,
lokalizacje, dostep do Zrddet energii oraz petnione funkcje najbardziej korzystnym pod wzgledem technicznym
i ekonomicznym bedzie wykorzystanie istniejgcego zrédta w postaci ciepta z sieci cieptowniczej, ktéra spala wegiel
energetyczny do produkcji ciepta oraz energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneraciji.
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Ponizej przedstawiono analize racjonalnego wykorzystania zrodet energii.

Lp. Projektgrv]v;gﬁ zrodto Alternatywne zrédta energii
Wyszczegdlnienie
Wezet cieplny [miejska . Kottownia
sie¢ cieptownicza] FoipE e gazowa
Zapotrzebowanie na energie kWh/rok /
1 koricowg c.o. na podstawie 3/rok 293 331,07 76 980,01 306 299,39
charakt.en. meiro
Zapotrzebowanie na energie
2 koricowg cwu. na podstawie kWh/rok 11110,98 3 050,07 12 373,59
charakt.en.
Zapotrzebowanie na energie dla
3 os$wietlenia wbudowanego na kWh/rok 63 700,00 63 700,00 63 700,00
podstawie charakt.en.
Budynek wg wymagan WT2021 EP
4 zapotrzebowanie na nieodnawialng KWh/m2 rok 70,00 70,00 70,00
energie pierwotng m=ro
UZYSKANY wspdtczynnik EP EP
dla budynku wielofunkcyjnego kWh/m2rok “a Helfel B fele
kWh/rok 293 331,07 76 980,01 -
5 Zuzycie paliwa na systemow kWh/rok 13 440,60*** 6 885,00*** 11 610,00***
grzewczych Gulrok 1056 . i
m3/rok - - 30722,11
kWh/rok 11 110,98 3 050,07 -
6 Zuzycie paliwa na systeméw kWh/rok 2 102,40*** 3 146,40*** 2 102,40***
przygotowania c.w.u. Glrok 607 ) )
m3/rok - - 1241,08
7 Zt/kWh - 0,60 0,60
Cena paliwa zGJ 64,0 - -
zt/m3 - - 2,5

*** Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla urzadzen pomocniczych systemow ogrzewania i wentylaciji, cieptej wody.
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EFEKT EKONOMICZNY | EKOLOGICZNY LA WARIANTU PROJEKTOWANEGO

1. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegélne paliwa

1.1. Wariant projektowany
L.p. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Ciepto sieciowe - kogeneracja 64,0 z/GJ Srednia cena za nosnik en.
> Energla elektryczna - produkcja 0.60 Z/kWh
mieszana

2. Opis systemoéw dla wariantu projektowanego

L.p. Nazwa systemu Wariant projektowany
Zrédlo: Ciepto sieciowe z kogeneracji - wegiel kamienny o ww=0,69; Wezet
cieptowniczy o sprawnosci wytwarzania nn,g = 0,93;
1 System ogrzewania Ogrzewanie wodne z grzejnikami plytowymi w przypadku regulacji centralnej
i miejscowej o sprawnosci regulacji nHe = 0,88 i sprawnosci przesytu nn,d = 0,96;
System ogrzewania bez zasobnika ciepta - sprawno$¢ akumulacji nx,s=1,00
2 System wentylacji Wentylacja grawitacyjna
System Zrédto: Cieptlo sieciowe z kogeneraciji - wegiel kamienny o ww=0,69;
3 przygotowania Wezel cieptowniczy o sprawnosci wytwarzania nwg = 0,98 oraz sprawnosci
cieptej wody przesytu i akumulacji nw,dinws = 1,00
4 System oswietlenia Zrédto: Energia elektryczna

wbudowanego

Regulacja reczna; Wplyw $wiatta dziennego Fo = 1,00; Oswietlenie typu LED

3. Charakterystyka zrédet ciepta systemu ogrzewania i wentylacji

3.1. Wariant projektowany

: : Udziat Qk H Zuzycie
Rodzaj paliwa % TNtot Wo Jedn. [kWh/rok] paliwa Jedn.
Ciepto sieciowe / kogeneracja 100 0,79 1,00 | kWh/kWh 293 331,07 293 331,07 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla urzgdzeh pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji dla wariantu
projektowanego wynosi 13 440,60kWh/rok

4. Charakterystyka zrodet ciepta systemu przygotowania cieptej wody

4.1. Wariant projektowany

: . Udziat Qk.w Zuzycie
Rodzaj paliwa % TNtot Wo Jedn. [kWh/rok] paliwa Jedn.
Ciepto sieciowe / kogeneracja 100 0,69 1,00 | kWh/kWh 11 110,98 11 110,98 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla urzgdzeh pomocniczych systemu przygotowania cieptej wody dla
wariantu projektowanego wynosi 2 102,40 kWh/rok.

5. Charakterystyka systemu oswietlenia wbudowanego

5.1. Wariant projektowany

L Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa O/ZO' Ntot W, Jedn. [kV\%K/]rLok] puz;iywa Jedn.
Energia elektryczna 100,0 1,00 1,00 | kWh/kWh 63 700,00 63 700,00 kWh/rok
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II. EFEKT EKOLOGICZNY

1. Wskazniki emisja zanieczyszczen poszczegélnych systeméw i paliw

System ogrzewania i przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx ({0 CO2 PYL SADZA B-a-P
Paliwo —wegiel
kamienny kg/kWh 0,0192 0,001 0,045 2,0 0,0105 0,00035 | 0,00001
Energia elektryczna -
produkcja mieszana kg/kwh 0,0091 0,0023 0,00069 | 1,000000 | 0,0015 | 0,000003 | 0,00000
2. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow
2.1. Wariant projektowany
System Jedn. SO, NOx CO CO2 PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania kg/rok 5 866,9 324,2 13 209,2 | 600 102,7| 3130,9 102,7 4,1
System przygotowania
cieplej wody uzytkowej kg/rok 236,7 15,9 501,4 24 3244 121,0 3,9 0,2
System os$wietlenia
whudowanego kg/rok 579,7 146,5 44,0 63 700,0 95,6 541,9 1,0
Jedn, SO, NOx CO CO3 PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja
kg/rok 6 683,3 486,7 13754,6 1688 127,1| 33475 648,5 53

Opracowanie: mgr inz. Agnieszka Wichowska
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