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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem cienkiej warstwy uktadanej na zimno

0 uziarnieniu 0/5 lub 0/8.
1.2 Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) Specyfikacja jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych

powiatu starogardzkiego.

1.3 Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu cienkiej

warstwy uktadanej na zimno wg PN-EN 12273 oraz norm zwigzanych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Cienka warstwa uktadana na zimno (CWZ)

Zabieg utrzymaniowy bedacy wyrobem budowlanym, skiadajacy sie z minimum dwoch
warstw mieszanek mineralno-asfaltowych powstatych w wyniku rozpadu emulsji asfaltowej
zawartej w mieszance mineralno-emulsyjnej ukfadanej na zimno. Produkcja CWZ polega
na utozeniu mieszaniny kruszywa mineralnego, emulsji asfaltowej, wody
i dodatkdow (mieszanka mineralno-emuisyjna), ktére sa mieszane i wbudowywane
bezposrednio na drodze. Po roztozeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nastepuje
kontrolowany rozpad emulsji asfaltowej z jednoczesnym wytworzeniem mieszanki
mineralno-asfaltowej charakteryzujgcej sie odpowiednia kohezja. Cienka warstwa
uktadana na zimno powinna skfada¢ sie z minimum dwoch warstw, przy czym pierwsza
warstwa pelni role warstwy uszczelniajgco-wyrdéwnujaca, a ostatnia warstwa petni rolg

warstwy uszczelniajgco-uszorstniajgcej.

1.4.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna (me)
Mieszanka do wytworzenia cienkiej warstwy ukfadanej na zimno (CWZ), sktadajaca sie
z kruszywa odpowiedniej frakgji o ciggtym uziarnieniu (mieszanka mineralna), kationowej

emulsji asfaltowej, wody oraz innych dodatkéw.
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1.4.4. Mieszanka mineralna (mm)
Mieszanka kruszywa grubego, kruszywa drobnego i pylu o okreslonym sktadzie

i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa na zimno
Mieszanka stanowiaca jedna z warstw tworzacych cienka warstwe ufozong na zimno,
powstata w wyniku rozpadu emulsji asfaltowej zawartej w mieszance mineralno-emulsyjnej

uktadanej na zimno

1.4.6. Kruszywo grube

kruszywo z ziaren o wymiarze D < 8 mmoarazd = 2 mm.

1.4.7. Kruszywo drobne
Kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia

skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.8. Pyt
Kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Wymiar kruszywa

Jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostaja
na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania

wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.10. Wymiar mieszanki mineralno-emuisyjnej

Jest to okredlenie mieszanki mineralno-emulsyjnej ze wzgledu na charakter krzywej
uziarnienia, np. wymiar 0/5, 0/8.

1.4.11. Mieszanka mineralno-emulsyjna drobnoziarnista - do 0/5 mm.

1.4.12. Mieszanka mineralno-emulsyjna gruboziarnista - 0/8 mm.

1.4.13. Emulsja asfaltowa
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kationowa emulsja asfaltowa o charakterze wolnorozpadowym, modyfikowana polimerowo

i spelniajgce  wymagania zawarte w zataczniku krajowym NA do normy
PN-EN 13808.

1.4.14. Konsolidacja

jest to nieodwracalny proces rozpoczynajacy sie rozpadem emulsji. Mieszanka w czasie
procesu konsolidacji stopniowo traci urabialno$¢. Proces konsolidacji jest zakoriczony kiedy
do wykonanej warstwy mozna przytozy¢ czysta kartke papieru i po docisnigciu tej kartki

do warstwy nie pozostanie na niej slad emulsji.

1.4.15 Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej

projektowany czas od momentu wymieszania emulsji asfaltowej z mieszankg mineralng do
momentu zakonczenia procesu jej rozpadu. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej
jest czasem urabialnosci mieszanki mineralno-emulsyjnej, tzn.  okresem,
w ktérym mieszanka mineralno-emulsyjna moze byc rozkiadana i formowana.

Czas rozpadu zalezy miedzy innymi od warunkdéw atmosferycznych oraz warunkow
topograficznych i moze rozni¢ sie od czasu rozpadu zdefiniowanego w warunkach

laboratoryjnych.

1.4.16 Czas otwarcia do ruchu (czas dojrzewania wstepnego)
minimalny czas, po ktérym mieszanka mineralno-asfaltowa osiggnie projektowang wartosé
kohezji pozwalajaca na poddaniu cienkiej warstwy utozonej na zimno obcigzeniu ruchem

drogowym.

1.4.17 Kohezja mieszanki mineralno-asfaltowej

opdr, jaki stawia mieszanka mineralno-asfaltowa poddawana rozdzielaniu na czesci za
pomoca kohezjometru. Miarg kohezji jest praca potrzebna do rozdzielenia mieszanki
mineralno-emulsyjnej na czesci, podzielona przez powierzchnie powstatg na skutek tego
rozdzielenia.

Wartoé¢ kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wyznaczy¢ zgodnie z norma
PN-EN 12274-4

1.4.18 Pielegnacja odcinka (czas dojrzewania wiasciwego)

zespdt czynnosci majacy na celu zapewnienie optymalnych warunkéw ,dojrzewania”
zabiegu powierzchniowego polegajacy na pozostawieniu odcinka drogi pod ruchem
w ograniczonych warunkach predkosci ruchu na okres ok.2 tygodni.
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Pielegnowany odcinek drogi wymaga odpowiedniego oznakowania ostrzegajacego miedzy
innymi o luznym kruszywie. Po okresie pielegnacji nalezy usunac luzne kruszywo
z nawierzchni drogi.

1.4.19 Projekt wykonawczy
projekt przedstawiajacy skiad mieszanki, czas rozpadu mieszanki mineraino-emulsyjnej,
czas dojrzewania wstepnego oraz dedykowane metody badawcze, zaproponowany w celu

uzyskania ustalonych wiasciwosci wyrobu budowlanego.

1.4.20 Pozostale okreslenia podstawowe
sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania wobec materiatéw stosowanych do produkcji mieszanek
mineralno-emulsyjnych przeznaczonych do wytworzenia cienkiej warstwy uktadanej na
zimno dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 sgq okreslone

w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikaciji.

2.1.3. W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac sie do normy

PN-EN 13808 wraz z zatacznikiem krajowym NA.
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2.2, EMULSJA ASFALTOWA

2.2.1. Na drogach o kategorii ruchu od KR1 do KR7, nalezy stosowaé kationowa emulsje
asfaltowg C60BP5 CWZ speiniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13808 wraz

zatacznikiem krajowym NA.

2.3. KRUSZYWO

2.3.1. Nalezy stosowac kruszywo, spefniajace wymagania podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa musi odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tabelal. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do cienkiej warstwy uktadanej na

zimno.

Lp. Materiat KR1 + KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15
5 Tolerancja uziarnienia; og(;i;yienia nie wieksze niz wg G25/15
3 | Zawartodé pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
4 4, kat. nie wyzsza niz Flao lub Slx
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie Cioo/0
nizsza niz
6 Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN iR
1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz =2
Odpornosc na polerowanie kruszywa (badana na
- normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineraino- pSY
asfaltowej) wediug PN-EN 1097-8, kategoria nie i
nizsza niz:
P deklarowana przez
8 Gestoéc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 producenta
L deklarowana przez
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 producenta
10 Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; Fuoci?
wartos¢ nie wyzsza niz w %: e
11 Zgorzel stoneczna bazaltu_ wg PN-EN 1367-3, SB 1A
kategoria
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, v 0.1
p-14.2; kat. nie wyzsza niz it
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Tabela 2 Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu D<8 do
cienkiej warstwy uktadanej na zimno.

Lp. Materiat KR1 + KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg G120

kat.
3 | Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZzsza niz fis
4 Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZsza niz MBr 10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, o

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestosc ziaren weditug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 dekinnawab piaps
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
8 m rpC 0,1

p.14.2; kat. nie wyzsza niz

2.4. DODATKI

2.4.1. Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych
doéwiadczen. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

2.4.2. Jako dodatki do regulowania czasu rozpadu emulsji oraz konsystencji mieszanki
mineralno-emulsyjnej i jej stabilnosci stosowane s3:

- woda zarobowa odpowiadajaca wymaganiom jak dla wody pitnej lub do produkcji betonu
wg PN-EN 1008,

- cement w ilosci od 0,5 do 2,0% odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

- regulator, tj. wodny roztwér srodka powierzchniowo-czynnego.

Regulator powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Ilos¢
dodawanego regulatora okredla sie na podstawie badan laboratoryjnych mieszanki
mineralno-emulsyjnej ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatéw.

Dodatki powinny by¢ przechowywane w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie innymi

substancjami oraz zabezpieczone przed utrata wiasciwosci uzytkowych.
3. SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1.1. SPRZET DO SKROPIENIA LEPISZCZEM ASFALTOWYM

3.1.1.1 Skropienie emulsja asfaltowa nawierzchni asfaltowej przeznaczonej do zabiegu

powierzchniowego przed wykonaniem cienkiej warstwy uktadanej na zimno nie jest
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wymagane. Skropienie emulsjg asfaltowa nalezy wykonac jedynie w przypadku
wykonywania cienkiej warstwy uktadanej na zimno na nawierzchni betonowej oraz na
bardzo postarzonych i ubogich w lepiszcze powierzchniach nawierzchni asfaltowych w ceiu
zapewnienia odpowiedniego ztgczenia warstw. IloSC lepiszcza do wykonania skropienia
powinna by¢ dostosowana do stanu nawierzchni.

Do skropienia nawierzchni betonowej nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13808 wraz zatacznikiem krajowym NA i o pH
emulsji powyzej 3,5. Zalecang emulsjg do skropienia nawierzchni betonowej jest emulsja
C60B5 ZM zgodna z PN-EN13808.

Do skrapiania emulsjg asfaltowa nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie ze Specyfikacjag D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw

konstrukcyjnych”.

3.1.2. SPRZET DO PRODUKCII MIESZANKI MINERALNEJ

3.1.2.1. Do produkcji mieszanki mineralnej o zdefiniowanym skfadzie i uziarnieniu nalezy
uzywac sprzetu umozliwiajacego w sposdb wagowy lub objetosciowy wymieszanie

odpowiednich frakcji kruszywa.

3.1.2.2. Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy miesza¢ pojedynczo odmierzone, jako

udziaty masowe lub objetosciowe.

3.1.2.3. W miejscu produkcji mieszanki mineralnej, kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy
skladowaé oddzielnie wedlug rodzajow i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Miejsce
sktadowania (depo) wyprodukowanej mieszanki powinno byC zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem mieszanki minerainej.

3.1.3. SPRZET DO PRODUKCII MIESZANKI MINERALNO-EMULSYINE]J I
ULOZENIA CIENKIEJ WARSTWY NA ZIMNO

3.1.3.1. Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz wytworzenia cienkiej warstwy
uktadanej na zimno nalezy uzywaé samojezdnego zespotu roboczego (kombajn drogowy)
peliacego jednoczesnie role wytworni i ukfadarki.

Zespdt roboczy powinien zapewnié doktadne wymieszanie (potaczenie) poszczeg6inych
sktadnikéw mieszanki mineralno-emulsyjnej w okred$lonym czasie technologicznym,

umozliwiajgcym roziozenie mieszanki i wytworzenie cienkiej warstwy uktadanej na zimno.
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3.1.3.2. Zespdt roboczy powinien byé wyposazony w uktad mieszalnikow Slimakowych lub
topatkowych, zasobniki poszczegéinych skfadnikéw niezbednych do produkcji mieszanki
mineralno-emulsyjnej, rozécietacz (uktadarka) umozliwiajacy utozenie cienkiej warstwy na
zimno. Dodatkowo zespdt roboczy powinien by¢ wyposazony w urzgdzenia pomiarowe
pozwalajace na ciagte monitorowanie nastepujacych parametréw produkcyjnych:

— temperatura emulsji,

— ilog¢ mieszanki mineralnej,

- ilos¢ emulsji,

- ilos¢ wody,

|

ilos¢ regulatora ($rodek powierzchniowoczynny),

ilos¢ cementu.

Urzgdzeniami pomiarowymi zestawu roboczego sg: termometry, wagi, przeptywomierze,
rotametry. Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy ukfadac i profilowaé do wymaganych
gruboéci samojezdng uktadarka. Uktadarki powinny by¢é wyposazone w automatyczne

sterowanie.

3.1.3.3. Urzadzenia do podgrzewania emulsji asfaltowej bedace czesciq zestawu
roboczego nie sa wymagane. W przypadku obnizenia temperatury emulsji ponizej dolnej
granicy przedziatu stosowania, emulsje mozna podgrza¢ za pomocg skrapiarki do
wykonywania skropienia lepiszczem asfaltowym (patrz punkt 3.1.1.1). W zadnym
przypadku urzadzenia do podgrzewania emulsji asfaltowej nie moga doprowadzi¢ do
przegrzania emulsji. Zalecany temperaturowy zakres stosowania emulsji asfaltowej do

produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej wynosi 10°C-35°C.

3.1.4. SPRZET DO ZAGESZCZANIA

3.1.4.1. Urzadzenia do zageszczania cienkiej warstwy uktadanej na zimno, bedace czescia
zestawu technologicznego nie sg wymagane.

Stosowanie lekkich walcow ogumionych zalecane jest jedynie w przypadku przyspieszenia
czasu dojrzewania wstepnego lub w przypadku nawierzchni dla ktérej istnieje duze
prawdopodobieristwo niewtasciwego zageszczenia mieszanki pod ruchem (np. brak ruchu

kotowego).

3.1.5. SPRZET DO OCZYSZCZENIA WARSTWY NAWIERZCHNI PRZED
SKROPIENIEM LUB PRZED ULOZENIEM CIENKIE] WARSTWY NA ZIMNO
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3.1.5.1. Odkurzacz drogowy, szczotki mechaniczne, myjki wysokocisnieniowe lub inne
urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajacej wiasciwe oczyszczenie

podioza.

4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKLADOWANIE

4.1. EMULSJA ASFALTOWA

4.1.1. Emulsje asfaltowg nalezy transportowa¢ w autocysternach lub innych zbiornikach
przeznaczonych specjalnie do tego celu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i z zaleceniami producenta. Izolacja termiczna zalecana jest jedynie w przypadkach, gdy
istnieje duze ryzyko samoistnego podwyzszenia lub obnizenia temperatury emulsji na
skutek oddziatywania warunkéw atmosferycznych (wysoka temperatura otoczenia,

bezposérednia operacja stonca, niska temperatura otoczenia, itp.).

4.2. KRUSZYWO DO PRODUKCII MIESZANKI MINERALNE]

4.2.1. Kruszywo mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne
frakcje powinny byé przewozone pod przykryciem, aby unikng¢ wywiewania lub

nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas transportu.

4.2.2. Kruszywo powinno by¢ skladowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki
sposéb, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktorym
utwardzono plac (podiozem). Poszczegélne frakcje powinny byé magazynowane

w zasiekach lub w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie poszczegéinych frakgji

4.3. MIESZANKA MINERALNA

4.3.1. Transport mieszanki minerainej nalezy tak zorganizowac, aby zapewni¢ jej
minimalne straty spowodowane wywiewaniem najdrobniejszych frakcji. Mieszanke
mineralng mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach

zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniami lub nadmiernym zawilgoceniem.
W przypadku transportu na dalsze odleglosci, w celu zminimalizowania zjawiska

rozsegregowania zaleca sie wykorzystywanie transportu kolejowego. Transport mieszanki
na mniejsze odlegtoéci (np. przewdz z rampy kolejowej na depo) moze by¢ realizowany

specjalistycznymi pojazdami, samowyfadowczymi — wysokotonazowymi.
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4.3.2. Mieszanka mineralna powinna by¢ skladowana na utwardzonym placu,
przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ zanieczyszczenie mieszanki mineralne]

gruntem lub materiatem, ktérym utwardzono plac (podtozem).
4.4. REGULATOR - SRODEK POWIERZCHNIOWOCZYNNY

4.4.1. Srodek powierzchniowoczynny, opakowany przez producenta, moze byc
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.

Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.4.2. Srodek powierzchniowo-czynny powinien by¢ przechowywany w szczelnych
opakowaniach przeznaczonych specjalnie do tego celu i zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem obcym materiatem. Nalezy zapewni¢ warunki magazynowania zgodnie
z zaleceniami producenta, tak aby zostaly spetnione wymagania dla warunkow

fizykochemicznych oraz bezpieczenstwa Srodowiska i ludzi.
4.5. WODA

4.5.1. Woda do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej powinna byC transportowana
i magazynowana w zbiornikach przeznaczonych specjalnie do tego celu i zabezpieczona
przed zanieczyszczeniem obcym materiatem, szczegblnie substancjami chemicznymi

tworzacymi wodne roztwory.
4.6. CEMENT

4.6.1. Cement, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami
transportu e uwzglednieniem zalecen producenta zgodnie Z norma,
BN-88/6731-08. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu,

a cement zawilgoceniu.

4.6.2 Cement nalezy przechowywaé w warunkach uniemozliwiajacych zanieczyszczenie
obcym materiatem oraz chroni¢ przed bezposrednim kontaktem z wodg (opady
atmosferyczne, zlewnie)zgodnie z normga BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. UWAGI OGOLNE
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Przy prowadzeniu robot nalezy stosowac sie do wymagan opisanych ponizej:
5.1.1. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warunkiem niezbednym przystapienia do robdt jest zatwierdzenie przez Przedstawiciela
Zamawiajaceqgo projektu sktadu mieszanki mineralno-emulsyinej.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania inwentaryzacji aktualnego stanu nawierzchni
odcinkéw drég wyznaczonych do realizacji CWZ, w celu oszacowania ewentualnego
zwiekszonego zakresu prac zwigzanych z przygotowaniem nawierzchni pod utozenie
cienkiej warstwy na zimno. Dane o aktualnym stanie nawierzchni drég dostgpne sg réwniez
w siedzibie Zamawiajacego, ktére na prosbe Wykonawcy mogg zosta¢ udostepnione. W
przypadku, gdy do oceny stanu istniejgcej nawierzchni Wykonawca opiera sie tylko na
wynikach Zamawiajacego, stanowia one réwniez podstawe do oceny badan odbiorowych
zwigzanych z wiadciwosciami nawierzchni opisanymi w pkt. 6 niniejszej SSTWIORB.
Informacje uzyskane w wyniku inwentaryzacji nie stanowia podstawy do rozszerzenia
Umowy z Wykonawcg o prace budowlane zwigzane z przystosowaniem nawierzchni pod
wykonanie cienkiej warstwy na zimno. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do podjecia
dalszych decyzji o czynnosciach zwigzanych z realizacja robot.

Wykonawca w celu oceny stanu nawierzchni moze wykonac inne badania niz wymienionc
w pkt. 6.1.1., jednak musi poinformowac i uzyskaC zgode Zamawiajgcego na ich
przeprowadzenie. Wykonywanie badari na odcinkach drég, na ktorych odbywa sie ruch

pojazdéw musi przebiegac z zachowaniem wszelkich zasad bezpieczenstwa.

5.1.1.1. Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ uktadana na podtozu stanowiacym
warstwe konstrukcyjng wykonang w technologii mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco, ciepto, zimno(np.: GE, MCE, MCAS) lub w technologii betonowej.

Podioze powinno by¢ suche i oczyszczone z wszelkich statych i ptynnych zabrudzen (grunt,
pyly, liécie, igliwie, plamy olejowe itp.), tak aby zapewnic wilasciwg sczepnosé

miedzywarstwowa.

5.1.1.2. Uszkodzenia nawierzchni asfaltowych w postaci ubytkéw, peknieé, wybojoéw
i kolein wiekszych niz 10mm nalezy wyremontowac z czterotygodniowym wyprzedzeniem
(technologie: emulsyjne, mineralno-asfaltowe na gorgco; nie mozna: asfaltem lanym,

mieszankami na zimno, wysoko uplynnionymi asfaltami w postaci emulsji).

5.1.1.3. Uszkodzenia nawierzchni betonowych w postaci szczelin nalezy wypeic

7 miesiecznym wyprzedzeniem zalewg drogowa zgodna z norma PN-EN 14188-1:2010P
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Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco”

5.1.1.4. Przy wykonywaniu cienkich warstw na zimno na nowej nawierzchni wykonanej
w technologii mineralno-asfaltowej na goraco, ciepto lub na zimno nalezy odczeka min.
cztery tygodnie od momentu zakohczenia uktadania ostatniej warstwy mineralno-

asfaltowej.
5.1.2. WBUDOWYWANIE

5.1.2.1 Produkcje i wbudowywanie mieszanki do wytworzenia cienkiej warstwy ukfadanej
na zimno nalezy prowadzi¢ bezposrednio na drodze w jednym ciggu technologicznym przy
pomocy samobieznej maszyny roboczej spetniajacej role wytworni oraz rozkiadarki

(kombajn drogowy) bez podgrzewania sktadnikdéw i w temperaturze otoczenia.

5.1.2.2. Reczne ukfadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej dopuszcza si¢ jedynie
w nastepujacych przypadkach:

1) ukfadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztaicie i zmiennej grubosci,

2) w miejscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwa,

3) na chodnikach,

4) w poblizu szczelin dylatacyjnych, studzienek itp.,

5) w innych miejscach zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.1.2.3. Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej, podczas opaddw
atmosferycznych. Jezeli nie dokonano szczegdinych uzgodnien z Przedstawicielem
Zamawiajgcego, mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wbudowywaé jedynie w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia zgodnie
z ponizszymi zaleceniami:

- temperatura otoczenia powyzej 10°C (temperatura zalecana od 15°C do 25°C),

- najnizsza $rednia dobowa temperatura powietrza powyzej 5°C,

~ najnizsza mozliwa temperatura nawierzchni w momencie ukfadania mieszanki

mineralno-emulsyjnej powyzej 5°C.

5.1.2.4. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania sie uktadarki (zestawu roboczego)
i technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineraino-

emulsyjnej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
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5.1.3. CZYSZCZENIE I WYKONYWANIE WARSTW

5.1.3.1 Mieszanke mineralno-emulsyjng stosowang do wytworzenia cienkiej warstwy
uktadanej na zimno nalezy uktada¢ minimum w dwdéch warstwach, przy czym pierwsza
warstwa petni role warstwy uszczelniajaco-wyrdownujaca, a ostatnia warstwa peini role

warstwy uszczelniajgco-uszorstniajgce]j.

5.1.3.2. Kolejne warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych mozna ukfadaé po
osiagnieciu przez utozong wczesniej warstwe mineralno-asfaltowg projektowanego ,czasu
dojrzewania wstepnego”.

Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewiduje sig

utozenie nastepnej warstwy.

5.1.3.3. W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej, Wykonawca powinien podjac starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sig

to niemozliwe nalezy uzgodnié z Przedstawicielem Zamawiajacego dalsze postgpowanie.

5.1.4. ZAGESZCZANIE
Jak opisano w punkcie 3.1.4. niniejszej specyfikacji.

5.1.4.1. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.1.4.

5.1.4.2. Nie dopuszcza sie stosowania walcow wibracyjnych

5.1.4.3. W przypadku koniecznoéci zastosowania walcdw jak okreslono to w punkcie
3.1.4.1.wykonawca sprawdzi i oceni prace proponowanych walcow na wykonanym przez

siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgacego.

5.1.5. ZLACZA

5.1.5.1. Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztaczy w nawierzchni mineralno-asfaltowej
i jezeli to tylko mozliwe ukfadania mieszanki jednoczesnie na catej szerokosci drogi.

5.1.5.2. Zlacze w nawierzchni powinno byc szczelne i tak wykonane, aby uniemozliwic
przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna
by¢ w peni polaczona z poprzednig warstwa w postaci mieszanki mineralno-asfaltowej,

a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane i wyrownane.
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5.1.5.3. Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub
w miejscu przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy koiejno:

— oprozni¢ ukladarke,

— recznie odcigé mieszanke wyréwnujac brzeg utozonej warstwy,

— recznie usung¢ luzne partii mieszanki.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-EMULSYINE]J DO
WYTWORZENIA CIENKIE]J WARSTWY UKLADANE] NA ZIMNO

5.2.1. WYMAGANIA OGOLNE

5.2.1.1. Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym
z Przedstawiciela Zamawiajgcego, dostarczy do akceptacji sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych Wstepnego Badania Typu lub Kolejnego

Badania Typu.

5.2.1.2. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mieszanki
mineralno-emulsyjnej

oraz w przypadku:

— uptywu 3 lat od ich wykonania,

—~ zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany rodzaju dodatkow,

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren

przekruszonych, odpornosgci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego.
5.2.1.3 Projektowanie sktadu mieszanek wymagania:

Projektowanie mieszanki musi obejmowac co najmniej nastepujace wymagania:

— rozpad (proces rozpadu emulsji w mieszance) nie moze rozpoczac sie przed uptywem
1min.,

— mieszanka musi by¢ ptynna i urabialna,

- warto$¢ kohezji mieszanki mineralno-emulsyjnej nie moze by¢ mniejsza

niz 20,0 kg x cm,
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- zawartoé¢ asfaltu wydzielonego z emulsji, % m/m w stosunku do catej mieszanki
mineralno-emulsyjnej powinna zawierac sie w przedziale 5,5 - 8,0 dla mieszanki 0/5 i
5,0 - 7,0 dla mieszanki 0/8

- krzywe graniczne musza sie miesci¢ w granicach opisanych ponizej:

Krzywe graniczne mieszanki 0/5

Sito [mm] Dolna krzywa graniczna | Gérna krzywa graniczna
<0,063 4 12
0,5 20 35
1 36 60
2 50 76
4 70 100
5,6 90 100
8 100 =
Krzywe graniczne mieszanki 0/8
Sito [mm] Dolna krzywa graniczna | Gérna krzywa graniczna
<0,063 4 10
0,5 14 26
1 24 40
2 38 56
s 58 80
5,6 75 100
8 88 100
11,2 100 s

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogéine punkt
6.

6.1.1. Czynnosci Wykonawcy przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien dokonac:

a) inwentaryzacji* stanu istniejacej nawierzchni w zakresie:

- rownosci podtuznej i poprzecznej nawierzchni drogi,

— oceny stanu kolein - dopuszczalny przeswit pod fata 2,0 mm do 10 mm,

- oceny wizualnej odksztatcenia profilu nawierzchni drogi,

—  oceny wizualnej stanu nawierzchni okreslajaca wielkosc i intensywnosc wystepowania
wybojow, tat, spekarn podtuznych, poprzecznych oraz siatkowych.

b) sprawdzenia jakosci dostarczonych materiatow na podstawie posiadanych:
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- znaku CE,

- Aprobat Technicznych,

- innych dokumentéw potwierdzajacych pozytywne zastosowanie na wczesniej
realizowanych inwestycjach.

b) sprawdzenie czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o skiadzie zgodnym

7 recepta robocza, z uzyciem aktualnie stosowanych materiatow,

d) sprawdzenie kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej.

* Zamawiajacy moze udostepni¢ dane o aktuainym stanie nawierzchni odcinkow objetych

realizacjg prac budowlanych.

6.1.2. Badania w czasie robdt

W czasie robét nalezy przeprowadzad ponizsze badania z okreslonymi czestotliwosciami.

6.1.2.1 Ocena wizualna:

a) warunki pogodowe, w tym mozliwo$¢ wystapienia opadu w ciagu najblizszych godzin;
czestotliwo$¢ - ciagta podczas wykonywania robot,

b) czystosé istniejacej nawierzchni; czestotliwos¢ - przed przystapieniem do robdt i ciagta
podczas wykonywania robot,

b) wiasciwoéci organocleptyczne - jednorodno$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-

emulsyjnej; czestotliwo$é - ciagta podczas wykonywania robot.

6.1.2.2 Badania:

a) ekstrakcja mieszanki mineralno-emulsyjnej (PN-EN 12274-2); czestotliwos¢ - jeden raz
na kazde tysiac metréw biezacych wbudowanej pojedynczej warstwy dla kazdej maszyny
roboczej, a w przypadku krétszych odcinkéw nie mniej niz jedno oznaczenie na kazde 60
ton wbudowanej mieszanki,

b) kohezja mieszanki mineralno-emulsyinej (PN-EN 12274-4); czestotliwos¢ — przy kazdej
zmianie partii produkcyjnej dostarczanej mieszanki mineralnej i przy kazdej zmianie partii
produkcyjnej dostarczanej emulsji. Wymagania zgodnie z pkt 5.2.1.3. Prébki mieszanki
mineralno-emulsyjnej nalezy pobiera¢ zgodnie z norma PN-EN 12274-1.

6.1.3 Badania przy odbiorze warstwy

Wykonang warstwe CWZ nalezy sprawdzac w zakresie:
— oceny wizualnej,

— rownosci podtuznej,

- réwnosci poprzecznej

- wiasciwosci przeciwposlizgowych,
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- uziarnienia i zawartosci asfaltu,

-~ grubosci warstwy.

6.1.3.1 Ocene wizualng nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12274-8.

Dodatkowo wyglad zewnetrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno-

emulsyjnej po odparowaniu wody powinien wskazywac na nastepujace, oceniane

makroskopowo, cechy:

a) jednorodno$¢ powierzchni: po roztozeniu cienka warstwa powinna mieC wyglad jednolity,
regularny, bez miejsc spekanych, bez niedokiadnosci (wylewki, strzepy), posiadac
regularne rozmieszczenie grysu wchodzgcego w sktad mieszanki i nie powinien
wystepowac zaden powierzchniowy wyplyw lepiszcza,

b) strukture szczelng w dolnej czesci warstwy,

c) teksture szorstka wytworzong z wystajacych ziaren kruszywa,

d) mocne osadzenie ziaren gryséw w warstwie,

e) szczelne potaczenie sasiednich paséw i poprzecznych stykéw oraz szczelng obrébke

w obrebie urzgdzen obcych.

6.1.3.2 W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,
2) pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem 4-metrowej faty i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI
[mm/m]. Wartoé¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dlugosci mniejszej
niz 500 m nalezy oceniad tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalna liczbe wskaznikéw IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dhugoéé jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimainej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i

klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci
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podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac w sposéb ciggty z uzyciem faty (o ditugosci 4m) i kiina.
Wymagana rownosc podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig
wynikdw pomiaru IRIs oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalna pojedynczego
pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢é na diugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje
mostowe, dopuszcza sie weryfikacje rownosci podiuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty
(o dhugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢
wartosci :
- dla klasy drogi A, S, GP : 4 mm,
- dla klasy drogi G: 6 mm.

Maksymalne wartosci dla warstwy scieralnej oznaczone metodg profilometryczng

okresia tabela 3.

Tabela 3. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda

profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadznego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugoéci odcinka drogi [mm/m]
IRISH* IRImax
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wigczenia i

wylgczenia, jezdnie fgeznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP,

G Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe,

wigczenia i wytaczenia,
postojowe,

jezdnie  {acznic, utwardzone
pobocza

2,7
3,4

[
i
~on

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$é IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylenn réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone
pomiarem ciaglym réwnowaznym uzyciu faty i kiina z wykorzystaniem planografu (fatg i
klinem) okresla tabela 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci odchylefi réwnosci podiuznej dla warstwy scieralnej

okredlone za pomoca planografu (tata i klinem)

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej warstwy
scieralnej [mm]




Strona 21z 25
SSTWIORB-D.05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (typu slurry seal)

z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie  pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.1.3.3. Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szerokoé¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych
5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
ShEd
Dla warstwy $cieralnej drog klasy Z,L,D oraz placéw i parkingow dopuszcza sie stosowanie

metody pomlaru z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co Sm.

W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopad’:e'I
do powierzchni badanej warstwy. Klin nalezy podkiadac pod fate w miejscu, w ktOrym
przeéwit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkosé przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasade oceny wynikow
podano w tabeli 5.

Maksymalne wartosci odchyleri réwnosci poprzecznej okresla tabela 5.

Tabela 5. Wartoéci dopuszczalinych odchylef réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa dragi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
scieralnej [mm]

A, S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,
jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylqczenia, postojowe,
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie g
przeznaczone do ruchu i postoju pojazddw
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6.1.3.4. Przy ocenie wiaéciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem SRT-3 przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C,
na czystej nawierzchni nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowej ( ribbed tyre) rozmiaru 165R 15-
zalecanej przez éwiatowq Organizacje Drogowg (PIARC). Dopuszcza sig zastosowanie
innej wiarygodnej i réwnowaznej metody, jesli dysponuje sie sprawdzona zaleznoscig
korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane
zestawem o peinej blokadzie kota pod warunkiem, Ze zostanie ona pozytywnie
zaopiniowana przez Zamawiajacego. Badanie nalezy wykona¢ w Sladzie kota przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac w sladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane
wartoséci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku

Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Dopuszczalne minimalne wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni sa

okreslone w tabeli 6.

Tabela 6. Wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspdiczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h
A, S Pasy ruchu zasadnicze, 0,48 **) 0,44
dodatkowe, awaryine *)
Pasy wigczenia i D,50 **) 0,46
wylgczenia, jezdnie
tgcznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,46 **) 0,37
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza *)
* w przypadku paséw awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym,
wymagania mozna uznac za spefnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni pasow ruchu,
**% wartodci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscig 60
km/h.

Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z dokfadnoscig do dwdch miejsc
po przecinku. Dilugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500

m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.
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6.1.3.5 Kontrole uziarnienia i zawartosci asfaltu wykonuje sie na probkach pobranych
w czasie wbudowywania, zgodnie z normg PN-EN 12274-2,

Dopuszczalne odchytki w sktadzie mieszanki w poréwnaniu do skfadu projektowanego:

- zawartosc asfaltu +0,5 %,
- zawartosc ziarn mniejszych od 0,063 mm +3,0 %,
- zawartos¢ ziarn od 0,063 do 2,0 mm +5,0 %,

- zawartosc ziarn wiekszych od 2,0 mm (fgcznie z nadziarnem)=£7,0 %.

6.1.3.6 Grubos¢ warstwy (faczna gruboséé utozonych warstw technologicznych) mierzy sig
na drodze, po wykonaniu warstwy, postugujac sie w tym celu przymiarem liniowym. Sredni
wynik z 5-ciu pomiaréw w miejscu wskazanym przez przedstawiciela zamawiajacego
powinien byé nie mniejszy od najwiekszego wymiaru ziarna mieszanki mineralnej i nie
wiekszy od 1,5 krotnosci tego wymiaru. Srednia gruboé¢ warstwy moze by¢ oceniona na
podstawie ilosci wbudowanej mieszanki mineralno-emuilsyjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

7.1.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
punkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

7.2.1. Jednostka obmiaru jest [m?] (jeden metr kwadratowy) przy projektowanej gru bosci
cienkiej warstwy ukiadanej na zimno.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogélne" punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze Specyfikacjami i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajgcego, jezel wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja :

- przygotowane podioze w zakresie usuniecia uszkodzen nawierzchni istniejace] (podtoza),
tj. ubytkéw, wybojow,pekniec itp.,

- oczyszczone podioze (istniejaca nawierzchnia) z luznych ziaren,czastek, zanieczyszczen
obcych, pytow oraz zastoisk wodnych i katuzy.

8.1.4 Odbidr konncowy robét

Odbiér koricowy robét jest dokonywany po zakonczeniu robot. Polega na ocenie

rzeczywistego wykonania robot (cienkich warstw mineralno-emulsyjnych na zimno)
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w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoéci. Nastepuje on po catkowitym zakonczeniu
robdt i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce gotowosci do odbioru.

W okresie objetym gwarancja bedg prowadzone przez Zamawiajgcego przeglady
wykonanej cienkiej warstwy na zimno. Terminy przeglgdow ustala Zamawiajacy,
a Wykonawca ma obowiazek w nich uczestniczy¢. Z przeprowadzonych ogledzin zostanie
sporzadzony protokoét z przegladu gwarancyjnego, ktorego kopie otrzyma Wykonawca.
Jezeli zostang stwierdzone wady utozonej cienkiej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany
do niezwiocznego ich usuniecia przez wykonanie poprawek. W przypadku nieobecnosci
Wykonawcy w przegladzie, zostanie on powiadomiony o jego wyniku i w razie potrzeby
wezwany do usuniecia wad w terminie ustalonym przez Zamawiajacego. Prace te zostang
wykonane we wlasnym zakresie przez Wykonawce i na koszt wiasny.

8.1.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany po zakoriczeniu okresu gwarancyjnego dla
wykonywanych robét, na podstawie szczegdtowej oceny wizualnej przez Przedstawiciela

Zamawiajgcego przy udziale wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

9.2.1. Cena wykonania przy projektowanej grubosci 1m? nawierzchni wykonanej z cienkiej

warstwy uloZzonej na zimno obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— badania laboratoryjne,

~ odcinek prébny,

- wyprodukowanie, ufozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z opisem
przedmiotu zamdwienia, SSTWIORB,

— zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej (opcja),

_ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robdt,

— transport sprzetu z i na plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

[1] PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
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[2] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
[3] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

[4] PN-EN 12273 Cienka warstwa na zimno - Wymagania

[5] PN-EN 12274-1 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Czesc¢ 1: Pobieranie prébek
do ekstrakcji lepiszcza

[6] PN-EN 12274-2 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Cze$¢ 2: Okreslenie
zawartoéci lepiszcza

[7] PN-EN 12274-3 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Czg$é¢ 3: Konsystencja
[8] PN-EN 12274-4 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Czes¢ 4: Oznaczenie
kohezji mieszanki

[9] PN-EN 12274-6 Cienka warstwa na zimno - Metody badar - Czes¢ 6: Dozowanie

[10] PN-EN 12274-8 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Czes¢ 8: Wizualna ocena
defektow

[11] PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

10.2. INNE DOKUMENTY

[12] Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

[13]
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie

ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dziennik Ustaw z dnia 29 stycznia 2016 r. Poz. 124.)



