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1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ocena dach stanu technicznego dachu sali 

gimnastycznej L.O. im. Marsz. Stanisława Małachowskiego w Płocku.  

 

2. Podstawa opracowania 

✓ Zlecenie Zamawiającego, 

✓ Wizja lokalna obiektu w dniu 27 lipca 2023,  

✓ Ekspertyza techniczna elementów konstrukcji nośnej sali gimnastycznej L.O.  

im. St. Małachowskiego w Płocku sporządzona w 2006 roku przez dr. inż. K. Kamińskiego 

✓ Archiwalna dokumentacja projektowa obiektu 

✓ Obowiązujące przepisy, normy projektowe oraz literatura fachowa, 

 

3. Lokalizacja obiektu 

 
Rys.  1. Lokalizacja budynku z usytuowaniem względem stron świata (północ na górze) 

4. Analiza stanu budynku sali gimnastycznej 

Konstrukcję budynku stanowią żelbetowe ramy z ryglami połączonymi żelbetową płytą o gr. 10cm. 

Rygle o wymiarach 25x70cm. Wzdłuż rygli wykonano z obu stron ścianki z cegły pełnej o grubości 

12cm i wysokości 55cm. Na ściankach oparto żelbetowe płyty korytkowe o długości 2,70m. Na 

płytach korytkowych ułożono 2 warstwy szlichty cementowej o gr. 3cm oddzielone dwoma 

warstwami papy na lepiku.  

Słupy o zmiennym przekroju od 25x40cm na dole do 25x70cm w górnej części. Słupy posadowione 

na gruncie za pomocą mimośrodowych trapezowych stóp fundamentowych. Więźba dachowa 

płatwiowo-krokwiowa. Krokwie o przekroju 7x16cm w rozstawie co 110cm. Płatwie 10x10cm 

podparte słupkami w rozstawie co 2,25-2,89m oraz mieczami. Pokrycie dachu stanowi blacha 

ocynkowana na deskowaniu ażurowym 50%.  

Podczas wizji lokalnej nie stwierdzono usterek i uszkodzeń, które mogłyby wskazywać na nadmierne 

wytężenie elementów konstrukcji. Stan konstrukcji i dachu budynku oceniono jako dobry.  
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Rys.  2. Widok ogólny budynku 

 
Rys.  3. Widok wnętrza sali gimnastycznej 

 
Rys.  4. Widok drewnianej konstrukcji dachu 
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Sprawdzenie więźby dachowej 

Tabela 1. Zestawienie obciążeń na konstrukcję dachu 

Lp. Opis obciążenia 
Wartość 

charakterystyczna 
kN/m2 

γf 

1. Pokrycie – blacha na deskowaniu  0,30 1,35 

2. Śnieg wg PN-EN 1991: 
strefa II, Qk=0,9x0,8 

0,72 1,5 

3.  Wiatr 0,32 1,5 

 

 
Rys.  5. Wykres momentów zginających 
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OBIEKT: Krokiew 7x16   
   Od węzła: 9 do węzła: 8  (L= 6,961 m)   
   Przekrój nr: 1 (7x16)      
   Drewno C24 (PN-EN 338)   
   gamma_K: 1,3   
   Klasa użytkowania konstrukcji: 2   
   Odległość między przekrojami< 0,5 m   
 STRZAŁKA UGIĘCIA   
   f= 5,262 mm < 34,8 mm (L/200)   
 CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU   
   Pole przek.poprz.netto  (A)= 112 cm2   
   Pole ścinania  (bxh)= 112 cm2   
   Wsk.na zginanie (Wz)= 299 cm3          
 OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE   
   Nrr: 1,2,3   
   Ściskanie (Nc)= 0,004522 kN   
   Ścinanie  (Vy)= 3,381 kN       
   Zginanie  (Mz)= 2,455 kNm      
 STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI PRZEKROJU   
   Ściskanie:  Sc/fcd= 0   
   Ściskanie+Zginanie: (Sc/fcd)^2+Sz/fmd= 0,74   
   Ścinanie: ty/fvd= 0,25   
 STATECZNOŚĆ OGÓLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE   
   Długość pręta     (Loy)= 1 m     (Loz)= 3 m        
   Wsp.dł.wyboczen.  (miy)= 1       (miz)= 1          
   Smukłość pręta    (l_y)= 21,65   (l_z)= 148,5     
   Wsp.wyboczeniowy  (kc,y)= 1,032  (kc,z)= 0,1468   
 STATECZNOŚĆ OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE   
   Długość obliczeniowa (Ld)= 3 m   
   Wsp.zwichrzenia kcrit= 1   
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 STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU   
 Dla obciążeń MAX   
   Wyboczenie:  Sc/(kc*fcd)= 0   
   Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,74   
   Zwichrzenie: Smz/(kcrit*fmd)= 0,74   
 

 
 
OBIEKT: Zastrzał 14x14   
   Od węzła: 6 do węzła: 2  (L= 4,22 m)   
   Przekrój nr: 3 (14x14)      
   Drewno C24 (PN-EN 338)   
   gamma_K: 1,3   
   Klasa użytkowania konstrukcji: 2   
   Odległość między przekrojami< 0,5 m   
 STRZAŁKA UGIĘCIA   
   f= 1,415 mm < 21,1 mm (L/200)   
 CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU   
   Pole przek.poprz.netto  (A)= 196 cm2   
   Pole ścinania  (bxh)= 196 cm2   
   Wsk.na zginanie (Wz)= 457 cm3          
 OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE   
   Nrr: 1,2,3   
   Ściskanie (Nc)= 3,303 kN   
   Ścinanie  (Vy)= 0,1771 kN      
   Zginanie  (Mz)= 0,2521 kNm     
 STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI PRZEKROJU   
   Ściskanie:  Sc/fcd= 0,02   
   Ściskanie+Zginanie: (Sc/fcd)^2+Sz/fmd= 0,05   
   Ścinanie: ty/fvd= 0,01   
 STATECZNOŚĆ OGÓLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE   
   Długość pręta     (Loy)= 4,22 m  (Loz)= 4,22 m     
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   Wsp.dł.wyboczen.  (miy)= 1       (miz)= 1          
   Smukłość pręta    (l_y)= 104,4   (l_z)= 104,4     
   Wsp.wyboczeniowy  (kc,y)= 0,2864 (kc,z)= 0,2864   
 STATECZNOŚĆ OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE   
   Zabezpieczenie przed zwichrzeniem   
 STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU   
 Dla obciążeń MAX   
   Wyboczenie:  Sc/(kc*fcd)= 0,06   
   Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,11   
 
Sprawdzenie stropu nad salą gimnastyczną 

 

 

Rys.  6. Wartości reakcji ze słupków przekazywane na strop przed wzmocnieniem więźby 

 

Rys.  7. Wartości reakcji ze słupków przekazywane na strop po wzmocnieniu więźby 

Wprowadzenie podczas remontu konstrukcji dodatkowych zastrzałów oraz uciąglenie krokwi 

spowodowało spadek wartości reakcji przekazywanych na strop o ponad 5%, więc stany graniczne 

nośności i użytkowalności konstrukcji stropu nie zostaną przekroczone. 
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5. Wnioski końcowe i zalecenia 

➢ Na podstawie szczegółowych oględzin, przeprowadzonych badań makroskopowych i 

dokonanej oceny stanu technicznego, stwierdza się, że stan techniczny dachu i ścian 

nośnych zewnętrznych i wewnętrznych jest dobry. 

➢ Wyniki przeprowadzonej analizy statycznej wykazują, że stany graniczne nośności oraz 

ugięć nie zostaną przekroczone. 

➢ Posadowienie na stropie dwóch urządzeń wentylacyjnych o ciężarze ok. 50kg (wartość 

obciążenia uzyskana od projektanta instalacji) jest możliwe pod warunkiem ich lokalizacji 

w strefie przyściennej na podkonstrukcji, która rozłoży obciążenie na dwa sąsiednie rygle 

stropowe. Zaleca się nie obciążać skrajnego rygla od strony południowo-wschodniej 

(łącznik). 

➢ Dodatkowe obciążenie dachu sali gimnastycznej panelami fotowoltaicznymi nie jest 

możliwe. 
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6. Dokumenty formalne 
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