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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1930
Miasto Nowa Ruda 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Rynek 1 Fredry

i nazwisko, PESEL*) (* w

przypadku cudzoziemca nazwa i 57-400 Nowa Ruda 57-400 Nowa Ruda
numer dokumentu tozsamosci) |074 872 03 1 56 074 872 22 6 8 | DOLNOSLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Atelier Architektury Radostaw Zubrycki
ul. Zielone Wzgorze 1
59-900 Biatogorze
022387335

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Radostaw Zubrycki

podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 —
. Miejscowos¢: Nowa Ruda Data wykonania opracowania luty 2024

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N 22O O

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogoéine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m 2-K)

termomodernizacja

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnadii 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 4207,50 4207,50
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 1275,00 1275,00
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00
218, | cakonte] powerachnt usytkows] budynk (4] 000 000
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 60,00 60,00
2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,41 0,41
Budynek wykonany | Budynek wykonany
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek V‘,&fg;&?:;?ii V\{rgeg;cr;?:;i”
murowanej murowanej
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizaciji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,81; 0,95 0,81; 0,15
299 Ejic:;z[rgrr;c;?:;;a/igop pod nieogrzewanymi poddaszami 4,59 0.15

2.2.3. | Strop nad piwnicg - -

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,34 0,26

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,00 2,00

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,20 3,20

2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,44 0,44

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,940 2,600

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,900

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,900 0,950

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 2,600
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600

2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacii 0,650 0,850
Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.5.11.

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja z
odzyskiem

Wentylacja z
odzyskiem

kanaty wentylacyjne

kanaty wentylacyjne

% /(MW -m-c)]

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.1.3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 8415,00/8415,00 8415,00/8415,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,00 2,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 261,27 84,27
262, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 7.38 3,23
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 558,11 177,38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 892,45 90,67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. F\’_oczn_e obllczt_anlowe ;uzyme energii do przygotowania 252 52 2112
cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji L
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 121,59 38,64
[KWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 194,44 19,75
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10* . . . I
* Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 64,19
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 64,00 64,00
279 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 50,00 50,00
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. 3 A . . R

273 Koszt przygotowania 1 m< cieptej wody uzytkowej 192,76 11,37
[zt/m3]

274 Koszt 1_MW mocy zamowlogij*na przygotowanie cieptej 50,00 50,00
wody uzytkowej na miesigc [zZ/(MW-m-c)]

275 Mlesugczr?y koszt ogrzewania 1 m4 powierzchni 378 042
uzytkowej [z+/(m2-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 100,00 100,00

2.7.7. |Inne [zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z{] 3184069,83 . o 90,24
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [z1] 3684069,83 |Premia termomodernizacyjna [zi] 773654,66

Roczna oszczednosé kosztéw energii 6623212

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zZrédta energii o mocy maksymalnej 50,00 kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetniac¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktéorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane
oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytéw.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeénia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.
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8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

500000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

4000000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdine dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 4207,50 m3
Kubatura ogrzewania - 4207,50 m3
Powierzchnia netto budynku - 1275,00 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspbtczynnik ksztattu - 0,41 m
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Powierzchnia zabudowy budynku
llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

-1

- 487,50 m2
- 0,00
- 60,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,81; 0,95 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 4,59 W/(m 2:K)
Strop piwnicy --- W/(m 2-K)
Okna 2,00 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 3,20 W/(m 2-K)
Okna potaciowe -- W/(m 2:K)
Stropy wewnetrzne 0,44 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 1,34 W/(m 2:K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

64,00 zt/GJ

64,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

50,00 z/(MW-m-c)

50,00 zl/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

50,00 zt/m-c

50,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacii

Optataza 1 GJ

64,00 zt/GJ

64,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

50,00 zH/(MW-m-c)

50,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

50,00 zt/m-c

50,00 zt/m-c

Obliczenia opfaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Istniejgce zrédto

ogrzewania
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Rodzaj paliwa 'egr?g;ki % udziat Warto$¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P Jedn zrodta P GJ optata za GJ
paliwa
Claplo 2 kogenerajl — Weglel 0,07zt|  100%| 0,004 GJKWh | 19,67z 19,67
amienny
3 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Istniejace zrédio ogrzewania 100%
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
z zamknietg komorg spalania i palnikiem
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 120 do MH,g = 0,940
1200 kW ’
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynk_u z.za|z,olowany_m| przewodami, NH.q = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez MH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
H [o]
Akumulacia ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C MH.s = 0,900
na zewnatrz ostony termicznej budynku ’
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi = 1,000
tygodnia
Z’(F)ﬁ/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,625
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Istniejace zrédto cieptej wody 100%

C Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i _
Wytwarzanie ciepta cieplej wody uzytkowej) nw,g 0,650
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 mw,d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - MW.,e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 nw,s = 0,650
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. ny tot = MW,g "W,d NW,s "W, e = 0,254
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja z odzyskiem
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Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

8415,00/8415,00

Krotnos¢ wymian powietrza

2,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsigwzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie

Posadzki nie spetniajg obowigzujgcych norm izolacyjnosci cieplnej
wskazanych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (z pézn. zm). Warstwy konstrukcyjne sg czesciowo
zawilgocone, w stanie ogélnym dostatecznym. Gtéwnym powodem
zawilgocenia jest brak prawidtowej izolacyjnosci cieplnej przegrody.
Przegroda nie spetnia aktualnych wymagan dotyczacych minimalnego oporu
cieplnego - konieczne jest przeprowadzenie termomodernizacji. Badanie
kamerg termowizyjng wskazato na wystepowanie braku izolacyjnosci na catej
przegrodzie.

Dach

Warstwy dachu nie spetniajg obowigzujgcych norm izolacyjnosci cieplnej
wskazanych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (z pézn. zm). Warstwy konstrukcyjne sg czesciowo
zawilgocone, w stanie ogolnym dostatecznym. Gtéwnym powodem
zawilgocenia jest brak prawidtowej izolacyjnosci cieplnej przegrody.
Przegroda nie spetnia aktualnych wymagan dotyczacych minimalnego oporu
cieplnego - konieczne jest przeprowadzenie termomodernizacji. Badanie
kamerg termowizyjng wskazato na wystepowanie braku izolacyjnosci na catej
przegrodzie.

Sciana z cegly

Sciany zewnetrzne nie spetniajg obowigzujgcych norm izolacyjnosci cieplnej
wskazanych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (z pbzn. zm). Mury sg czesciowo zawilgocone, w
stanie ogdlnym dostatecznym. Giéwnym powodem zawilgocenia jest brak
prawidtowej izolacyjnosci cieplnej przegrody. Przegroda nie spetnia
aktualnych wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego - konieczne
jest przeprowadzenie termomodernizacji. Badanie kamerg termowizyjng
wskazato na wystepowanie braku izolacyjnosci na catej przegrodzie.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne

Wentylacja 'Wentylacja z
odzyskiem'

System grzewczy

Istniejgca instalacja c.o. w budynku jest wykonana jako wodna, pompowa,
dwururowa z rozdziatem dolnym i bocznym z rur stalowych. Przewody
poziome instalacji rozprowadzone pod stropem w piwnicach budynku. Piony i
gatazki instalacji prowadzone sg natynkowo oraz podtynkowo w $cianach.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: ATELIER ARCHITEKTURY RADOSEAW ZUBRYCKI [001]

Elementami grzejnymi w istniejgcej instalacji c.o. sg grzejniki stalowe ptytowe,
zeliwne i aluminiowe przewaznie zamontowane pod oknami. Zrodiem ciepta
na cele c.o. kottownia gazowa. Przewody sg nieizolowane.

Istniejgca instalacja CUW w budynku jest wykonana jako wodna, pompowa,
dwururowa z rozdziatem dolnym z rur stalowych. Przewody poziome instalacji
rozprowadzone pod stropem w piwnicach budynku. Piony i gatgzki instalacji
prowadzone sg natynkowo oraz podtynkowo w $cianach.. Zrédtem ciepta na
cele CUW jest kottownia gazowa.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Welna mineralna granulowana 80, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,050 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 425,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 425,00m 2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan :
istniejacy |\wvariant 1 \1N1ar|ant

Optata za 1 GJ Oz zlGJ 64,00 64,00 64,00
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 50,00 50,00 50,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 50,00 50,00 50,00

Grubosc¢ proponowanej dodatkowej

. . cm - 33 38
izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 4,593 0,147 0,128

Opor cieplny R (M2K)W 0,22 6,82 7,82
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 6,60 7,60
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 633,08 20,22 17,63
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0781 0,0025 0,0022
Roczna oszczedno$é kosztow A O zhrok 39268,40 | 39434,10
Cena jednostkowa usprawnienia Kj Zt/m?2 —— 560,00 610,00

Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt - 292740,0 318877'5

0

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,45 8,09

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 292740,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,45 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 33 cm

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1
Licencja dla: ATELIER ARCHITEKTURY RADOSEAW ZUBRYCKI [001]

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana z ceglty

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,036 [WI(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1159,96m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1159,96m 2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC tzo=-20,00 °C

Wariant numer
Stan :
istniejacy |y ariant 1 \1Nfr|ant

Optata za 1 GJ Oz zlGJ 64,00 64,00 64,00
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 50,00 50,00 50,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 50,00 50,00 50,00

Grubo$¢ proponowanej dodatkowej

. . cm -—- 20 25
izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,949 0,146 0,121

Opor cieplny R (M2K)yW 1,05 6,84 8,23
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 5,79 7,18
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 356,87 56,92 47,03
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0440 0,0070 0,0058
Roczna oszczedno$é kosztéw A O zi/rok - 19219,26 | 19852,50
Cena jednostkowa usprawnienia Kj = zi/m2 -— 550,00 720,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt - :7384709*8 ;327256’
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 40,83 51,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 784709,83 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,83 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: PODLOGA, A= 0,038 [W/(m-K)];

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 425,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1275,00m 2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC tzo=-20,00 OC

Wariant numer

Stan -
istniejacy | wariant 1 \1N1ar|ant

Opfata za 1 GJ Oz zl/GJ 64,00 64,00 64,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 50,00 50,00 50,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 50,00 50,00 50,00

Grubos¢ proponowanej dodatkowej

izolacji b cm 12 7

Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,342 0,295 0,213

Opor cieplny R (m2K)/\N 0,75 3,39 4,70
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W -—- 2,64 3,96
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 184,92 35,31 26,41
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0228 0,0044 0,0033
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok - 9585,87 |10156,31
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  z/m2 280,00 320,00

439110,0 | 501840,0

Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt - 0 0

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 45,81 49,41

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 439110,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,81 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 8415,00/8415,00 m 3/h

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ ztIGJ 25,00 0,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £odz, tel (42)689-11-11
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Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik Vhom m3/h - —
Wspdtczynnik Vgp) m3/h - -
Wspétczynnik Vi sup m3/h 4207,50 |8415,00
Wspotezynnik Vi ex m3/h 4207,50 |8415,00
Wspodtczynnik Vop|, sup m3/h 8415,00 |8415,00
Wspdtczynnik Vop|, ex m3/h 8415,00 |8415,00
Wspotczynnik B 1,00 1,00
Wspoétczynnik nog 55,00 55,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 204,68 409,37
Zapotrzebowanie na moc cieplng q | MW 0,0522 0,0522
Roczna oszczednosé kosztéw AO | zt/rok - 5117,12
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 78,17
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 400000,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 78,17 lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(I](g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekeyjny kR [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 2114,00 2114,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vipj|  [dm3/m?2-doba] 0,80 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 12,00
Wspbtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 2,00 1,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [] 0,65 2,60
Sprawnos$¢ przesytu nyy ¢ [] 0,60 0,60
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Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyy g [] 0,65 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 252,52 21,12
Max moc cieplna gqewuy [kW] 7,38 3,23
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zH/GJ] 64,00 64,00
cO\p;/iaLta za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [ZH/MW] 50,00 50,00
Inne koszty, abonament [zH 50,00 50,00
Roczna oszczednosé kosztow AO [zH/a] --- 14812,04
Koszt modernizacji Nu [z1] --- 246000,00
SPBT [lat] - 16,61

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Niezbedne prace modernizacyjne

246000,00

Suma:

246000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédio cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 64,00 64,00
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 50,00 50,00
Inne koszty, abonament [zH 50,00 50,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 558,11
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2613
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Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,625

1,956

Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] -

38857,99

Koszt modernizacji [z4] —

984000,00

SPBT llat]

25,32

Wariant 2
64,00
50,00
50,00

0,746
9260,89
1353000,00
146,10

Informacje uzupetniajgce:
Istniejacy obiekt posiada kottownie gazowa. Planuje sie wymiane Zrédta ciepta.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skladowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nH g 2,600
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nH ¢ 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH g 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqy 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,gMH,dMH,eMH,s 1,956

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Modernizacja instalacji wewnetrznej 369000,00
Wymiana grzejnikdw wraz z termostatami 246000,00
Wymiana Zrota ciepta 369000,00
Suma: 984000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci regulacji neg

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia. termomoderniz_acyjn_ego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - flat]

1. Modernizacja przegrody Dach 292740,00 zt 7,45
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 246000,00 zt 16,61
3. Modernizacja przegrody Sciana z cegty 784709,83 zt 40,83
4. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 439110,00 zt 45,81
5. Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 400000,00 zt 78,17
6. Instalacja fotowoltaiczna 196800,00 zt -
7. Wymiana oswietlenia 174660,00 zt -
8. Dostosowanie obiektu dla oséb niepetnosprawnych 166050,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 984000,00 25,32

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 292740,00
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 246000,00
3 Modernizacja przegrody Sciana z cegly 784709,83
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 439110,00
5 | Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 400000,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 984000,00
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7 |Instalacja fotowoltaiczna 196800,00
8 |Wymiana oswietlenia 174660,00
9 Dostosowanie obiektu dla oséb niepetnosprawnych 166050,00
Catkowity koszt 3684069,83
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 292740,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 246000,00
3 Modernizacja przegrody Sciana z cegly 784709,83
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 439110,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 984000,00
6 Instalacja fotowoltaiczna 196800,00
7 | Wymiana oswietlenia 174660,00
8 Dostosowanie obiektu dla oséb niepetnosprawnych 166050,00
Catkowity koszt 3284069,83
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 292740,00
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 246000,00
3 Modernizacja przegrody Sciana z cegly 784709,83
4  |Modernizacja systemu grzewczego 984000,00
5 |Instalacja fotowoltaiczna 196800,00
6 Wymiana oswietlenia 174660,00
7 Dostosowanie obiektu dla oséb niepetnosprawnych 166050,00
Catkowity koszt 2844959,83
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 292740,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 246000,00
3 |Modernizacja systemu grzewczego 984000,00
4 Instalacja fotowoltaiczna 196800,00
5 |Wymiana o$wietlenia 174660,00
6 Dostosowanie obiektu dla oséb niepetnosprawnych 166050,00
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Catkowity koszt 2060250,00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 292740,00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 984000,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 196800,00
4 |Wymiana oswietlenia 174660,00
5 Dostosowanie obiektu dla oséb niepetnosprawnych 166050,00
Catkowity koszt 1814250,00
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 292740,00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 984000,00
3 |Instalacja fotowoltaiczna 196800,00
4 Wymiana oswietlenia 174660,00
5 Dostosowanie obiektu dla oséb niepetnosprawnych 166050,00
Catkowity koszt 1814250,00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 984000,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 196800,00
3 |Wymiana oswietlenia 174660,00
4 Dostosowanie obiektu dla oséb niepetnosprawnych 166050,00
Catkowity koszt 1521510,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewziecia
stosunek
srednia owierzc rsgw;'c')d
roczne | temperat POWIE kubatura kubatura przeg
sumarycz hnia : . .| zewnetrz
zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | wskaznik
. na strata : . pomieszc . kubatura ! . nych do
Wariant . owanie | pomieszc . zen ni cieplny
ciepta o . zen budynku kubatury
energii zen ogrzewan ogrzewan | budynku
budynku ogrzewan . przestrze
budynku | ogrzewan ch ych €j ni
ych y
ogrzewan
ej AV
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[MW] [GJ] oC m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,2613 558,11 20,00| 1275,00| 4207,50| 4207,50| 4207,50 64,88 0,41
1 0,0843 177,38 20,00| 1275,00| 4207,50| 4207,50| 4207,50 33,74 0,41
2 0,1460 84,99 20,00| 1275,00| 4207,50| 4207,50| 4207,50 33,74 0,41
3 0,1487 94,40 20,00| 1275,00| 4207,50| 4207,50| 4207,50 38,12 0,41
4 0,1857 234,36 20,00 1275,00| 4207,50| 4207,50| 4207,50 46,92 0,41
5 0,1857 234,36 20,00| 1275,00| 4207,50| 4207,50| 4207,50 46,92 0,41
6 0,1857 234,36 20,00| 1275,00| 4207,50| 4207,50| 4207,50 46,92 0,41
7 0,2613 558,11 20,00| 1275,00| 4207,50| 4207,50| 4207,50 64,88 0,41
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
_ Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant n0, 1 Wt0,1 Wd0,1 Qo,1 00,1 AO %A0
9h0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
558,11 252,52
0 0,63 1,00 1,00 1144,97 | 74639,37 -
0,2613 0,0074
177,38 21,12
1 1,96 1,00 1,00 111,79 | 8407,25| 66232,12 88,74
0,0843 0,0032
84,99 21,12
2 1,96 1,00 1,00 64,56| 5421,62| 69217,75 92,74
0,1460 0,0032
94,40 21,12
3 1,96 1,00 1,00 69,38| 5731,18| 68908,19 92,32
0,1487 0,0032
234,36 21,12
4 1,96 1,00 1,00 140,92 | 10332,43 | 64306,94 86,16
0,1857 0,0032
234,36 252,52
5 1,96 1,00 1,00 372,32 | 25144,47 | 49494,90 66,31
0,1857 0,0074
234,36 252,52
6 1,96 1,00 1,00 372,32 | 25144,47| 49494,90 66,31
0,1857 0,0074
558,11 252,52
7 1,96 1,00 1,00 537,82| 35781,38| 38857,99 52,06
0,2613 0,0074

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant
przedsie
wziecia
termomo
dernizacy
jnego

Planowane koszty
catkowite

Roczne

oszczednosci
kosztow energii

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania
na energie (z
uwzglednieniem
sprawnosci

Minimalna kwota
kredytu*)

Premia
termomodernizacyj
na
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catkowitej)
(1] [zt/rok] [%] [zt, %] [z1]

1. 3684069,83 66232,12 90,24 1842034,91 773654,66

2. 3284069,83 69217,75 94,36 1642034,91 689654,66

3. 2844959,83 68908,19 93,94 1422479,91 597441,56

4. 2060250,00 64306,94 87,69 1030125,00 432652,50

5. 1814250,00 49494,90 67,48 907125,00 380992,50

6. 1814250,00 49494,90 67,48 907125,00 380992,50

7. 1521510,00 38857,99 53,03 760755,00 319517,10
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3684069,83 zt
500000,00 zt
3184069,83 zt
773654,66 zt
66232,12z i

- planowany koszt catkowity -
- planowana kwota $rodkéw wtasnych ---
- planowana kwota kredytu -
- przewidywana premia termomodernizacyjna ---

- roczne oszczednosci kosztow energii - 88,74 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 33 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana z cegly

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich.
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V1
Usprawnienie: Modernizacja wentylacji ‘Wentylacja z odzyskiem'

Uwagi:

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Niezbedne prace modernizacyjne

Uwagi:

Istniejacy obiekt posiada kottownie gazowa. Planuje sie wymiane zrédta ciepta.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji wewnetrznej

2. Wymiana grzejnikow wraz z termostatami

3. Wymiana zroéta ciepta

Uwagi:

Istniejgcy obiekt posiada kottownie gazowg. Planuje sie wymiane Zrédta ciepta.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 50,00 kW
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