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Oswiadczenie projektantow:

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2023 r. poz. 682 — oswiadczamy, ze
dokumentacja pn.

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania
istniejgcego budynku szkoty srodowiskowy dom samopomocy

zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej i jest kompletna z punktu widzenia celu,
ktoremu ma stuzyc.

Nazwa inwestora

Gmina Miejska Nowa Ruda
57-400 Nowa Ruda
Ul. Rynek 1

Adres inwestycji:

Ul. Fredry, Nowa Ruda

Kategoria obiektu budowlanego:

Kategoria XI

Pozostate dane adresowe:

Dziatki nr ewid. 271, 261, 260 /3
Obreb 0003, jedn. Ew. 020804 Nowa Ruda, powiat ktodzki,
wojewoddztwo dolnoslgskie
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inzynieryjnej bez ograniczen
Branza elektryczna Mgr inz. Andrzej Nr upr. 2029/89 JG w . 28 Maj 2023r
. . L o . Branza elekiryczna
Sprawdzajacy branzy: Malinski specjalnosci instalacyjno-
inzynieryjnej bez ograniczen
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Uwaga ogélina!

Dopuszcza sie zastosowanie konkretnych typoéw urzadzen innych (rwnowaznych) niz podanych
w przedmiotowym opracowaniu dopuszczonych do stosowania w budownictwie, ale nie
gorszych od referencyjnych.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

> Zlecenie inwestora,

» uzgodnienia z inwestorem,

» projekt budynku czes¢ architektoniczno- konstrukcyjna

» Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

» Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

» Norma PN-EN 62305- 3 :2011 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - czes¢ 3
Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.

» Norma PN-EN 623051:2011 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- - cze$é-1 Zasady
ogolne

>

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2022
poz. 1225 Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie );

» Inne obowigzujgce normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

» Aktualna umowa na dostawe energii z zaktadem energetycznym - opcjonalnie WT
przytgczenia

2. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania istniejacego budynku szkoly na Srodowiskowy Dom
Samopomocy

- Rozbudowa z przebudowg istniejgcego budynku Szkoty Podstawowej wraz z zmiang sposobu
uzytkowania na Srodowiskowy Dom Samopomocy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W projekcie uwzgledniono opracowanie:

- instalacji oswietlenia,

- instalacji gniazd wtykowych oraz sity,
- instalacji ochrony przepieciowej,

- instalacji odgromowej,

- ochrony przeciwporazeniowe;j,

- instalacja fotowoltaiczna

- instalacja monitoringu
- instalacja niskoprgdowa

Projekt wymaga budowy nowego przytacza budynku do sieci elektroenergetycznej. Przed rozpoczeciem
realizacji nalezy potwierdzi¢ zaméwiong moc dla prawidtowego funkcjonowania budynku po wykonaniu
robét lub wystgpi¢ o nowe WTP.
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4. ISTNIEJACE INSTALACJE ELEKTRYCZNE ORAZ WYTYCZNE DO ROZBUDOWY

4.1 Zasilanie

Zasilanie nowo projektowanej tablicy RG wg warunkéw technicznych nr WP/044704/2024/004R04
(dla projektowanego budynku) wykonaé przewodem YAKXS 4 x 240 mm2( z miejsca przytgczenia przy
granicy dziatki z wolnostojgcego podtposredniego zestawu zigczo-pomiarowego ZK2-1PP poprzez
certyfikowany wytgcznik pradu ) prowadzonym w rurze ochronnej DVK110.

Inwestor przed rozpoczeciem faktycznej budowy we wilasnym zakresie wystepuje do zaktadu
energetycznego z wnioskiem o zwigkszenie mocy przytagczeniowej ( lub nowe przytgcze ) o moc
wynikajgcg z obliczeh projektowych czesci dobudowanej budynku, zgodnie z projektem branzy
elektryczne;.

4.2 TablicaRGi RP

Jako zabezpieczenie gtdéwne tablicy bezpiecznikowej RG zastosowano czterobiegunowy roztgcznik
izolacyjny o pradzie znamionowym 250 A. Rozdzielnice wykona¢ jako podtynkowa, szczelng (min. IP43),
drzwiczki na zamek.

Okablowanie wewngtrz RG wykonaé¢ przewodem LY 1x1.5 do 70 mm? wg schematu. Wszystkie
elementy (z wyjatkiem pola zasilajgcego i pompy cieplnej) przystosowane do montowania na typowej
szynie TH 35 mm. Tablice RG zlokalizowa¢ w pomieszczeniu technicznym, zgodnie z zatgcznikami
graficznymi branzy elektrycznej. Proponuje sie umiescic tablice na wysokosci 1,2 m od posadzki.

W sktad instalacji wchodzg rozdzielnice Pietrowe (RP) orz rozdzielnica kottowni (RK)

ROZDZIELNICA PIETROWA:

a) wytgcznik gtéwny,

b) sygnalizacja obecnosci napiecia,

c) zabezpieczenie przeciwprzepieciowe,
d) trwate opisy na elewacji rozdzielnicy,
e) wylgczniki nadmiarowo-prgdowe

f) zabezpieczenia réznicowoprgdowe,
g) rezerwa miejsca w tablicy min. 30%

4.2.1 Wvytacznik przeciwpozarowy pradu

Wytaczenie pozarowe projektowanego budynku proponuje sie rozwigza¢ w oparciu o przyciski ROP
wytgcznika przeciwpozarowego pradu. Wytgcznik przeciwpozarowy pradu stanowi wytgcznik
z wyzwalaczem wzrostowym w rozdzielnicy gtéwne jRG. Podigczenie przyciskow wykonaé kablem
ognioodpornym bezhalogenowym odpornosci ogniowej 90 min. wg opisu na schemacie jednokreskowym
RG (zataczniki graficzne branzy elektrycznej). Lokalizacje przyciskow dodatkowych wskazano na
zatgczniku graficznym. Wytgcznik przeciwpozarowy sktada sie z:

- PS PWP - przycisk uruchamiajgcy

- US PWP — uktad sygnalizujgcy

- UW PWP —aparat wykonawczy

Certyfikowany Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu

1.1 Obudowa (zewnetrzna na fundamencie):

2 klasa srodowiskowa (urzgdzenia przeznaczone do pracy na zewnagtrz budynku), stopien ochrony
obudowy IP 54, zakres temperatury pracy od -250C do +750C.

Wymiary: 600x 820 + kieszen kablowa 250 + fun-dament 900] x [gtebokos¢ 285]

1.2 Urzadzenie wykonawcze

Q1: ( podejscie przewodami od dotu: max 5x240mmz2 )
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Roztgcznik

llos¢ biegundw - 3P

Prad znamionowy - 400 A
Wyzwalacz Wzrostowy 230V AC

4.3 Instalacje odbiorcze

4.3.1 Instalacja oswietleniowa

Wymagane natezenia oswietlenia:

Zgodnie z wytycznymi i PN-EN 12464-1:2012 zatozono zapewnienie natezenie oswietlenia na poziomie:

Sala éwiczen specjalistycznych —500 lux, Emin/Es>0,5;
Pokdj terapeutyczny — 300 + 500 lux;

Sale zajeciowe — 500 + 750 lux;

Pomieszczenia gospodarcze i techniczne — 200 lux;
Magazyny — 200 lux;

Szatnie — 200 lux;

Toalety, umywalnie, tazienki — 200 lux;

Strefy komunikacji i korytarze — 100 lux;

Obwody os$wietleniowe nalezy wykonaé przewodami w odpoowiedniej klasie odpornosci na ogien o
przekroju 3 i 4 x1.5 mm?, 450/750V 450/750V. Poszczegdine obwody wyprowadzié z rozdzielnicy gtéwnej
RG oraz rozdzielnic pietrowych RP. Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych pokazano na zatgcznikach
graficznych. Przewody nalezy uktadaé w liniach prostych réwnolegle do krawedzi scian i stropdw.
Wszystkie wypusty o$wietleniowe muszg mie¢ przewody ochronne PE.

Przewody uktada¢ na $cianach i suficie we wczesniej przygotowanych bruzdach, ktére nalezy
wypetni¢ zaprawg tynkarska o grubosci co najmniej 5 mm lub nad sufitem podwieszanym w zaleznosci
od konstrukcji pomieszczenia. P

W pomieszczeniach wilgotnych oraz o zwiekszonym ryzyku wystgpienia porazenia prgdem
elektrycznym tj. wezly sanitarne, toalety, natrysk, pomieszczenie techniczne stosowaé osprzet
hermetyczny o stopniu ochrony co najmniej IP44.
taczniki instalowa¢ w przedziale wysokosci 1,3-1,4 m od podtogi. Odlegtos¢ tgcznikéw od grzejnikow
i rur instalacji sanitarnych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,6 m.

Inwestor na etapie wykonawstwa podejmie decyzje odnosnie sposobu sterowania oswietleniem,
w pomieszczeniach zaplecza proponuje sie dwie mozliwosci: sterowanie klasycznymi tgcznikami
instalacyjnymi alternatywnie czujkami ruchu.

Dopuszcza sie mozliwosé zastosowania réznych od zaprojektowanych zrédet Swiatta
(np. metalohalogeny) pod warunkiem spetnienia aktualnych wymagahn natezenia $wiatta
w pomieszczeniach. Przy zamianie opraw decydujgce jest zapewnienie poréwnywalnych charakterystyk
rozsytu i warto$ci emitowanego strumienia oprawy w lumenach. Charakterystyki rozsytu swiattosci opraw
zgodnie z kartg produktu dostarczang przez producenta.

4.3.2 Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

Obwody oswietlenia zewnetrznego na elewacji budynku przy wejsciach zewnetrznych wykonac
przewodem typu N2XH-J 3x4. Oprawy o$wietleniowe o stopniu ochrony co najmniej IP65.
W pokazanych miejscach wykona¢ wypusty os$wietleniowe do oswietlenia zewnetrznego budynku.

-6-
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Oprawy wyposazone w czujki ruchu.

4.3.3 Instalacje awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego

Przy doborze awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego nalezy stosowac normy:
- PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,
- PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie ewakuacyjne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy minimalne natezenie oswietlenia
wzdtuz osi drogi ewakuacyjnej na poziomie 1Ix oraz pasa drogi ewakuacyjnej na poziomie 0,5 Ix. W
ramach oswietlenia ewakuacyjnego nalezy wykona¢ instalacje podswietlanych wewnetrznie znakéw
ewakuacyjnych, ktérych zadaniem jest wskazanie najkrétszej drogi ewakuacji z obiektu. Oprawy
wyposazone bedg w moduty awaryjne minimum 2h.

Stosowac¢ oprawy z autotestem lub w przypadku istniejgcej instalacji oswietlenia awaryjnego
monitorowanej centralnie nalezy zastosowac oprawy awaryjne adresowalne i dotgczy¢ je do istniejgcej
instalaciji.

Nalezy pamietaé o wykonywaniu okresowo testéw opraw awaryjnych.

4.3.4 Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje 1-faz gniazd wtykowych wykonaé przewodami w odpoowiedniej klasie odpornosci i na
ogien o przekroju 3x2,5 mm?, 450/750V, przewody nalezy prowadzi¢ podtynkowo. Poszczegdine obwody
wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtébwnej RG oraz rozdzielnic pietrowych RP. Przyktadowe umiejscowienie
gniazd wtykowych pokazano na planach instalacji elektrycznych.

W weztach sanitarnych, toaletach, pom. technicznych, pom. gospodarczym stosowac¢ gniazda
0 stopniu ochrony co najmniej 1P44.

Przewody nalezy uktada¢ w liniach prostych réwnolegle do krawedzi Scian i stropow. Przewody
uktada¢ na Scianach i suficie we wczesniej przygotowanych bruzdach, ktére nalezy wypeti¢ zaprawag
tynkarskg o grubosci co najmniej 5 mm. W miejscach, w ktérych przewody narazone sg na uszkodzenie
nalezy prowadzi¢ je w przepustach z rur RVS, RL lub stalowych. Odlegto$¢ gniazd od rur i urzadzen
instalacji sanitarnych musi wynosi¢ co najmniej 0,6 m.

Gniazda w pomieszczeniach instalowa¢ nad podtogg na wysokosci:
- W pomieszczeniach sanitariatow, pomieszczeniu technicznym 1,3 + 1,4 m
- pozostatych pomieszczeniach 0,3 m

4.3.5 Instalacja przyzywowa

System instalacji przyzywowej sktada sie z gotowych elementéw tj. przycisk pociggowy, kasownik,
sygnalizator oraz transformator montowany w typowej puszcze instalacyjnej nalezy zasili¢ przewodem 2
X 1 mm? z najblizszej puszki rozgateznej 230V. Czes$¢ niskoprgdows instalacji przyzywowej wykona¢
przewodem typu YnTKSY 3 x 2 x 0,5 mm.

Dziatanie instalacji przyzywowe;j:

Nacisniecie przycisku wezwania lub pociggniecie za linke przycisku pociggowego powoduje

-7-
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zadziatanie modutu sygnalizatora, zainstalowanego nad drzwiami na korytarzu (lampka miga, a buczek
nadaje sygnat dzwiekowy). Przyciski wzywajace sg pod$wietlane czerwonymi diodami LED i po
wywotaniu alarmu sygnalizujg wystanie wezwania. Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania.
Przycisk kasujacy powinien znajdowac sie przy drzwiach wewnatrz pomieszczenia toalety.

4.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4 w projektowanym obiekcie zastosowano ochrone
przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim. W budynku zastosowano
ukfad sieciowy TN-S, z wydzielong zytg neutralng i ochronng PE. Przewoddw PE nie nalezy przerywac
tacznikami i zabezpieczeniami.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolacje podstawowg, obudowy urzgdzen
elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X oraz, jako $rodek uzupetniajacy wytgczniki r6znicowo-
prgdowe na prad zadziatania 30 mA.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania
realizowane na bazie wylgcznikéw samoczynnych nadmiarowo-pradowych o charakterystyce B dla
obwodéw gniazd wtykowych oraz dla obwoddw oswietleniowych.

W pomieszczeniach o wyzszym ryzyku wystgpienia porazenia pradem, czyli w pomieszczeniach
o zwiekszonej wilgotnosci nalezy wykonaé lokalne potgczenia wyréwnawcze przewodem

LgYZo 2.5 do 16 mm? tgczace wszystkie czesci przewodzace obce (rury wodociggowe, armatura itp.)
pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE instalacji gniazd wtykowych

Nalezy sprawdzi¢ czy w istniejgcym obiekcie szkoty wykonano gtéwng szyne wyréwnawczg, punkt rozdziatu
PEN, oraz czy przytgczono do niej wszystkie metalowe rury sieci wchodzgcych do budynku (przez gtowng szyne
wyréwnawczg).

Przekréj minimalny przewodu uziemiajgcego Cu 16 [mm?]. Do uziemienia muszg (winny by¢) by¢ przytgczone:
- metalowe instalacje wodne,

- ogrzewanie,

- wewnetrzny przewdd gazowy po zaizolowaniu (za wstawkg izolacyjng),

- czesci metalowe konstrukcji budynku,

- urzgdzenia wentylacyjne.

4.5 Ochrona przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone od przepie¢ elektrycznych obiektu stanowi instalacja odgromowa budynku.
Przewiduje sie wykonanie dodatkowej ochrony od przepieé elektrycznych poprzez zastosowanie
ogranicznikow przepie¢ typu ,B” + ,C” w rozdzielnicy gtéwnej RG. Jesli inwestor uzna za stosowne,
urzgdzenia wrazliwe (teletechniczne) i szczegdlnie cenne urzadzenia elektryczne i elektroniczne zaleca
sie chroni¢ ogranicznikami przepiec¢ typu ,D” instalowanymi przez producenta bezposrednio w gniazdach
z ktérych podigczone bedg urzgdzenia chronione.

4.6 Instalacja odgromowa

Jako uziemienie ochronne w budynku nalezy wykorzysta¢ uziom fundamentowy budynku. Nowo
projektowang instalacije odgromowg i uziemiajacg nalezy potagczy¢ z instalacjg istniejaca.
Po zakonhczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewodoéw uziomowych i wartosci
rezystancji uziemienia. Ze wzgledu na rozdziat przewodu ochronnego PE od przewodu neutralnego N
oraz zastosowanie ogranicznikow przepieé, rezystancja uziemienia nie moze przekraczac¢ 10 Q.

W przypadku negatywnego wyniku pomiaréw rezystancji uziemienia nalezy rozbudowaé uziemienie
0 uziom otokowy a nastepnie o uziom pionowy, stosujgc prety miedziowane np. BPUM-K 16/1,5 lub
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promieniowy. Uziom fundamentowy stanowi potaczenie pomiedzy metalowymi elementami
umieszczonymi w betonie fundamentu a otaczajgcym go gruntem. Uziom fundamentowy w fundamencie
zbrojonym nalezy wykonaé¢ umieszczajgc ptaskownik stalowy pomiedziowany Fe/Cu 30x4 [mm] w
najnizszej warstwie zbrojenia. Nalezy przymocowac¢ go drutem wigzatkowym do zbrojenia w odstepach
€O najwyzej 2 [m].

Podobnie jak w fundamencie nieuzbrojonym, nalezy zapewni¢ doktadne "otulenie" uziomu warstwg
betonu. Z uziemieniem nalezy potgczy¢ zbrojenie wszystkich stupéw konstrukcyjnych. Przewody
uziemiajgce stuzgce do potgczenia uziomu fundamentowego z gtéwng szyng uziemiajgcg, muszg byé
wprowadzone do wnetrza pomieszczenia. Od miejsca wyjscia z podtogi lub sciany do pomieszczenia,
powinny mieé¢ dtugos¢ co najmniej 150 [cm]. Elementy uzioméw zatopionych w betonie moga byé tgczone
zlgczkami srubowymi lub przez spawanie lub zgrzewanie. Ponizej ilustracja przyktadowa rozwigzania
uziomu fundamentowego budynku.

B 1
w

Rys. Sztuczne uziomy fundamentowe:

a) w fawie fundamentowej wykonanej z betonu niezbrojonego,
b) w fundamencie wykonanym z betonu niezbrojonego,

c) w fundamencie z betonu zbrojonego.

1 — sztuczny uziom fundamentowy 2 — uchwyt uziomowy

3 — przewdd uziemiajgcy 4 — tawa fundamentowa
5 — mur z cegty 6 — warstwa izolacyjna
7 — podtoga 8 — beton niezbrojony

9 — warstwa zwiru 10 — beton zbrojony

Zaprojektowano instalacje odgromowg, w oparciu 0 norme
PN-EN 623051:2011 - Ochrona odgromowa. Wymagania ogolne. Wymagana skuteczno$¢
urzgdzenia piorunochronnego budynku wynosi E = 0,94, co wskazuje wymagany poziom ochrony llI.

Na dachu budynku wykonag:
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- zwody poziome niskie na dachu budynku z drutu stalowego pomiedziowanego Fe/Cu o srednicy ¢ 8
mm,

- przewody odprowadzajgce z drutu jw. umieszczone przewody w rurkach BE32 lub innego typu
0 grubosci scianki min. 5 mm pod styropianem, rury musze spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62305-3
oraz by¢ zgodne z dyrektywg 2002/95/EC (RoHS),

- przewody uziemiajgce z ptaskownika stalowego miedziowanego Fe/Cu 30x4.

- ochrone elementéw nie przewodzacych nalezy wykonaé poprzez zainstalowanie na nich zwodow,

- elementy przewodzgce potgczy¢ bezposrednio z najblizszym zwodem na dachu,

- nie nalezy faczy¢ uziemienia odgromowego z instalacjg uziemiajacg wewnetrzng budynku.

Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziemieniem wykona¢ w postaci ztgcz kontrolnych
w puszkach p/t o stopniu ochrony IP54. Puszki nalezy zbudowa¢ na $cianie elewacji budynku na
wysokos$ci 50 cm. Ztgcza kontrolne nalezy ponumerowac i opisa¢. Po wykonaniu robét nalezy wykonaé
pomiary sprawdzajgce i sporzadzi¢ protokdt z pomiardw. Wartos¢é rezystancji uziemienia instalacji
odgromowej nie moze byc¢ wieksza niz 10Q.

Projektuje sie wykonanie uziomu otokowego (w razie negatywnego pomiaru uziomu fundamentowego) z
bednarki stalowej pomiedziowanej Fe/Cu 30x4 -uktadanej w wykopie w odlegtosci co najmniej 1 m od
fundamentu po zewnetrznej stronie obrysu budynku. Bednarke nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m.
Ochronie odgromowej podlegajg wszystkie elementy stalowe znajdujgce sie na dachu jak: anteny,
wywietrzniki itp.

4.7 Oprzewodowanie

Celem spetnienia wymogow CPR (Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011) oraz
normy N SEP-E-007:2017-09 postugujaca sie europejska klasyfikacjg ogniowg wg normy PN-EN 13501-
6; zwazywszy na fakt, ze mamy do czynienia z budynkiem dla ludzi starszych nalezy stosowac
oprzewodowanie o odpowiedniej
klasie reakcji na ogien; odpowiednio dla miejsca uktadanych przewodow:
- poza drogami ewakuacyjnymi: klasa Dca -s2, d1, a3 - to np. przewod HDXSp-J 450/750V
- w obrebie drég ewakuacyjnych: klasa B2ca -s1b, d1, al - to np. przewdd N2XH-J 0.6/1kVv"
Praktycznie sprowadza sie to do tego, Ze w pomieszczeniach gdzie przewody utoZzono pod tynkiem
o grubo$ci warstwy zakrywajgcej minimum 5 mm i nie stosowano innej metody utozenia mozna
zrezygnowac z ww. obosstrzen.

5. INSTALACJE NISKOPRADOWE

5.1 Instalacja monitoringu zewnetrznego (CCTV)

System kamer IP koputkowych, obrotowych o kgcie obrotu podanym zatgcznikach graficznych nalezy
rozmiesci¢ w pomieszczeniach budynku zgodnie z zatgcznikami graficznymi. Wszystkie zastosowane
kamery wykonane sg w technologii IP i zasilane po PoE. System PoE pozwala na zasilanie kamer
bezposrednio ze switcha LAN bez stosowania dodatkowych zasilaczy zewnetrznych.

Szafe CCTV nalezy zlokalizowa¢ w miejscu wskaznym przez uzytkownika.

W poblizu umiejscowienia kamer wewnetrznych wykona¢ punkty PEL zakonczone gniazdem RJ45
montowanym na state. Kamery wewnetrzne przytaczyé do punktéw PEL. Wszystkie trasy wykonaé
zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami.

Uwaga.:
Okablowanie powinno spetnia¢ wymogi pracy dla warunkéw zewnetrznych.

Ze wzggledu, ze oprzewodowwanie zostanie utozone w rurkach i korytkach nalezy
stosowac¢ przewody w klasach B i C zgodnie z wymogami normy SEP N SEP-E-007:2017-09
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Dobdr kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogieh
Instalacje nalezy wykonac¢ na podstawie zatgcznikow graficznych do projektu

Przewody strukturalne do gniazd przytagczeniowych rozprowadzi¢ w rurach instalacyjnych, na korytach/
drabinach elektroinstalacyjnych i korytach kablowych PCV.

Przewody strukturalne prowadzi¢ nad sufitami podwieszanymi. Wszystkie punkty PEL (elektryczno-
logiczne) muszg by¢ montowane na state do Scian, sufitéw, podtog.

Préby odbiorcze winny nastgpic¢ po okresie wstepnej pracy (min. 14 dni od pierwszego uruchomienia), w
celu obserwowania stabilnosci instalacji w normalnych warunkach pracy.

Préby odbiorcze i odbiér instalacji systemu telewizji dozorowej powinny by¢ przeprowadzone przez
technicznego przedstawiciela instalatora oraz nabywce lub jego przedstawiciela.

Préby odbiorcze obejmuja:

a) sprawdzenie czy wymagane dokumenty zostaty dostarczone,

b) sprawdzenie wzrokowe wszystkich parametrow, ktére przez ogledziny da sie skontrolowac, czy
instalacja jest zgodna z dokumentacja,

c) przeprowadzenie préb funkcjonalnych prawidtowej pracy instalacji.

Odbidr techniczny instalacji powinien by¢ przeprowadzony z jednoczesnym przekazaniem i przyjeciem
instalacji do konserwaciji przez uprawnionego instalatora - reprezentujacego inwestora.
Instalacje nalezy wykonac¢ na podstawie zatgcznikéw graficznych do projektu wykonawczego.

5.2 Instalacja domofonowa

Projektuje sie instalacje domofonowg. Rozwigzaniem typowym bedzie centrala domofonowa cyfrowa
przy wejsciu gtébwnym przy drzwiach wejsciowych. Stolarke na etapie zamdwienia przewidzie¢ pod zamek
elektromagnetyczny instalacji. Centrale zasili¢ z RG przez zasilacz DIN 2A 12V zabezpieczyé B6A i
wykonaé okablowanie centrala unifony przewodem YTDY6x0,5 oraz zasilanie centrali z transf. i
elektrozaczepu w drzwiach. Domofon cyfrowy do min 8 abonentéw. Przewody instalacji domofonowej
prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych RL13 tgczac je ztgczkami ZCL na zatamaniach i przeduzeniach rurki
prowadzi¢ od centrali do szafki teletechnicznej w $cianie pod tynkiem i szachtem kablowym
teletechnicznym. Miedzy telekomunikacyjng skrzynka, a szachtem teletechnicznym zainstalowa¢ w
warstwie izolacyjnej podtogi 2 rury ostonowe dla kabli teletechnicznych typu RL28 ze sztywnymi
kolankami nie wiecej niz 90 stopn. Rury te powinny posiada¢ pilota oraz ich konce powinny byé¢
zabezpieczone. Rurki RL trwale opisa¢ na wysokosci drzwi rewizyjnych na kazdym pietrze ,rodzaj
instalacji”.

5.3 Instalacja TVISAT

Na dachu zostanie zamontowany system anten do odbioru telewizji naziemnej stelitarnej i sygnatu
radiowego. Doktadng lokalizacje i ustawianie anteny wykonac na etapie budowy w oparciu o pomiary sity
sygnatu antenowego. Przewdd z anteny sprowadzi¢ do szafki RTV zlokalizowanej na |l pietrze. Przewdéd
antenowy zabezpieczy¢ zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym.

Przewéd antenowy prowadzi¢ od konwerterow do szafki RTV wykorzystujgc typowe przepusty dachowe
oraz koryta stalowe 60x40 i rurki ostonowe PVC do przestrzeni otwartych mocowane na state na dachu.
Sygnat pomiedzy szafkami RTV sagsednich klatek prowadzi¢ na dachu budynku. Maszt antenowy
powinien by¢ chroniony od wyladowan atmosferycznych instalacjg odgromowa budynku z masztem
odgromowym w rejonie antten. System bedzie umozliwiat odbiér cyfrowych programéw telewizji
naziemnej oraz odbiér z dwdch satelit. Instalacje wykona¢ przewodem koncentrycznym 75 Q2 odpornym
na warunki atmosferyczne oraz promienie UV od miejsca zainstalowania anteny do safy RTV. Nastepnie
przewodem RG 6 75 Q do szafki teletechnicznej w poszczegdlnych mieszkaniach. Przepusty przez
Sciany wykonac rurg RVS 28. Przewody zakonczy¢ gniazdami koncowymi 2 x RTV 1xSAT.

Inwestorowi pozostawia sie wybor:

- szczegotowej lokalizacji gniazd TV,
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- ilosci gniazd,

- dostawce sygnatu.

Wykaz najwazniejszych urzadzen instalaciji:

Antena radiowa - 2szt

Antena radiowa dookolna 88-108MHz 2szt

Antena telewizyjna Antena ze wzmacniaczem - 2szt

Antena satelitarna - 120 cm 2szt

Konwerter satelitarny- 4szt

Uchwyt dla trzech konwerteréw do czaszy 2szt

Przewdéd koncentryczny. typu RG 6 Zzelowany czarny odporny na warunki atmosferyczne

Przewdd koncentryczny. typu RG 6 biaty do wewnatrz

Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe TV-Sat wtyk F/ 24/klatke

R48602 24SZT 12,18 10,00 % 10,96 263,04 23% Dostepny

Rozgateznik SD-904 9-we, 18-wy wedtug potrzeb

Multiswitch bez zasilacza wedtug potrzeb

Multiswitch bez zasilacza wedtug potrzeb

Wzmacniacz do multiswitchy 9wej. SA-91L wedtug potrzeb

Wzmacn.ant. wielozakresowy wedtug potrzeb

Rozgateznik - 24szt

Po wybudowaniu instalacji wszystkie kable wspotosiowe nalezy zmierzy¢ certyfikowanym miernikiem w
celu sprawdzenia ttumienia poszczegdinych odcinkdw kabli. Wszystkie zainstalowane tory kablowe
powinny mie¢ tlumienie nie wieksze niz 12dB dla 860MHz, a dokumentacja pomiarowa powinna stanowi¢
element dokumentacji technicznej budynku.

Projektowana dtugos¢ odcinkéw kabli RG6 nie powinna przekracza¢ 60 m.b., aby nie przekroczyc¢
maksymalnej dopuszczalnej wartosci ttumienia. Dla toréw kablowych dtuzszych niz 60 m.b. nalezy
stosowac kable o mniejszej ttumiennosci jednostkowej, np. RG11. Przy uzyciu kabli RG11 dlugos¢ toru
kablowego moze by¢ zwiekszona do 90 m.b.

5.4 Kanalizacja teletechniczna

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada2012 r. (Dz.

U. Nr 0, poz. 1289) zmieniajace rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia2002 r. (Dz. U.

Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.) w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinnyodpowiadac budynki i ich

usytuowanie wprowadza w dziale 1V rozdziat (8a)

Pojecia zaczerpniete z ustawy przeniesiono do opracowania i zlokalizowano na planie zagospodarowania

terenu oraz rzutach poziomych projektowanego budynku

PS-B punkt styku budynkowej kanalizacji telekomunikacyjnej z kanalizacjatelekomunikacyjna

zewnetrznych operatorow telekomunikacyjnychw opracowaniu stanowi studnia SK-0 przy

granicy poses;ji i drogipublicznej

PS-T punkt styku budynkowej instalacji telekomunikacyjnej z siecia publiczna w opracowaniu stanowi
dwie taczoéwki szczelinowe 10par w szafce nasciennej i tgczéwki swiattowodowe w szafce PSZ

24 na 24 pigtaile zlokalizowane

PK-B przepust kablowy do budynku w opracowaniu stanowi wejscie 2x RHDPEk 40/3,7

PK-P przepust kablowy pionowy do szachtu kablowego(wymaga przegrody pozarowej)

PK-S przepust kablowy stropowy

PK-D przepust kablowy dachowy

PK-M przepust kablowy
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4.5 a) przekroj poprzeczny szachtu kablowego na klatce schodowej z podejsciem do
szafki mieszkaniowej teletechnicznej

_/
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~ wiazki kabli
budynkowych
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zewnetrznych drabinka kablowa

drzwiczki rewizyjne

Instalacja swiattowodowa FTTH:

Do wskazanych na zalgcznikach graficznych pomieszczen, nalezy doprowadzi¢ dwa jednomodowe
Swiattowody minimum typu G.657 w technologii FTTH, np. ,luznego wiékna” poprowadzone od gtéwnego
kabla swiattowodowego, np. 24J zainstalowanego na przetgcznicy swiattowodowej PSZ-24.
Swiattowody prowadzié w przygotowanych wczes$niej rurach ostonowych PCV/HDPE. W rurkah RL 28
pionowo w szachtach kablowych mocujgc opaskami do drabinki kablowej. Rury sztywne RL zakonczy¢
w szafkach IT. Wymagane zeby cato$¢ rurazu od poziomu -1 do Poziomu 2 i na dach byta drozna i
posiadata pilota(linke) umozliwiajgcego rozbudowe instalacji o kolejne przewody sygnatowe.Do
telekomunikacyjnej skrzynki doprowadzi¢ zasilanie 230V z rozdzielni lokalowej posiadajgce
zabezpieczenie nadprgdowe o wartosci B10A i zakonczy¢ kabel zasilajgcy listwg z 2 gniazdami
wyjsciowymi.Po zainstalowaniu i zakonczeniu ztgczami SC/APC wszystkie widkna swiattowodowe nalezy
zmierzy¢ certyfikowanym miernikiem w celu potwierdzenia spetnienia warunku tlumienia nie
przekraczajgcego wartosci 1,2 dB przy dtugosci fali 1310 nm i 1550 nm, a dokumentacja pomiarowa
powinna stanowi¢ element dokumentacji technicznej budynku.

UWAGA: wykonanie rurazu jest bezwzgledne natomiast o prowadzeniu kabli swiattowodowych
zadecyduje inwestor po uwzglednieniu lokalnych mozliwos$ci w zakresie dostarczania ustug.

Instalacja miedziana

Do szafki nasciennej wyposazonej w dwie 10par faczoéwki szczelinowe doprowadzi¢ linie telefoniczng
zewnetrznatypu XzZTKMXpw 10x4x0,5mm i rozszy¢. Przewdd ziemny telekomunikacyjny prowadzi¢ rurze
typu Opto wprowadzonej do ruru kanalizacyjnej pierwotnej RHDPEk S110. Magistrala z kabla
miedzianego doziemnego potaczy studnie SKgo-2/0 (PS-B ) z (PS-T) - taczéwki szczelinowe w szafce
nasciennej zamykanej na klucz. Od PST do poszczegolnych IT prowadzi¢ przewody YTKSY2x2x0,5
tradycyjna linia telefoniczna w wybudowanym wczes$niej rurazu.

Montaz instalacji telekomunikacyjnej w budynku powinien zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami
oraz zapewnic bezpieczenstwo osdb korzystajgcych.

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami w tym zakresie przez
osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie szafy lub skrzynki z zainstalowanymi urzgdzeniami aktywnymi powinny by¢ podtgczone do
instalacji uziemiajgcej budynku zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Skrzynki nascienne i szafy teleinformatyczne w punktach styku PS oraz telekomunikacyjne skrzynki IT,
w ktorych znajdujg sie ztgcza sSwiattowodowe nalezy oznakowalé znakiem ostrzegawczym o
niewidzialnym promieniowaniu laserowym zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Szafy operatoréw telekomunikacyjnych umieszczone w punkcie styku PS nalezy oznaczy¢ jakiego
operatora telekomunikacyjnego dotycza.

Instalacja musi spetnia¢ wymogi ponizszych norm lub rownowaznych:

Gniazda abonenckie
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Wykonac gniazda teletechnicznejako modutowe z ramka w konfiguracji TV/SAT/Radio/RJ-45/RJ-45 oraz
gniazdo zasilania 230V z obwodu instalacji elektrycznej.

Zaleca sie stosowanie gniazd LAN min. kat. 6 zaréwno dla instalacji telefonicznej jak i Internetowej w
oparciu o skretki kategorii minimum 5e. Okablowanie telewizyjne powinno by¢ wykonane z kabli RG6 i
gniazd abonenckich RTV-SAT zapewniajgcych transmisje w kanale zwrotnym. Urzadzenia powinny
spetnia¢ wymaog ekranowania w klasie A. Poziomy sygnatéw wyjsciowych R + TV + SAT powinny spetniac¢
wymagania aktualnie obowigzujgcej normy.

Zaleca sie uktadanie kabli lokalowych w rurach ostonowych RL 12 ze sztywnymi kolankami max. 90 stopni

oraz kielichowym potaczeniem rur PCV. Instalacja RTV+sat/enternet od punktéw logicznych prowadzona
bedzie pod tynkiem do szafki teletechnicznej.

Parametry i wtasciwosci okablowania

Rodzaj kabla: Kategoria komponentow:
UTP Kat. 6
RG 6 Kat. A+
RG11 Kat. A+
G.657 oS

Abonencka szafka

Na kazdym pietrze zabudowaé telekomunikacyjng skrzynke p/t, IP 30 dzrzwiczki metalowe z ramkag
maskujaca wyposazone w ptyte montazowg dla urzadzen aktywnych i pasywnych kolor RAL 9010 (biaty),
o wymiarach min 300x420x100 mm, w ktdrej zostang zakonczone kable budynkowe.

- IEC 50083-2 — Sieci kablowe stuzgce do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i
ustug interaktywnych — Czes¢ 2: Kompatybilnosé elektromagnetyczna urzadzen

- PN-EN 61643-21 — Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia—Czes¢ 21: Urzadzenia
do ograniczania przepie¢ w sieciach telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych—Wymagania
eksploatacyjne i metody badan

- PN-EN 50174-2:2010 Technikalnformatyczna - Instalacje okablowania - Czesc2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrzbudynkéw.

Ponizej minimalne wymagane wyposazenie szafki teletechnicznej:
— Ptyta montazowa perforowana z uchwytem na gniazdo 230V, 1szt
—  Wyprofilowany panel na 12 modutéw do szkrzynek TSM, 1szt
— Kaseta na spawy swiattowodowe , 1szt
— Pokrywa kasety spawow
— Modut RJ45, kat.5e/klasa D, UTP, 4 lub 6 szt
—  Modut TV typu F-F, 4 lub 5 szt
— Modut keystone pusty dla adaptera swiattowodowego, 2szt

— Adapter swiattowodowy SC/APC, SM, z kotnierzem do paneli i TSM, 2szt
— Gniazdo 230V, 2-krotne z/u 16A 1P20 z warystorem, 1szt
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6. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

6.1 Instalacja fotowoltaiczna — dach budynku

Inwestor winien zgtosi¢ instalacje fotowoltaiczng do wtasciwego terytorialnie zaktadu dystrybuciji energii
elektrycznej. Odpowiedni uktad pomiarowo-rozliczeniowy umozliwi sprzedaz ewentualnej nadwyzki
energii do systemu oraz uniemozliwi podanie napiecia na sie¢ energetyczng. Uktad pomiarowy instaluje
dystrybutor na swéj koszt.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 50 kWp zostanie wykonana na dachu budynku. Jako zrodto
energii odnawialnej zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne o mocy 450 Wp. Moduly zostang
zamocowane na dachu budynku. Dach jest dachem ptaskim.

Moduty PV nalezy potgczy¢ ze sobg szeregowo w ciggi po 14 ogniw (ciag generuje napiecie
39.5x14=553V bliskie znamionowemu falownika), bedg one tworzyly generator stoneczny. Generatory
stoneczne zostang podigczone po 2 (réwnolegle) na wejscie statoprgdowe A oraz kolejne 2 na wejscie
statoprgdowe B do falownikéw np. typu 25 000 TL.Sunny Tripower (lub odpowiednik). Razem po 4 ciggi
ogniw przytgczamy do kazdego z 2 falownikéw.

Moduty PV bedg mocowane na dachu pod katem 35°.

Prognoza roczna uzysku energii z instalacji fotowoltaicznej o mocy 50 kWp wyniesie okoto 100000kWh.

Dane modutu fotowoltaicznego PV o mocy 450 Wp:
Moc nominalna ogniwa P 450 Wp
Wymiary 1038x2094+5 mm

Waga 24.2+0.5 kg

Moc znamionowa PMPP 450 W
Sprawnos¢ modutu nmodule 20.8 %
Napiecie pracy VMPP 41V

Napigecie obwodu otwartego VOC 49.8 V
Prad pracy IMPP 10.98 A

Prad zwarcia ISC 11.56 A

Wspotczynnik wypetnienia FF 78.2 %
Napiecie systemowe VSYS 1000 V
Dopuszczalny prad wsteczny OCP 15 A
Klasa ochrony IP 67

taczna ilos¢ ogniw — 112szt.

Inwerter falownik 25 kW 3F 28A TL-G2 2MPPT wytacznik DC WiFi 25000

Wejscie DC

zalecana maksymalna moc wejsciowa PV: 33250 W
maksymalna moc DC dla jendego MPPT: 1600 W
ilos¢ MPPT: 2

ilos¢ wejs¢ DC: 3 dla kazdego MPPT

maksymalne napiecie wejsciowe: 1100 V

napiecie zatgczenia: 300 V

zZnamionowe napiecie pracy: 620 V

zakres napiecia pracy MPPT: 230V-960V

zakres napiecia dla petnej mocu MPPT: 460V-850V
maksymalny prad wejsciowy na MPPT: 28A/28A
maksymalny prad zwarciowy: 35 A

Wyjscie AC

moc znamieniowa: 25000W
maksymalna moc AC: 27500VA
maksymalne napiecie wyjsciowe: 40 A
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nominalne napiecie sieci: 3/N/PE, 220/380Vac, 230/400Vac, 240/415Vac
zakres napiecia sieci: 310Vac-480Vac (zgodnie z normg krajowg)
nominalna czestotliwos¢: 50/60Hz
zakres czestotliwosci sieci: 45Hz-55Hz/54Hz-66Hz (zgodnie z normg krajowg)
zakres regulacji mocy czynnej: 0~100%
THDI: <3%
wspoétczynnik mocy: domysinie 1 (regulacja +/- 0.8)
zakres temperatur pracy: -25 °C ~ +60 °C
topologia: beztransformatorowy
stopienh ochrony: IP65
zakres wilgotnosci wzglednej: 0~100%
maksymalna wysokos$¢ pracy: 2000m
poziom hatasu: <45dB
chtodzenie: wentylator
wymiary: 666 x 512 x 254 mm
wyswietlacz: LCD
sprawdzenie napiec:
a) - napiecie pracy fancucha ogniw wynosi: 14 x 41 V = 574 < 620 V gdzie 620 V - napiecie pracy
inwertera
b) napiecie biegu jatowego ogniw wynosi: 14 x 49.8 V =697 V <1100 V gdzie 1100 V - maksymalne
napiecie wejsciowe inwertera
Moduty muszg posiada¢ duzg odpornosé na wiatr i obcigzenie sniegiem — oswiadczenie wykonawcy, ze
moduty przeszty test zgodnie z normg IEC 61215 na obcigzenia mechaniczne
Wytrzymato$¢é mechaniczna na obcigzenie od sniegu: min 5400 Pa.
Wytrzymato$§¢é mechaniczna na parcie i ssanie wiatru: min 2400 Pa.

Panele nalezy montowaé zgodnie z cze$cig konstrukcyjng dokumentacji.

Kable fgczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych
modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikami bedg prowadzone na
trasach kablowych z korytek kablowych. Trasy kablowe muszg by¢ odporne na promieniowanie UV.
Przejscia kabli przez dach oraz elewacje budynku zostang odpowiednio zabezpieczone przed
mozliwoscig przenikniecia wody. Nalezy stosowac¢ przepusty hermetyczne.

Kazdy tancuch modutéw PV zabezpieczony bedzie poprzez rozigczniki wspotpracujace z GWP.
Roztgczniki zostang zabudowane na dachu budynku w skrzynkach hermetycznych IP65 majgcej
odpornos¢ mechaniczng IK09 oraz Il klase ochronnosci.

Falowniki zostang zabudowane na parterze budynku w pomieszczeniu technicznym

Mechaniczny montaz paneli fotowoltaicznych
Panele nalezy montowaé zgodnie z czescig konstrukcyjng dokumentacji.
Czes¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Potaczenie generatora stonecznego do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych
dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4 mmz2. Typ kabla DC — np. BC-
SUN PV1- F HFFR 1x4mma2.

Kable tgczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych
modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikami bedg prowadzone na
trasach kablowych z korytek kablowych. Trasy kablowe muszg by¢é odporne na promieniowanie UV.
Przejscia kabli przez dach oraz elewacje budynku zostang odpowiednio zabezpieczone przed
mozliwoscig przenikniecia wody. Nalezy stosowac¢ przepusty hermetyczne.

Kazdy tahcuch modutéw PV zabezpieczony bedzie poprzez roztgczniki wspétpracujgce z GWP.
Roztgczniki zostang zabudowane na dachu budynku w skrzynkach hermetycznych IP65 majgcej
odpornos¢ mechaniczng IK09 oraz Il klase ochronnosci.

Falowniki zostang zabudowane na parterze budynku.
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Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Dla budynku projektuje sie zewnetrzng instalacje odgromowa. Uziom otokowy budynku projektowanego
wykonany jest z bednarki pomiedziowanej. Ochrong odgromowg objete zostang dodatkowo zabudowane
na dachu moduty fotowoltaiczne PV. Moduty fotowoltaiczne PV chronione bedg instalacjg odgromowag
wykonang za pomocg zwodow pionowych wysokich. Zwody pionowe zostang za pomocg przewodow
odprowadzajgcych wykonanych z drutu Fe/Cu 8 mm przytaczone do instalacji odgromowej na dachu
budynku. Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potgczen wyréwnawczych.
Kazdy modut PV zabudowany na dachu i elewacji zostanie przytgczony za pomocg przewodu
miedzianego LgY 16 mm2 z konstrukcjg bazowg modutu. Nastepnie konstrukcje bazowe modutéw
fotowoltaicznych PV zostang przytaczone do gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku za pomocg
przewodéw LgY 16 mm2. Przewody te bedg prowadzone réwnolegle do przewodoéw instalacji AC i DC w
korytkach kablowych. Sposdb wykonania instalacji odgromowej zostat przedstawiony na zatgcznikach
graficznych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Falowniki uniemozliwiajg przeptyw prgdu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez dodatkowe
zabezpieczenia po stronie instalacji zmiennoprgdowej nie sg wymagane.

Wszelkie prace ( w tym tgczeniowe) przy obwodach statoprgdowych DC moze wykonywac tylko osoba z
uprawnieniami do prac przy systemach fotowoltaicznych, napiecia generowane w tych obwodach
dochodzg do 697 V. (ryzyko poparzen i porazen utrzymujgcym sie na prgdzie DC tukiem elektrycznym).

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc
ochronniki przepieciowe produkcji DEHN typu DCB YPV SCl 1000. Sg to ograniczniki przepieé
pozwalajgce ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up<4.75 kV.

Kazdy tarncuch modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym. Ochronniki
przepieciowe instalacji fotowoltaicznej zostang zabudowane na dachu budynku w skrzynkach
hermetycznych IP65 majgcej odporno$¢ mechaniczng IK09 oraz Il klase ochronnosci.

Zabezpieczenia falownika

Falownik posiada zabudowany w sobie zespdt zabezpieczen, ktéry mozna w zaleznosci od wymagan
odpowiednio nastawia¢. Nalezy ustawi¢ nastepujgce parametry pracy:

- zabezpieczenie podnapieciowe: U=190 V, t=100ms,

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=600V, t=100ms,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: =48 Hz, t=100ms,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0 Hz, t=100ms,

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przytgczenie do sieci po awaryjnym wytgczeniu: t=180s

Integracja falownika w sieci

Jesli router obstuguije protokét DHCP i obstuga jest aktywowana, integracja falownika w sie¢ odbywa sie
automatyczniee. Konfiguracja w sie¢ nie jest konieczna. Jesli router nie obstuguje protokotu DHCP,
automatyczna konfiguracja sieci nie jest mozliwa, w takiej sytuacji, aby zintegrowaé falownik w sieci,
nalezy skorzystac z aplikacji SMA Connection Assist.
Warunki integracji: - falownik wtaczony,

- w lokalnej sieci musi by¢ router przytagczony do internetu,

- falownik musi by¢ potaczony z routerem

Czes¢ AC instalaciji
Tablica TEH zostanie zlokalizowana na parterze. Kable zostang rozprowadzone za pomocg korytek

kablowych. Falowniki zostanie potgczony z rozdzielnig AC 0,4 kV za pomoca kabli YKXs 5x6mm2.
Strona zmiennoprgdowa (AC) falownika zostanie w rozdzielni TEH zabezpieczona wylgcznikiem DPX z
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cztonem wybijakowym nadnapieciowym do wspétpracy z GWP. Wyprowadzenie mocy z rozdzielni TEH
zostanie zrealizowane za pomocg kabla YKY5x16mm2, ktéry zostanie wytozony na korytkach
kablowych oraz w szachcie kablowym i przytgczony do tablicy licznikowe;.

Wszystkie wejscia 1 do 14

na kazde wejscie fgczymy na oddzielne styki po 2 ciggi ogniw réwnolegle
+ 8 tablic z ochrong przepigciowg na poziomie dachu

Komunikacja w sieci LAN:

- do falownikéw doprowadzi¢ "magistrala RS485" - przewodem FTP 4x2x0.5 do interfejsu
RS485-ETHERNET
- zinterfejsu przewodem FTP 4x2x0.5 do Switch a nastepnie do Router podtgczony do internetu

7 OBLICZENIA

7.1 Dobor przewodu WLZ

Catkowite obcigzenie tablicy RG wyniesie:

Prrs= 128 kW
U, =400V

Cos _=0,95
()

[°bl = P/(1.73*UMcose) = 128 000/(1.73*400*0.95) = 109,7 A
Dobrano przewod YAKXS 4 x 240 mm? o obcigzalnosci pradowej dtugotrwate;j:
lag = 272 A

Dobrano zabezpieczenie kabla w rozdzielnicy gtéwnej budynku w postaci wktadek bezpiecznikowych
NHO0O 200A gG w podstawie roztgcznika izolacyjnego bezpiecznikowego RBKOO /200A.

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia kabla:

Iobl SIn < Idd

109,7 A< 200A <272 A

7.2 Spadki napie¢
Spadek napiecia od rozdzielnicy gtéwnej budynku ZK2-1PP do bezpiecznikowej RG:

Dane do obliczen

a) Moc zainstalowana P=112800W
b) Diugos¢ wiz =102 m
c) Napiecie sieci U =400V
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d) Przewod: Al y=37
e) Przekroj s = 240 mm?

AU% = (100*P*1)/(y*S*U?) = (100%128000*102)/(37*240%4002) = 0,91 % < 3 % dopuszczalne

7.3 Obliczenia zwarciowa oraz skutecznosé¢ ochrony

Sprawdzenie petli zwarcia od stacji transformatorowej do projektowanego budynku aktualnie nie jest
mozliwe ze wzgledu na brak informacji dotyczgcej parametrow linii zasilajgce;.

W zwigzku z powyzszym przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary
skutecznos$ci ochrony - samoczynnego szybkiego wytgczenia.

7.4 Skutecznosé¢ ochrony dla obwodéw odbiorczych

Zastosowanie wytgcznikow réznicowo-pradowych spetnia wymagania dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej. Przy czym lajest znamionowym pragdem wyzwalajgcym lan wytgcznika réwnym
30mA. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q w przypadku instalacji gdzie zastosowano
ochrone przeciwprzepieciowg w postaci ogranicznikéw przepiec¢ typu ,B"+°C”.

SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ NALEZY SPRAWDZIC ZA POMOCA
POMIAROW PO WYKONANIU INSTALACJI, NIEZALEZNIE OD WYNIKOW OBLICZEN.

8 UWAGI KONCOWE
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Przy wykonywaniu instalacji bezwzglednie przestrzega¢ zasad:

Roboty wykonywac¢ zgodnie z projektem wykonawczym oraz obowigzujgcymi przepisami zawartymi w
ustawie Prawo Budowlane i Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie, przywotanymi w tych warunkach normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

Przy wykonywaniu instalacji przewodami w rurach pod tynkiem nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

- trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, zwracajgc szczegdlng uwage na
zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branz,

- trasy przewoddw powinny przebiegac¢ pionowo lub poziomo réwnolegle do krawedzi Scian stropdw,
kucie wnek bruzd i wiercenie otwordw nalezy wykonywaé tak aby nie powodowaé ostabienia
elementoéw konstrukcji budynku. W budynkach w ktérych wykonano juz instalacje innych branz nalezy
zachowac szczegodlna ostroznosc¢ przy wierceniu i kuciu aby nie uszkodzi¢ wykonanych instalacji,
elementy kotwigce, haki kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podtoze.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujgce ogledziny pomiary i préby zgodnie
z PN-IEC 60364-6-61 ,Sprawdzanie odbiorcze” lub normami réwnowaznymi.

Zakres podstawowych pomiarow obejmuje:

- pomiar ciggtosci przewodoéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowy potgczeh wyréwnawczych,

- pomiar rezystancji izolacji przewodow,

- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych,

- sprawdzanie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie zasilania
za pomocg wytgcznikdw nadpradowych,

Z powyzszych badan nalezy sporzadzi¢ protokoét oraz opracowaé dokumentacje powykonawcza, ktéra
powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny w tym rysunki wykonawcze tras instalaciji,

- protokoty z przeprowadzonych badan, osoby wykonujgce prace montazowe i pomiarowe instalaciji
powinny posiadaé odpowiednie uprawnienia do wykonywania instalacji elektrycznej,

- przy montazu instalacji przestrzega¢ ogoélnych zasad BHP,

Po zakonczeniu prac utozenia linii kablowej zasilania budynku zgtosi¢ do inwentaryzacji uprawnionym
stuzbom geodezyjnym. Protokoly z pomiaréw wraz z dokumentacjg powykonawczg dotgczy¢ do
dokumentac;ji odbioru koncowego. Stosowa¢ materiaty posiadajgce atesty i stosowne certyfikaty.
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UWAGA DLA WYKONAWCOW

Uwaga ogoélna

Wykonawca wykonuje obiekty budowlane zgodnie z przedstawionym projektem budowlanym, zatgcznikami graficznymi,
oraz informacjami zawartymi w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych. Osobg odpowiedzialng za
prawidtowe wykonywanie robét na budowie jest Kieronik budowy, ktéremu podlegajg majstrowie i pozostali pracownicy.
Osoba odpowiedzialng za nadzér robét odpowiedzialni sg wiasciwi branzowo Inspektorzy Nadzoru inwestorskiego oraz
Giéwny projektant budynku w ramach prowadzonego nadzoru autorskiego. Za pomiary geodezyjne odpowiedzialny jest
uprawniony Geodeta.

Podstawg wykonania robét jest zatgcznik do Decyzji o Pozwoleniu na budowe, Projekt Budowlany. Wszelkie zmiany
i odstepstwa moga by¢ dokonane po otrzymaniu pisemnej zgody wszystkich uczestnikéw procesu budowlanego.

Wykonawca wykonuje prace na podstawie zatgczonej dokumentacji. W zadnym wypadku nie zwalnia to wykonawcy od
wykonywania robo6t zgodnie z praktykg budowlang, oraz powszechng wiedzg budowlang. Kazda watpliwo$¢ co do
wykonywanych elementéw powinna byé¢ konsultowana z osobami odpowiedzialnymi. W przypadku pojawienia sie istotnych
pytan dotyczgcych poszczegolnych robot o wyjasnienie nalezy zwrdcic sie do projektanta. Wykonawca majgc swiadomosc
istotnych odstepstw na placu budowy od przyjetych zatozen i rozwigzan projektowych, powinien wstrzymaé wszelkie prace
do czasu otrzymania wyjasnien.

Wycena i wykonanie robét zgodnie z umowg z inwestorem

Wymagania szczegétowe nalezy rozumie¢ poprzez:
- okreslenie zakresu robot
- okreslenie wymagan technicznych i sposobu wykonania robét budowlanych
- okreslenie parametrow technicznych materiatow budowlanych i wyposazenia

Prace budowlane opisane w projekcie nalezy traktowac, jako podstawe dla prawidtowego wykonania robot budowlanych.
Wykonawca ma obowigzek do kalkulacji kosztéw robdt budowlanych przewidzie¢ wszystkie roboty, réwniez
niewyszczegolnione w niniejszym opisie, a wynikajace z zakresu prac, oraz powszechnej wiedzy i praktyki budowlanej. W
przypadku pojawienia sie istotnych odstepstw w zakresie wykonawstwa, nalezy ztozy¢ stosowng informacje do
zamawiajgcego w formie pisemnej przed wykonaniem. Po wykonaniu robét, bez uzgodnienia z zamawiajgcym, wykonawca
nie moze kwestionowac przyjetych warunkéw realizacji robot, oraz wnioskowac¢ o zwiekszenie ptatnosci na podstawie robét
niewyszczegolnionych, a wynikajgcych z powszechnej wiedzy i praktyki budowlanej, oraz ujetych niniejszym opracowaniem,
a takze wymaganiami dotyczgcymi wykonania poszczegdlnych robot w sposob prawidtowy, zgodnie z powszechng wiedzg
z zakresu przedmiotu zaméwienia.

Materiaty budowlane, ktérych parametréow nie opisano nalezy rozumiec¢, ze sg materiatami budowlanymi w powszechnym
stosowaniu, certyfikowanymi, dostepnymi w skladach budowlanych. W przypadku watpliwosci, co do mozliwosci
zastosowania materiatéw innych niz wskazane nalezy skontaktowa¢ sie z zamawiajacym lub projektantem.

Informacja dla wykonawcéw dotyczaca zakresu projektowanych robot:

1. Wykonawcy majg obowigzek dokonaé wyliczenia w oparciu: przedmiar robot, projekt budowlany
i wykonawczy, specyfikacje wykonania i odbioru robot budowlanych, opis budowlany i wykonawczy projektu.

2. Wykonawcy majg obowigzek dokonac kalkulacji cen ofertowych petnych - okres$lajgcych wszystkie koszty konieczne dla
petnego wykonania zadan tzn.

llekro¢ w przedmiarze mowa jest o:

» Wykonaniu wykopow ,, - nalezy przez to rozumie¢, wykonanie wykopu, montaz instalacji, zakrycie wykopu uporzagdkowanie
terenu

» Wykonaniu instalacji wewnetrznych ,, - nalezy przez to rozumie¢, wykonanie bruzd, lub przewodéw ochronnych,
wypetnienie bruzd, tasm ochronnych, oraz zakrycie przewodow, wykonanie wszystkich niezbednych przejs¢ i tulei
instalacyjnych

» Wykonanie robét murowych , - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie wszystkich niezbednych robét lub dostarczenia
materiatow koniecznych dla ich wykonania i wykonanie tych robét tj. wykonania niewyszczegdlnionych podmuréwek pod
$ciany wewnetrzne, zamurowan lub przej$¢ instalacyjnych w murach oraz innych wynikajacych z zakresu i specyfiki projektu.
» Malowanie drewna - dotyczy malowania wszystkich powierzchni elementéw drewnianych

Impregnacja drewna - dotyczy impregnacji wszystkich powierzchni elementéw drewnianych

Pozycje uproszczone - zakres robot okreslony jest w nazwie zadania - wykonawca do kalkulacji zobowigzany jest przyjg¢
wszystkie roboty wynikajgce z tresci pozycji lub zada¢ pytanie zamawiajgcemu odnosnie zakresu prac. Nazwe pozyciji
nalezy rozumie¢, jako dostarczenie materiatéw lub urzadzen, transport i montaz wraz z przekazaniem zamawiajgcemu
certyfikatow i gwarancji uzytkowania, oraz elementu lub zestawu elementéw gotowych do uzytkowania.

Zagospodarowanie terenu - dotyczy wykonania wszystkich elementéw i warstw konstrukcyjnych nawierzchni wskazanych
na projekcie zagospodarowania dziatki, oraz w sposéb zapewniajgcy bezpieczne i prawidlowe uzytkowanie. Kalkulacje
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wykonano w oparciu o dane techniczne zawarte w projekcie budowlanym. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania
robét we wiasnym zakresie dokonuje wizji lokalnej i zbiera wszystkie niezbedne informacje konieczne do prawidlowej

wyceny.

Informacja dla wykonawcéw dotyczaca zakresu i formy prowadzonych robot:

Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje nastepujgce dokumenty:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktada¢ sie z czesci opisowe;j i graficznej,
- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowg, SST.

Program zapewnienia jakoSci winien zawierac:

— organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

—wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie miec
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Projektant wykonujgcy obowigzki
w zakresie nadzoru autorskiego oraz Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

Bezpieczenstwo i higiena pracy Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odregbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
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