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|. DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU
KOPIA DECYZJI O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH PROJEKTANTA






KOPIA ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI DO 1ZBY SAMORZADU ZWODOWEGO



OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust.4 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. 2025 poz. 418 z pdzniejszymi

zmianami) oswiadczamy, ze niniejszy projekt techniczny pt.

»~REMONT SANITARIATOW W Il LICEUM OGOLNOKSZTALCACYM IM. ADAMA MICKIEWICZA W
BELCHATOWIE”
DZIALKA NR 420/3, OBREB 0012 MIASTO BELCHATOW, UL. EDWARDOW 5, 97-400 BELCHATOW

jest wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, zawartg

umowg z Inwestorem oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

mgr inz. Kamil Woszczyk
Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczeh w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.
nr ewid. LOD/3907/PWBS/19



[I.LPODSTAWA OPRACOWANIA
- Ustawa Prawo Budowlane
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw BHP
- Ustalenia z Inwestorem.

- Pozostate obowigzujgce normy i przepisy.

lll. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Celem projektu technicznego jest wykonanie instalacji branzy sanitarnej dla zadania pn.:
REMONT SANITARIATOW W Ill LICEUM OGOLNOKSZTALCACYM IM. ADAMA MICKIEWICZA
W BELCHATOWIE

W sktad opracowania wchodzg projekty centralnego ogrzewania, wody uzytkowej, kanalizaciji
sanitarnej i wentylacji mechanicznej wyciggowej. Instalacje centralnego ogrzewania, wody uzytkowe; i
kanalizacji sanitarnej nalezy podtgczy¢ do istniejgcej instalacji w budynku.

IV. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1. OPIS PRZYJETEGO ROWIAZANIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Projekt centralnego ogrzewania obejmuje wykonanie nowej instalacji grzewczej wraz z grzejni-
kami w remontowanych pomieszczeniach sanitariatéw. Nowoprojektowane grzejniki podtgczy¢ do ist-
niejgcej instalacji centralnego ogrzewania w piwnicy. Na grzejnikach zamontowac¢ gtowice termosta-
tyczne. Regulacje instalacji przeprowadzi¢ po montazu instalacji na ciepto. Instalacje do grzejnikow
wykonac za pomoca z rur PE-RT/AL-PE-RT z wktadkg aluminiowa.

Regulacja hydrauliczna obiegéw przy pomocy wbudowanych grzejnikowych zaworéw termosta-
tycznych. Regulacja temperatury pomieszczen za pomoca gtowic termostatycznych z zabezpieczeniem
przed demontazem oraz zmiang nastawy montowanych na grzejnikach.

Do grzejnikéw podchodzic¢ ze scian lub od posadzki poprzez srubunki katowe z mozliwoscig na-
stawy oraz odciecia grzejnika. Lokalizacja grzejnikow wg czesci rysunkowej. Odpowietrzenie instalacji
na pionach i w najwyzszych punktach instalacji oraz zaworami odpowietrzajgcymi przy grzejnikach,.
Rurociaggi nalezy uzbroi¢ w odpowietrzniki automatyczne.

W projekcie zastosowano grzejniki ptytowe wykonane z blachy zimnowalcowej zgodnie z nor-
mami EN 10130, EN 10131 i EN 442 o maksymalnym cisnieniu roboczym 1,0MPa i temperaturze 110
st. C.

Punkty state, przesuwne oraz kompensacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami producenta
rur. Grzejniki nalezy montowaé¢ w sposob zapewniajacy stabilnosé konstrukcji montazowej i
sztywnosc¢ grzejnikow. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytéw firmowych nalezy
zastosowac uchwyty zapewniajace sztywnos¢ grzejnikdw w zaleznosci od typu zastosowanych

urzadzen.



Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze

znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:
~ €O najmniej 0 2cm, przy przejsciach przez przegrode pionowa,
~ €O hajmniej o 1cm, przy przejsciach przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o0 okoto 5cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze $ciany powinny by¢ ostoniety
tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej po-

ziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci

i wodoszczelnosci.

Odpowietrzenie

Zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanymi odpowietrznikami oraz na zakoncze-

niach pionu przewidziano odpowietrzniki.
2. MONTAZ GRZEJNIKOW

Zaprojektowane stalowe grzejniki ptytowe ustawione przy scianie nalezy montowac w ptasz-
czyznie réwnolegtej do powierzchni sciany lub wneki zgodnie z wytycznymi montazu producenta grzej-

nika — korzystajac z fabrycznych uchwytow.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w

sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i urzadzen na urzadzenia przedstawione w

ofercie przetarqgowej przez Wykonawce, jezeli sa one rownorzedne, o nie gorszych parametrach

technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.
3. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek

przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura



odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach powinna by¢ zainstalo-
wana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to

zaworow grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podej-
Sciach pionow przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprozniania poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizo-
wana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy gro-

madzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.
4.1ZOLACJA CIEPLNA

Przewody instalacji grzewczej powinny byc¢ izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej na-
lezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Powierzchnia na ktérej jest wykony-
wana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpie-
czone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Wymagania izolaciji cieplnej przewodow i komponentdw zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra

Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
DZz.U. 2022 POZ. 1225 podane w tabeli 3.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw Tabela 1
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 w/m*K)»
1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm
2 Srednica wew. do 22 — 35 mm 30 mm
3 Srednica wew. do 35 — 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wew. do ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace 50% wymagan z poz 1-4

przez sciany lub stropy, skrzyzowania

przewodéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, 50 % wymagan z poz 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych

uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynnikdw przenikania ciepta niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;.



Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki polietylenowej w ptaszczu ochronnym z
foli. Rurociggi rozprowadzone podposadzkowo izolowac otuling prefabrykowang o gr. 6mm.
5. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyj-
nej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania i uwzgled-

nionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.
Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

a) na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie

bedacych lokalami uzytkowymi,

b) na zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i lokalach uzyt-

kowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i ob-

stuga tych elementéw instalaciji.
6. BADANIA ODBIORCZE

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielko$ci instalaciji ogrzewcze;j.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcag z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzania,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia
przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodo-

ciggowej.

7. BADANIA SZCZELNOSCI
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed

pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréow czesciowych in-
stalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarznigcia instalacji lub spowodowania nad-
miernej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnoéci sprezonym powietrzem. Podczas bada-

nia szczelnosci instalacja powinna by¢ odigczona od zrédta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca bada-

niu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptuka-
nej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory sto-

powe. Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodia ciepta (jezeli byta odtgczona),

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji — o ile jest ona wykonana,
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- sprawdzi¢ napetnianie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym — sprawdzi¢ czy cisnienie poczgtkowe w

naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punk-
tach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i roznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowa-

nymi.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ jeszcze badania odbiorcze:

- odpowietrzenia instalacji,

- oznakowania instalaciji,

- zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji na gorgco nalezy wykonaé nastepujgce

pomiary:

a) pomiar temperatury zewnetrzne;j.

b) pomiar temperatury wody grzewczej.

¢) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach.
e) badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Oceny efektéw regulaciji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasi-
lania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regu-

lacyjnego o wiecej niz + 1 K, przy temperaturze zewnetrznej:

— w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i
nie wyzszej niz + 6 °C.
8. BADANIA NATEZENIA HALASU
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajgca instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia.
V. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY P.POZ.
1. Wszystkie przejscia przewodéw instalacji wentylacji oraz rurociggéw w miejscu przejscia przez
elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody.
2. Dla zabezpieczen przej$¢ przez przegrody wydzielenia ogniowego kanatdéw wentylacyjnych stosowac
przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej El réwnej klasie elementu oddzielenia

przeciwpozarowego — w przypadku wystepowania takich przejs¢.
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3. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktorej nie obstuguija,
obudowa¢ elementami o odpornosci ogniowej ElI wymaganej dla elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego tej strefy — w przypadku wystepowania takich przejscé.
4. Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykonac z materiatéw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany
dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.
5. Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy uszczelni¢
ogniochronng masg uszczelniajgca elastyczna.
6. W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ je obejmami p.poz. montowanymi z kazdej strony sciany oddzielenia p.poz.
7. Dla rur palnych o mniejszej srednicy niz 32mm, nalezy stosowac ogniochronng peczniejacg mase
uszczelniajgcyg o klasie odpornosci ogniowej EI 120. Mase te mozna tgczy¢ z zaprawg ogniochronng.
8. W przypadku prowadzenia rur z np. PCW, PP, PE o srednicach zewnetrznych od 32 do 200 mm i
grubosciach scianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowac rowniez kasety ogniochronne stuzgce do
uszczelniania przejsc¢ instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w scianach i stropach wykonanych z
cegty petnej, dziurawki, z betonu zwyktego lub z gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 10 cm w
przypadku scian oraz 15 cm w przypadku stropow. Przejscia instalacyjne rur z tworzyw sztucznych
uszczelnione kasetami ogniochronnymi spetniajg wymagania klasy odpornosci ogniowej EI 120.
Oznacza to, ze szczelnosc i izolacyjnos¢ ogniowa przejscia nie jest mniejsza niz 120 minut. W
przypadku przejs¢ w stropach i Scianach o wymaganej gazo- i dymoszczelnosci przestrzen miedzy
rurami a Scianami otworu powinna by¢ przed zatozeniem kaset doktadnie wypetniona zaprawag
cementows.
Zabezpieczenia te nalezy stosowa¢ w przypadku wystepowania przejS¢ przez przegrody
oddzielenia pozarowego.
VI. INSTALACJA WODOCIAGOWA
1. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Instalacja wodociggowa sktada sie z instalacji zimnej, cieptej wody uzytkowej, zmieszanej oraz
instalacji cyrkulaciji. Zrédtem zasilania jest istniejgca instalacja wodociggowa w piwnicy. Przewiduje sie
wymiane catosci instalacji wodociggowej w obrebie projektowanych sanitariatow fgcznie z pionami.
Rozprowadzenie nowej instalacji wykona¢ w szachtach instalacyjnych, bruzdach $ciennych lub
posadzce — zgodnie z czescig rysunkowa. Przewody instalacji wodociggowej wykonac z rur PP PN20
stabi fgczonych przez zgrzewanie. Instalacje mocowac do przegréd za pomocg systemowych
zawieszen wybranego producenta. Rozstaw zgodnie z wytycznymi wybranego producenta rur. Punkty
state oraz przesuwne wykonac zgodnie z wytycznymi wybranego producenta rur. W celu
skompensowania wydtuzen liniowych rurociggéw wykorzysta¢ zatamania na trasie instalacji oraz
kompensacje typ U zgodnie z wytycznymi wybranego producenta rur. Przy przejsciu rury przewodu
przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, a przewodu pionowego przez

strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej wypetnionej materiatem elastycznym. Tuleja
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ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna
by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

= CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

= co hajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o0 okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawacé okoto 2 cm powyzej posadzki. Srednice oraz trasy
przewoddéw wg cz. rysunkowej. Przy wykonywaniu potgczen nalezy $cisle przestrzegac zalecen i
wytycznych producenta rur oraz stosowac oryginalne elementy potgczeniowe. Powierzchnia, na ktorej
bedzie wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Armature tazienkowg wykonac¢ zgodnie z opisem ponizej przeznaczong do obiektéw uzytecznosci

publicznej.

Baterie umywalkowe

Stojgcy zawoér czasowy do umywalki przeznaczony do wody zmieszanej. Delikatne uruchamianie. Czas
wyptywu ~7 sekund. Wyptyw nastawiony na 3 I/min przy 3 barach z mozliwoscig regulacji od 1,4 do 6
I/min. Wandaloodporne sitko antyosadowe. Korpus z litego, chromowanego mosigdzu Z'2". Mocowanie
przeciwnakretkg. Dostarczany z niebieskg i czerwong zaslepka. Produkt przystosowany do osob

niepetnosprawnych.

Mieszacz termostatyczny dla 1-2 punktéw czerpalnych

Mieszacz termostatyczny do dystrybucji wody zmieszanej od 30°C do 60°C: Zasilanie trzech punktéw
czerpalnych Ochrona antyoparzeniowa: automatyczne zamkniecie wyptywu w przypadku braku wody
zimnej lub cieptej. Regulacja temperatury od 30°C do 60°C, mozliwo$¢ zablokowania przez instalatora.
Mosiezny korpus. Zawory zwrotne i filtry. Zalecany wyptyw: od 5 do 18 I/min. Mozliwo$¢ dezynfekdji

termicznej. Z1/2" Rozstaw: 40 mm.

Baterie do zlewoéw

Scienna bateria mechaniczna do zlewu z ruchomg wylewka rura L.200. Samooprézniajgca wylewka
dolna @22 z sitkiem gwiazda z mosigdzu. Glowica ceramiczna @40 z nastawionym ogranicznikiem
temperatury maksymalnej. Wylewka gtadka wewnatrz (ogranicza nisze bakteryjne). Wyptyw 26 I/min

przy 3 barach. Uchwyt azurowy. Dostarczana ze standardowymi mimosrodami Z2" Z3%4".

Zestawy WC

Zamontowac¢ podtynkowe zestawy WC z ptuczka zbiornikowg 3-6 litrdw oraz dzielonym przyciskiem.

Zestawy sptukujace do pisuaréw
Zamontowa¢ podtynkowe zestawy do pisuarow z zaworami do bezposredniego sptukiwania z czasowg

armaturg sptukujgcg we wnekach sciennych lub zabudowie g-k.
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Termostatyczne zawory cyrkulacyjne c.w.u.

Na instalacji c.w.u. zainstalowac¢ termostatyczne zawory cyrkulacyjne DN15 w miejscach pokazanych
na rysunkach z mozliwoscig automatycznej dezynfekcji instalacji. Zawory zainstalowa¢ w skrzynkach

podtynkowych zgodnie z czescig rysunkowa.

Parametry zaworow:

-Zakres regulacji termicznej 40-65°C (nie dotyczy procesy dezynfekcji termicznej)
-Nastawa zabezpieczona przed nieuprawniong manipulacjg

-Automatyczna dezynfekcja termiczna

-Czesci zaworu majgce kontakt z czynnikiem wolne od mosigdzu

-Izolacja i termometr

Kompensacje i rozstaw podpor statych i przesuwnych nalezy wykonac zgodnie z danymi producenta
rur.
2. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODOCIAGOWYCH

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos$¢é
odpowietrzania przez punkty czerpalne. Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ w
suficie podwieszanym oraz bruzdach sciennych. Przewody poziome prowadzone w suficie
podwieszanym nalezy mocowaé za pomocg uchwytow systemowych. Przewody podej$¢ wody
powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

3. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji, w ktérej jest zainstalowana.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng do mieszkania lub lokalu
uzytkowego, w miejscu fatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.
Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowg do takich punktéw czerpania jak urzadzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary, a
takze pralki automatyczne, zmywarki, itp.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcigciu.

Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzonych w

ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.
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4. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzgdzenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji
wodociggowe;.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

- na s$cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem
i obstugg tych elementéw instalaciji.
5. BADANIA ODBIORCZE

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju instalacji wodociggowe;.
Szczegobtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem
i wykonawcag z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia.
6. BADANIA SZCZELNOSCI

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
pomalowaniem elementéw instalacji.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelno$ci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana
wodg. Czynnosc te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w
ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym
punkcie instalaciji.
Wartoé¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac w wysokosci péttora krotnego cisnienia roboczego,

lecz nie mniej niz 10 barow.
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7.1ZOLACJA CIEPLNA

Przewody poziome, rozprowadzajgce, instalacji wodociggowej - powinny byc¢ izolowane cieplnie.
Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem

odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jej grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza osta-
niajgcego, powinny by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-

dac budynki i ich usytuowanie.
Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Zakonhczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentéw zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
DZz.U. 2022 POZ. 1225 podane w tabeli 3.

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentow Tabela 3

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 w/m*K)b

1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm

2 Srednica wew. do 22 — 35 mm 30 mm

3 Srednica wew. do 35 — 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wew. do ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4|% wymaganh z poz 1-4

przechodzgce przez $ciany Ilub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-|% wymaganh z poz 1-4
4, ufozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi  pomieszczeniami
réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynnikéw przenikania ciepta niz podano w

tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

VII. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
1. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN.

We wszystkich sanitariatach wykonac instalacje kanalizacji sanitarnej z rur i ksztattek PVC.
Piony instalacji zakoriczy¢ rurami wywiewnymi wyprowadzonymi ponad pota¢ dachu. Wymiane pionow
w piwnicy wykona¢ do poziomu posadzki. Piony i podejscia kanalizacyjne wykona¢ z rur PVC szarych
odpornych na temperature do 75°C w przeptywie ciggtym i 95°C w przeptywie chwilowym. Przewody
odprowadzajgce scieki od przyboréw sanitarnych do pionéw spustowych powinny by¢ wykonane z tych

samych materiatéw, co piony spustowe.
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Instalacje prowadzi¢ w bruzdach lub zabudowie g-k; Nie wolno prowadzi¢ przewodow kanalizacyjnych
powyzej przewoddéw elektrycznych W przypadku prowadzenia kilku przewodéw — jeden nad drugim —

nalezy je montowac¢ zachowujgc nastepujaca kolejnos¢, poczynajgc od najwyzej potozonych:

-~ przewody gazowe,

-~ przewody c.o.,

-~ przewody c.w.,

-~ przewody wodociggowe,

- przewody kanalizacyjne.

Wpusty poditogowe
Projektuje sie wpusty podtogowe ze stali nierdzewnej z odptywem poziomym DN50 z kratg
szczelinowg, przeciwposlizgowg, wyposazony w suchy syfon.
Umywalki, pisuary i miski ustegpowe wykonane z ceramiki.
W pomieszczeniu porzadkowym na kazdej kondygnacji nalezy zamontowaé komore gospodarczg i
podigczy¢ do istniejgcej instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej.
2. MATERIALY
Wewnetrzne przewody kanalizacyjne instalacji sanitarnej wykonac z rur PVC odpornym na
temperature do 75°C w przeptywie ciggtym i 95°C w przeptywie chwilowym.
Przewody odprowadzajgce $cieki od przyboréw sanitarnych do pionéw spustowych powinny by¢
wykonane z tych samych materiatéw co piony spustowe.
3. OGOLNE WARUNKI MONTAZU PRZEWODOW
- przewody kanalizacyjne powinny by¢ prowadzone przy $cianach wewnetrznych;
- w przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie tych przewodéw
przy scianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
ewentualnym zamarzaniem i skraplaniem sie pary wodnej;

- przewody przechodzgce prostopadle przez otwory w fawach fundamentowych lub scianach
piwnic nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, a wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng powierzchnig rury i konstrukcjg tawy lub Sciany wypeni¢ szczeliwem
elastycznym, np. asfaltem;

- ukfadanie poziomych przewoddéw kanalizacyjnych pod podtogg réwnolegle do $cian
konstrukcyjnych ponizej faw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem
potozenia faw fundamentowych $cian lub stupow;

-~ pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane doktadnie pionowo, dopuszczalne jest
dla ominiecia przeszkdd stosowanie odsadzek, z tym ze przy wiekszej dlugosci odsuniecia
pionu prosty odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod kgtem nie mniejszym
od 45°;

17



- przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy
czym powinien by¢ zapewniony dostep do wszystkich odgatezien umieszczonych w
obudowanych weztach;

- przewody w bruzdach powinny by¢ otoczone izolacjg powietrzna, niedopuszczalne jest
wypetnienie przestrzeni bruzdy materiatami budowlanymi, zakrycie bruzd powinno nastgpic¢
po dokonaniu odbioru czesciowego, tj. sprawdzenia jakosci wykonania bruzd i szczelnosci
instalacji kanalizacyjnej;

- w przypadku prowadzenia kilku przewodéw — jeden nad drugim — nalezy je montowac
zachowujgc nastepujaca kolejnosé, poczynajac od najwyzej potozonych:

- przewody gazowe,
- przewody c.o.,
- przewody c.w.,
- przewody wodociggowe,
- przewody kanalizacyjne.
-~ nie wolno prowadzi¢ przewodow kanalizacyjnych powyzej przewodoéw elektrycznych.
4. WARUNKI MONTAZU PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH
Minimalne $rednice poziomych przewodow kanalizacyjnych powinny wynosic:

- 100mm — od pojedynczych misek ustepowych, wpustéw piwnicznych oraz
przyborow kanalizacyjnych w kuchniach i tazienkach,

- 150mm — od 2 i wiecej misek ustepowych, wpustéow podwdrzowych, pionéw
deszczowych, przyboréw kanalizacyjnych w zaktadach zbiorowego zywienia oraz
przy kilku przewodach razem potgczonych.

Minimalne $rednice pionowych przewoddw spustowych i ich podejs¢ do przyboréw sanitarnych
powinny wynosic:

— 50mm - od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny,
pisuaru, wpustu podtogowego itp.,

— 75mm — ok. kilku zlewow, zmywakow, zlewozmywakow, wanien, pisuaréw,
umywalek, wpustéw podtogowych itp.,

— 100mm — od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacyjnych w zaleznosci od
Srednicy przewodu wynosza:
dla przewodu $rednicy 100mm — 2,5%
150mm - 1,5%
200mm - 1,0%
Spadki mniejsze od podanych powyzej mogg by¢ stosowane tylko w wyjgtkowych przypadkach,
pod warunkiem zwiekszenia srednicy przewodow i zabezpieczenia wtasciwego ptukania i

czyszczenia trasy.
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Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogg nalezy ukfadaé na podsypce z piasku; dno wykopow
powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego
materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;.

W razie niemoznosci uktadania przewodow kanalizacyjnych w ziemi pod podtogg dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach montaz ich nad podtogg. Przewody te nalezy uktada¢ na odpowiednich
wspornikach w sposob uniemozliwiajgcy powstaniu zataman w miejscach potgczen.

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich czyszczenie:

- pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzgce do czyszczenia
przewoddw; czyszczaki na pionach nalezy przewidywac na najnizszej kondygnaciji lub w
miejscach, w ktorych wystepuje zagrozenie zatkania przewodow,

- czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecia, umozliwiajgce tatwg eksploatacije,

- przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazac¢ w rewizje lub czyszczaki, przy czym

minimalne odlegtosci miedzy czyszczakami podaje ponizsza tablica:

Srednica przewodu Scieki sanitarne
100 — 150 mm 15m
200 mm 25m

Dopuszcza sie wprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podtogi, pod warunkiem stosowania
odpowiednio szczelnego zamkniecia.

a) podejscia odptywowe, ktérych dtugos¢ mierzona w poziomie przekracza 2,5m dla
miski ustepowej i 3,5m dla innych aparatéw sanitarnych, nalezy zaopatrzy¢ w
oddzielny przewdd wentylacyjny; przewdd ten mozna wigczy¢ do najblizszego pionu
spustowego, pod warunkiem zabezpieczenia przed przenikaniem sciekéw z wyzej
potozonych aparatow,

B) piony spustowe nalezy zakonczy¢ wywiewkami, ktérych srednice powinny byé
wieksze o0 50mm od srednic piondéw lub 0 75mm od srednic przewodow
odpowietrzajgcych,

x) czes¢ wywiewki znajdujgca sie nad dachem powinna wynosié¢ 0,7 — 1,0m,
wprowadzenie przewoddw odpowietrzajgcych pionéw spustowych do kanatéw dymowych lub
wentylacji pomieszczen jest niedopuszczalne.

5. MONTAZ PRZYBOROW | URZADZEN

Zlewy, zlewozmywaki i umywalki powinny by¢ ustawione na trwale osadzonych
wspornikach, na specjalnych konstrukcjach podtrzymujgcych lub na typowych szafkach.
Miski klozetowe zaréwno zeliwne, jak i z tworzyw ceramicznych, nalezy mocowac¢ wkretami do
kotkéw drewnianych, uprzednio trwale osadzonych w podtodze.
Przybory i urzgdzenia tagczone z urzgdzeniem kanalizacyjnym powinny by¢ wyposazone w

indywidualne zamkniecia wodne (syfony).
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Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowaé niemoznos$¢ wysysania wody z syfonu
podczas sptywu wody z innych przyborow oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczen.
Wysokos¢ zamknie¢ wodnych dla przyborow sanitarnych powinna wynosi¢ co najmniej dla:
- umywalki, wanny, pisuaru, zlewu i misek ustepowych — 75mm
- wpustow piwnicznych —100mm
- przewoddw spustowych deszczowych — 150mm
Zlewy nalezy umieszczac na wysokosci 0,50 — 0,60m nad podtoga, liczac od gornej krawedzi miski
zlewu. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach, nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80
—0,90m, gdy sg przeznaczone do pracy stojgcej, oraz ha wysokosci 0,60m, gdy sg przeznaczone
do pracy siedzacej, na zapleczu zaktadéw zbiorowego zywienia.
Zlewozmywaki w kuchniach zbiorowego zywienia powinny by¢ wyposazone w ttuszczowniki
indywidualne, zaopatrzone w urzgdzenie do tatwego czyszczenia.
Umywalki powinny by¢ ustawiane na wysokosci 0,75 — 0,80m, a w przedszkolach na wysokosci
0,60m. W przypadku szeregowego ustawienia umywalek indywidualnych odstep miedzy
krawedziami sgsiadujgcych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30m.
Zbiorniki klozetowe ptuczgce o pojemnosci do 101 wody powinny by¢é umieszczone nie nizej niz
1,60m nad siedzeniem miski ustepowe;.
Urzadzenia kanalizacyjne przejmujgce scieki zanieczyszczone osadami lub btotem powinny mieé
osadniki lub studzienki osadowe.
6. PROBY
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
a) pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawacé probie na szczelnos¢
przez zalanie ich wodg na catej wysokosci;
B) spustowe przewody kanalizacji nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,
poziome przewody kanalizacji prowadzone nad podtogg podziemi nalezy poddaé prébie
cisnieniowej przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie wyzszym niz 2m stupa wody.
7. ODBIORY
Odbidér miedzyoperacyjny.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

« przebieg tras kanalizacyjnych,

e szczelnosc¢ potgczen kanalizacyjnych,

e sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

« lokalizacja przyborow sanitarnych.
Dla wszystkich robot i czynnosci zanikajgcych, jak np. przebicia otwordw, uktadanie odcinkow
przewodow podlegajgcych zakryciu przed catkowitym zakonczeniem montazu, proby szczelnosci —

nalezy dokonac¢ wpisu do dziennika budowy.
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Odbidr czesciowy.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzgdzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzgdzony protokét lub
dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbidr koncowy.

Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i préb
szczelnosci elementow.
W szczegolnosci skontrolowac nalezy:

> uzycie wiasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,

> prawidtowos¢ wykonania potgczen,

> jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,

> wielkos¢ spadkow przewoddw,

> odlegtos¢ przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

> prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

> prawidtowos¢ wykonania podpar¢ przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,
prawidtowosc¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych.
VIII. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI
1. OPIS ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN
Dla projektowanych sanitariatow nalezy wykona¢ system wentylacji wywiewnej opartej na pracy wenty-
latorow kanatowych w kazdym sanitariacie, podtgczonych do istniejgcych kanatéw wentylacji grawita-
cyjnej. Do obliczen strumienia powietrza przyjeto nastepujgce ilosci powietrza wentylacyjnego:
miska ustepowa — 50 m3/h,
pisuar — 25 m3/h,
Rozprowadzenie instalacji w wydzielonych sanitariatach nalezy wykonac za pomocg odcinkéw pozio-
mych wykonanych z rur SPIRO, prowadzonych w przestrzeni sufitu podwieszanego. W celu wyregulo-
wania ukfadu na odejsciach nalezy zamontowac przepustnice regulacyjne. Wywiew za pomocg zawo-
réow wentylacyjnych. Podtgczenie do systemu dystrybucji powietrza za pomocg
przewoddw elastycznych, izolowanych.
W kazdym sanitariacie zamontowa¢ wentylator kanatowy o parametrach:
Vw=150m3/h
dPa=180Pa
+ regulator obrotéw i programator czasowy
Praca ciggta w godzinach uzytkowania obiektu. Poza godzinami uzytkowania przewietrzanie
okresowe.
Zasilanie 230V 60W 0,26A.
MATERIALY | UZBROJENIE
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Do transportu powietrza w uktadach wentylacji ogélnej przewidziano kanaty i ksztattki z blachy stalowej
ocynkowanej spiro tgczone za pomocg blachowkretow. tgczenia przewdd i ksztaltek nalezy bezwzgled-
nie wykleja¢ tasma do przewoddw wentylacyjnych zapewniajgcych szczelnosé potgczen. Wszystkie

odejscia z tréjnikéw wykonac o srednicy 125 mm.

PROJEKTANT:

mgr inz. Kamil Woszczyk
Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzenh cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.
nr ewid. LOD/3907/PWBS/19
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IX. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW SANITARNYCH
INSTALACJE WOD-KAN, CO

Nazwa j-m. llos¢
Armatura przytgczeniowa do grzejnika dolno zasilanego ka- szt 6.00
towa DN15 ’
bateria $cienna do zlewu szt. 3,00
Baterie umywalkowe stojgca do wody zmieszanej szt 12,00
Cyrkulacyjny ogranicznik temperatury 52/70 C DN15 szt. 1,00
czyszczak kanalizacyjny z PCW o $r.110 mm szt. 4,00
czyszczak kanalizacyjny z PCW o $r.75 mm szt. 2,00
drzwiczki rewizyjne 25x20cm szt. 17,00
Gtowice termostatyczne do grzejnikéw ptytowych szt. 6,00
Grzejniki stglc_)we dwuplytowe ocynkowane o wysokosci 600 szt 6.00
mm i dtugosci do 800 mm ’
I1zolacja rurociggdw- otulina PE o $r. wewn. 35 mm, gr. 20 mm m 18,70
Komora gospodarcza szt. 3,00
Miski ustepowe ceramiczne szt. 15,00
otulina PE zgodna z NRO o $r wewn 22 mm gr 6 mm m 66,00
otulina PE zgodna z NRO o $r wewn 22 mm, gr, 20 mm m 51,70
otulina PE zgodna z NRO o sr wewn 25 mm gr 20 mm m 9,90
otulina PE zgodna z NRO o $r wewn 35 mm, gr. 6 mm m 24,20
otulina PE zgodna z NRO o $r wewn 42 mm, gr, 6 mm m 9,90
otulina PE zgodna z NRO o $r wewn 50 mm, gr, 6 mm m 22,00
otulina PE zgodna z NRO o $r. wewn. 25 mm i gr. 6 mm m 39,60
Pisuary ceramiczne szt. 6,00
Rura PP PN20 stabi 20 x 3,4 m 119,50
Rura PP PN20 stabi 25 x 4,2 m 48,60
Rura PP PN20 stabi 32 x 5,4 m 39,96
Rura PP stabi PN20 40 x 6,7 m 9,72
Rura PP stabi PN20 50 x 8,4 m 21,60
Rura przepustowa PVC 50 mm m 6,16
Rura PVC 110 mm m 82,77
Rura PVC 50 mm m 45,76
Rurociagi w ins’talacjach c.0. z tworzyw sztucznych PE-RT z m 13.20
wkt. Al w kr. o sr. 18x2 ’
Rurociggi w in§talacjach c.0. z tworzyw sztucznych PE-RT z m 220
wkt. Al w kr. o $r. 20x2 ’
rury PCV kanalizacyjne kielichowe o $r. 75 mm m 57,00
rury wywiewne z PCV o $r. 110 mm szt 2,00
Stelaz podtynkowy do pisuaru z zaworem sptukujgcym i przy-

ciskiem szt. 6,00
Umywalki pojedyncze wpuszczane w blat szt. 12,00
Wpust podtogowy z zamknieta klapg zwrotng 50 mm szt. 3,00
Zawory czerpalne ze zlgczkag do weza z.w + zawor typ HA szt. 3,00
zawory odpowietrzajgce automatyczne o $r. 15 mm szt. 2,00
zawory wodne przelotowe proste o $r. nominalnej 20 mm szt 8,00
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zawory wodne przelotowe proste o $r. nominalnej 32 mm szt 4,00
zawory wodne przelotowe proste o $r. nominalnej 40 mm szt 1,00
Zawor ¢wier¢ obrotowy DN15 + wezyki elastyczne szt. 12,00
Zawor mieszajgcy dla 1-2 punktow czerpalnych szt. 6,00
Zestaw WC podtynkowy - stelaz z ptuczkg i przyciskiem dzie- szt 15,00

lonym
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INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary Iinc,)]\g] Po‘['vrﬁgf tk.
wi | 1| 1 | Redukciasy- 1, 469 d2= 140 | 1= 117 0.10 0,10
metryczna
wi | 2| 2 | Kolanoseg- | 00— 9o r= 0,8 | di= 160 0,16 0,33
mentowe
Masa Obroty Nate?(i:
Wentylator ka- D= 160 A= 484 [kal= 6 Bleg= HS [l/mirE]n:) 2500 MoclkW= 0.1 pradu 0.2
wilsal 1 natowy c!o A)= 0,00
przewodow Na- Sche
okragtych . che-
agy pie 1x230 mat 1
cie =
V= podt.=
wi |4 | 1 | Tumikkana- |, g, I= 500 0,00
towy okragty
Symetryczny
wi|s | 1 |  tréinik90 di= 160 d2= 125 | d3= 125| 11= 293 025 0.25
stopni z reduk-
cia
wi | 6| 3 | Preepustnica d= 125 I= 125 0,00
okragta
Przewdd ela- _ _ 1.09
wi|7]| 1 Stycrny d= 125 = 0,43 0,43
Zawoér wentyla-
wi|8| 3 . D= 125 0,00
cyjny
wi | 9| 1 |Preewedokra- | 1_ 195 n= 918 0,07 0,07
aty m
Symetryczny
w1 10| 1 tréjnik 90 di= 125 d3= 125 | 1= 215 0,17 0,17
stopni
wi 11| 1 | Preewod ela- d= 125 = 100 0,39 0,39
styczny m
w1 12| 1 | Preewod ela- d= 125 = 102 0,40 0,40
styczny m
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w1 5 Z"a‘%‘;\?am“' di= 160 0,05 0,24
w1 3 Z’raclczﬁamu- di= 125 0,04 011
. Pow. Pow. catk.
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary [m2] [m2]
w2 1] 1 REd‘t‘g"CJjn?me' di= 160 d2= 140 | 11= 59 0,07 0,07
w2 |2 2 Ko'a”?ojv‘zgme”' alfa= 90 r= 0,8 | di= 160 0,16 0,33
Masa Obroty Natei?e_
Wentylator ka- | D> 160 A= 484 | = 6 |Bieg= HS i rE]n:) 2500 | MoclkW]= 011 )y, 0.2
w2 |3l 1 na+owydo prze- (A)= 0,00
wodow okrg- Na-
gtych pie- Sche-
cie 1x230 mat 1
odt.=
[V]= P
w2 |4l 1 T*“mé'j(f:gr;s*OWy d= 160 I= 500 0,00
Symetryczny
W2 | 5| 1 | trojnik 90 stopni | dl1= 160 d2= 125 | d3= 125 1= 293 0,25 0,25
z redukcja
w2 |6/ 3 Prz(fkﬂ;;g'ca d= 125 I= 125 0,00
w2 | 7| 1 | Preewdd ela- d= 125 = 081 0,32 0,32
styczny m
w2 | g | 3 | fawdrwentyla- | o o0 0,00
cyiny
w2 ol 1 trg{\'{gggfgg’m di= 125 d3= 125 | 11= 215 0,17 0,17
Przewdd ela- _ _ 0.56
w2 [10] 1 Syorny d= 125 = 0,22 0,22
w2 |11| 1 | Przewod ela- d= 125 = 111 0,44 0,44
styczny m
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W2 4 | Ztgczka mufowa | dl1l= 160 0,05 0,19
W2 4 | Ztgczka mufowa | dl1l= 125 0,04 0,15
. Pow. | Pow. catk.
Sys. | Nr | Szt Nazwa Wymiary [m2] [m2]
w3 | 1| 1 | Redukdasyme- | - 469 d2= 140 | 11= 119 0,10 0,10
tryczna
W3 | 2 | 2 | Kolano segmentowe | alfa= 90 r= 0,8 dl= 160 0,16 0,33
Masa Obroty E:;?e
D= 160 A= 484 [kg]= 6 Bieg= HS (n) 2500 | Moc[kW]= 0,1 radu 0,2
Wentylator kanatowy 9= [1/min]= P (aA):
W3 | 3| 1 | doprzewoddw okrg- 0,00
glych Na- Sche-
PIe” 1%230| mat 1
cie podt.=
| V=
w3 | 4| 1 | Tumikkanalowy | o 44 = 500 0,00
okragly
w3 |5 | 1 | Symetyeznytdink | g, 60 | go= 125 | d3= 125| I1= 293 025 | 025
90 stopni z redukcjg
W3 | 6 | 3 | Przepustnica okragta d= 125 I= 125 0,00
W3 | 7| 1 | Przewdd elastyczny d= 125 I= rlr;47 0,58 0,58
W3 | 8 | 3 | Zawor wentylacyjny D= 125 0,00
w3 |9 | 1 | Symetyeznytdink | g, o5 | o= 125 | d3= 125| I1= 263 019 | 019
90 stopni z redukcjg
W3 (10| 1 | Przewdd elastyczny d= 125 I= rlr;64 0,64 0,64
W3 (11| 1 | Przewdd elastyczny d= 125 I= %64 0,25 0,25
W3 5 Zigczka mufowa dl= 160 0,05 0,24
W3 2 Zigczka mufowa dl= 125 0,04 0,07
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. Pow. Pow. catk.
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary [m2] [m2]
w4 | 1| 1 | Redukcasyme- |, _ 45 d2= 140 | I1= 59 0,07 0,07
tryczna
w4 | 2| 2 | Kolanosegmen- | ... o4 r= 0,8 | di= 160 0,16 0,33
towe
Masa Obroty Natef](i:
D= 160 A= 484 || 07 6 | Bieg= HS (n) 2500 |MoclkW]= 0,1| °* 0,2
Wentylator kana- 9= [1/min]= P (aA)—
W4 | 3| 1 | towydo przewo- ~ 0,00
dow okragtych Na- Sche-
P&~ 14230 mat 1
cie podh =
| V= '
w4 | 4| 1 | Mumikkanatowy | 44, I= 500 0,00
okragty
Symetryczny tréj-
W4 | 5| 1 | nik90stopnizre- | dl= 160 d2= 125 | d3= 125| I1= 293 0,25 0,25
dukcja
wale6| 3 Przepustnica d= 125 I= 125 0,00
okragta
wa | 7| 1 | Preewddela- d= 125 = 129 0,50 0,50
styczny m
walsl 3 Zawdr wentyla- D= 125 0,00
cyjny
wa | 9| 1 | Symetyeznytroi- |\, 4op d3= 125 | 11= 215 0,17 0,17
nik 90 stopni
w4 [10] 1 Przewod ela- d= 125 = 110 0,43 0,43
styczny m
W4 [11] 1 Przewod ela- d= 125 |= 161 0,63 0,63
styczny m
W4 4 Ztgczka mufowa dl= 160 0,05 0,19
W4 4 Ztgczka mufowa dl= 125 0,04 0,15
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Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary |E’n0]\12\/] Po‘['vn']gf‘k'
ws | 1| 1 | Redukciasy- |0 40 d2= 140 | I1= 116 0,10 0,10
metryczna
ws | 2| 2 | Kolanoseg- |- 99 r= 0,8 | di= 160 0,16 0,33
mentowe
Masa Obroty Natef]ie(;
Wentylator ka- | D= 160 A= 484 |y - 6 |Bieg= HS i rE?:) 2500 | Moc[kW]= 0,1 pradu 0+
W5 | 3| 1 natowy do (A)= 0,00
przewodow Na- Sch
okragtych . che-
gy P&~ 14030 mat 1
cie =
V= podt.=
w5 | 4| 1 | Tumikkana- d= 160 I= 500 0,00
towy okragty
Symetryczny
ws |5 1 trojnik 90 di= 160 d2= 125 | d3= 125| I1= 293 0.25 0.25
stopni z reduk-
cia
ws | 6| 1 | Kolanoseg- |- g9 = 08 | di= 125 0.10 0.10
mentowe
ws | 7| 3 | Preepustnica |y o5 I= 125 0,00
okragta
ws | g| 1 | Preewodela- | o5 = 078 030 030
styczny m
ws | o | 3 |aworwentyla-| o0 0,00
cyjny
Symetryczny
w5 10| 1 trajnik 90 di= 125 d3= 125 | I1= 215 0,17 0,17
stopni
ws [11| 1 | Preewddela- | o5 |= 158 0,62 0,62
styczny m
ws 12| 1 | Preewodela- | o5 |= 063 0.25 0.25
styczny m
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Ztgczka mu-

W5 5 ; dl= 160 0,05 0,24
owa
W5 5 | faczkamu- | 4og 0,04 0,19
fowa
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary I[Drgvzv] Po‘['vrﬁgf tk.
we | 1| 1 | Redukciasy- |y, 46 d2= 140 | 1= 121 0,10 0,10
metryczna
we | 2| 2 | Kolanoseg- | .. g9 r= 0,8 | di= 160 0,16 0,33
mentowe
Masa Obroty Nate?ieé
Wentylator ka- D= 160 A= 484 (ka]= 6 |Bieg= HS i rE]n:) 2500 | Moc[kw]= 0,1 pradu 0,2
we lal 1 natowy c!o A)= 0,00
przewodow Na- Sche
okragtych . che-
gy p'? 1x230 mat 1
cie -
V= podt.=
we | 4| 1 | Mumikkana- [, g, I= 500 0,00
towy okragty
Symetryczny
trojnik 90 _ _ _ -
W6 | 5| 1| oo eduk | 015 160 d2= 125 | d3= 125| I1= 293 0,25 0,25
cia
we | 6 | 3 | Przepustnica d= 125 I= 125 0,00
okragta
we | 7| 1 | Preewod ela- d= 125 |- 181 0,71 0,71
styczny m
we | 8 | 3 |Zaworwentyla-| 5 .p 0,00
cyiny
Symetryczny
we |9 1 tréjnik 90 di= 125 d3= 125 | I1= 215 0,17 0,17
stopni
we 10| 1 | Przewdd ela- d= 125 = 172 0,67 0,67
styczny m
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w6 |11 Przewod okra- | 41 155 = 043 0,17 0,17
gty m
W6 |12 Kolano praso- | .. gg r= 0,8 | di= 125 0,10 0,10
wane
W6 |13 Przewod ela- d= 125 = 197 0,77 0,77
styczny m
W6 daczkamu- | 1_ 160 0,05 0,19
fowa
W6 Jaczkamu- |0 455 0,04 0,15
fowa
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