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D-05.03.01 NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych mi¢dzy 50
mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogdt nie przekracza podwodjnej grubosci. Najmniejsza grubosé
nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrobki powierzchni.

1.4.5. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie roéznicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypuktos$ciami i wklestoSciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentowa albo
pitg).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.7. Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomi¢dzy wypuklosciami
i wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, Srutowanie lub obrobke
ptomieniowq).

1.4.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuklo$ci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechanicznej.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nicobrobiona.

1.4.11. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [22].
2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego / plyty chodnikowe z kamienia naturalnego

Do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kostke brukowa, ptyty chdnikowe spetniajagca wymagania normy PN-
EN 1342 [9].

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaty, z ktorej wykonana jest kostka, z uwzglednieniem nazwy
petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 [13].

Producent/dostawca powinien podaé, czy wyrdb byl poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byla
obrobka.
2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
2.2.1.1. Odchytki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [9] powinny
odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Lp. Lokalizacja Dopuszczalna odchytka
1 Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm

2 Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm

3 Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

2.2.1.2. Odchytki od grubosci elementu

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w zaleznoéci od klasy, powinny
odpowiadaé¢ warto$ciom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Odchylki od nominalnej grubosci

Lp. Lokalizacja Klasa

T1 T2
1 Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
2 Migdzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang | £30 mm +10 mm
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| 3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi | +30 mm | +5 mm |
2.2.1.3. Wymagania szczegodlne
Jezeli kamienne kostki brukowe sa ukladane w ksztalcie wachlarza, stosowane sg rowniez kostki trapezowe i
podtuzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢ maksymalnie 10% kostek brukowych,
ktorych wymiary przekraczaja odchytki o nie wigcej niz 10 mm.
2.2.2. Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej elementu
Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinna przekraczac¢
15 mm w odniesieniu do powierzchni.
2.2.3. Nieréwnosci powierzchni kostki
Woelebienia i wypuktosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinny przekraczaé¢
odchytek podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Odchylki od nieréwnosci powierzchni
Lp. Ciosana Obrabiana
1 5mm 3mm

2.2.4. Odpornosc¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamien, z ktorego wykonana jest kostka, plytka powinien, w zaleznosci od klasy, spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.
Tablica 4. Opornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie . .
Lp. Znakiem Wymaganie Badanie wg
1 Brak wymagan dotyczacych  odpornosci na

Klasa 0 o .

zamrazanie/rozmrazanie

FO PN-EN 12371 [11], liczba
2 Odporne (<20% zmiany w wytrzymalo$ci na cykli 48%)

Klasa 1 $ciskanie badanej wg PN-EN 1926 [10])

F1

W przypadku niektorych szczegdlnych zastosowan moze by¢ wtasciwe stosowanie innych cykli badawczych, np. zamrazanie
w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie probek zanurzonych w nieporowatych granulkach krzemionkowych
lub zastosowanie innej liczby cykli. W takich przypadkach mozna stosowa¢ wymaganie innej Polskiej Normy, a odstepstwo
powinno by¢ odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Producent powinien deklarowaé¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [10]. Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowac.

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym,
powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. Odpornos$¢ na $cieranie

Producent powinien deklarowaé odporno$¢ na Scieranie (dtugos$¢ cigciwy w mm) jako maksymalng warto$c
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9]. Jezeli wlasciwos¢ ta
nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odpornos¢ na $cieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zal. B, powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20 mm.

2.2.7. Odporno$¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV),
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura, badanych zgodnie z PN-
EN 1342 [9], zal. C. Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje si¢, ze kostki brukowe z grubg faktura powierzchni oraz z powierzchnig ciosang maja zadowalajaca
odpornos¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny.

Whasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz ulozone, moga wykazywac inng warto$¢ odpornosci na poslizg w
stosunku do warto$ci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub probkach badawczych. Warto§¢ odpornosci na
poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostalty wyprodukowane;
pozwala to na zapewnienie wlasciwej odpornosci na poslizg/poslizgniecie po utozeniu.

Jesli warto§¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego s$lizgacza na wahadle typu TRL jest wigksza
od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczng.

2.2.8. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowac¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu
do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12], jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie precyzuja inaczej, mozna przyjaé, ze nasiagkliwo$¢ kamienia kostki nie
powinna przekracza¢ 0,5%.

2.2.9. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materialem, ktory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogolna charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podaé¢ na podstawie jednej probki lub kilku
probek.

Probka odniesienia powinna sktada¢ si¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni.
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Probka powinna przedstawia¢ ogo6lng tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w
jakikolwiek sposob sugerowac catkowitej jednolitosci barwy i1 uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wlasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy,
zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wiasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu
do odrzucenia materiatu.

Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak réwniez
identyfikacja materialu lacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywac¢ proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie probek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odleglosci dwoch metrow w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu
jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury Iub barwy.

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1343 [15] oraz ST D-08.01.02a Ustawienie kraw¢znikow kamiennych [7].

2.4. Materialy na podsypke pod nawierzchnie

Zgodnie z niniejsza ST nawierzchnig¢ z kostki kamiennej mozna uktada¢ na podsypce kruszywowej lub cementowo-
kruszywowej.
2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 [21].

2.4.2. Kruszywo na podsypke
Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].
Na podsypke stosuje si¢ kruszywo naturalne:
—  piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,
—  kategoria zawarto$ci pytow max fs dla kruszywa grubego i 7 dla kruszywa drobnego i o ciaglym uziarnieniu,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%,
—  zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.
2.4.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].
2.5. Materialy do wypelnienia spoin
Do wypehienia spoin nawierzchni mozna stosowac:
- zamulenie kruszywem,
- zaprawe cementowo-piaskowa,
- masg zalewowa.
2.5.1. Zamulenie kruszywem

Jako kruszywo do zamulenia nalezy stosowa¢ kruszywo spetniajace wymagania podane w pkcie 2.4.2.
2.5.2. Zaprawa cementowo-piaskowa

Wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
2.5.2.1. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.1.
2.5.2.2. Kruszywo

Kruszywo do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [20].

Do zaprawy stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego:

- frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,

- kategoria zawartos$ci pytow : kategoria 1,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,

- zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.
2.5.2.3. Woda

Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3.

2.5.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-1 [16] i zgodnie z deklaracja producenta,

powinna nadawac si¢ do uszczelniania spoin w nawierzchniach z kamienia naturalnego.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne [1] pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z kostki kamienne;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke klasy T1 nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita cala powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke klasy T1 mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. i/lub warstwy odsaczajacej to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:
— D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem [2],
— D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego [3],
— D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [4],
— D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [5]
— D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto, warstwa odsaczajaca, odcinajaca
i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych) [6],
— iinne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Warunki ukladania nawierzchni z kostki

Kostk¢ na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach 0++5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, bruk nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie, np. matami ze stomy, papa lub innym materiatem o ztym przewodnictwie ciepta.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom wymienionym w pkcie 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02 Ustawienie
kraweznikow kamiennych [7] lub ST D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych [8].
5.5. Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uklada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednio zageszczonej
podbudowie. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.
5.5.1. Podsypka kruszywowa

Podsypke kruszywowa nalezy wykona¢ z kruszywa wg pkt 2.4.2. Po rozlozeniu kruszywa podsypke nalezy
wyrownac tatg, tak aby jej grubos¢ osiagneta projektowana wartos¢. Wyréwnana w ten sposob podsypka powinna pozosta¢ w
stanie luznym i nie powinna by¢ zaggszczana, najezdzana lub deptana.

Podsypka pod bruk stuzy réwniez do wyréwnania drobnych réznic w wysokosci kostki brukowej (0 dopuszczalnej
tolerancji wymiardw powstajacych w procesie produkcji). Dla uzyskania zalozonej wysokosci nawierzchni brukowej,
grubo$¢ podsypki powinna przewyzsza¢ wysoko$¢ projektowang o 1-2 cm.

5.5.2. Podsypka cementowo-kruszywowa

Podsypka powinna by¢é wykonana z materiatdéw wg pktu 2.4. Podsypka powinna by¢ rozécielona na uprzednio
zwilzonej podbudowie i spelniaé nastgpujace warunki:
- wspolczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
- wytrzymalos$¢ na §ciskanie Rz =10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej wszystkie fazy robdt od mieszania podsypki z woda
do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem wigzania cementu.
5.6. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.6.1. Desenie uktadania kostek — warunki ogdlne

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Jedynie $rodkiem
jezdni, w celu rozgraniczenia kierunkéw ruchu, moze by¢ ulozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow kostek
odmiennego koloru, lecz o zblizonej wytrzymatosci.

Kostk¢ mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
— desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych,
— kostka w §ciekach powinna by¢ utozona w dwa rzedy rownolegte do kraweznikow.
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Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki i zgodny z dokumentacja
projektowa.

Przy réznych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2, kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny
by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysoko$ci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm,
moga by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek w rzedy poprzeczne przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych
dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm, a w miejscach ,trudnych”, w przypadku kostek
w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych uktadanych na tukach o duzych promieniach powinny mieé
spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz.

Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

5.6.2. Szczegblne warunki uktadania kostki brukowe;j
5.6.2.1. Uktadanie kostek w tuki

Przy deseniu w tuki dilugosé¢ cieciwy tuku nalezy okreslic przez podzielenie szerokosci jezdni miedzy
kraweznikami na ustalong ilo$¢ rownych pasow. Poszczegdlne elementy desenia powinny spelniac nastgpujace wymagania:
- pasy powinny by¢ tak utozone, aby linia krawgznikow pokrywata si¢ z linia $Srodkow tukow,

- dhugos¢ cigciwy tukéw powinna wynosic¢ 1,10 do 1,70 m,

- styczne w punkcie zbieznos$ci sgsiednich tukéw powinny tworzy¢ kat zblizony do prostego,
- wierzchotki tukow powinny by¢ zwrdcone w kierunku wzniesienia drogi,

- styczne do koncow skrajnych pottukéw powinny by¢ prostopadte do linii kraweznikow.

Powyzsze wymagania ilustruje rys. nr 1.

f’| \ !J\

Rys. 1. Parametry desenia w tuki

Na spadkach tuki powinny by¢ zwrdécone wypukloscia w strone wzniesienia. Luki nalezy taczy¢é wspolnymi
kostkami, tak aby wypadly one na jednej linii réwnolegtej do osi drogi (patrz rys. 2).

Rys. 2. Laczenie dwoch tukow wspolnymi kostkami

5.6.2.2. Uktadanie kostek w rzedy ukosne
W przypadku uktadania matych i $rednich kostek w rzedy ukosne, rzedy te powinny byé¢ przy krawezniku
zaokraglone prostopadle do osi drogi, tak aby pierwsze kostki lezaly prostopadle do kraweznika (patrz rys. 3).

25é M gm

i

Rys. 3. Zaokraglenie rzgdow kostek przy krawezniku
5.6.2.3. Uktadanie duzych kostek na tukach

Przy ukladaniu duzych kostek na tukach, na stosunkowo niewielkich promieniach mozna zastosowac spoiny
poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz lub uktada¢ kostki od krawedzi tukdéw rzgdami prostopadtymi do
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stycznych w krancowych punktach tuku na calej szerokosci jezdni. Powstate w ten sposob kliny na srodku tuku powinny by¢
wypelnione kostkami, jak na rys. 4.

Rys.4. Szczegot uktadania duzych kostek na tukach

5.6.2.4. Ukladanie kostek na skrzyzowaniach

W przypadku uktadania kostek duzych na skrzyzowaniach o réznym nat¢zeniu ruchu, uktad rzgdéw jezdni o duzym
natezeniu ruchu powinien by¢ wprowadzony w jezdni¢ o ruchu mniej intensywnym, na szerokos$¢ nie mniejsza od szerokos$ci
ulicy lub drogi o wigkszym natezeniu ruchu mierzonej w linii jej zabudowy.

Na skrzyzowaniach o jednakowym nat¢zeniu ruchu rzedy kostek powinny by¢ utozone prostopadle do kierunku
ruchu, taczac rzedy ulic po przekatnych.

5.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podltoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy.
Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.6.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehienia spoin.
Kostke na podsypce z kruszywa przy wypehieniu spoin kruszywem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czgéci spoin materialem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczys$ci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od krawe¢znika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w Kierunku
podtuznym, postgpujac od kraweznikoéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce kruszywowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.6.5. Wypehienie spoin

Wypekienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-Kruszywowej.

Wypehienie spoin kruszywem mozna stosowaé przy nawierzchnia uktadanych na podsypce kruszywowe;.
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Wypehienie spoin masga zalewowa mozna stosowac przy nawierzchniach uktadanych na podsypce kruszywowe;j
lub cementowo-kruszywowej.

Materiaty do wykonania wypelnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.5.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno byé wykonane z zachowaniem nastgpujacych

wymagan:

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypehienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gltgbokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, chyba Zze producent
wymaga inaczej,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane woda, aby wypetnito catkowicie spoiny,
5.6.6. Potaczenia odcinkéw dziennej dziatki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakonczeniu dziennej dziatki roboczej, ostatnie
trzy rzgdy kostki powinny by¢ utozone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywem. Przy przystgpowaniu do pracy w
nastepnym dniu roboczym, te trzy rzedy powinny by¢ rozebrane i kruszywo usunicte.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢é oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypekione piaskiem i pokryte warstwa kruszywa, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni mozna uznaé za
ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych,
krajowa lub europejska oceng techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3.Badania w trakcie robot
Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegaja na sprawdzaniu stale, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych materiatdéw i1 zgodnosci wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa i ST. Wyniki
badan w czasie budowy powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.3.1. Badanie jako$ci materiatow

Badanie jakos$ci materialdéw polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobraé¢ probke sktadajacg si¢ z 6 probek i zbada¢ na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwierdzonych niezgodnosci parti¢ kostek nalezy odrzucic.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna sprawdzi¢ przez
Sci$nigcie w garsci podsypki, ktora po otwarciu dtoni powinna stanowic¢ brytke nie wykazujaca $ladow wody, natomiast przy
naci$nigciu palcem brytka powinna rozsypac sig.

Grubos¢ podsypki nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 1 cm.
6.3.3. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres robdt na zgodno$é z pktem 5.6
oraz z dokumentacja projektowa.

Nalezy kontrolowa¢ na biezaco:
a) zgodnos$¢ uktadanego desenia z dokumentacja projektowa,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,

¢) sposob ubijania nawierzchni w zaleznosci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,
d) rodzaj materiatu uzytego do wypelniania spoin w zaleznos$ci od zastosowanej podsypki, na zgodnos$¢ z pktem 5.6.5
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- w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy cementu i
kruszywa na zgodnos¢ z ST oraz pobrac probki zaprawy i sprawdzi¢, czy ma po 28 dniach wytrzymatos¢ 30 MPa,

- w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami
ST,

- w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowac¢ wtasciwosci masy na podstawie dokumentéw dostawy.
e) kontrola wypelnienia spoin

Przed wypetnieniem spoin nalezy skontrolowaé:

- czy szczeliny sa doktadnie oczyszczone 1 wysuszone,

- w przypadku wypehiania spoin zaprawg cementowo-piaskowa, czy szczeliny sg dobrze zwilzone woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objg¢tosciowym,

- w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane woda, aby wypehito
calkowicie spoiny,

- w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowal, czy zostala ona podgrzana do temperatury wymaganej przez
producenta.

f) kontrola przeprowadzenia pielggnacji nawierzchni
Nalezy kontrolowac¢ sposob i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju podsypki, na zgodno$¢ z pktem
5.7.

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Badanie po zakonczeniu rob6t obejmuje:
6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy

5.
Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. | Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czgstotliwo$é
pomiar6w badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy nal km
i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe 10razy nalkm
i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1l km
i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy nalkm
5 Grubos$¢ podsypki 10 razy nal km

6.4.1.1. Sprawdzenie rownosci podtuznej i poprzecznej
W pomiarach rownosci podluznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego
roéwnowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z
uzyciem laty i klina). Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnosci podluznej powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze réwnosci
poprzecznej 2 m.
Odchylenia od taty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.
6.4.1.2.. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.1.3. Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i
-2.cm.
6.4.1.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.1.5.. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.1.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.6.5.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym

kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dhugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokos$ci wypelnienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki. Spoiny powinny by¢ wypetione na glebokos¢ co najmnie;j S cm.

Szeroko$¢ spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢ zgodna z pktem 5.6.1.

Szeroko$¢ i sposdb wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy kontrolowaé na zgodnos$¢ z pktem 5.6.3.
6.4.3. Badanie prawidlowego ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne [1] pkt 8.2.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.05.01a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem

3. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

5 D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa

6 D-04.01.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto warstwa odsaczajaca,
:04.03.01 odcinajaca i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych)

7. D-08.01.02a
8. D-08.01.01b
10.1. Normy

9. PN-EN 1342

Ustawienie kraw¢znikow kamiennych
Ustawienie kraweznikow betonowych

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
$ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym

10. PN-EN 1926

11.  PN-EN 12371
12. PN-EN 13755

13.  PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

14.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

15.  PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 14188-1 Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze§¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

17.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna

19.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

20. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

21. PN-EN197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

10.3. Inne dokumenty

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrze$nia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego

powszechnego uzytku

tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pdzn. zm.)
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptytek betonowych, betonowej kostki brukowe;j,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) jest materialem stosowanym jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej / ptytek betonowych.

Betonowa kostke brukowa/ptytki chodnikowe stosuje si¢ do nawierzchni chodnika.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztalttem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.3.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wicksza niz 1,0 m.

1.3.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.3.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.3.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,

) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zalaczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawgdziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach chodnikéw i
$ciezek rowerowych okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary

11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-

>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosc
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej

300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne

21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?

22 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywacé obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugoéci roztupania

2.3 Trwalos¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢)
tos¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | ) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgni¢gcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J )  goérma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J )  kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa §cieralna lub caly element) zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach  surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3 Plyty betonowe chodnikowe

Ptyty betonowe chodnikowe o wymiarach 30x30x8cm, 30x30x5¢cm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1339.
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1339 nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339 < 1,0 kg/m2 przy

czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/mz.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 nie powinna by¢ mniejsza od 3,5
MPa przy obcigzeniu niszczacym klasy 110 [11,0 kN].

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy sciernej wedlug PN-EN 1339 nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu

wykonywanym zgodnie z metodg z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda alternatywnga opisana w zataczniku H/.

2.3.1 Dopuszczalne odchylki wymiaréw chodnikowych plyt betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 powinny wynosi¢ £
2 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru plyty nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dla ptyt o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w
tabeli nr 1 nalezy stosowaé dla gornej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako ptaska.

O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacije
dotyczace dopuszczalnych odchytek.

2.3.2 Wymagania normy PN-EN 1339 w zakresie aspektéw wizualnych

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych plyt brukowych nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych plyt brukowych, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie
sg uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli ptyty brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta. Je$li nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw powinna byc
ustalona przez poréownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Roznice W jednolitosci tekstury plyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice W jednolito$ci zabarwienia ptyt brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.3.3 Skladowanie

Ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane plaszczyznami goérnymi Ku sobie, nie wiecej niz w czterech
warstwach, na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i
przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie
powinny by¢ mniejsze niz: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dhugos¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm
wicksza niz szeroko$¢ elementu.

2.3.4 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Piasek srednio lub gruboziarnisty odpowiadajacy
wymaganiom norm PN-B-11113 — na podsypke. Piasek drobnoziarnisty — do zamulania spoin spehiajacy
wymagania normy PN-B-06711.
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2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiatly:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig¢

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 lub 1:3 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehnienia gérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglgdnie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypehienia dolnej czes$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow speliajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.6. Materialy do podbudowy uloZzonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie ptytek betonowych / betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (pltytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprze¢t odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe, ptytki betonowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki kamienne nalezy uktadaé na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptlask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zalaczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Noogak~wbdpE
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
lub lamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub

indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu
3+5 c¢m, a wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na §ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyla calg grubos$é¢ podsypki. Rozsécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych/plytek betonowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
polecié¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UlozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

NEVORA Projekt t ukasz Dawidowski
ul. Szymanowskiego 18/28, 80-280 Gdansk



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
DLA ZADANIA PN.
,PRZEBUDOWA DROGI (UL. TELEWIZYJNA) W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W GDANSKU KLUKOWIE” w ramach Budzetu
Obywatelskiego
101.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypemhianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
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powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami
i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Lp.

Wyszczegolnienie
badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

1

Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg ST D-04.01.01 [6]

Sprawdzenie ew. podbudowy

W(g ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg ST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

Sprawdzenie podsypki  (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej
grubosci £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce -
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od

geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm
rzedne  wysokoéciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- [ +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
rownos¢ w profilu podluznym tatg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity mig-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-cji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me- Jw. Odchytki od do-
todg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5cm
szeroko$¢ 1 gleboko$¢ wypeienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dhug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rowno$é Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wyg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawegznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej/ptytek
betonowych.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej/ptytek
betonowych (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej/ptytek betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek/ptytek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 15.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i1 ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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