D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z
wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienie kraweznikéw betonowych.

1.4. 0gélne wymagania dotyczace robét

0gdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIAtY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatéw

0gblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjag projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
-  krawezniki, oporniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna
mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
-  kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdébce
chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga byc¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z soly odladzajacg w warunkach mrozu

Zataczn
Lp. Cecha ik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci  dopuszczalnych Ditugosc¢: + 1%, > 4 mm i
1.1 | odchytek od C < 10 mm
wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem
doktadnosciag do promienia:
- dla powierzchni: * 3%, 2>
milimetra 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: * 5%, > 3
mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
1.2 | ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla diugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
Wtasciwosci fizyczne i
2 mechaniczne
Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia <
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych < 1,5 kg/m?
Klas Charakterysty
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F a czna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytr wytrzymatosé, wynik,
dokumentacji z. MPa MPa
projektowej lub przez
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
Trwatosc¢ ze wzgledu na Krawezniki maja trwatosc
2.3 | wytrzymatos¢ F zadawalajaca (wytrzymatos¢) jedli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane sg
normalnej
konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na
2.4 | 0dpornos¢ na scieranie GiH tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w szerokiej
dokumentaciji Klasa $ciernej, Bohmego,
projektowej lub przez odpor wg zat. G wg zat. H normy -
Inzyniera) - normy - badanie
badani
nosci e alternatywne
podstawow
e
< 18000 mm?/5000
4 < 20 mm mm?
a)
jesl gérn powierzchnia nie szlifow
2.5 | 0dpornos¢ na poslizg/ I i a kraweznika byta ana

poslizgniecie

i/lub polerowana -
zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadekla-rowac¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym
przyrzadem do badania
tarcia),
c) trwatos$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-




walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem

wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie

zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu

polerowan

iu.

3 Aspekty wizualne

a)

powierzchni krawezni ni miec

3.1 | Wyglad J a ka e powinna rys i
odpryskoéw

B
b) dopuszcza rozwarstw kraweznika
nie sie ien W ch
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

a)
krawezni powierzc specjal teksturz
3.2 | Tekstura J ki z hnia o nej e -

producent powinien okres$li¢

rodzaj tekstury,
b) prébkam
tekstura powinna by¢ pordwnana z i

dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez

odbior
ce,
c) jednoli  tekstur
réznice w tosci Y, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosci surowcéw 1
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za

istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna
3.3 | Zabarwienie J lub caty element,
b)
zabarwieni powinno by¢ pordwnane z
e prébkami

dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez

odbior
ce,
c) jednolito zabarwien
réznice w $ci ia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wasciwosci
surowcow lub

warunkéw dojrzewania betonu, nie s3a
uwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraweznika powinien speiniac:

- nasigkliwo$cig, ponizej 4%,

- S$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornos$cig i wodoszczelnos$cig, zgodnie z normg PN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania
wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustaleA PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaitéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach:grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw.

Nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nastepujace materiaty:



- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [1@], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe,

powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Do wypeiniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem wypeiniaczy i
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobra
zdolnos¢ wypeiniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrag przyczepnos¢
do sScianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco s wbudowywane
po uprzednim rozgrzaniu do stanu piynnego, ktoéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate
techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczgce transportu
0gdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozic¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane 1lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne zasady wykonania robét
0gélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdét obejmuija:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw,

wypeinienie spoin,

roboty wykornczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robodt,

- ustalié¢ dane niezbedne do szczegdiowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robédt,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robdt.

- demontaz istniejacych kraweznikéw (rawy) w celu dokonania ich regulacji badZz wymiany

- usuniecie gruzu z placu budowy - gruz staje sie wlasnoscig Wykonawcy

5.4. Wykonanie %*awy betonowej

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie aw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione
bitumiczng masg zalewowq.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 17 cm (zatoki autobusowe).
kraweznika jako opornik Swiatto powinno wymosi¢ 1 cm ponizej poziomu nawierzchni.

Zewnetrzna Sciana kraweznika winna mieé opér z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (1awa z
oporem) .

5.5.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeitnié zaprawag
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$cié¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg i SST. Do robét wykoriczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosSci robét
0gélne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiaidéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiaidéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].



Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaidéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowy.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiardéw wynoszg:

dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowanej,

c) roéwno$¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie 1linii %aw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii %aw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na
kazde 100 m wykonanej Ztawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

a)

b)

<)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej %aty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong 1ata
nie moze przekraczac¢l cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypeinione catkowicie
na peing gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét

0gbélne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOGR ROBOT

8.1. 0gélne zasady odbioru robét

0gélne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonanie koryta pod tawe,

-wykonanie tawy.

0dbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci



0gélne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

-  przygotowanie podto:za,

- dostarczenie materiaitéw i sprzetu,

- demontaz kraweznikéw oraz jego sktadowanie

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- ustawienie kraweznikéw z wypeinieniem spoin i zalaniem szczelin weditug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wywéz gruzu poza budowe,

- transport niewykorzystanych nadajacych sie do ponownego wbudowania kraweznikoéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. 0gdélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy

2. PN-EN 14188-1:2010Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
3. PN-EN 197-1:2002Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodnosc
5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
Roboty betonowe i

7. PN-63/B-06251 zelbetowe

8. PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

10. PN-B-11113:1996 drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdiéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



