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nr W_04 — Zestawienie wentylacji — parter i | pietro
nr W_05 — Zestawienie wentylacji — dach

nr W_06 — Przekréj pionu wentylacji



Opis techniczny

do projektu technicznego wymiany instalacji ogrzewczej oraz instalacji wentylaciji
mechanicznej w ramach zadania pod nazwg : ‘Modernizacja energetyczna budynku
przy ul. Batorego 8 na potrzeby Centrum Aktywnosci Seniora ,Wrzosowisko”,
Osrodka Pomocy Spotecznej i Samorzagdowej Szkoty Podstawowej nr 6°.

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora,

- Projekt architektoniczno-konstrukcyjny budynku Samorzgdowej Szkoty
Podstawowej nr 6.

- Audyt energetyczny budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej nr 6

- Dziennik Ustaw nr 75 z dnia 15 czerwca 2002r. z pozniejszymi zmianami,

- obowigzujgce normy, przepisy, zarzgdzenia i wytyczne projektowania,

- uzgodnienia miedzybranzowe

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Projekt zawiera rozwigzania techniczne instalacji ogrzewczej i wodociggowej dla
istniejacego budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej nr 6 po termomodernizacii.
Zakres projektu:

- bilans cieplny,

- dobor grzejnikow,

- obliczenia srednic przewodow,

- regulacja hydrauliczna instalacji

- dobdr centrali wentylacyjnej

UWAGA: Urzadzenia zastosowane w projekcie przyjeto jako przykiadowe,
okreslajg one projektowany standard i stanowig punkt odniesienia przy
wykonaniu instalacji.

3. Opis projektowanych rozwiazan technicznych.

Dane wyjsciowe:

- Budynek zlokalizowany jest w Il strefie klimatycznej, dla ktorej przyjmuje sie
obliczeniowg temperature zewnetrzng -18°C

- Kubatura czesci ogrzewanej 1435,60 m2

- liczba os6b uzytkujgcych budynek 250 os.

- liczba kondygnaciji 2

- konstrukcja tradycyjna



Instalacje ogrzewcze.

BILANS CIEPLA.

Instalacja c.o0. Obieg 1 Instalacja ogrzewcza grzejnikowa 46415W
Instalacja c.o0. Obieg 2 Instalacja ogrzewcza grzejnikowa 41073W
Instalacja c.o. Obieg 3 Instalacja podgrzewu c.w.u. - bez zmian

SUMA 87488 W

Instalacja ogrzewcza grzejnikowa

Bilans cieplny dla pomieszczeh budynku Samorzgdowej Szkoty Podstawowej nr 6
opracowano w oparciu o norme PN-EN 12831:2006 oraz Dz. U. nr 75 z dnia
15.06.2002 r Szczegodtowe obliczenia cieplne i hydrauliczne instalacji ogrzewczej w
budynku Szkoty Podstawowej pozostajg w archiwum projektanta do wglgdu.
Wspétczynniki przenikania ciepta przyjeto zgodnie z opracowanym Audytem
Energetycznym. W Samorzgdowej Szkole Podstawowej nr 6 zaprojektowano
wymiane grzejnikdw w systemie tradycyjnym z pozostawieniem istniejgcej instalacji
c.0. i pionami (przewidziano doktadne ptukanie instalaciji).

Na kondygnaciji parteru i 1 pietra podejscia od piondéw nalezy prowadzi¢ po scianach
wykonane z rur stalowych.

Caly budynek podzielono na 2 obiegi ogrzewcze instalacji grzejnikowej.

Do rozdziatu czynnika grzewczego postuzg projektowane rozdzielacze zlokalizowane
w kottowni.

Dane wyjsciowe:

- Qco.cz.proj.= 87,49 kW

- parametry czynnika grzewczego 80/60°C

- ogrzewanie wodne-pompowe, system zamkniety.

Gatagzki do grzejnikbw wraz z grzejnikami nalezy zdemontowaé i w ich miejsce
zamontowac nowe grzejniki wraz z gatgzkami tgczacymi je z instalacjg istniejgca.

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki ptytowe konwektorowe; dla celow
obliczeniowych réwnowazenia hydraulicznego instalacji zatozono grzejniki ptytowe
oraz gtowice termostatyczne, ktore mogg byC zastgpione urzadzeniami
réwnorzednymi po ponownym wykonaniu obliczen réwnowazenia hydraulicznego.

Ze wzgledow na bezpieczenstwo dzieci wszystkie grzejniki nalezy zabezpieczyc¢
obudowg. Na zaworach termostatycznych przy grzejnikach zaprojektowano gtowice
termostatyczne.

Wszystkie grzejniki bedg zasilane z boku przy pomocy zaworéw termostatycznych z
ukryta nastawg wstepng oraz zawory powrotne bez nastawy wstepne;
umozliwiajgcymi zdemontowanie grzejnika bez spuszczania wody ze ztadu. Na
grzejnikach w najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowac¢ odpowietrzniki
automatyczne.

W najnizszych punktach zamontowac zawory odwadniajgce.

W celu kompensacji wydtuzen cieplnych wykorzystuje sie naturalne zatamania
instalacji. Instalacje w posadzce nalezy prowadzi¢ falg.

W celu regulacji przeptywdw czynnika grzejnego miedzy obiegami grzewczymi, na
rozdzielaczach w pomieszczeniu wezta cieplnego zaprojektowano na rurociggach
powrotnych zawory regulacyjno-pomiarowe



spetniajgce réwniez funkcje odcinajgcg i odwadniajgcg. Na zasilaniu zamontowac
zawory odcinajgce grzybkowe (przelotowe zawory regulacyjne z mozliwoscig
pomiaru cisnienia, figury skosne) oraz zawory mieszajgce trojdrogowe.

Wszystkie rurociggi instalacji c.0. nalezy zaizolowac otuling z pianki PE (zgodnie z
wymogami WT).

Obliczenia hydrauliczne wykonano przy zatozeniu wykorzystania wymienionych w
projekcie typdw urzgadzen, armatury i innych elementéw instalacji c.o. Wszelkie
zmiany niosg za sobg koniecznos¢ korekty obliczen i doboru elementow instalacji
ogrzewcze;j.

Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytow
lub wspornikéw. Pomiedzy obejmg uchwytu lub wspornika a przewodem nalezy
stosowac podktadki elastyczne.

Najwieksze dopuszczalne odlegtosci miedzy podporami ruchomymi wynosza:

Najwieksze odlegto$ci miedzy podporami
Srednica nominalna rury Pionowe [m] Poziome [m]

16x2,0 1,5 1,2
20x2,0 1,7 1,3
26x3,0 1,9 1,5
32x3,0 2,1 1,6
40x3,5 2,2 1,7
50x4,0 2,6 2

63x4,5 2,8 2,2

Podpory punktéw statych nalezy mocowac do stropdw i scian zewnetrznych. Punkty
state wykona¢ zgodnie z technologig producenta podpdr. Punkty state na
rurociggach poziomych i pionowych zgodnie z PN.

Prace 2zwigzane z montazem odbiegajgce od projektu nalezy uzgodni¢ z
projektantem i inspektorem nadzoru.

Bezposrednio po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci i
ci$nienia na zimno i gorgco zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”

Po dokonaniu préby szczelnosci instalacji wewnetrznej nalezy rury stalowe pokry¢
emalig keradurowg i zaizolowac¢ otulinami— wedtug ponizszej tabeli.



Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/(mxK)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35

2 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 réwna srednicy
mm wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4

5 | przechodzace przez $ciany lub 2wymagan z poz.1-4

stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych wg
poz. 1-4 utozone w komponentach
6 | budowlanych miedzy ogrzewanymi 2wymagan z poz.1-4
pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw
- Przewody wg poz. 6 utozone w
podiodze.

Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku
przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio
skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej

6 mm

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy wykonac¢ w
tulejach ochronnych, umozliwiajgcych wydtuzen przemieszczanie sie przewodu w
przegrodzie. Przestrzeh pomiedzy tuleja a przewodem nalezy wypetni¢ materiatem
plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie
moze znajdowac sie zadne potgczenie przewodu. Tuleja powinna by¢ co najmniej o
1 cm dtuzsza niz. grubos$c¢ sciany lub stropu.

Instalacje ogrzewczg nalezy napetni¢ woda zmiekczona (po uprzednim wyptukaniu
catej instalacji). Woda wodociggowa w procesie uzdatniania przechodzi wowczas
przez nastepujgce procesy technologiczne: filtracja mechaniczna, realizowana przez
filtr mechaniczny — wkfady usuwajg rdze, mutl, piasek i inne zanieczyszczenia
mechaniczne; zmiekczacz — w procesie tym usuwana jest jednoczesnie twardos¢
wapniowo-magnezowa.

Instalacje wodociagowe.

- istniejgce bez zmian

DOBOR POMP OBIEGOWYCH

1. Pompa obiegowa zasilajgca obieg c.o. nr 1 — grzejniki
Q=2,052 m3/h
H=33,2kPa

2. Pompa obiegowa zasilajgca obieg c.o. nr 2 — grzejniki
Q=1,758 m3/h
H=28,9kPa



1. DOBOR ZRODLA CIEPLA

Zrédto ciepta pozostaje bez zmian. Dla obiegéw zasilajgcych instalacje
Szkoty nalezy zamontowac zawory regulacyjne wedtug projektu, natomiast
dla obiegu glikolowego nagrzewnicy centrali wentylacyjnej nalezy
przewidzie¢ montaz wymiennika o mocy 4 kW (pompa obiegowa wraz z
zaworem regulacyjnym — w dostawie wraz z centralg wentylacyjng).

ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA DLA POSZCZEGOLNYCH POMIESZCZEN

Symbol 0i 0]
Pomieszczenia [°C] [W]
1,02 20 2457
1,03 20 444
1,04 20 217
1,05 20 75
1,06 20 232
1,08 20 942
1,09 20 929
1,1 20 975
1,11 20 2773
1,13 20 16305
1,14 20 2755
1,15 20 916
1,16 20 2707
1,17 20 691
1,18 20 696
1,19 20 2734
1,21 20 708
1,22 20 4648
1,23 20 906
1,24 20 993
1,26 20 1924
1,29 20 1035
1,29a 20 167




13 20 1390
1,31 20 1879
1,32 20 621
1,32 20 545
1,33 20 640
1,34 20 271
1,35 20 890
1,36 20 243
1,37 20 261
1,38 20 747
1,39 20 353

14 20 291
1,42 20 1184
1,45 20 1747
1,47 20 3485
1,48 20 556
1,49 20 572

15 20 261
1,51 20 172
1,52 20 1057
1,53 20 3476
1,54 20 3183
1,55 20 654
1,56 20 163
1,57 20 155
1,58 20 155
1,59 20 163
16 20 651
1,61 20 3179
1,62 20 812
1,65 20 618
1,66 20 247
1,67 20 5262
1,68 20 585
1,69 20 1648
1.04 20 17489
2,02 20 240




2,03 20 86
2,04 20 693
2,05 20 959
2,06 20 1908
2,07 20 1963
2,08 20 979
2,09 20 2829
21 20 2903
2,11 20 948
2,12 20 2850
2,13 20 738
2,14 20 744
2,15 20 951
2,16 20 952
217 20 939
2,19 24 1200
2,2 16 3163
2,21 20 1899
2,22 20 1202
2,23 20 3200
2,24 20 2655
2,25 20 620
2,26 20 614
2,27 20 183
2,28 20 837
2,29 20 93
2,3 20 522
2,31 20 526
2,32 20 1426
2,33 20 3375

Instalacja wentylacji mechanicznej
Wentylacja sal lekcyjnych i gabinetéw (pomieszczen biurowych):

Dla wymuszenia wywiewu powietrza zastosowano dachowg centrale wentylacyjng
nawiewno — wywiewng kanatowg z odzyskiem ciepta, wyposazong filtry i
nagrzewnice wodng oraz w kompletng automatyke sterujgco — zabezpieczajgca.
Obstuga centrali wentylacyjnej przez drzwi rewizyjne.

Doprowadzenie energii do centrali — wg dokumentacji branzowe;.

Centrale wyposazono w standardowy stopieh oczyszczania powietrza.



Centrale ustawi¢ na podkonstrukcji stalowej — wg dokumentacji branzy
konstrukcyjne;j.

Dla nawiewu i wywiewu powietrza zaprojektowano ukfad kanatéw
podsufitowych , prowadzgcych powietrze z centrali w przestrzeni poddasza.

Kratki wentylacyjne nie sg regulowane samoczynnie i nie sg zabezpieczone
przed przeptywami wstecznymi.

Wymagajg one szczegolnie duzego zdtawienia przeptywu ze wzgledu na duze
nadwyzki cisnienia dyspozycyjnego w nawiewach zlokalizowanych w poblizu centrali
wentylacyjnej. llosci powietrza wyregulowac przepustnicami przy nawiewnikach do
wartosci podanych na rysunkach. Konstrukcja nawiewnikow i wywiewnikow musi
zapewnia¢ mozliwos¢ jest okresowego czyszczenia wnetrza przewodow .
Obliczenia ilosci powietrza i zestawienie elementéw podano na rysunkach.

Zaleca sie uzytkownikowi wczesniejsze zawarcie umowy o regularne
czyszczenie instalacji a w tym przygotowanie jej do stosowania odpowiedniego
sprzetu. Zbyt p6zne uzgodnienie sposobu czyszczenia przewoddw moze
spowodowac koniecznosc¢ rozbierania wykonanej wczesniej obudowy kanatow.

Przewody wykonac z rur i ksztattek prostokgtnych typu A oraz kotowych
spiralnie zwijanych przewodow wykonanych z blachy ocynkowanej. tuki stosowac¢ w
wersji gietej i segmentowej. Wszystkie ksztattki w wersji z uszczelkg. Na ztgczach nie
wolno stosowac zadnych tasm samoprzylepnych.

Wewnatrz przewodow nie mogg znajdowac sie ostre zakonczenia elementéw
ztgcznych ( blachowkrety ), moggce uniemozliwiaC czyszczenie powierzchni . Nie
stosowac elastycznych przewodow wentylacyjnych aluminiowych ani plastikowych.

Ewentualne szczeliny na ztgczach wypetni¢ uszczelniaczem poliuretanowym
lub kauczukiem neoprenowym a w najgorszym przypadku neutralnym silikonowym .
Roboty montazowe wykona¢ wedtug instrukcji montazu przewodéw wentylacyjnych .

Uzytkownik winien zapewni¢ mozliwos¢ czyszczenia wnetrza przewodow
rozmieszczajgc rewizje zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych - Wymagania Techniczne, Warszawa wrzesien 2002 r nie
rzadziej niz co 10 m na odcinkach prostych oraz w poblizu kolan i tréjnikéw . Jako
rewizje mogg stuzy¢ demontowalne kratki wentylacyjne — zaleca sie wykonanie
rewizji przez wyspecjalizowana firme — zgodnie z uwagg na wczesniejszej stronie.

Po zmontowaniu instalacje wyprébowac na cisnienie i udokumentowac
osiggniecie szczelnosci w klasie A ( max. 4.78 m3/m 2 x h ), zgodnie z par. 153.4.
Warunkéw Technicznych , jakim powinny odpowiadac¢ budynki

Rozruch probny 72 godzinny i kontrole dziatania wykonac¢ zgodnie z pkt 5.2.
Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych ,
Warszawa wrzesien 2002 r . Zakres rzeczowy pomiarow ustali¢ zgodnie z tablicg 4
Warunkow . Zakres ilosciowy badan wg tablicy 5, poziom B

Charakterystyka techniczno-uzytkowa projektowanych urzadzen:

Opis urzadzenia (przyktadowa charakterystyka urzgdzenia znajduje sie w zatgczonej
do dokumentaciji specyfikacji technicznej)

- CENTRALA - Projektuje sie jednostke wentylacyjng z odzyskiem ciepta, z
przeciwprgdowym wymiennikiem o sprawnosci do 95%.



Wydajnosc¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego to ok 8000 m3/h (zgodnie z
wartoscig przedstawiong na rysunkach instalacji wentylacji), sprawnosc¢ odzysku
ciepta do 95% (zima), moc nagrzewnicy wodnej — 3,7 kW, zasilanie 230 V/50Hz.
Urzadzenie zawiera zestaw automatyki sterujgco— zabezpieczajgcej, regulator
wydajnosci, - sitowniki ON-OFF przepustnic odcinajgcych i by-pass, - zabezpieczenie
przeciwzamrozeniowe wymiennikow odzysku ciepta, komplet czujnikow temperatury
powietrza.

Uwagi koncowe.
Prace bedace w zakresie projektu nalezy wykona¢ zgodnie z projektem oraz

zasadami okreslonymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlano-montazowych", a takze zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i
p.poz.

Wszelkie zmiany instalacji lub urzadzen nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Wszystkie przejscia ( przepusty ) instalacji prowadzonych przez Sciany oddzielenia
pozarowego nalezy wykonac jako szczelne i izolacyjne ogniowo (dla rur palnych i
niepalnych):

4. Zestawienie podstawowych materiatéw

Zestawienie podstawowych dla instalacji ogrzewczej

Produkt Wielkos¢ Kod llos¢ | Jednostka
katalogowy
Zestawienie rur i ksztaltek
RURY ZE STALI NIERDZEWNEJ W SYSTEMIE ZACISKOWYM
Rury
Rura ze stali nierdzewnej 1.4404 w 15x1,0 280 m
sztangach
Rura ze stali nierdzewnej 1.4404 w 22x1,2 2 m
sztangach
Ksztaltki

Dwuztgczka przejsciowa z ptaskg 15 -%"w 173 szt.
uszczelkg
Dwuztgczka przejsciowa z ptaskg 15 - %"w 2 szt.
uszczelkg
Dwuztagczka przejsciowa z ptaska 22 - 1"w 1 szt.
uszczelkg
Kolano 90° 15-15 41 szt.
Kolano 90° wew. x zew. 15-15 3 szt.
Kolano przejsciowe 90° z gwintem 15-%"z 44 szt.
zewnetrznym
Kolano przejsciowe 90° z gwintem 22 - %"z 1 szt.
zewnetrznym
Mufa 15-15 4 szt.
Srubunek przejéciowy z gwintem 15-%"z 154 szt.
zewnetrznym




Srubunek przejéciowy z gwintem 22 -Y%"z 2 szt.
zewnetrznym
Tréjnik 15-15- 9 szt.
15
Trojnik z gwintem wewnetrznym 15 -%"w - 37 szt.
15
Ztgczka nyplowa z gwintem 15 -%"w 3 szt.
wewnetrznym
Ztgczka przejsciowa z gwintem 22 - Y"w 2 szt.
wewnetrznym
Ztgczka przejsciowa z gwintem 15 - %"z 61 szt.
zewnetrznym
Produkt Wielkos¢ Kod llos¢ | Jednostka
katalogowy
Zestawienie zaworow i armatury
Zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - termostatyczne i podpionowe
Przelotowy zawdr regulacyjny z 32 1 szt.
mozliwoscig pomiaru cisnienia, figura
skosna - z kréécami pomiarowymi
Przelotowy zawor regulacyjny z 50 1 szt.
mozliwoscig pomiaru ci$nienia, figura
skos$na - z kré¢cami pomiarowymi lub
rébwnowazny
Zawor zwrotny gwintowany 32 2 szt.
Zawor-regulator réznicy cisnienia 32 1 szt.
(zakres nast. 5-30 kPa)
Zawor-regulator réznicy cisnienia 50 1 szt.
(zakres nast. 5-30 kPa)
Zawor kulowy z dzwignig 32 6 szt.
Zawor odcinajacy prosty 15 76 szt.
Zawor odcinajgcy prosty 20 1 szt.
Zawor termostatyczny z ukrytg nastawg 15 77 szt.
wstepng
Zawor termostatyczny z ukrytg nastawg 20 1 szt.
wstepng
Zawory termostatyczne i podpionowe
Filtr (GW) 1Va"w | 2 | szt.
Elementy spoza katalogow
Pompy - Elementy spoza katalogow
Pompa: , H=28,9 kPa, V=0,5 dm®/s 1 szt.
Pompa: , H=33,2 kPa, V=0,6 dm®/s 1 szt.
Produkt H L D Kod llos¢ | Jednostka
[mm] [mm] [mm] | katalogowy
Zestawienie grzejnikow
Grzejniki lewe niezintegrowane
C11-600 | 600 | 500 | 60 | | 2 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
C11-600 600 600 60 3 szt.
C11-900 900 500 60 1 szt.
C22-600 600 500 102 8 szt.




Grzejniki lewe niezintegrowane

C22-600 600 600 102 3 szt.
| | | [ 2] [ @
Grzejniki lewe niezintegrowane
| C22-600 | 600 | 800 | 102 | | 3 | szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
| C22-600 | 600 | 900 | 102 | | 7 | szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
| C22-600 | 600 | 1000 | 102 | | 7 | szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
| C22-600 | 600 | 1100 | 102 | | 2 | szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
| C11-600 | 600 | 500 | 60 | | 8 | szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
C11-600 600 600 60 4 szt.
C22-600 600 500 102 3 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
| C22-600 | 600 | 600 | 102 | | 6 | szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
| C22-600 | 600 | 700 | 102 | | 3 | szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
| C22-600 | 600 | 800 | 102 | | 2 | szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
| C22-600 | 600 | 900 | 102 | | 3 | szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
| C22-600 | 600 | 1000 | 102 | | 10 | szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
| C22-600 | 600| 11oo| 102| | 1 | szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
C22-600 600 1400 102 2 szt.
| | | [ "] |2l
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Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Srednicy wewn. 22 mm

Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o 25 mm 280
Srednicy wewn. 15 mm
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o 25 mm 2

Opracowat:



	​ Zawartość projektu
	​ Opis techniczny

	​ Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki płytowe konwektorowe; dla celów obliczeniowych równoważenia hydraulicznego instalacji założono grzejniki płytowe oraz głowice termostatyczne, które mogą być zastąpione urządzeniami równorzędnymi po ponownym wykonaniu obliczeń równoważenia hydraulicznego.
	​ Ze względów na bezpieczeństwo dzieci wszystkie grzejniki należy zabezpieczyć obudową. Na zaworach termostatycznych przy grzejnikach zaprojektowano głowice termostatyczne.
	​ Wszystkie grzejniki będą zasilane z boku przy pomocy zaworów termostatycznych z ukrytą nastawą wstępną oraz zawory powrotne bez nastawy wstępnej umożliwiającymi zdemontowanie grzejnika bez spuszczania wody ze zładu. Na grzejnikach w najwyższych punktach instalacji należy zamontować odpowietrzniki automatyczne.
	​ W najniższych punktach zamontować zawory odwadniające.
	​ DOBÓR POMP OBIEGOWYCH
	​ Instalacja wentylacji mechanicznej
	​ 4. Zestawienie podstawowych materiałów



