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I. OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU INSTALACJI WENTYLACJI -

POPRAWA WARUNKOW AKUSTYCZNYCH DLA BUDYNKU SAMORZADOWEJ
SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 6 — ETAP I
ul. Stefana Batorego 8, dz. 3807 Wrzesnia

1. DANE OGOLNE

1.1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji wentylacji majgcy na celu
poprawe warunkéw akustycznych dla istniejgcego budynku szkoty przy ul. Stefana Batorego 8 na
dz. nr 3807
w miejscowosci Wrzesnia (woj. wielkopolskim, powiat: wrzesinski, gmina: Wrzesnia)

1.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:

e Zlecenie inwestora

e przeprowadzona wizja lokalna na terenie obiektu

e zgtoszone uwagi dotyczace dziatania instalacji wentylacji w przedmiotowym budynku

e pierwotny projekt instalacji wentylacji mechanicznej dla budynku szkoty

e normy, przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;

e programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi producentow
wykorzystanych urzgdzen oraz elementow instalacyjnych.

UWAGA:

Przywotane nazwy urzadzen nalezy traktowaé¢ jako okreslenie standardu wykonania
i parametréw techniczno-uzytkowych. Dopuszcza sie montaz innych urzadzen pod
warunkiem dotrzymania parametrow.

2. STAN ISTNIEJACY | OPIS WYSTEPUJACEGO PROBLEMU

W budynku zostata wykonana wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna obstugiwana przez
centrale wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku. Instalacja posiada gtéwne ciggi nawiewne
rozprowadzone wzdituz scian zewnetrznych budynku, a gtéwny cigg wywiewny rozprowadzony jest
centralnie w pomieszczeniach komunikacji. Elementy nawiewne/wywiewne to kratki montowane
bezposrednio na kanatach wentylacyjnych lub na krétkich odejsciach.

W projekcie kanaty zostaty dobrane na niskie predkosci - w zaleznosci od fragmentu instalacji jest
to 1,5-3,0 m/s i w przypadku montowania elementéw nawiewnych/wywiewnych bezposrednio na
kanale jest to rozwigzanie poprawne, gdyz nie powstajg szumy witasne od przeptywu powietrza.
Natomiast nie zostaty wziete pod uwage dwa aspekty:

e przenoszenie sie dzwieku/hatasu pomiedzy pomieszczeniami (na co uskarzajg sie
uzytkownicy obiektu, oraz co dato sie odczu¢ w trakcie wykonywania wizji lokalnej)

e w przypadku stosowania elementéw regulacyjnych na kratkach nawiewnych/
wywiewnych - powstaje hatas na elemencie regulacyjnym, w tym przypadku na samej
kratce (szczegdlnie na tych na poczatku ciagu wentylacyjnego, gdzie wystepuje
najwieksze zdtawienie na elemencie regulacyjnym)

Z jednej strony niska predkos¢ nie powoduje powstawania szumow wiasnych od instalacji
i przeptywu powietrza, natomiast z drugiej strony fatwiej przenosi hatasy pomiedzy pomieszczeniami.
Na instalacji nie ma zadnych elementéw odpowiedzialnych za redukcje hatasu (w postaci thumikow,
skrzynek rozpreznych z izolacjg akustyczng), dodatkowo uktad jaki zostat zaproponowany nie
posiada naturalnych elementow tltumigcych dzwiek (np. rozgatezienia, kolana itp.).
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Zaproponowany pierwotnie i wykonany uktad wentylacji, w tego typu budynku, z duzg iloscig
pomieszczen o roéznym przeznaczeniu (sale lekcyjne, gabinety, stotdwka itp.), gdzie aspekty
akustyczne majg duze znaczenie, powoduje, ze komfort akustyczny nie zostat spetniony i jest na
niskim poziomie. Tego typu uktady, w ktérych na gldwnym cigagu sg zamontowane elementy
nawiewne/ wywiewne zazwyczaj stosowane w obrebie jednego pomieszczenia, oraz w
pomieszczeniach (np. hale) gdzie aspekty akustyczne nie majg duzego znaczenia na komfortu
przebywania w pomieszczeniu.

Podczas wizji lokalnej dostrzezono réwniez inne przyczyny, ktére wplywajg na pogorszenie
akustyki w budynku jak i na komfort uzytkownikow przebywajgcych w budynku:

e niedoktadne lub brak uszczelnieh przejs¢ instalacji wentylacji przez wewnetrzne $ciany
oddzielajgce poszczegdlne pomieszczenia

e niedoktadne zaizolowanie kanatéw wentylacyjnych — brak ciagtosci izolacji, brak
odpowiedniego zabezpieczenia przez co izolacja odpada od kanatow, lub brak izolacji na
fragmentach instalacji

o instalacja wentylacji jest zapylona od wewnatrz co ma wplyw na jakos¢ powietrza
w budynku
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3. WARIANT PROJEKTOWANY — ROZWIAZANIE PROBLEMU

Na podstawie powyzszego projektuje sie rozwigzanie problemu zwigzanego z akustykg poprzez
dodanie elementéw ograniczajgcych przenoszenie hataséw pomiedzy pomieszczeniami.
Zaprojektowano dotozenie skrzynek rozpreznych wraz z izolacjg akustyczng oraz thumikow
elastycznych przed kazdym elementem nawiewnym i wywiewnym. Wpiecie w gtéwny ciag poprzez
zastosowanie sztucera lub z wykorzystaniem istniejgcego odejscia na kratke wentylacyjng. Taki
sposob réwniez w naturalny sposéb wydtuzy ,droge” dzwieku poprzez dodatkowe elementy instalac;ji
(trojniki/odejscia, kolana itp.). Opisane powyzej rozwigzanie znajduje sie w czesci graficznej
niniejszego opracowania. Opracowanie zaktada wykorzystanie istniejacych kratek nawiewnych i
wywiewnych. W ramach niniejszego zadania nalezy réwniez przewidziec:

e dotozenie rewizji umozliwiajgcych czyszczenie instalacji, ktére zaprojektowano ze
wzgledu na pojawienie sie elementéw regulacyjnych w instalaciji

e po wykonaniu proponowanego rozwigzania naprawczego nalezy wyregulowaé
hydraulicznie catg instalacje wentylacji w budynku

e nalezy dokona¢ przeglagdu wszystkich przej$¢ instalacji wentylacji przez sSciany
wewnetrzne budynku, a w przypadku konieczno$ci odpowiednio je uszczelnic

e dokonac¢ czyszczenia catej instalacji wentylacji od wewnatrz.

W niniejszym opracowaniu nie wprowadza si¢ zmian w zakresie bilansu powietrza.

3.1. Kanaly wentylacyjne — informacje ogéine

Powietrze rozprowadzane bedzie z wykorzystaniem kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej
ocynkowanej. Prowadzenie kanatéw pokazano na zatgczonych rysunkach. Charakterystyka
projektowanych kanatéw i ksztattek wentylacyjnych:

blacha stalowa ocynkowana

grubos¢ blachy wg PN-B-03434

kanaty wentylacyjne prostokagtne typu A/l
kanaty wentylacyjne kragte:

o sztywne — kanaty wentylacyjne (rura karbowana)
o elastyczne — ttumiki elastyczne okragte (podejscia do elementéw nawiewnych i
wywiewnych)
e zawiesia: prety gwintowane (szpilki) i tasmy montazowe
Instalacje wykona¢ i odebra¢é wg Wymagan Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5
»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” z wrzesnia 2002 r.

Na instalacji wentylacji nalezy zainstalowac¢ rewizje umozliwiajgce czyszczenie wnetrze kanatéw
wentylacyjnych wg ponizszego schematu:
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Pokrywy rewizyjne w przewodach kotowych, wymiary minimalne

Otwor owalny lub prostokgtny Odgatezienie/tréjnik + zaslepka o minimalnej srednicy
Srednica Minimalne wymiary Srednica nominalna przewodu Wymiar nominalny
nominalna otworéw w $ciankach (mm) D ( w przypadku zakonczenia
przewodu (mm) | przewodow (mm) AxB | dodatkowych wielkosci stosuje sie | wsuwanego wg EN1506
D wymaganie najblizszej wiekszej lub minimalny otwor
wielko$ci nominalnej) (mm)
100<D < 180 x 80 100 100
200
200D < 200 x 100 125 100
315
315<D< 300 x 200 160 125
500
500 <D 400 x 300 200 160
250 200
315 250
400 315
500 400
2630 500

Otwory w gietkich przewodach kotowych — Przewody gietkie nalezy, jesli to mozliwe zdja¢ do
kontroli czyszczenia, gdy nie mozna ich w sposob zadowalajgcy oczysci¢ na miejscu. W przypadku
czyszczenia przewodow gietkich na miejscu, dostep powinny zapewni¢ sztywne elementy dostepu.

Pokrywy rewizyjne w przewodach prostokatnych, wymiary minimalne

Otwér owalny lub prostokatny Odgatezienie/trojnik + zaslepka o minimalnej srednicy
Szeroko$¢ S Minimalne Srednica nominalna przewodu Wymiar
boku przewodu, | wymiary otworéw (mm) D ( w przypadku nominalny
w ktérym w Sciankach dodatkowych wielkosci stosuje zakonczenia
zainstalowano przewodow (mm) sie wymaganie najblizszej wsuwanego wg
pokrywe AxB wiekszej wielkosci nominalnej) EN1506 lub
rewizyjng (mm) minimalny otwor
(mm)
S <200 300 x 100 <200 125
200 < S <500 400 x 200 <250 160
500 <D 500 x 400 <300 200
<350 250
<450 315
<630 400
> 630 500

Lokalizacja i liczba pokryw rewizyjnych — sie¢ przewodow nalezy wyposazy¢ w takg liczbe pokryw
rewizyjnych, ktéra zapewni, ze zadna czes¢ sieci przewodow nie zawiera wiecej niz:

¢ jedng zmiane Srednicy, liczac od pokrywy rewizyjne;j;
e dwie zmiane kierunku, wieksza niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej;
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e 10,0 m w przewodu, liczgc od pokrywy rewizyjne;.

Czes¢ gorna i dolna pionu wentylacyjnego powinny by¢ wyposazone w pokrywy rewizyjne.

3.2, Elementy nawiewne, wywiewne

Powietrze bedzie nawiewane i wywiewane z pomieszczen za pomocg istniejgcych kratek
wentylacyjnych. Istniejgce kratki wentylacyjne nalezy doposazy¢ w skrzynki rozprezne dopasowane
pod wymiar istniejgcych kratek, wyposazone w wewnetrzng izolacje akustyczna.

W czesci pomieszczen (bedgcych na poczatku ciggu instalacji) projektuje sie zamiane elementéw
nawiewnych/wywiewnych montowanych na kanale wentylacyjnym na anemostaty/zawory nawiewne i
wywiewne z mozliwoscig regulowania stopnia otwarcia.

Kolorystke elementéw widocznych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Elementy widoczne
powinny mie¢ kolorystyke identyczng lub zblizong do koloru powierzchni na ktérej beda
zamontowane.

Rozmieszczenie nawiewnikdbw wynika z przekazanych podktadéw architektonicznych, z
ustalonego trybu wykorzystania pomieszczenia oraz zatozenia uzyskania optymalnych warunkéw w
strefie przebywania ludzi.

3.3. Thumiki akustyczne

Istotnym elementem projektowanego rozwigzania naprawczego jest zastosowanie tumikéw
akustycznych elastycznych przed nawiewnikami i wywiewnikami. W zwigzku z powyzszym wigczenie
elementu nawiewnego i wywiewnego do instalacji powinno odbywac¢ sie poprzez kanat elastyczny
ttumigcy o min. dilugosci 600 mm (dtugosci elementéw akustycznych przedstawiono
w graficznej czesci opracowania). Zastosowane ttumiki powinny charakteryzowac sie parametrami
nie gorszymi niz:

o przewdd wewnetrzny - perforowane falowane aluminium
e przewdd zewnetrzny - ptaszcz polietylenowy (PE)

e izolacja - wetna mineralna (grubos¢ 25 mm)

e zakres temperatur - max. + 80°C

e cisnienie - max. 1000 Pa

e dtugosé - L=600 mm lub 1200 mm (zgodnie z rysunkiem)
e kotnierze przytgczeniowe - mufa/mufa

Ttumienie hatasu, dla ttumika od diugosci L=600mm
D Wartosc¢ ttumienia, dB - pasma $redniej czestotliwosci, Hz
[mm] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
100 27 21 31 27 24 20 9 7
125 25 20 25 22 20 20 10 8
160 20 14 20 19 17 17 8 6
200 23 13 18 13 12 15 7 5
250 19 15 17 12 12 17 7 5
315 16 13 13 8 10 10 5 3
Tlumienie hatasu, dla ttumika od dtugosci L=1200mm
D Wartos¢ ttumienia, dB - pasma $redniej czestotliwosci, Hz
[mm] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
100 33 27 35 33 37 42 33 16
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125 26 30 34 29 34 40 38 17
160 17 20 30 28 28 37 36 14
200 13 20 30 23 24 35 23 14
250 25 28 22 17 19 21 8 7
315 28 21 18 15 17 17 8 6

3.4. Przepustnice regulacyjne

Przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe (dla kanatéw okragtych) i wieloptaszczyznowe (dla
kanatéw prostokgtnych) zostang zamontowane na poszczegdinych rozgatezieniach instalaciji
zgodnie z rysunkowg czescig opracowania.

Przed kazdym elementem nawiewnym i wywiewnym nalezy zamontowaé przepustnice
regulacyjng - element nawiewny i wywiewny nie moze by¢ elementem regulujgcym hydraulicznie
instalacje. Nalezy zachowac¢ dostep serwisowy do elementéw regulacyjnych.

Instalacje nalezy wyregulowa¢ aerodynamiczne zgodnie przedstawionymi w projekcie
strumieniami objetosci powietrza przed ostatecznym wykonczeniem tj. zamontowaniem sufitu
podwieszanego, wykonaniem lokalnej zabudowy itp. Po wyregulowaniu instalacji nalezy sporzadzi¢
protokot odbioru instalacji wentylacji mechaniczne;.

3.5. Izolacja termiczna

Zaprojektowano izolacje dla wszystkich nowych kanatéw wentylacyjnych. lzolacje nalezy
wykonac¢ wg ponizszych zatozenh:
¢ wetna mineralna z folig aluminiowg gr. 30 mm - wszystkie kanaty nawiewne i wywiewne
podane wymianie/dotozeniu

Izolacja kanatéw ogranicza niepotrzebne straty ciepta oraz petni role akustyczng — znaczaco
ogranicza rozprzestrzenianie sie hataséw pochodzgcych z elementdéw instalacji oraz pomiedzy
pomieszczeniami.

3.6. Zawieszenie kanatéw wentylacyjnych

Kanaty zawieszone bedg na:

e pretach gwintowanych (szpilkach) wkrecanych w kotwy i na szynach
montazowych( kanaty prostokatne)
e tasmach montazowych lub zawiesiach do przewodéw kotowych (kanaty okragte).

Elementy zawieszeh bedg wykonanie z materiatéw niepalnych zapewniajgcych wystarczajgca
wytrzymatos¢ mechaniczng w razie pozaru.

Kanaty wentylacyjne nalezy montowaé za pomocg systemowych rozwigzah. Przy skrecaniu szyn
montazowych nalezy bezwzglednie uzywac¢ podkiadek z gumowymi wkiadkami. Przy potgczeniu
kanatu wentylacyjnego prostokatnego z szyng montazowg nalezy zamontowal izolacje
wibroakustyczng. Przy montazu okragtych kanatéw nalezy stosowaé obejmy ktére wyposazone sg
trwale przymocowang oktadzine krawedziowa.

3.7. Sprez w instalacji wentylacji

Wprowadzone usprawnienia wptywajg na straci cisnienia w catej instalacji. W zwigzku z
dotozeniem poszczegdlnych elementéw na instalacji jak: sztucery, kolana, ttumiki elastyczne oraz
zmiany
w przekrojach kanatéw na wybranych fragmentach opory instalacji wzrosng wzgledem pierwotnego
projektu. | tak na poszczegdlnych nitkach wzrost strat cisnienia jest nastepujacy:

e nawiew — wzrost 0 35 Pa
e wywiew —wzrost o 30 Pa

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz analizie dokumentacji archiwalnej
przeprowadzono symulacje strat cisnienia w instalacji wentylacji w stanie istniejgcym i jest on
nastepujacy:
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e nawiew — 170 Pa
e wywiew — 185 Pa

Uwaga:

Ze wzgledu Zze dokumentacja archiwalna nie jest zbyt szczegbétowa oraz do korica nie wiadomo czy
instalacja zostata catkowicie wykonana zgodnie z projektem oraz jaka jest jej jako$¢ wykonania,
powyzsze obliczenia strat ci$nienia sg warto$ciami poglgdowymi.

Dobrana centrala, dobrana zostata na warto$¢ sprezu dyspozycyjnego rownego 250 Pa, zaréwno w
przypadku nawiewu jak i wywiewu. Na podstawie powyzszego mozna stwierdzi¢, ze istniejgca
centrala powinna obstuzy¢ projektowane usprawnienia w zakresie poprawy akustyki. Nalezy zwrdci¢
uwage, ze wentylatory w centrali nie maja zbyt duzego zapasu gdyz napiecie sterujgce dla
wentylatora nawiewnego wynosi 9,60 V a dla wentylatora wywiewnego 9,55V — max. napiecie
sterujgce 10V. (na podstawie informacji uzyskanych od producenta centrali i karty doborowej
zamontowanej centrali wentylacyjnej).

W zwigzku z brakiem dokiladnych danych strat cisnienia na istniejacej instalacji oraz
unikniecia niepotrzebnej wymiany zespoléow wentylatorowych w centrali wentylacyjnej
proponuje sie nastepujace kroki:
e wprowadzi¢ projektowane zmiany majgce na celu poprawe akustyki
w pomieszczeniach szkoty zgodnie z niniejszym projektem
e po zakonczonych pracach, wyczyszczeniu kanaléw przystapié do ponownej
regulacji instalacji wentylacji, a tym samym okreslenia rzeczywistego sprezu
w instalacji
e w przypadku braku mozliwosci osiggniecia odpowiednich wydajnosci (za matych
wartosci), nalezy przystapi¢ do wymiany zespotéw wentylatorowych w centrali
wentylacyjnej

3.8. Uwagi do instalacji wentylacji

o Wszystkie zastosowane urzgdzenia i materialy muszg posiada¢ dopuszczenia
i certyfikaty.

e Kanaty wentylacyjne powinny by¢ okresowo czyszczone — piony co 6 lat. Czyszczenie
kanatéw bedzie odbywato sie poprzez demontaz kratki w pomieszczeniu. Wloty do pionu
w pozostatych pomieszczeniach nalezy w czasie czyszczenia zaslepié.

e Demontaz zaprojektowanych kratek/zaworéw, podtgczanie w ich miejsce innych
urzgdzen wyciggowych / np. okapoéw / lub kanatéw spalinowych jest niedopuszczalne.

o Wszystkie przejscia przez wykonaé jako szczelne tak aby nie pogorszy¢ warunkow
akustycznych budynku Polgczenie urzadzen wentylacyjnych (wentylatory, centrale
wentylacyjne itp.) z instalacjg kanatowg nalezy wykona¢ za pomocg potgczen
elastycznych

¢ Instalacje wentylacji mechanicznej zaprojektowano w mozliwie doktadny sposéb. Przed
zamowieniem materiatdbw oraz przystgpieniem do wykonywania robdot wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia niezbednych wymiaréw na budowie i w razie
koniecznosci do dostosowania trasy instalacji wentylacji mechanicznej do rzeczywistych
warunkow.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnej
Spetnienie wymagan:

e zabezpieczenia przed drganiami i hatasem,

e zmniejszenia zuzycia energii,

e bezpieczenstwa pracy,

e bezpieczenstwa pozarowego,
e zapewnienia warunkéw higienicznych,

jest mozliwe pod warunkiem przestrzegania omawianych zalecenn technicznych. Ewentualne
odstepstwa w stosunku do projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego. Prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami projektu oraz dokumentacjg techniczng
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producentow urzadzen i elementéw instalacji wentylacyjnej. Wykorzystane w opracowaniu
charakterystyki i parametry urzgdzeh i elementéw instalacji wentylacyjnej sg adekwatne do
przedstawionych  modeli wedtug stanu w okresie wykonania opracowania. Rzeczywiste
charakterystyki wykorzystanych urzadzeh mogg by¢ inne. Warunki dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych zawarte sg w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych”. W sprawach nie ujetych niniejszym opracowaniem obowigzujg
regulacje aktualnych norm, przepisow BHP i publikacji "Warunki techniczne wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych”, tom Il, "Instalacje sanitarne i przemystowe 1988r.

4. UWAGI OGOLNE

Wszystkie instalacje wykona¢ nalezy zgodnie z polskimi normami, przepisami ogélnymi i BHP
oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia winny mie¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie oraz wymagane prawem atesty.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatéw innych producentéw niz podano w projekcie,
o ile zachowane bedg podane wyzej warunki oraz parametry urzadzen i elementéw instalacji.

Wykonawca instalacji powinien posiada¢ uprawnienia i przeszkolenie (certyfikat) w montazu
systemow rur, przewodow i urzgdzen, z ktoérych bedzie realizowana instalacja.

Znajdujgce sie w dokumentacji projektowej opisy i rysunki nalezy rozpatrywac¢ wspdlnie,
uzupetniajgco tj. elementy wrysowane, a nieopisane nalezy traktowaé jako integralny element
projektu i odwrotnie.

W ramach realizacji wszelkich prac i instalacji opisanych w niniejszym opracowaniu nalezy
bezwzglednie dokonywac¢ wszelkich ustalen z Zamawiajgcym, oraz przez caty okres trwania
wszystkich prac przewidzie¢ nalezy koniecznoS¢ przeprowadzania Kkonsultacji i ustalen
miedzybranzowych
z projektantami.

Trasy przewoddéw wentylacyjnych oraz przewoddw pozostatych instalacji sanitarnych
zaprojektowano w mozliwie doktadny sposdb. Przed wykonaniem instalacji nalezy dokonac

niezbednych domiaréw na budowie oraz w razie koniecznosci dostosowac instalacje do faktycznie
panujgcych warunkow.

Informacja nt. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie wykonywania robo6t budowlano-instalacyjnych nalezy przestrzega¢ ogodlnych zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci nalezy zwrdcié uwage na nastepujgce
zagadnienia:

e praca na wysoko$ci,

e zastosowanie materiatéw i urzadzen ciezkich,

e stosowanie materiatdbw zrgcych Ilub cuchngcych - chemikalibw niebezpiecznych
grozacych zatruciem lub uszkodzeniem powtoki skornej,

e praca z narzedziami elektrycznymi (elektronarzedzia, spawanie),

e wystepowanie gorgcej wody oraz zgrzewania materiatow.

W trakcie robot budowlano-instalacyjnych nalezy przede wszystkim chroni¢ gtowe i oczy.
Bezwzglednie uzywaé okularow ochronnych, kaskéw, rekawic i obuwia z ostong palcow.
Bezwzglednie stosowaé réznego rodzaju ostony, zabezpieczenia, siatki poziome i pionowe,
balustrady i odbojnice.

Strefy niebezpieczne, miejsca sktadowania odpaddéw oraz miejsca sktadowania materiatéw na
terenie budowy zostang wygrodzone np. tasmg biato — czerwong i oznakowane

Za utylizacje odpadow powstajgcych w trakcie remontu odpowiada Wykonawca. Odpady nalezy
utylizowac¢ zgodnie ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
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Wykonawca prac powinien posiadaé pracownikéw posiadajgcych stosowne uprawnienia m.in. do
prac na wysokosci, budowy rusztowan itp.

mgr inz. Dariusz Okleja
WKP/0270/P00S/11

DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ W
ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI I URZADZEN CIEPLNYCH, WENTYLACYJNYCH,
GAZOWYCH, WODOCIAGOWYCH I KANALIZACYJNYCH

Il. SPIS RYSUNKOW

IS.01 — Instalacja wentylacji — rzut parteru — stan istniejgcy 1:100
IS.02 — Instalacja wentylacji — rzut pietra — stan istniejgcy 1:100
IS.03 — Instalacja wentylacji — rzut parteru — etap |l 1:50
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IS.04 — Instalacja wentylacji — rzut pietra — etap Il 1:50
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