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lI-1. - OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest ,Projekt techniczny [Wykonawczy] przebudowy drogowe;j
sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic: al. Warszawska - Czeremchowa - Strzelecka oraz
wzbudzanym przejsciu dla pieszych w al.Warszawskiej przy ul.Bajkowej w Lublinie [S080+S069]" -
branza elektryczna, realizowany w ramach zamierzenia budowlanego:

Przebudowa drogi powiatowej nr 2420L - al. Warszawskiej w Lublinie polegajaca na budowie zatoki
autobusowej, sciezek rowerowych, chodnikéw wraz z przebudowg skrzyzowania z drogg gminna
nr 106215L - ul.Czeremchowa oraz budowg i przebudowa elementéw niezbednej infrastruktury
technicznej,

Projektowana drogowa sygnalizacja swietlna miesci sie w kategoriach obiektu budowlanego:
VIII - inne budowle i w catosci zlokalizowana jest na dziatkach w pasie drogowym al. Warszawskiej [DP
2420L], ul.Czeremchowej [DG 106215L], ul.Strzeleckiej [DG 106701L].

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 —
Dz. U. poz. 463.[AP1], projektowany obiekt z uwagi na rodzaj konstrukcji oraz warunki gruntowo-wodne
proste nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

2. Podstawa opracowania.

- Umowa z Zamawiajgcym - Zarzad Drog i Mostéw w Lublinie ul.Krochmalna 13J, 20-401 Lublin -
na wykonanie dokumentacji projektowej: Przebudowa drogi powiatowej nr 2420L - al. Warszawskiej
w Lublinie polegajgca na budowie zatoki autobusowej, sciezek rowerowych, chodnikéw wraz z
przebudowg skrzyzowania z drogg gminng nr 106215L - ul.Czeremchowg oraz budowg i
przebudowg elementoéw niezbednej infrastruktury techniczne;.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. z dnia 2 grudnia 2021r., poz. 2351
z pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z dnia 27 lutego 2015r. poz.460 z
pbézn. zm.

- Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
dnia 29 stycznia 2016r. poz. 124 z pézn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2020r. poz. 1609 z pézn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegbtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202 poz. 2072 z
pézn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2000r. Nr 63 poz. 735 z p6zn. zm.).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach /Dz.U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003r. wraz z
zatgcznikiem, z pézn. zm., Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 listopada 2019r. poz.
2311 z Zatgcznikiem, w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ml w sprawie j.w./.

- Warunki techniczne w zakresie dostosowania istniejgcej sygnalizacji do projektowanego przejazdu
rowerowego przez ul.Czeremchowg na skrzyzowaniu al.Warszawskiej - ul.Czeremchowa, wydane
przez Urzad Miasta Lublin, Wydziat Zarzgdzania Ruchem Drogowym i Mobilnoscig, Pismo nr ZR-
SR.7223.6.2021 z dnia 12.08.2021r.

- Warunki techniczne przebudowy ulicznej sygnalizacji $wietlnej al. Warszawska - Czeremchowa
(S80) w Lublinie w zwigzku z budowg Sciezki rowerowej wzdtuz al.Warszawskiej — Pismo Zarzadu
Drég i Mostow w Lublinie Nr OS-SU.4330.2.16.2021.1 z dnia 24.03.2021r.
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- Uzgodnienie Zarzadu Drég i Mostéw w Lublinie, lokalizacji projektowanych sieci uzbrojenia terenu
w pasie drogowym Al. Warszawskiej w Lublinie, pismo Nr IU-DE.4320.33.2022 z dnia 31.05.2022r.
z zatgcznikiem graficznym.

- Protokét z narady koordynacyjnej Nr GD-DP.6630.386.2022 z dnia 10.06.2022r. w sprawie
usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu.

- Projekt drogowej sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic al. Warszawska - Czeremchowa -
Strzelecka oraz wzbudzanym przejsciu dla pieszych w al.Warszawskiej przy ul.Bajkowej w Lublinie
_czes¢ ruchowa - aktualizacja [S080+S069] - branza inzynieria ruchu.

- Mapa sytuacyjno wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500.

- Obowigzujgce przepisy techniczno-prawne w zakresie projektowania i budowy urzadzen
elektroenergetycznych.

- Uzgodnienia branzowe.

3. Zakres opracowania.
Stan istniejacy.

Skrzyzowanie ulic al.Warszawska [droga powiatowa nr 2420L] - Czeremchowa [droga gminna nr
106215L] - Strzelecka [droga gminna nr 106701L] potozone jest na jednym z gtéwnych ciggéw
komunikacyjnych miasta - droga wjazdowa z kierunku Warszawy od strony obwodnicy S12/17, w rejonie
licznych osiedli mieszkaniowych o zabudowie jedno- jak i wielorodzinnej.

Ulice posiadajg nawierzchnie bitumiczng, za wyjatkiem ul.Czeremchowej, ktéra poza wlotem posiada
nawierzchnie z kostki brukowej, za$ chodniki nawierzchnie z kostki brukowe;j.

Jest to skrzyzowanie o 4-ch wlotach, z pierwszenstwem ruchu w ciggu al.Warszawskiej [znaki
pionowe D-1] i podporzgdkowanymi wlotami ulic Czeremchowej i Strzeleckiej [znaki poziome P-13 i
pionowe A-7]. Ulica gtdwna na wlotach posiada po dwa pasy ruchu w tym wydzielone pasy dla pojazdéw
skrecajgcych w lewo (szerokos¢ na wlotach [2 x 3,0lm. WIioty podporzadkowane sg jedno-jezdniowe
(szerokosc¢ pasa na wlotach 2,70 i 3,0m.

Na zachodnim wlocie al.Warszawskiej i wlotach podporzadkowanych znajdujg sie przejscia dla
pieszych o szerokosci 6,0 i 2x4,0 m, oznakowane znakami poziomymi P-10 i pionowymi D-6.

W sasiedztwie skrzyzowania znajduje sie szkota i koscidt, na wysokosci ktérego w rejonie ulicy Bajkowej
usytuowane jest przejscie dla pieszych oznakowane znakami poziomymi P-9 i pionowymi D-6.

Na skrzyzowaniu funkcjonuje drogowa sygnalizacja $wietlna wieloprogramowa, akomodacyjna,
obejmujgca skrzyzowanie i sgsiednie przejscie dla pieszych, obstugiwana przez sterownik typu MSR..
Skrzyzowanie z sygnalizacjg wtgczone jest do Systemu Zarzgdzania Ruchem SZR w Lublinie.

Na obszarze projektowanej inwestycji wystepuje nastepujgce uzbrojenie techniczne terenu:
kanalizacja sanitarna, kanalizacja cieptownicza, sie¢ wodociggowa, sie¢ energetyczna nn i SN, sie¢
oswietlenia drogowego, sieci teletechniczne.

Zakres opracowania.

Zakres robo6t zwigzanych z przebudowg drogowej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu
al.Warszawskiej z ul.Czeremchowg i Strzeleckg w Lublinie wynika z korekty tuku na skrecie w prawo z
ulicy Czeremchowej w zwigzku z lokalizacjg zatoki przystankowej oraz poprowadzeniem przejazdu dla
rowerzystow przez wlot ulicy Czeremchowej, rownolegle do istniejgcego przejscia dla pieszych.

W ramach niniejszego zadania przewiduje sie korekte geometrii wlotu ul.Czeremchowej,
wykonanie zatoki przystankowej komunikacji miejskiej, wyznaczenie przejazdu dla rowerzystéw o
szerokosci 3,0m przez ten wlot oraz zwigzane z tym zmiany statej organizacji ruchu w tym rejonie -
korekty chodnikéw, sciezki rowerowej oraz innych urzgdzen sieci uzbrojenia terenu. Powyzsze zmiany sg
przedmiotem odpowiednich projektéw branzowych.

Obok robét drogowych zwigzanych ze zmiang geometrii ulicy w rejonie inwestycji przewiduje sie
miejscowe rozbidrki nawierzchni w chodnikach i trawnikach, zwigzane z posadowieniem urzgdzen
sygnalizacyjnych, ktére winny by¢ odbudowane i uporzgdkowane z chwilg zakonczenia robaét.

Projekt przebudowy drogowej sygnalizacji $wietlnej obejmuije:
- Zasilanie i pomiar energii elektrycznej;
- Aparature sygnalizacji ulicznej w tym roboty demontazowe;
- Kanalizacje kablowg dla potrzeb sygnalizacij;
- Okablowanie urzadzen sygnalizacji;
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- Ukfad wzbudzeh od pieszych i rowerzystow;

- Uktad detekcji pojazddw;

- Szafe STS, uktad monitoringu CCTV oraz obstuge priorytetu transportu zbiorowego;
- Ochrone przed dotykiem posrednim;

- Uwagi kohcowe.

Plan orientacyjny z lokalizacjg skrzyzowania przedstawia Rys. 01, plansza zbiorcza uzbrojenia
terenu Rys. 02.

3.1. Zasilanie i pomiar energii elektryczne;j.

W zwigzku z nieznacznym wzrostem mocy zainstalowanej na skrzyzowaniu - dwukomorowa
latarnia sygnalizacyjna dla rowerzystéw 2 x 12W oraz kamera CCTV 60-70W, zasilanie i pomiar energii
elektrycznej urzadzen przedmiotowej sygnalizacji $wietlnej pozostajg bez zmian. Ztgcze kablowo-
pomiarowe zlokalizowane jest przy skrzyzowaniu w linii szafy sterowniczej i STS.

3.2. Urzadzenia drogowej sygnalizacji swietinej.

Zgodnie z wymogami WZRDiM UM oraz ZDiM w Lublinie na skrzyzowaniu projektuje sie montaz
osprzetu drogowej sygnalizacji $wietlnej spetniajgcego wszystkie wymogi Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003r. oraz tekst jednolity RMI z 9 wrzesnia/26 listopada 2019 roku, poz. 2311

o sterownik sygnalizaciji, istniejgcy typu MSR-2002, 18 - grupowy [4 grupy rezerwowe, po
aktualnym wytgczeniu 4 grup strzatek warunkowego skretu w prawo - 8 grup rezerwowych],
dwuprocesorowy (z 32-bitowymi mikrokomputerami toru sterowania i nadzoru), z wbudowanym

systemem wideo-detekcji dla 6 kamer - wideo-detektory typu Autoscope Terra Rack Vision - 2 x

detektor tréjkanatowy Sn500, z wbudowanym systemem detekgji indukcyjnej pojazdéw dla

obstugi 8 sztuk petli indukcyjnych, wymagane przeprogramowanie stref detekcji indukcyjnej

z 7 do 8, 4 sztuki przyciskow dla pieszych z potwierdzeniem, projektowana rozbudowa o 4

sztuki sygnalizatoréw wibracyjnych dla pieszych SWB.

Ze wzgledu na prace sterownika w Systemie Zarzadzania Ruchem - SZR,
wymagana korekta oprogramowania algorytmu EPICS.

e szafa transmisji sygnatu STS, istniejgca typu SKZ-23U o wymiarach 1345x865x640mm,
przeznaczona do zabudowy aparatury teleinformatycznej, kolor obudowy RAL 7035, wyposazona
zgodnie ze standardem systemu SZR w Lublinie;

e latarnie sygnalizacyjne dla pojazdéw (ogélne) o srednicy soczewek ®300 mm 230V z diodowym
zrodtem Swiatta montowane nad jezdnig - zmiana lokalizacji szt. 3, w tym 2 na
nowoprojektowanym maszcie z wysiegnikiem, z nowymi ekranami kontrastowymi azurowymi
1400x650mm, latarnie dla pieszych i rowerzystéw oraz pieszo-rowerowe @200 mm 230V z
diodowym zrédtem Swiatta i sygnalizatorem akustycznym dla niepetnosprawnych (w grupach
pieszych) - na dwu przejsciach pozostajg bez zmian, 1 kpl. wymiana soczewek z pieszych
na pieszo-rowerowe i konsole typu diugie 240mm + 1 szt. projektowana latarnia dla
rowerzystow;

o system detekcji indukcyjnej [D] - petle indukcyjne skosne na wlotach, ilo$¢ detektorow
indukcyjnych szt.5 [1+2x2], pozostaje bez zmian + nowoprojektowana na wlocie
ul.Czeremchowej, wymagane przeprogramowanie o dodatkowg strefe detekcji indukcyjnej;

o system wideo-detekcji [V] pojazdéw - istniejacy, kamery wideo-detekcji na wlotach, szt.4
[KAM.5, KAM.6, KAM.7, KAM.8], iloS¢ stref detekcji 10, zmiana lokalizacji KAM.7, KAM.8 na
konstrukcje nowoprojektowanego masztu z wysiegnikiem;

o system detekcji ruchu pieszego - przyciski dla pieszych DP szt.2 pozostaje bez zmian,
nowoprojektowane sygnalizatory wibracyjne dla pieszych SWB szt.4;

o projektowana kamera CCTV dla celéw monitoringu skrzyzowania - szt.1;

¢ radiomodem [RM] do obstugi priorytetéw dla transportu zbiorowego - istniejacy szt. 1;

e konstrukcje masztéw z wysiegnikiem szt. 2, istniejgce o rozpietosci 9,0m, projektowany
demontaz szt.1 i wymiana na maszt o wysiegu 10,80+2x0,5m w nowej lokalizacji, wg
projektu w branzy konstrukcyjnej szt.1, do montazu latarni podwieszanych nad jezdnig oraz
kamer wideo-detekcji;

e maszty sygnalizacyjne rurowe proste typu MS szt. 7, szt. 5 pozostaje bez zmian, demontaz
szt. 2, nowoprojektowane szt. 3 na fundamencie prefabrykowanym betonowym typu B50;
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Uwaga:
Istniejacy osprzet sygnalizacji swietlnej, wraz z kanalizacjq i okablowaniem, na
wzbudzanym przejsciu dla pieszych przy ul.Bajkowej pozostaja bez zmian.

Roboty demontazowe.

Po wytaczeniu urzadzen sygnalizacji spod napiecia nalezy zdemontowaé:
- latarnie sygnalizacyjne dla pojazdéw na masztach z wysiegnikiem [ogdlne, jedna z ekranem
kontrastowym] — kpl. 2,
- latarnie sygnalizacyjne dla pojazdéw na masztach rurowych [ogdlne] — kpl. 1,
- latarnie sygnalizacyjne dla pieszych — kpl. 2,
- kamera telewizji przemystowej z wysiegnikiem — szt. 2, wysiegnik szt.1,
- maszty sygnalizacyjne rurowe proste — szt. 2,
- maszt sygnalizacyjne z wysiegnikiem 5,6/9,0m - szt. 1, demontaz wg opisu w projekcie
konstrukcyjnym,
- studnia kablowa typu SKR-2 - szt. 1,
- kable sygnalizacyjne ré6znego typu - demontaz odcinkéw kabli o ile bedzie to technicznie
mozliwe.
Przy demontazu osprzetu nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na nieniszczacy charakter robot
demontazowych.
Zdemontowany osprzet, za wyjatkiem powtérnie montowanego w nowej lokalizacji - o ile
stan techniczny na to pozwala, nalezy przekazaé i dostarczy¢é w miejsce wskazane przez Zarzad
Drég i Mostéw w Lublinie.

Maszty oraz pozostaty osprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z wytyczeniem geodezyjnym i
wymaganiami Zatgcznika: ,Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Mocowanie masztu z wysiegnikiem do fundamentu wykona¢ zgodnie z opisem w projekcie
konstrukcyjnym. Mocowanie masztéw typu MS do fundamentéw stosowac tak aby stopa masztu
znajdowata sie na poziomie chodnika oraz 5+/- 1cm nad poziomem trawnika.

Maszty nalezy tak montowaé aby wneka krosownicza nie znajdowata sie od strony
najazdu, z jednoczesnym umozliwieniem montazu sygnalizatoréw wibracyjnych dla pieszych poza
pokrywa wneki.

We wnekach krosowniczych projektowanego masztu sygnalizacyjnego z wysiegnikiem i
rurowych prostych nalezy zainstalowa¢ wewnetrzne listwy przytagczeniowe z montazem czotowym
i wychylnymi nozami roztgczajgcymi o ilosci zaciskéw 14-60, w tym zaciski rezerwowe.

Numeracje grup sygnalizacyjnych i sygnalizatoréw w grupach oraz pozostatych elementéw
sygnalizacji uaktualniono zgodnie z nomenklaturg stosowang w Lublinie [Wytyczne do tworzenia
projektow drogowej sygnalizacji $wietlnej - WZRDiM UM w Lublinie].

Lokalizacje urzgdzeh sygnalizacji przedstawia Rys. 02, 03 i 04.
Posadowienie urzadzen sygnalizacji na masztach przedstawia Rys. 11 i 12.

Aktualnie sterownik podtaczony jest i bedzie nadal, za pomoca tgczy sSwiattowodowych, do
wdrozonego w Lublinie systemu ITS - System Zarzadzania Ruchem (SZR), co umozliwia przesyt
danych systemu sterowania oraz monitoring jego pracy, koordynacje sygnalizacji w ciagu al.
Warszawskiej oraz wymiane danych pomiedzy sterownikami ciggu a Centrum Sterowania
Ruchem.

W szczegdlnosci monitoring umozliwia:
o wizualizacje graficzng pracy skrzyzowania/przejscia na mapie monitoringu w systemie

MSR SMIS wraz z odczytem i mozliwoscia zmian parametréw sterowania,

e programowanie i odczyt pomiaréw ruchu,
e podglad obrazu w czasie rzeczywistym z kamer wideo detekcji i CCTV zainstalowanych na
obiekcie.

W zwiazku z praca skrzyzowania w Systemie Zarzadzania Ruchem SZR, w sterowniku
nalezy dokona¢ korekty zaimplementowanego sterowania z uzyciem algorytmu EPICS (ang. Entire
Priority Intersection Control System) oraz ewentualnie ramowego algorytmu obszarowego
BALANCE zainstalowanego w Centrum Sterowania Ruchem. Skorygowany niezbedny plik
wsadowy typu *.sig zostanie wygenerowany z programu VISSIM w oparciu o niniejszy projekt.
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3.3. Kanalizacja kablowa dla potrzeb sygnalizaciji.

Kable drogowej sygnalizacji swietlnej uktadane sa, a nowoprojektowane bedg, w kanalizacji
kablowej. W zwigzku z budowg zatoki przystankowej likwidacji ulega studnia kanalizacyjna na ciggu
gtébwnym zlokalizowana w powstajgcej zatoce.

Odcinki kanalizacji dla potrzeb sygnalizacji nalezy wykonac, na ciggu gtéwnym, jako 4-otworowe
z rur fi160mm, pod jezdnig al.Warszawskiej na wysokosci szaf sterowniczych i ul. Czeremchowg metoda
przewiertu sterowanego z rur wzmocnionych grubosciennych [DVK/SRS].

Podejscia do masztéw sygnalizacyjnych nalezy wykonac¢ jako 1-otworowe rurami gietkimi fi110mm w taki
sposob aby umozliwi¢ wcigganie kabli ze studni bezposrednio do konstrukcji wsporczych [DVR].

Kanalizacje nalezy uktadac na gteboko$ci minimum 0,7 m pod trawnikiem i chodnikiem oraz 1,0m
pod jezdniami.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na szczelnos¢ uktadanych odcinkéw kanalizacji na ciggach i w
studzienkach. Do uszczelniania koncow rur w studzienkach, czeéciowo zajetych oraz wolnych, nalezy
stosowac uszczelki rur dostosowane do srednicy uszczelnianych otwordw.

Zaprojektowano studzienki kablowe teletechniczne, betonowe, zabezpieczone warstwg
bitumiczng, typu SKR-2 szt. 3. Na dnie studni nalezy wykona¢ sgczki odwadniajgce.

Pokrywy studni winny by¢ Zeliwno-betonowe typu ciezkiego z wywietrznikiem, zgodnie z
warunkami ZDiM w Lublinie wykonane w klasie C-250 [w chodniku - szt. 1] oraz B-125 [studzienki w
trawniku - szt.2], wskazanej w normie PN-EN 124:2000 ,Zwiehczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, kontrola jakosci.”

Na odlewach zeliwnych elementéw pokryw studni nalezy umiesci¢ napis "ZDiM".

Studzienki kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w wewnetrzne pokrywy ryglowane zabezpieczajgce
przed ingerencjg osob nieuprawnionych - szt. 3 , wykonane z blachy i ksztattownikéw stalowych
ocynkowanych, montowane bezposrednio do korpusu studni kablowych za pomocg kotkéw rozporowych,
przystosowane do zamykania ktédka i zainstalowang wktadkg zamka na klucz, ktérego kod zostanie
udostepniony przez WUQIS ZDiM w Lublinie, zabezpieczone przed korozjg mechanizmu wktadki za
pomocg smaru plastycznego, zgodnie ze standardem ZDiM w Lublinie - wg PN-EN 12320;2013-04 -
odpornosé na korozje 4, trwatos¢ - 1, zabezpieczenie - 3.

W ramach budowy kanalizacji kablowej na kable kolizyjne nalezy natozy¢ ostony z rury
dwudzielnej fi110/100.
Przebieg i schemat kanalizacji kablowej przedstawiono na Rys.02, 04.

3.4. Kable sygnalizacyjne, koordynacyjne i transmisji danych.

Istniejgca - pozostajgca sie¢ kablowa sygnalizacji wykonana jest w uktadzie pierscieniowo-
promieniowym kablem YKSY 37x1,5 mm? [Ks1] obejmujgcym maszty sygnalizacyjne rurowe proste, z
odga+e2|en|em promieniowym w maszcie MS07 do masztu z wysiegnikiem MSWO08 kablem YKSY
14x1,5mm? [Ks3]. W nowym potudniowo-wschodnim odcmku kanalizacji zaprojektowano zamkniecie
pierscienia projektowanym kablem YKSY 37x1,0 mm? [proj.Ks1] od masztu MS01 do masztu MS06
poprzez maszt z wysiegnikiem MSWO05, przy zachowaniu 3+8 2yt rezerwowych, z promieniowym
odgatezieniem obejmujgcym pozosta+e projektowane maszty sygnalizacyjne rurowe proste: MS04, MS03,
MSO02 - kabel typu YKSY 14x1,0 mm? [Ks2] przy zachowaniu 6 zyt rezerwowych.

Podtgczenie latarni sygnalizacyjnych do listew przytgczeniowych w masztach sygnalizacyjnych nalezy
wykona¢ przewodem YSTY 5x1,0 mm?>.

Wszystkie kable sygnalizacyjne i teletechniczne nalezy wyposazyé w opaski kablowe,
umieszczone na kablach w studniach sygnalizacyjnych, zawierajgce nazwe, typ i opis relacji
kablowe;j.

Schemat przebiegu kabli sygnalizacyjnych przedstawiono na Rys. 05, tabele potgczen kabli Ks1-
3 zawiera Rys. 05a.

Dla potrzeb koordynaciji i monitoringu pracy sterownikéw sygnalizacji w ciggu al.Warszawskiej
sterownik wigczony jest jednomodowym kablem swiattowodowym o ilosci widkien 2x12J=24J w ring sieci
Swiattowodowej 2x48J pomiedzy szafami transmisji sygnatu STS na ciggu Al. Krasnickiej, Nateczowskiej,
Al.Jana Pawta Il, Orkana, Bohaterow Monte Cassino i Gtebokiej, a ten z kolei poprzez ring
Swiattowodowy 144 w kierunku Centrum Sterowania Ruchem.

Przedmiotowe potgczenie pozostaje bez zmian.
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3.5. Uklad wzbudzen od pieszych i rowerzystow.

Z uwagi na fakt, ze przedmiotowa sygnalizacja pracuje obecnie jako akomodacyjna wzbudzana,
istniejacy uktad wzbudzen od pieszych przez wloty al. Warszawskiej przy skrzyzowaniu i przejsciu dla
pieszych przy ul.Bajkowej, za pomocg przyciskow DP87 szt. 2 i DP614 szt. 2 pozostaje bez zmian.

Przez wloty podporzadkowane zaprojektowano sygnalizatory wibracyjne, o funkcjach i parametrach jak
przyciski specjalne za wyjgtkiem dotykowej funkcji zgtoszenia - SWB55 szt.2. i SWB76 szt. 2.

W projektowanych sygnalizatorach wibracyjnych nalezy zastosowaé¢ sposoéb wibracji ktéry
nie bedzie mylony z sygnalizacjg akustyczna.
Wibratory powinny posiada¢ obudowe odporng na uszkodzenia mechaniczne np. z poliweglanu. Nalezy
je instalowac¢ jak przyciski od strony chodnika, na wysokosci 1,05 m do dotu obudowy.
Na lewej sciance bocznej projektowanych sygnalizatoréw nalezy zainstalowa¢ symbole z informacjg
dotykowg bierng (wypukte symbole wyczuwalne dotykiem odwzorowujgce przekraczang jezdnie i rodzaje
strumieni ruchu) [kpl. 4]. Symbole nalezy zamoéwic¢ wraz z wibratorami.

Symbole dotykowe nalezy skonfigurowaé na obiekcie indywidualnie dla kazdego z przejsé¢
na ciggu pieszych, w oparciu o wytyczne zamieszczone w Zataczniku nr 01-1, 01-2.
W/w konfiguracje symboli dotykowych przedstawiono na Rys. 07, 11, zalecane sposoby montazu i
skrajnie pionowe elementéw detekcji pieszych i rowerzystéw przedstawiono na - Rys. 11, 12.

Podtaczenie przyciskéw dla pieszych pozostaje bez zmian, wibratory nalezy podtgczy¢ do
sterownika za pomocg kabli typu YKSY 14x1,0 mm? [Kp1-2], uktadanych w kanalizacji kablowej w
ukfadzie promieniowym.

Schemat przebiegu i podigczenia kabli sygnalizatoréw wibracyjnych przedstawiono na Rys. 07.

Szczegotowy sposob podiagczenia elementéw detekcji pieszych nalezy uzgodnié z
producentem sterownika [wg DWS sterownika].

Algorytm sterowania ruchem [czasy minimum-maksimum $wiatta zielonego, przypisanie
elementdw detekcji pieszych i rowerzystéw, harmonogram pracy sygnalizacji itp.] zawiera projekt w
branzy inzynierii ruchu.

3.6. Uklad detekcji pojazdow.

Na skrzyzowaniu funkcjonuje system detekcji ruchu pojazdéw za pomocg czujnikéw indukcyjnych
instalowanych w nawierzchni jezdni na wlotach al.Warszawskiej oraz ul.Strzeleckiej, bezposrednio przed
linig warunkowego zatrzymania (ok. 1,0m) - petle indukcyjne szt.5 oraz systemu telewizji przemystowej —
wideo-detekcja — system nieinwazyjny w nawierzchnie jezdni - wirtualne strefy detekcji na wlotach.

System detekgji indukcyjnej nalezy rozbudowac o jedng petle indukcyjng na wlocie
ul.Czeremchowej [D73a] - w sterowniku nalezy podiaczy¢ jag w wolne pole zamontowanych
fabrycznie w sterowniku 2 czwérek detektorowych - aktualne wykorzystane 7 pozyciji.

Czujnik [petle indukcyjng] nalezy wykonac¢ przewodem LgYd 2,5 mmzjako 5-zwojowy, w formie
réwnolegtoboku o kagcie ostrym 45°, dtugosci krétszego boku ~ 0,7m, i odlegtosci krétszych bokéw od linii
podziatu paséw 0,50m oraz od krawedzi jezdni 0,25m, w nawierzchni jezdni na gtebokosci ok.7-10 cm.
Przewody petli nalezy wprowadzi¢ do najblizszej studzienki kanalizacyjnej i podtgczy¢ do fidera,
wykonanego kablem typu XzTKMXpw 2x2x0,8 mm? [Ki3]. Przytgczenie przewoddw petli do kabla
zasilajgcego nalezy wykonac¢ jako lutowane w hermetycznej puszce umieszczonej w projektowanej
studzience kanalizacyjnej typu SKR-2 , posadowionej przy krawedzi jezdni na wlocie ul.Czeremchowe;.
Rozmieszczenie petli indukcyjnych istniejgcych i projektowanej przedstawia Rys. 02, 03 i 08.

Montaz czujnika indukcyjnego nalezy wykona¢ zgodnie z opracowaniem: ,Lokalizacja i instalacja
petli indukcyjnych przeznaczonych do wspétpracy z detektorami pojazdédw” stanowigcym czesé sktadowg
dokumentacji serwisowej sterownika oraz wytycznymi SST.

W zwiazku z tym, ze w miejscu lokalizacji petli indukcyjnej na wlocie istnieje nawierzchnia
z kostki brukowej przewidziano, zgodnie z warunkami WZRDiM UM w Lublinie, odcinkowa
wymiane nawierzchni na bitumiczng i utozenie petli w warstwie wigzacej, przed utozeniem
warstwy Scieralnej. Powyzsze nalezy wykonaé zgodnie z projektem branzy drogowej.

Sposdb montazu, schemat posadowienia i podtgczenia petli indukcyjnej przedstawia Rys. 08.

Istniejacy system wideo-detekcji zbudowany jest z wykorzystaniem kamer telewizji przemystowej
szt. 4 [KAM.5, KAM.6, KAM.7, KAM.8] na skrzyzowaniu oraz szt. 2 [KAM.6-2, KAM.8-2] na przejsciu, w
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oparciu o wirtualne petle indukcyjne na obrazie kamery oraz wideo-detektory systemu stosowanego w
Lublinie - 2 x detektor tréjkanatowy Sn500 Autoscope Terra Rack Vision, stanowigce fabryczne
wyposazenie sterownika.

System wideo-detekcji pozostaje bez zmian, za wyjatkiem zmiany lokalizacji dwu kamer [KAM.7,
KAM.8], z masztu likwidowanego na nowoprojektowany MSWO05. llos¢ stref detekcji pozostaje bez
zmian, wymagaja jedynie korekty lokalizacyjnej. Podtaczenie kamer w sterowniku bez zmian.

Kamery wideo-detekcji nalezy instalowa¢ na zdemontowanej konstrukcji wsporczej.

Istniejgce kable zasilajgce i wizyjne podlegajg demontazowi. Zasilanie kamer projektuje sie kablem typu
YKY 3x1,5mm? [Kvz7-8] od sterownika do listwy zaciskowej we wnece masztu, oraz OWY 3x1,5 mm?
[Kvz7-8] od listwy do kamery na wysiegniku. Jako przewdd wizyjny projektuje sie kabel koncentryczny
[Kv7-8]:

- TRISET-113 PE zelowany klasy A750m lub

- XzZWDXpek 75-1,05/5,0

- F690 BV + zel prod Cabletech, Lexton

- S660BEFCU prod SATLAN

- 9066 RG6 Underground prod BELDEN

ewentualnie inny wg standardu RG6 o $rednicy nie przekraczajgcej 7,5mm.

Od sterownika do kazdej kamery kabel wizyjny nalezy prowadzi¢ w postaci pojedynczego
odcinka — bez mufowania w wolnym otworze projektowanej kanalizacji kablowej sygnalizaciji.
W odpowiednim miejscu ramienia wysiegnika przewdd nalezy wyprowadzi¢ od spodu (obok przewodu
zasilajgcego) poprzez otwoér zabezpieczony dtawikiem kablowym. Pozostawi¢ co najmniej 2,0 m
przewodu w sterowniku i na zewnagtrz ramienia wysiegnika dla swobodnego montazu do kamery.

Rozmieszczenie osprzetu wideo-detekcji przedstawia Rys. 03. Schemat przebiegu kabli wideo-
detekcji przedstawia Rys. 06.

Algorytm sterowania ruchem ( czasy minimum — maksimum Swiatta zielonego, wydtuzenia
jednostkowe, lokalizacja i przypisanie wirtualnych petli do grup sygnalizacyjnych itp. ) zawiera projekt w
branzy inzynierii ruchu.

3.7. Szafa STS, uktad monitoringu CCTV i obstuga priorytetu transportu zbiorowego.

Sterownik wigczony jest do Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie poprzez szafe transmisji
sygnatu STS typu SKZ-23U z zabudowang aparaturg teleinformatyczng oraz sie¢ swiattowodowa.

Wyposazenie szafy pozostaje bez zmian, uzupetié¢ jg nalezy jedynie o elementy obstugi projektowanej
kamery monitoringu CCTV j.n.:

e gniazdo RJ-45 — do podtgczenia kamery CCTV,

e zasilacz do kamery CCTV,
Schemat wyposazenia szafy STS przedstawiono na Rys. 10.

Na skrzyzowaniu przewidziano montaz kamery monitoringu CCTV o parametrach technicznych
zgodnych z warunkami WZRDiM w Lublinie.
Kamera umozliwi monitoring ruchu na skrzyzowaniu oraz na projektowanej sciezce rowerowej.

Nalezy zastosowa¢ kamere CCTV w zamknietej kopule ze zmienng ogniskowg o wartosci
rozdzielczosci min 480 linii, w obudowie zabezpieczonej przed oddziatywaniem wilgoci z podgrzewang
szybg. Obudowe nalezy zamontowaé¢ na ruchomym statywie. Statyw i kamera muszg by¢ przystosowane
do zdalnego zarzgdzania z centrum, reagujgc na polecenie zmiany ogniskowej oraz kata w poziomie w
zakresie 360° oraz w pionie min 120°. Zasilanie kamery nalezy wykonac¢ kablami typu YKY 3x1,5mm?* w
kanalizacji kablowej oraz OWY 3x1 ,5mm? - w konstrukcji bramowej, zas sterowanie i transmisje obrazu
kablem zewnetrznym zelowanym FTPw kat. 5e / UTP 4x2x0,5 [max $rednica zyly 0,5mm, max Srednica
kabla 6,5mm] od szafy STS do kamery.

Od szafy SST do kamery kabel wizyjny nalezy prowadzi¢ w postaci pojedynczego odcinka — bez
mufowania.

Kamere nalezy zamontowaé w dolnej czesci konstrukcji wysiegnikowej na pétnocno-
zachodnim narozniku skrzyzowania, ponizej dolnej krawedzi ekranéw kontrastowych
sygnalizatoréw, jak na Rys.03, Rys.12. Lokalizacje uzgodniono z CSR WZRDiM UM.
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Parametry kamery nie moga by¢ gorsze niz:
- kolorowa zintegrowana z grzatkg i glowicg Pan/Til,
- obiektyw z 30-krotnym zoomem w zamknietej kopule,
- czutos¢ nie gorsza niz 0,166 Ix (50 IRE) - w dzieh oraz 0,041 Ix (50 IRE) - w nocy,
- odczyt obrazu przez przetwornik obrazu CCD — przekatna nie mniej niz 4”,
- rozdzielczo$¢ przetwornika CCD min 1280(H) x 720(V),
- format obrazu 16:9,
- sterowanie poprzez przegladarke internetowa,
- przetwornik 1/3" CMOS,
- obiektyw z przystong automatyczng (VideoDriwer/Autolrys) o zmiennej ogniskowej min 26x
(min 3,5-91mm), jasnosé obiektywu od 1,6 do 3,8, pole widzenia 2,1° do 59°,
- predkos¢ - obrot 400 stopni/s, pochylenie 300 stopnils,
- obstuga szyfrowania SSL, AES, DES, 3DES,
- praca w temperaturze: -30° do +50° i wilgotnosci 96%,
- stopien ochrony |IP66,
- kompresja obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPG, JPG,
- czestotliwos¢ odswiezania: 50 kl/s,
- odwzorowanie koloréow zgodne ze standardem ITU-R BT.709.

Z uwagi na fakt, iz system monitoringu miejskiego w Lublinie oparty jest aktualnie na
oprogramowaniu BVMS Enterprise firmy Bosch, jako oprogramowanie do zarzadzania duzymi
systemami CCTV IP z mozliwos$cig zarzadzania nadrzednego systemami BVMS Profesional,
wymaganym jest aby wszystkie kamery monitoringu byly kompatybilne z systemem Bosch BVMS
10.0 [zakup lub rozbudowa odpowiednich licencji].

Zgodnie z wymogami stawianymi skrzyzowaniom wtgczanym do systemu SZR w Lublinie, kazde
skrzyzowanie nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia obstugi zgdan przejazdéw priorytetowych komunikacji
miejskiej. Urzadzeniami tymi sg radiomodem [RM] i antena zewnetrzna potgczona z radiomodemem
oraz zasilacz umieszczone w odrebnej obudowie zainstalowanej na maszcie w rejonie skrzyzowania.

Na przedmiotowym skrzyzowaniu urzadzenia te zlokalizowane sg w szafie transmisji sygnatu STS i
pozostajg bez zmian.

Lokalizacje w/w urzgdzen przedstawiono na Rys. 03, 06 i 12, schemat wyposazenia szafki STS i
radio modemu na Rys. 10.

3.8. Ochrona przed dotykiem posrednim (dodatkowa od porazen pradem elektrycznym).

Jako $rodek ochrony od porazen istnieje wytgcznik p/porazeniowy réznicowo-prgdowy P302 AC
25/ 0,1A, zainstalowany fabrycznie w sterowniku. Wytgcznik pozostaje bez zmian.
Uziemienia ochronne nowego odcinka sieci, projektuje sie wykonac jako ztozone, wykonane bednarkg
FeZn 25 x 4 mm i z jednego preta stalowego ¢ 16 mm /| = 1,5m, miedziowanego posadowionego w
rejonie masztu z wysiegnikiem.
Pozwala to na osiggniecie wymaganej rezystancji uziemienia oraz zminimalizowanie wptywu czynnikéw
atmosferycznych ( wilgotnosé gleby, temperatura ) na rezystancje uziemienia.
Bednarke nalezy uktada¢ w wykopie pod kanalizacje kablowa, w warstwie gruntu rodzimego.
Odgatezienia uziomu do poszczegdlnych masztéw sygnalizacyjnych nalezy wykonac¢, za pomocg ztgczek
krzyzowych ptaskich, w studzienkach kablowych. Miejsce potgczenia nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Pod jezdniami jako przewod ochronny nalezy utozyé przewdd LgYzo 25mm?. Uziom piony nalezy
taczy¢ z bednarkg za pomocg uchwytéw krzyzowych ptaskich z przektadkg mosiezng zapobiegajgca
powstawaniu korozji miedzy miedzig a cynkiem.
Uziom nalezy instalowac¢ w bezposredniej bliskosci projektowanego masztu sygnalizacyjnego w wykopie
jw., zwracajgc szczegoblng uwage na istniejgce uzbrojenie podziemne.
Schemat przebiegu uziemieh ochronnych przedstawia Rys. 09.

Dodatkowej ochronie od porazen podlegajg maszty sygnalizacyjne proste i z wysiegnikiem,

metalowa obudowa sterownika i szafy STS. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy, po
zakonczeniu prac montazowych, potwierdzi¢ odpowiednimi pomiarami.
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3.9. Uwagi koncowe.

. Przed przystgpieniem do robét nalezy zapoznac sie z Rys. 02, na ktérych pokazano wszystkie
instalacje podziemne.

. Wszystkie roboty ziemne w sgsiedztwie istniejgcych instalacji nalezy wykonaé recznie, pod
nadzorem uzytkownika instalaciji.

. Skrzyzowania i zblizenia projektowanych kabli sygnalizacyjnych z istniejgcym uzbrojeniem terenu
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E/76-05125.

. Na wykonywanie robot w pasie drogowym nalezy uzyska¢ stosowne zezwolenie.

. Prace na czynnych urzgdzeniach energetycznych moga by¢ prowadzone po odtgczeniu ich spod
napiecia i dopuszczeniu do robét przez RE Lublin-Miasto.

. Wszystkie zastosowane do przebudowy sygnalizacji Swietlnej materiaty powinny by¢ nowe i zgodne
z obowigzujgcymi Dyrektywami.

. W trakcie wykonywania prac nalezy stosowac¢ sie do wymogow przepiséw BHP oraz zwrdci¢ uwage
na bezpieczenstwo pieszych i zmotoryzowanych uczestnikéw ruchu / wkasciwe zabezpieczenie i
oznakowanie roboét /.

. Roboty ziemne i budowlano - montazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem warunkéw zawartych w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie warunkéw BHP podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

. Przy realizacji robot nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na warunki okreslone w opinii - Protokét z
narady koordynacyjnej Nr GD-DP.6630.386.2022 z dnia 10.06.2022r. w sprawie usytuowania
projektowanej sieci uzbrojenia terenu

10.Sterownik winien by¢ oprogramowany zgodnie z projektem w branzy inzynierii ruchu w zakresie

programéw akomodacyjnych, systemu detekcji pojazdéw, pieszych i rowerzystéw oraz systemu
monitoringu. Niezbedne bedg takze uzupetnienia na mapie monitoringu sygnalizacji w systemie MSR
SMIS w Centrum Sterowania Ruchem.

11.Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg uwzgledniajgcg

nowoprojektowany osprzet sygnalizacji.

Projektant:

mgr inz. Jozef Diuzewski
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I-2. ODDZIALYWANIE OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO, ZDROWIE
LUDZI | INNE OBIEKTY BUDOWLANE

1. Zasieg oddzialywania

Zgodnie z Ustawg z dn. 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627 z
dnia 27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami) oraz Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dn.
09.11.2004r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifilkowaniem przedsiewziecia do
sporzgdzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397),
projektowana przebudowa drogowej sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu al.Warszawskiej z
ul.Czeremchowg i ul.Strzeleckg oraz izolowanym przejsciu dla pieszych przez al.Warszawskag w rejonie
ul.Bajkowej w Lublinie w ramach zadania: " Przebudowa drogi powiatowej nr 2420L - al. Warszawskiej w
Lublinie polegajgca na budowie zatoki autobusowej, Sciezek rowerowych, chodnikéw wraz z
przebudowa skrzyzowania z drogg gminng nr 106215L - ul.Czeremchowa oraz budowa i przebudowa
elementdéw niezbednej infrastruktury technicznej', w zakresie przebudowy sygnalizacji $wietlnej, nie
nalezy do rodzaju przedsiewzie¢ oddziatujgcych znaczgco lub szkodliwie na srodowisko przyrodnicze.

2. Obszar oddziatywania

Zgodnie z §13a Rozporzgdzenia Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z
2018r. poz. 1935) z pdzniejszymi zmianami, obszar oddziatywania obiektu obejmuje dziatki:
Jednostka ewidencyjna: 066301 _1 Miasto Lublin, dzielnica Stawinek
Obreb ewidencyjny: obr.3, ark. 13, obr.31, ark. 11; obr.31, ark. 12;

Numery dziatek: 67/2, 150, 573/12, 573/13

Obszar oddziatywania obiektu zgodnie z normg PN-98/E-05100 i PN-76/E-05125 miesci sie w
catosci na dziatkach, na ktérych zostat zaprojektowany. Projektowana inwestycja nie oddziatuje
negatywnie na inne obiekty budowlane.

Realizowane przedsiewziecie nie bedzie miato negatywnego wptywu na wody powierzchniowe
podziemne, jak réwniez nie spowoduje przekroczen dopuszczalnych norm w zakresie emisji
zanieczyszczeh do powietrza atmosferycznego oraz hatasu.

W zakresie stosowanej technologii przewidziano powszechnie znane i sprawdzone rozwigzania
materiatowe i techniczne nie stanowigce ucigzliwosci dla srodowiska i ludzi.

mgr inz. Jozef Diuzewski

[I-3. OBLICZENIA - bilans mocy.

1. Obliczenie obcigzenia sterownika i STS.
Projektowana przebudowa sygnalizacji powoduje nieznaczny wzrost mocy zainstalowanej i
szczytowej, zgodnie z punktem 3.1. w sterowniku 24W, w szafie STS 60-70W, co nie ma istotnego

wplywu na obcigzenie uktadu zasilania urzgdzen zabezpieczonych wytgcznikami nadmiarowo-
prgdowymi C13A i B16A.

mgr inz. Jozef Diuzewski
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I-4. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Lp. Nazwa | Jedn. | Limit |
1 4 5 6
1 |Prety stalowe fi 16mm miedziowane m 1,50
2 |Prety okragtle gtadkie A-I St3s §r. 10 mm t 0,01
3 |Prety okragte zebrowane A-IIIN RB500W $red.6-12 mm t 0,05
4 [Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mm m 40,00
5 |Beton zwykty z kruszywa naturalnego B 30 m3 2,30
6 |Szafa zewnetrzna typu SKZ-STS [doposazenie jak w projekcie] kpl 1,00
7 |Sterownik 18 grupowy [rozbudowa wyposazenia dla obstugi SWB] kpl 1,00
8 |Kamera telewizji przemystowej zewn. w obudowie z lic. [wideo-detekcja] - z demontazu|  szt. 2,00
na wspolnym wysiegniku
9 [Kamera zewn. CCTV kolor dzien-noc z lic. Szt. 1,00
10 [Sygnalizator dla pieszych LED 2x200mm (maszt) - z demontazu kpl. 1,00
11 [Sygnalizator dla rowerzystow LED 2x200mm (maszt) kpl. 1,00
12 [Sygnalizator dla pieszych i rowerzystow LED 2x200mm (maszt) - z demontazu, kpl. 1,00
wymiana soczewek R, G na pieszo-rowerowe oraz konsolek na typu dlugie 240mm
13 [Sygnalizator kolowy ogélny LED, 3x300mm 230V (wysiegnik) - z demontazu kpl. 2,00
14 [Sygnalizator kotowy ogélny LED, 3x300mm (maszt) - z demontazu kpl. 1,00
15 |Ekran kontrastowy azurowy 1400x650 szt. 2,00
16 [Maszt sygnalizacyjny MS fil 14, 1=3,60m na fundamencie prefabrykowanym typu B-50 szt. 3,00
17 [Listwy przylaczeniowe z montazem czotlowym i wychylnymi nozami rozlgczajacymi kpl/szt. 4/102
18 |Maszt z wysiggnikiem 10,80+2x0,50/5,6 szt. 1,00
19  |Zespot kotwiacy F20/5 szt. 1,00
20 |Sygnalizator wibracyjny dla pieszych z funkcjami dla 0séb niepelnospr. i sygn. akust. szt. 4,00
21 |Rury ostonowe gietkie do kabli DVR fi110 m 20,00
22 |Ostony rurowe sztywne DVK fi160 m 64,00
23 |Ostona rurowa sztywna SRS fi 160mm m 144,00
24 |Ztaczki do uziemien pretowych szt. 1,00
25 |Ztaczki krzyzowe z przektadka mosi¢zna Szt. 4,00
26 |Przewéd OWY-440V 3x1,5mm?2 m 40,00
27 |Przewody LgYd-750 V 2,5mm?2 m 50,00
28 |Przewod LYZo 25 mm?2 m 45,00
29 [Przewdd YKY 750V 3x1,5mm2 m 185,00
30 |Przewod koncentryczny zelowany wg projektu, wg standardu RG6 o $r. max 7,5mm m 175,00
31 [Przewod typu XzTKMXpw 2x2x0,8mm2 m 40,00
32 |Kabel zewngtrzny zelowany FTPw kat. Se / UTP 4x2x0,5 [CCTV] m 50,00
33 |[Kabel sygnalizacyjny YKSY 37x1,0 mm?2 [sygn] m 95,00
34 |Kabel sygnalizacyjny YKSY 14x1,0 mm2 [pdp] m 125,00
35 |[Kabel sygnalizacyjny YKSY 14x1,0 mm?2 [sygn] m 70,00
36 |Kabel sygnalizacyjny YStY 5x1,0 mm2 m 45,00
37 |Pokrywy do studni kabl.OCZ600x1000 C-250 szt. 1,00
38 |Pokrywy do studni kabl. OCZ600x1000 B-125 szt. 2,00
39 |Ramy do studni telek. RC cigzka 600x1000 Szt. 3,00
40 ([Studnia kablowa rozdzielcza SKR-2 kpl. 3,00
41 |Pokrywy z listwami - antywlamaniowe stalowe z ryglem i zamkiem z wktadka kpl. 3,00
Roboty dodatkowe.
Lp. | Nazwa Jedn. | Limit
1 2 3 4
1 [Opracowanie pliku *.sig oraz modelu mikrosymulacyjnego ukladu transportowego kpl 1,00
wg projektu docelowego IR i SOR
2 |Aktualizacja mapy monitoringu MSR SMIS w CSR w Lublinie kpl 1,00
3 |Aktualizacja oprogramowania sterownika MSR wraz z systemem detekcji kpl 1,00
indukcyjnej i wideo-detekeji wg projektu IR
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Roboty demontazowe.

Lp. | Nazwa | Jedn. | Limit
1 2 3 4
1 |Latarnie sygnalizacyjne dla pojazdow na masztach z wysiegnikiem [ogdlne] kpl. 2,00
2 |Ekran kontrastowy 1400x650 szt. 1,00
3 |Latarnie sygnalizacyjne dla pojazdé6w na masztach rurowych [ogdlne] kpl. 1,00
4 |Latarnie sygnalizacyjne dla pieszych kpl. 2,00
5 |Kamera telewizji przemystowej z wysiggnikiem [wysiggnik wspolny] szt. 2,00
6 |Maszty sygnalizacyjne rurowe proste fi 114 szt. 2,00
7 |Studnia kablowa typu SKR-2 szt. 1,00
8 |Maszty sygnalizacyjne z wysiegnikiem 5,6/9,0m szt. 1,00
9 |Kable sygnalizacyjne i teletechniczne réznego typu - do powtdrnego wykorzystania przy mb w miar¢ mozli-
eksploatacji sygnalizacji wosci techn.
UWAGA:

dotyczy uzgodnienia projektu przez ZDiM w Lublinie - pismo nr OS-SU.4331.2.23.2022.1 z dnia
01.07.2022r.

przy montazu sygnalizatoréw wibracyjnych dla pieszych z funkcjami dla oséb niepetnosprawnych nalezy
zachowac¢ kompatybilnos¢ montowanych sygnalizatoréw z sygnalizatorami akustycznymi, w przypadku
rozbieznosci funkcjonalnej istniejgce sygnalizatory akustyczne nalezy wymienic
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