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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacje opracowano w Pracowni Geologiczno Inzynierskiej Piotr
Janiszewski Sp. J. w Lodzi na zlecenie firmy Biuro Opracowywania Programow i Projektow
InzZynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek z siedzibag w Chelmie przy ul. Matejki 7.

Celem opracowania jest ustalenie przyczyn powstania lokalnego osuwiska, na odcinku (KM

20+200-20+400) drogi wojewodzkiej nr 269 Szczerkowo-Kowal.

Dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-81/B-03020 ,Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie
wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.”;

wykorzystano mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawg prawng wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 126 z dnia 8 pazdziernika 1998 r).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajagca geotechniczne warunki
posadowienia projektowanej inwestycji oraz okreslenie grupy nosnosci podtoza nawierzchni Gi na

odcinku DW nr 269 w miejscowosci Chotel.

1.3. Cel i zakres opracowania opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie planowanej inwestycji w zakresie wymaganym do jej wykonania.

Opracowanie wykonano na podstawie wykonanych wiercen i jakoSciowego okreslenia
parametrow wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano
rowniez mapy i literature geologiczng, polskie normy i branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

* zakresu wystepowania 1 sugerowanego sposobu postgpowania z wystepujagcymi gruntami
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,stabono$nymi” oraz ewentualnego wzmocnienia podtoza gruntowego,
* wystepowania wod podziemnych 1 okreslenie ich wptywu na inwestycje
* okreslenie grup nosnosci podtoza nawierzchni

* ustalenie przyczyn powstania lokalnego osuwiska

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Teren przeznaczony do badan potozony jest w odleglosci okoto 6 km na wschod od
miejscowosci Izbica Kujawska, w miejscowos¢ Chotel i obejmuje odcinek o dlugosci 200m, drogi
wojewodzkiej nr 269. Obszar otoczony jest polami uprawnymi i nieuzytkami.

Pod wzgledem morfologicznym teren badan znajduje si¢ w obrgbie Pojezierza Kujawskiego,

stanowigcego granice zasiggu ladolodu zlodowacenia wisty.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest dosy¢ zréznicowana — wptywaja
na to duze odleglos$ci pomiedzy otworami oraz polozenie inwestycji w strefie wysokiego nasypu.

Deniwelacje terenu wynosza okoto 4,0 m.

3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 5 otworow badawczych metoda rzednych i1 odcietych (domiardéw), w
oparciu o istniejacg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik nr 3) dostarczonej przez

Zleceniodawce. Okreslono jedynie deniwelacje pomigdzy poszczegdlnymi otworami.

3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 21.06.2011 r. Odwiercono 5 otworéw badawczych o
glebokosci od 3,2 m do 8,2 m. Laczny metraz wynosi 36,1 mb. Wiercenia wykonano systemem
recznym w rurach ostonowych @ 100 mm oraz przy uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej
WH-5, pod nadzorem geologicznym mgr Michata Cwiertniewskiego.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos$¢ i stan okre§lano sukcesywnie,

w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Poziom zwierciadla wody
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gruntowej zmierzono przyrzadem akustycznym z doktadnoscig do £ 5 cm.
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci maksymalnej 8,2 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg parti¢
utwordéw. Podloze to reprezentuja holocenskie osady rzeczne: organiczne (Qhh), niespoiste (Qhf) i

spoiste (Qhl); oraz plejstocenskie osady glacjalne (Qpg).

Utwory reprezentujace holocen:

Pomimo tej samej genezy, osady holocenskie rozdzielone zostaty, ze wzgledu na

wyksztalcenie litologiczne, na trzy serie:
holocenskie osady organiczne (Qhh) — nawiercono je praktycznie we wszystkich otworach
(wyjatek otwor nr 4), gdzie zalegaja ponizej warstwy nasypow drogowych. Ich migzszos¢ wynosi
1,2 — 3,1 m, natomiast w otworze nr 3 nie jest znana, gdyz spagu tych gruntow nie przewiercono.

Pod wzgledem wyksztatcenia litologicznego grunty organiczne reprezentowane sg przez
namuly, namuty pylaste i torfy.
holocenskie piaski rzeczne — ich migzszo$¢ okreslono jedynie w otworze nr 5, gdzie wynosi 2,2 m.
W pozostalych otworach nie jest znana. Litologicznie stanowig je zarowno piaski $rednie jak 1
piaski drobne oraz piaski pylaste.
holocenskie osady zastoiskowe (Qpl) — nawiercono je, ponizej warstwy nasypow, jedynie w
otworze nr 4, gdzie tworza soczewke¢ o migzszosci 0,2. Wyksztalcone sg jako pyty.
Jako serii litologicznej nie potraktowano:
antropogenicznych nasypow (Qhn) — zalegaja w strefie przypowierzchniowej 1 o0siggaja
migzszos¢ 1,6-2,9 m. Nawiercone nasypy maja form¢ nasypow budowlanych i zwigzane sg z

budowaq istniejacej drogi.

W sklad plejstocenu wchodza:

osady glacjalne (Qpg) — stwierdzono je jedynie w otworze nr 5, gdzie ich strop nawiercono na
glebokosci 5,6 m p.p.t. Migzszo$¢ tych gruntéw nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono.

Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez grunty mato spoiste — piaski gliniaste.
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4 .2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 8,2 m
p.p.t., stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych zwigzanych z niespoistymi osadami rzecznymi.
Wody te, o zwierciadle napietym, lokalnie swobodnym, nawiercone zostaly na glebokosci 1,7-6,4 m

p.p-t. Amplitude wahan lustra wody szacuje si¢ na = 0,5 m.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan do zbadanej gigbokosci 8,2 m p.p.t. charakteryzuja zlozone
warunki gruntowo-wodne.

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych, w podtozu, na zbadanym
terenie, mozna wydzieli¢ cztery serie litologiczne. Wydzielone serie zostaly ujete w warstwy
geotechniczne (na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych okre§lone na podstawie badan
makroskopowych metodami B 1 C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajaca dla gruntow
niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, a dla gruntdw spoistych stopien plastycznosci - 1.
Pod wzgledem konsolidacji grunty III serii naleza do grupy C, za$ serii IV do grupy B (wg p. 1.4.6
PN-81/B-03020).

Charakterystyczne  warto§ci  parametrow  geotechnicznych  wydzielonych  warstw
geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w tek$cie dokumentacji. Z podziatu na

warstwy wylaczono warstwe nasypow niebudowlanych i humusu.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — grunty organiczne (Qhh).

Na zespo6t ten sktadaja sie holocenskie grunty organiczne. W obrebie zbadanego terenu seria
ta litologicznie jest jednorodna i zawiera w przewadze namuty, namuly pylaste 1 torfy.

Grunty tej serii zostaty ujete w warstwe geotechniczng nr I — nie wyznaczono jednak dla
nich charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych, sa to bowiem mlode grunty

scisliwe klasyfikowane jako nie nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentow.
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- 1I seria — niespoiste osady rzeczne (Qhf).

W serii osadow rzecznych znajduje si¢ grunty niespoiste mineralne rodzime. Litologicznie s3
to grunty do$¢ jednorodne: piaski drobne i piaski pylaste oraz lokalnie piaski srednie. Wystepuja w
stanie srednio zageszczonym.

Seria osadow rzecznych nalezy do gruntéw przepuszczalnych i charakteryzuje si¢ dobrg

przepuszczalno$cig. W strefach wystgpowania piaskdéw drobnych orientacyjne warto$ci

wspdtezynnika filtracji k dla tych gruntéw wahaja sic w granicach 0,5 x 10~ m/s, za§ w przelotach
zalegania piaskow $rednich orientacyjne wartosci wspdtczynnika filtracji £ dla tych gruntéw wahaja
sie w granicach 0,9 x 10° m/s.

Wszystkie grunty niespoiste zaliczone do I serii geologiczno-inzynierskiej zgodnie z
»Rozporzadzeniem ....” [2] zaliczane sg do gruntéw niewysadzinowych i naleza do grupy nosnosci

podioza nawierzchni — G1 w kazdych warunkach wodnych.
Réznice w wyksztalceniu litologicznym sg przyczyng podziatu tej serii na warstwy.

W II serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

* IIA - zaliczono do niej piaski §rednie z domieszkg humusu, mokre, srednio zageszczone, o
przyjetej charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,40
* IIB — do warstwy zaliczono piaski drobne 1 piaski pylaste, mokre, srednio zageszczone, o

przyjetej, charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50

- II1 seria — holocenskie osady zastoiskowe (Qhl).

Do serii osadéw zastoiskowych zaliczono niewielkg soczewke pytow.

Seri¢ osadow zastoiskowych budujg grunty, ktore pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych
naleza do stabo przepuszczalnych (lokalnie do polprzepuszczalnych). Orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji zamykajg si¢ w przedziale k=10-10"mys.

Grunty tej serii ujeto w jedna warstwe geotechniczna:

* III - w warstwie tej znajduja si¢ pyly. Sa to grunty mato wilgotne, twardoplastyczne, o
charakterystycznej, warto$ci stopnia plastycznosci I.™=0,20. Zaliczono je do grupy

no$nosci podloza nawierzchni — G4.

- IV seria — plejstocenskie osady glacjalne (Qpg).

Na zespo6t ten sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. Zaliczono do nich, nawiercong

Dokumentacja geotechniczna — Chotel, DW269 Pracownia Geologiczno-InzZynierska



Zleceniodawca: Lispus - Marcin Dobek Strona 8

jedynie w rejonie otworu nr 5, warstwe piaskow gliniastych.

Grunty tej serii ujeto w jedna warstwe geotechniczna:

e III — do warstwy zaliczono piaski gliniaste, mato wilgotne, twardoplastyczne, o

charakterystycznej warto$ci stopnia plastyczno$ci IL™ = 0,10

Do warstw geotechnicznych nie wlaczono wystepujacej od powierzchni terenu warstwy

antropogenicznych nasypow.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH I BUDOWLANYCH

W podtozu gruntowym omawianego terenu badan, zalegaja zarowno osady niespoiste (holocenskie
piaski rzeczno-rozlewiskowe) jak 1 osady organiczne. Osady spoiste (serii III 1 IV) posiadajg
niewielkg migzszos¢ i1 rozprzestrzenienie, w zwigzku z czym nie beda odgrywaty znaczacej roli
przy realizacji inwestycji.

Osady organiczne (warstwa I) stwierdzono prawie we wszystkich wykonanych otworach
(wyjatek otwor nr 4), gdzie zalegaja bezposrednio ponizej nasypdéw budowlanych oraz lokalnie od
powierzchni terenu. Zgodnie 2z normg PN-81/B-03020 nie wyznaczono dla nich
charakterystycznych warto$ci parametrow geotechnicznych, gdyz traktowane sa jako grunty
nieno$ne.

Z przeprowadzonych badan wynika, iz wszelkie uszkodzenia mogly powsta¢ z dwoch powodow:

» proces konsolidacji gruntow organicznych — grunty organiczne docigzone zostaty nasypem
wysokosci 1,0-2,5 m, jednak nawierzchnia potozona zostala zanim zanikly osiadania, w
zwigzku z czym doszto do deformacji nawierzchni. Obecnie, grunty organiczne — gldwnie
torfy, wystepuja w stanie mato wilgotnym, lokalnie suchym. Mozna zatem przyjac, iz proces
konsolidacji tych gruntéw zostat zakonczony.

* sufozja gruntow wbudowanych w nasyp — o duzym prawdopodobienstwie tego zjawiska,
swiadczy przekroj nr II (Zatacznik nr 1). Wynika z niego, ze lokalny sptyw wod gruntowych
odbywa si¢ w kierunku poinocno-wschodnim, przy czym spadek hydrauliczny pomigdzy
otworami nr 1 i nr 2 wynosi prawie 1,0 m. Potwierdza to, iz grunt wbudowany w nasyp nie

zapewnia jednostajnego przeplywu wod gruntowych, powodujac ich spietrzenie w rejonie
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otworu nr 1. Wytworzone cisnienie sptywowe powodowaé moze przenoszenie

najdrobniejszej frakcji gruntdéw nasypowych i powoduje lokalne rozluznienie nasypu.

Podsumowanie:

Najistotniejszym aspektem przy przebudowie uszkodzonego odcinka drogi, bedzie

zapewnienie swobodnego przeptywu wod gruntowych. Mozna tego dokona¢ poprzez dobranie

odpowiedniego kruszywa do budowy nasypow, lub zastosowanie filtrow poziomych.

6. WNIOSKI

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Podloze gruntowe terenu badan, do gltebokosci 8,2 m p.p.t., charakteryzuja ztlozone warunki
gruntowo-wodne.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne i1 zaliczone do grup
nos$nosci podtoza nawierzchni. Wyznaczono tez dla nich charakterystyczne warto$ci
parametréw geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢ podstawa do obliczen statycznych przy
projektowaniu (Tabela nr 1).

Grunty organiczne docigzone zostaly warstwg nasypow (w trakcie budowy istniejgcej
drogi). Biorac to pod uwage, nalezy przyjaé, ze proces konsolidacji tych gruntéw zostat
zakonczony.

Bezposrednia przyczyna powstania lokalnego osuwiska 1 uszkodzenie konstrukcji
nawierzchni jest najprawdopodobniej sufozja gruntow wbudowanych w nasyp.

Zaleca si¢, w trakcie formowania nowego nasypu, zapewnienie swobodnego przeptywu wod
gruntowych.

W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem postanowien

normy [11]. Nasyp mozna formowa¢ zardwno z gruntow spoistych jak i niespoistych.

Podstawowym  warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania — gruntéw

przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy wilgotnosci

optymalnej (Wopt)’ uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest wskaznik

zaggszezenia Ig (a nie stopien zaggszezenia I). Odbior zaggszezanego podloza powinien

Dokumentacja geotechniczna — Chotel, DW269 Pracownia Geologiczno-InzZynierska



Zleceniodawca: Lispus - Marcin Dobek Strona 10

odbywac¢ si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno si¢ przystagpi¢ po

dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.

9) Przy koncowym odbiorze robdt ziemnych nalezy postugiwac si¢ warto§ciami pierwotnego i

wtornego modutu odksztalcenia (E, 1 E,) oraz wskaznikiem odksztatcenia (I ), uzyskanymi

z badan ptyta VSS.

10) W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy $cisle stosowac si¢ do postanowien normy
PN-B-06050 ze stycznia 1999 r ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” i
przepisow p. 2.4 normy PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz normy PN-S-02205 ze stycznia 1998

,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

7.1. Przepisy prawne
[1]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 roku w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiana obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126,
poz. 839)
[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 43, poz. 430).
[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie gromadzenia i
udostgpniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153, poz. 1780).
[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie kategorii prac
geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania 1 kierowania tymi pracami oraz sposobu

postepowania w sprawach stwierdzania kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

7.2. Normy panstwowe i branzowe
[5]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowanie.
[6]. PN-82/B-01800. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
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[7]. PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[8]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia symbole podziat i opis gruntow.

[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[10]. PN-EN 206-1:2003. Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos$¢
[11]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Litologia

Objasnienia do profili otworéw

nB nasyp budowlany + domieszki
nN nasyp niebudowlany /] wktadki, przewarstwienia
H humus / pogranicze innego gruntu
Nm namuty S. grunt suchy
T torf mw grunt mato wilgotny
Z zwir w. grunt wilgotny
Ps piasek sredni m. grunt mokry
Pr piasek gruby nw. grunt nawodniony
Pd piasek drobny
holocenskie piaski rzeczne
I pyt - holocenskie rzeczne osady organiczne
Pg piasek gliniasty - holocenskie rzeczne osady zastoiskowe
plejstocenskie gliny zwatowe
¢ clemne Stany gruntu
j- jasno tpl grunt w stanie twardoplastycznym
cz. czarny pl grunt w stanie plastycznym
br. brazowy mpl grunt w stanie miekkoplastycznym
sz. Szary szg grunt w stanie srednio zageszczonym
z. z6tty 2x3 liczba wateczkowanh
||(_n) stopien plastycznosci
|Ig") stopien zageszczenia
ﬁ) glebokos¢é ustalonego zwierciadta wody gruntowej (m p.p.t.)
% gltebokos¢é nawierconego zwierciadta wody gruntowej (m p.p.t.)
% glebokosé swobodnego i statycznego zwierciadta wody gruntowej (m p.p.t.)
% gtebokos¢ sgczen wody gruntowej (m p.p.t.)
1] numer serii litologicznej
1A numer warstwy geotechnicznej (w obrebie serii litologicznej)




Droga wojewodzka nr 269 k. miejscowosci Chotel (KM 20+200 — 20+400) Tabela nr 1

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Stan gruntu Moduty
5 s < £ 8 Q
- oy 2 2 = 2 gy 2 <
g g S g g £ 2 g g E 3 =E
S N g N ) 2 2 o © o .8 22 g = o
BT £ | e G S 2 E £ £ 2 o8 SE |E2| 3 £y
2 E S | E b 8. 2 5 o z 2 g 3 o8 | 8§75 2 gE
S b % 2 5 o = ¥4 2 Y R} o8 = & A= = 2 >
=2 o3 oy =5 N . . < 2 N Q5 < 3 8 2.z
R o | g g 5 k3 £ 2 E » 52 £z | Z 2 g Zo
5 % 2 |3 Ao | & 5 2 Z § 2% | g2 £ & | BE
§ ~ 2 3 2 = ] § & g g
Symbol Nl:. Z I,® IL,® W, (m) p(n) (Du(n) C, (m) EO(n) MO(n) B Gi Ym
- - [%] | [t/m’] '] [kPa] | [MPa] [ [MPa] | - - -
_ - grunty $ci§liwe, nie nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentdéw
ITA Ps+H - 0,40 - 22,0 2,00 32,4 - 66,9 79,3 0,90 Gl 1+0,10
Qhf | I
1B Pd,Pn - 0,50 - 24,0 1,90 30,4 - 46,2 61,9 0,80 Gl 1+0,10
C - 0,20 22,0 2,05 14,8 17,0 20,6 29,4 0,60 G4 1+0,10
B 0,10 13,0 2,15 20,1 35,5 36,5 48,1 0,75 G3 1+0,10
Opracowatl:

mgr Tomasz Piwowarski
nr upr. VII-1521



[2
[1
Nr 1
0 -0.20
[ Asfalt+kruszywo
0.50
-1
[ nB pg zagliniony
1.50
VA &
[—2 1.70
nB
Pd zagliniony
-3 z. m./nw.
-4
? 3.90
T
br. mw
-5
[ 590 5.10
-6
Pn
sz. nw.
-7
7.00
[-8

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janiszewski Sp. j.

Adres | ul. Obywatelska 102/104, 94-104 Lodz

tel/fax | (0 42) 254 06 54, 0 601 966 125
e-mail | biuro@uslugigeologiczne.pl
NIP: 727-271-77-15

REGON: 100469120

Nr 2
0.00
Asfalt
0.20
NB Pp+kr. tamane
0.60
nB
Pd zagliniony
z. mw./w.
¥ 5 380
2.80 :
Ps+H
sz. nw.
3.30
Nmzg
c.sz. mw.
3.70
T
br. s./mw.
5.90
Nmz ;.
sz. Ww.
l6.40 6.40
Pr+II szg.
sz. nw.
8.20

Nr 3
-2.50

Nm mpl.

c.sz. w./m.
0.70

T

br. mw
4.50

Nr 4

1.50

nB
Pd szg.

zZ. mw./w.

1.90 I ¢
- pl.
2.10 sSzZ. mw.

Ps//Pd

z. m./nw.

3.20

I,= 0.20

3.40

Nr 5 [
1.10
1
nB [
Pd szg
z. mw./w
0
1.60 [
-1
T [
br. s./mw.
-2
3.40 [
-3
Pd zagliniony
Z. nw.
-4
5.60
Pg tpl.
sz. mw. I,=0.10 .5
6.20 [
-6
l?
[-8
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Przebudowa

drogi wojewodzkiej nr 269 Szczerkowo-Kowal

m. Chotel, KM 20+200-20+400 - likwidacja lokalnego osuwiska

Lokalizacja

DW nr 269, m. Chotel, KM 20+200-20+400

Zatgcznik nr 1

Skala 1:50

Opracowata

mgr T. Piwowarski

Profile geotechniczne:

Podpis‘

Otwory nr: 1, 2, 3,4, 5

sierpien 2011r.




PRZEKROJ GEOTECHNICZNY |-l

Nr 4 )
Skala pozioma 1:250 Nr 5
-2 Skala pionowa 1:100 1o
-v._
nB? Nr 1 nB?
Pd s:g - Pd
zZ. mw./w szg
-0.20 z. mw./w
w220
%?Sﬂ Asfalt+kruszywo 1
: 0.50
2.30 Ps/“/: nB P4 zagliniony T
z. m./nw.
3.20 —y 1.50 ~ s./mw
1.70
nB?
2 Pd z/agliniony
r Z. m./nw.
Pd
Z. nw.
zagliniony
b st
|V SZ. mw.
5.10
Pr
SZ. nw.
7.
nB
PRZEKROJ GEOTECHNICZNY II-1l n
_ . lth l ’ 1A ‘ s2g. 1,=0.40
Skala pozioma 1:100
Skala pionowa 1:100 |th | ] 1IB ‘ szg. f£=0_50
EEIN [ ' (oo
Nr 1 Nr 2
Nr i n
0 -0.20 v 0 |Qpg v | el 1 =0.10
Asfalt+kruszywo 0.20 nB P+kr. tamane
0.50 (58
- nB P4 zagliniony nB? .
Pd zagliniony Nr—3
1.50 :
nB~ -
3 ? P zaaliniony33 P A N omel s
-4 3.90 -4
-5 T -5
590 9510 br. mw
-6 Pn -6
SZ. nw. 6.40
-7 -7
7.00 fzn Rv 29 1B : Biuro Opracowywania Programdw i Projektéw Inzynierii Komunikacyjne
Zleceniodawca p y g J y y] J
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PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janiszewski Sp. j.
Adres | ul. Obywatelska 102/104, 94-104 Lodz

tel/fax | (0 42) 254 06 54, 0 601 966 125

e-mail | biuro@uslugigeologiczne.pl

NIP: 727-271-77-15 REGON: 100469120

Przebudowa

drogi wojewoédzkiej nr 269 Szczerkowo-Kowal

m. Chotel, K

M 20+200-20+400 - likwidacja lokalnego osuwiska

Lokalizacja

DW nr 269, m. Chotel, KM 20+200-

20+400

Zatgcznik nr 2

Opracowata

mgr T. Piwowarski

Podpis| 1-1; 11-11

Przekroje geotechniczne:

sierpien 2011r.
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Objasnienia:

lokalizacja otworu rozpoznawczego

3)

lokalizacja i numer otworu badawczego

I'I linia i numer przekroju geotechnicznego
I

) Biuro Opracowywania Programéw i Projektow )
Zleceniodawca Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek Zatgcznik nr 3
i - Chetm, ul. Matejki 7

. . . . p Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 269 Szczerkowo-Kowal,
SRR, Z‘:rAecs:?‘L’l‘{Né%?ﬁg';gg%gﬁgi‘%:’:‘;55?6’(92"”" Janiszewski Spotka Jawna m. Chotel, KM 20+200-20+400 - likwidacja lokalnego osuwiska
IMEYNIERSHA tel/fax | (0 42) 254 06 54, 0 601 966 125 Lokalizacja DW nr 269, m. Chotel, KM 20+200-20+400

Mapa lokalizacyjna sierpien 2011 .

mgr T. Piwowarski

Opracowat

Podpis‘
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