Egz.3

BADANIA GEOTECHNICZNE PODLOZA
GRUNTOWEGO ORAZ KONSTRUKCII ISTNIEJACEJ

NAWIERZCHNI

dot. przebudowy DW538 Radzyn Chelminski — Lasin - Nowe Miasto
Lubawskie, odcinek od km 0+000 do 27+203

Zleceniodaweca :

Voessing Polska Sp. z 0.0.
ul. KoS$ciuszki 53
85-079 Bydgoszcz

Opracowat:

Biate Btota 09.10.2017 r.




. Wstep
. Ogolny opis budowy geologicznej i warunkow wodnych

. Wystepowanie gruntéow watpliwych i wysadzinowych w strefie
bezposredniego oddzialywania nawierzchni

. Opis stanu istniejacej nawierzchni

. Wnioski z badan

. Wyniki badan polowych i laboratoryjnych :
a) Gruntow z wiercen geotechnicznych

b) Konstrukcji istniejacej nawierzchni

c) Karty otworow wiertniczych

. Objasnienie znakow




1. Wstep:

Celem opracowania jest ustalenie warunkow gruntowo - wodnych podtoza gruntowego
oraz konstrukcji istniejacej nawierzchni projektowanej przebudowy DW538 Radzyn Chelminski —
Lasin - Nowe Miasto Lubawskie, odcinek od km 0+000 do 27+203.

Zakres opracowania dokumentacji jest zgodny z ,,Instrukcjg badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” wydang przez IBDiM — 1998, oraz Dz. Ustaw nr 43/1999 r.

Badania terenowe polegaly na wykonaniu 55 otworéow geotechnicznych $widrem
spiralnym okienkowym do glebokosci 2,0 m oraz jednego otworu do glebokosci 5,0 m -
tacznie wykonano 115,0 mb. Otwory wykonano w charakterystycznych pkt. majacych
wplyw na projektowang przebudowe drogi.

Wszystkie rodzaje gruntow wystepujacych w otworach geotechnicznych zostaly poddane
analizie makroskopowej w terenie (karty otworéw), okreslono stan zawilgocenia gruntu, stopien
zageszczenia , barwe, domieszki gruntu , zawarto$¢ czgsci organicznych , poziom wody
gruntowej. Probki gruntow z otworow poddano szczegétowym badaniom cech fizyczno-
mechanicznych w laboratorium .

Wykonano badania:

wilgotno$ci naturalnej

- stopnia plastycznosci

- wskaznika nosnosci CBR
- wskaznika piaskowego

- zawartosci czesci organicznych

2. Ogdlny opis budowy geologicznej 1 warunkéw wodnych :

W podtozu drogowym stwierdzono obecno$¢ utwordéw czwartorzedowych plejstocenskich tj.
- piaskow drobnych zapylonych

- piaskow gliniastych

- glin piaszczystych

- glin

oraz holocenskich tj. torfu w otworze nr 47.
W obrebie projektowanej przebudowy drogi nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej
ponizej niwelety istniejacej nawierzchni do glgbokosci 2,00 m, za wyjatkiem otworu nr 31 (na

glebokoscei 1,0 m), otworu nr 35 (na glgbokosci 1,20 m) oraz 47 (na glgbokosci 2,50 m — zapadlisko).

Wiyniki badan fizyczno-mechanicznych przedstawiono w ,,Wynikach wiercen geotechnicznych”



3. Wystepowanie gruntow watpliwych 1 wysadzinowvych :

W strefie bezposredniego oddziatywania podtoza gruntowego na projektowang konstrukcje
nawierzchni zalegaja grunty:
a) wysadzinowe kwalifikujace podtoze do grupy nosnosci G2 oraz G3.
b) watpliwe tj. torfy w miejscu wystepujacego zapadliska na odcinku od km 22+850 do 22+950

(otwor nr 47).

4. Opis stanu istniejace] nawierzchni :

Istniejgca nawierzchni¢ stanowi:
* masa bitumiczna o gr. 6,0-21,0 cm
- nawierzchnia asfaltowa (goérna warstwa o gr. 4,0-18,0 cm) oraz smotowa (dolna
warstwa o gr. 1,0-8,0 cm)
= podbudowa:
- bruk o gr. 16,0-18,0 cm w otworach nr 1, 11-20, 27, 53-54, tj. na odcinkach od km
0+000 do 0+300; 4+750 do 9+725; 12+755 do 13+250 oraz 25+400 do 26+250.
- kruszywo tamane 0 gr. 18,0-25,0 cm na pozostatych odcinkach
- profil z kruszywa tamanego na podbudowie brukowej o gr. 2,0-4,0 cm
- podsypka piaskowa o gr. 8,0-15,0 cm na catej dtugo$ci projektowanej przebudowy

drogi.

Istniejaca nawierzchnia bitumiczna jest nierowna w profilu podtuznym i poprzecznym
oraz lokalnie jest skoleinowana. Wystepuja lokalne spekania siatkowe, poprzeczne oraz
podtuzne przykrawedziowe co swiadczy o niedostatecznej jej nosnosci. Wystepuja ,.taty’” po
remontach czastkowych. Stan techniczny istniejagcej nawierzchni bitumicznej jest
niezadowalajacy. Na odcinku od km 6+600 do 8+500 w m. Gruta stan nawierzchni jest dobry
po wykonanej przebudowie. Na odcinku od km 13+100 do 14+025 zostala wykonana
przebudowa drogi i stan nawierzchni jest dobry. W m. Lasin na docinku od km 19+350 do
19+750 stan nawierzchni po wykonanej przebudowie jest dobry. Na catej dlugosci
projektowanej przebudowy pobocza ziemne sg zanizone lub zawyzone, a rowy przydrozne sa
zamulone lub ich brak. Przepusty pod drogami wymagaja przebudowy lub oczyszczenia. Na
odcinku w km 22+850 do 22+950 stan nawierzchni jest bardzo zty, wystepuja deformacje i
,,zapadliska’ spowodowane osiadaniem korpusu drogowego na gruntach organicznych —

torfach.

5. Whioski :



Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sig, ze:
- podtoze gruntowe jest wysadzinowe G2 oraz G3 na calej dtugosci projektowanej przebudowy.

- podtoze gruntowe jest watpliwe w miejscu wystepujacego zapadliska w km 22+850 do 22+950.

W zwiagzku z planowang przebudowa drogi, nalezy:

* istniejaca nawierzchni¢ bitumiczng nalezy wzmocnic.

= w przypadku projektowanych poszerzen na odcinkach, na ktérych wystepuja grunty
wysadzinowe G2 oraz G3 nalezy zaprojektowa¢ warstwe¢ odsgczajacg o gr. 20,0 cm z
kruszywa naturalnego o wodoprzepuszczalnosci K>8,0m/dobe.

* na polaczeniu istniejgcej konstrukcji nawierzchni z nowo projektowana na poszerzeniach
nalezy utozy¢ geosiatke na szerokosci min. 1,0 m.

* nowg konstrukcje nawierzchni na poszerzeniach oraz wzmocnienie istniejacej nawierzchni
nalezy wykona¢ zgodnie z ztozeniami projektowymi, ktére powinny uwzglednia¢ no§nos¢
istniejgcej nawierzchni oraz jej stan techniczny.

* nalezy rozwazy¢ ewentualng naktadke nowej warstwy Scieralnej na odcinkach, na ktérych
wykonano w ostatnim okresie przebudowe (odcinki wymienione w pkt 4).

= odcinek w km 22+850 do 22+950 w miejscu wystgpujacego zapadliska wymaga odrgbne;j
przebudowy wraz z budowa nowego przepustu drogowego.

» przed utozeniem kazdej z warstw wykona¢ sprysk miedzywarstwowy przy uzyciu emulsji
asfaltowe;j.

* pobocza ziemne nalezy uregulowac oraz wykona¢ renowacje rowow przydroznych.

* przepusty drogowe nalezy oczysci¢, a lokalnie przebudowac.



WYNIKI WIERCEN GEOTECHNICZNYCH

dot. przebudowy DW538 Radzyn Chelminski — Lasin - Nowe Miasto
Lubawskie, odcinek od km 0+000 do 27+203

Otwor nr 1 km 0+100 strona prawa

0,00-0,21 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 18,0 + smota 3,0 cm)
0,21-0,38 bruk
0,28-0,50 podsypka piaskowa
0,50-2,00 glina popielata
Wn=23,1%; IL=0,720; CBR=4,2%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 2 km 0+500 strona lewa

0,00-0,18 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 15,0 + smota 3,0 cm)
0,18-0,40 kruszywo tamane
0,40-0,52 podsypka piaskowa
0,52-2,00 glina jasno bezowa
Wn=24,6%; 1L=0,745; CBR=4,1%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 3 km 0+950 strona prawa

0,00-0,10 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 3,0 cm)
0,10-0,32 kruszywo tamane
0,32-0,45 podsypka piaskowa
0,45-2,00 glina jasno bezowa
Wn=21,9%; 1L=0,690; CBR=4,3%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 4 km 1+400 strona lewa

0,00-0,16 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 13,0 + smota 3,0 cm)
0,16-0,40 kruszywo tamane
0,40-0,52 podsypka piaskowa
0,52-2,00 glina bezowa
Wn=22,2%; 1L=0,735; CBR=4,1%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY



Otwor nr 5 km 2+000 strona prawa

0,00-0,16 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 14,0 + smota 2,0 cm)
0,16-0,38 kruszywo tamane
0,38-0,47 podsypka piaskowa
0,47-2,00 piasek drobny zapylony jasno bezowy
Wn=13,2%; WP=26,1; CBR=8,8%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 6 km 2+500 strona lewa

0,00-0,10 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm)
0,10-0,33 kruszywo tamane
0,33-2,00 piasek drobny zotty
Wn=11,4%; WP=23,8; CBR=9,7%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 7 km 3+000 strona prawa

0,00-0,09 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 2,0 cm)
0,09-0,30 kruszywo tamane
0,30-0,42 podsypka piaskowa
0,42-2,00 glina piaszczysta jasno bezowa
Wn=17,8%; IL=0,415; CBR=4,8%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 8 km 3+500 strona lewa

0,00-0,13 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 11,0 + smota 2,0 cm)
0,13-0,35 kruszywo tamane
0,35-0,43 podsypka piaskowa
0,43-2,00 glina piaszczysta jasno bezowa
Wn=18,6%; 1L=0,470;, CBR=4,7%
BRAK WODY GRUNTOWEJ — OTWOR SUCHY



Otwor nr 9 km 4+000 strona prawa

0,00-0,15 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 13,0 + smota 2,0 cm)
0,15-0,39 kruszywo tamane
0,39-0,50 podsypka piaskowa
0,50-2,00 glina bezowa
Wn=21,8%; IL=0,690; CBR=4,2%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 10 km 44500 strona lewa

0,00-0,11 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 9,0 + smota 2,0 cm)
0,11-0,35 kruszywo tamane
0,35-0,50 podsypka piaskowa
0,50-2,00 glina bezowa
Wn=22,7%; 1L=0,765; CBR=4,1%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 11 km 5+000 strona prawa

0,00-0,06 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 4,0 + smota 2,0 cm)
0,06-0,23 bruk
0,23-0,36 podsypka piaskowa
0,36-2,00 glina piaszczysta bezowa
Wn=20,9%; 1L=0,390; CBR=4,7%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 12 km 5+500 strona lewa

0,00-0,08 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 6,0 + smota 2,0 cm)
0,08-0,10 kruszywo tamane (profil)
0,10-0,28 bruk
0,28-0,38 podsypka piaskowa
0,38-1,00 piasek drobny zapylony brunatny
Wn=12,6%; WP=23,5; CBR=9,2%
1,00-2,00 glina bezowa
Wn=22,6%; 1L=0,705; CBR=4,1%
BRAK WODY GRUNTOWEJ — OTWOR SUCHY

Otwor nr 13 km 6+050 strona prawa




0,00-0,08 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 5,0 + smota 3,0 cm)
0,08-0,11 kruszywo tamane (profil)
0,11-0,29 bruk
0,29-0,40 podsypka piaskowa
0,40-2,00 glina bezowa
Wn=23,2%; IL=0,730; CBR=4,0%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 14 km 64600 strona lewa

0,00-0,14 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 12,0 + smota 2,0 cm)
0,14-0,17 kruszywo tamane (profil)
0,17-0,34 bruk
0,34-0,46 podsypka piaskowa
0,46-2,00 glina bezowa
Wn=22,0%; IL=0,690; CBR=4,2%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 15 km 7+150 strona prawa

0,00-0,13 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 11,0 + smota 2,0 cm)
0,13-0,30 bruk
0,30-0,42 podsypka piaskowa
0,42-2,00 glina bezowa
Wn=22,8%; IL=0,705; CBR=4,0%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 16 km 7+550 strona lewa

0,00-0,13 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 11,0 + smota 2,0 cm)
0,13-0,29 bruk
0,32-0,40 podsypka piaskowa
0,40-2,00 glina bezowa
Wn=21,7%; IL=0,665; CBR=4,3%
BRAK WODY GRUNTOWEJ — OTWOR SUCHY

Otwor nr 17 km 74920 strona prawa

0,00-0,10 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm)



0,10-0,13 kruszywo tamane (profil)
0,13-0,31 bruk
0,31-0,41 podsypka piaskowa
0,41-2,00 glina bezowa
Wn=21,9%; IL=0,675; CBR=4,2%
BRAK WODY GRUNTOWEJ — OTWOR SUCHY

Otwor nr 18 km 8+600 strona lewa

0,00-0,14 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 11,0 + smota 3,0 cm)
0,14-0,17 kruszywo tamane (profil)
0,17-0,35 bruk
0,35-0,46 podsypka piaskowa
0,46-2,00 glina bezowa
Wn=22,9%; IL=0,690; CBR=4,0%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 19 km 8+960 strona prawa

0,00-0,16 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 13,0 + smota 3,0 cm)
0,16-0,20 kruszywo tamane (profil)
0,20-0,38 bruk
0,38-0,50 podsypka piaskowa
0,50-2,00 glina bezowa
Wn=22,4%; IL=0,645; CBR=4,3%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 20 km 9+450 strona lewa

0,00-0,13 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 11,0 + smota 2,0 cm)
0,13-0,30 bruk
0,30-0,42 podsypka piaskowa
0,42-2,00 glina bezowa
Wn=23,1%; IL=0,740; CBR=4,0%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 21 km 104000 strona prawa

0,00-0,11 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 9,0 + smota 2,0 cm)

0,11-0,29 kruszywo tamane



0,29-0,40 podsypka piaskowa
0,40-2,00 glina bezowa

Wn=22,4%; IL=0,660; CBR=4,3%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 22 km 104500 strona lewa

0,00-0,06 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 4,0 + smota 2,0 cm)
0,06-0,30 kruszywo tamane
0,30-0,43 podsypka piaskowa
0,43-2,00 glina bezowa
Wn=21,1%; IL=0,655; CBR=4,3%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 23 km 11+000 strona prawa

0,00-0,12 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 4,0 cm)
0,12-0,34 kruszywo tamane
0,34-0,45 podsypka piaskowa
0,45-2,00 glina bezowa
Wn=23,4%; 1L=0,725; CBR=4,1%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 24 km 11+500 strona lewa

0,00-0,10 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 3,0 cm)
0,10-0,34 kruszywo tamane
0,34-0,45 podsypka piaskowa
0,45-2,00 piasek gliniasty jasno bezowy
Wn=16,8%; 1L=0,215; CBR=5,1%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 25 km 12+050 strona prawa

0,00-0,11 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 3,0 cm)
0,11-0,33 kruszywo tamane
0,33-0,41 podsypka piaskowa



0,41-1,10 piasek gliniasty jasno bezowy
Wn=16,4%; IL=0,205; CBR=5,3%
1,10-2,00 glina jasno bezowa
Wn=21,3%; 1L=0,670; CBR=4,3%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 26 km 124500 strona lewa

0,00-0,08 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 5,0 + smota 3,0 cm)
0,08-0,30 kruszywo tamane
0,30-0,42 podsypka piaskowa
0,42-2,00 glina bezowa
Wn=22,8%; IL=0,655; CBR=4,4%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 27 13+000 strona prawa

0,00-0,12 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 9,0 + smota 3,0 cm)
0,12-0,15 kruszywo tamane (profil)
0,15-0,33 bruk
0,33-0,45 podsypka piaskowa
0,45-2,00 glina bezowa
Wn=23,7%; 1L=0,730; CBR=4,1%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 28 km 134500 strona lewa

0,00-0,17 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 14,0 + smota 3,0 cm)
0,17-0,40 kruszywo tamane
0,40-0,52 podsypka piaskowa
0,52-2,00 glina bezowa
Wn=24,3%; 1L=0,805; CBR=4,0%
BRAK WODY GRUNTOWEJ — OTWOR SUCHY

Otwor nr 29 km 14+100 strona lewa

0,00-0,09 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 2,0 cm)
0,09-0,33 kruszywo tamane
0,33-0,45 podsypka piaskowa



0,45-2,00 glina bezowa
Wn=23,4%; 1L=0,810; CBR=4,0%
BRAK WODY GRUNTOWEJ — OTWOR SUCHY

Otwor nr 30 km 144500 strona prawa

0,00-0,10 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm)
0,10-0,34 kruszywo tamane
0,34-0,45 podsypka piaskowa
0,45-2,00 glina bezowa
Wn=23,8%; IL=0,815; CBR=3,9%

1,50 m — lustro wody gruntowej

Otwor nr 31 km 15+000 strona lewa

0,00-0,08 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 5,0 + smota 3,0 cm)
0,08-0,32 kruszywo tamane
0,32-0,46 podsypka piaskowa
0,46-2,00 glina bezowa
Wn=24,1%; IL=0,830; CBR=3,8%

1,00 m — lustro wody gruntowej

Otwor nr 32 km 15+450 strona prawa

0,00-0,08 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 6,0 + smota 2,0 cm)
0,08-0,31 kruszywo tamane
0,31-0,42 podsypka piaskowa
0,42-2,00 glina bezowa
Wn=20,4%; IL=0,690; CBR=4,7%
BRAK WODY GRUNTOWEJ — OTWOR SUCHY

Otwor nr 33 km 164050 strona lewa

0,00-0,08 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 6,0 + smota 2,0 cm)
0,08-0,31 kruszywo tamane

0,31-0,44 podsypka piaskowa

0,44-2,00 glina bezowa



Wn=19,8%; 1L=0,535; CBR=4,8%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 34 km 164510 strona prawa

0,00-0,10 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm)
0,10-0,34 kruszywo tamane
0,34-0,46 podsypka piaskowa
0,46-2,00 piasek gliniasty jasno bezowy
Wn=17,6%; IL=0,180; CBR=5,7%
BRAK WODY GRUNTOWEJ — OTWOR SUCHY

Otwor nr 35 km 17+000 strona lewa

0,00-0,09 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 1,0 cm)
0,09-0,32 kruszywo tamane
0,32-0,45 podsypka piaskowa
0,45-2,00 glina bezowa
Wn=22,9%; IL=0,710; CBR=4,2%

1,20 m - lustro wody gruntowej

Otwor nr 36 km 17+400 strona prawa

0,00-0,09 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 2,0 cm)
0,09-0,32 kruszywo tamane
0,32-0,44 podsypka piaskowa
0,44-2,00 glina bezowa
Wn=20,1%; IL=0,540; CBR=4,6%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 37 km 184070 strona lewa

0,00-0,11 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 3,0 cm)
0,11-0,34 kruszywo tamane
0,34-0,45 podsypka piaskowa
0,45-2,00 piasek gliniasty jasno bezowy
Wn=17,2%; IL=0,170; CBR=5,6%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY



Otwor nr 38 km 18+450 strona prawa

0,00-0,16 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 13,0 + smota 3,0 cm)
0,16-0,40 kruszywo tamane
0,40-0,52 podsypka piaskowa
0,52-2,00 glina bezowa
Wn=20,9%; IL=0,505; CBR=4,8%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 39 km 184900 strona lewa

0,00-0,17 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 11,0 + smota 6,0 cm)
0,17-0,40 kruszywo tamane
0,40-0,51 podsypka piaskowa
0,51-2,00 glina jasno bezowa
Wn=19,5%; IL=0,470; CBR=5,1%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 40 km 194500 strona lewa

0,00-0,18 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 15,0 + smota 3,0 cm)
0,18-0,42 kruszywo tamane
0,42-0,52 podsypka piaskowa
0,52-2,00 glina jasno bezowa
Wn=19,1%; IL=0,450; CBR=5,2%
BRAK WODY GRUNTOWEJ — OTWOR SUCHY

Otwor nr 41 km 20+000 strona prawa

0,00-0,10 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm)
0,10-0,34 kruszywo tamane
0,34-0,44 podsypka piaskowa
0,44-2,00 piasek gliniasty bezowy
Wn=14,6%; IL=0,220; CBR=6,0%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY



Otwor nr 42 km 204500 strona lewa

0,00-0,11 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 9,0 + smota 2,0 cm)
0,11-0,33 kruszywo tamane
0,33-0,43 podsypka piaskowa
0,43-2,00 piasek gliniasty bezowy
Wn=16,8%; IL=0,240; CBR=5,5%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 43 km 214000 strona prawa

0,00-0,10 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm)
0,10-0,34 kruszywo tamane
0,34-0,45 podsypka piaskowa
0,45-2,00 piasek gliniasty jasno bezowy
Wn=17,2%; IL=0,245; CBR=5,4%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 44 km 21+500 strona lewa

0,00-0,07 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 5,0 + smota 2,0 cm)
0,07-0,30 kruszywo tamane
0,30-0,44 podsypka piaskowa
0,44-1,00 piasek gliniasty jasno bezowy
Wn=17,9%; IL=0,25; CBR=5,2%
1,00-2,00 glina piaszczysta jasno bezowa
Wn=19,8%; IL=0,560; CBR=5,0%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 45 km 22+000 strona prawa

0,00-0,12 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 10,0 + smota 2,0 cm)
0,12-0,36 kruszywo tamane
0,36-0,48 podsypka piaskowa
0,48-2,00 glina bezowa
Wn=20,1%; IL=0,565; CBR=4,9%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 46 km 224550 strona lewa




0,00-0,10 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm)
0,10-0,33 kruszywo tamane
0,33-0,45 podsypka piaskowa
0,45-2,00 glina bezowa
Wn=21,3%; IL=0,610; CBR=4,5%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 47 km 224900 strona prawa (zapadlisko)

0,00-0,21 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 18,0 + smota 3,0 cm)
0,21-0,45 kruszywo tamane
0,45-0,58 podsypka piaskowa
0,58-1,90 piasek gliniasty bezowy
Wn=18,4%; IL=0,260; CBR=4,6%
1,90-4,30 torf brunatny
Wn=240,0%; lom=29,6%
4,30-5,00 glina bezowa
Wn=26,8%; IL=0,880; CBR=3,9%

2,50 m — lustro wody gruntowej

Otwor nr 48 km 23+000 strona prawa

0,00-0,12 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 10,0 + smota 2,0 cm)
0,12-0,35 kruszywo tamane
0,35-0,44 podsypka piaskowa
0,44-2,00 glina bezowa
Wn=21,8%; IL=0,690; CBR=4,6%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 49 km 23+500 strona lewa

0,00-0,10 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm)
0,10-0,35 kruszywo tamane
0,35-0,45 podsypka piaskowa
0,45-2,00 glina bezowa
Wn=22,4%; 1L=0,695; CBR=4,3%
BRAK WODY GRUNTOWEJ — OTWOR SUCHY

Otwor nr 50 km 244000 strona prawa

0,00-0,10 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm)



0,10-0,34 kruszywo tamane
0,34-0,45 podsypka piaskowa
0,45-2,00 glina bezowa
Wn=21,6%; 1L=0,680; CBR=4,4%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 51 km 244500 strona lewa

0,00-0,10 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm)
0,10-0,33 kruszywo tamane
0,33-0,45 podsypka piaskowa
0,45-2,00 glina bezowa
Wn=21,9%; IL=0,640; CBR=4,7%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 52 km 24+980 strona prawa

0,00-0,09 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 2,0 cm)
0,09-0,32 kruszywo tamane
0,32-0,47 podsypka piaskowa
0,47-2,00 glina piaszczysta bezowa
Wn=19,8%; IL=0,590; CBR=5,0%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 53 km 25+500 strona lewa

0,00-0,09 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 2,0 cm)
0,09-0,27 bruk
0,27-0,39 podsypka piaskowa
0,39-2,00 glina piaszczysta bezowa
Wn=20,6%; IL=0,605; CBR=4,7%
BRAK WODY GRUNTOWEJ — OTWOR SUCHY

Otwor nr 54 km 264000 strona prawa

0,00-0,17 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 15,0 + smota 2,0 cm)
0,17-0,35 bruk



0,35-0,50 podsypka piaskowa

0,50-2,00 piasek gliniasty bezowy
Wn=14,8%; IL=0,230; CBR=5,8%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Otwor nr 55 km 264500 strona lewa

0,00-0,11 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 9,0 + smota 2,0 cm)

0,11-0,35 kruszywo tamane

0,35-0,45 podsypka piaskowa

0,45-2,00 piasek gliniasty jasno bezowy

Wn=14,1%; IL=0,245; CBR=5,6%
BRAK WODY GRUNTOWEJ - OTWOR SUCHY

Otwor nr 56 km 27+150 strona prawa

0,00-0,08 nawierzchnia bitumiczna (asfalt 6,0 + smota 2,0 cm)
0,08-0,30 kruszywo tamane
0,30-0,43 podsypka piaskowa

0,43-2,00 piasek gliniasty bezowy
Wn=15,6%; IL=0,250; CBR=5,2%
BRAK WODY GRUNTOWEJ] — OTWOR SUCHY

Przelot Wilgotnosé Stopich WskaZ{nk Wskaznik Zawart(_)sc czescl
naturalna - nosnosci . organicznych
Nr Wi plastycznosci CBR piaskowy lom
Otworu
ml [%] - (o] WP [
1 0,50-2,00 231 0,720 4,2
2 0,52-2,00 24,6 0,745 41




3 0,45-2,00 21,9 0,690 43 -
4 0,52-2,00 22,2 0,735 41 -
5 0,47-2,00 13,2 - 8,8 26,1
§) 0,33-2,00 11,4 - 9,7 23,8
7 0,42-2,00 17,8 0,415 438 -
8 0,43-2,00 18,6 0,470 4,7 -
9 0,50-2,00 21,8 0,690 4,2 -
10 0,50-2,00 22,7 0,765 41 -
11 0,36-2,00 20,9 0,390 47 -

dot. przebudowy DW538 Radzyn Chelminski — Lasin - Nowe Miasto

Lubawskie, odcinek od km 0+000 do 27+203




Wilgotnos¢

Wskaznik

Zawarto$¢ czgsci

Przelot Stopien o Wskaznik X
Nr naturalna plastycznosci nosnosci piaskowy organicznych
Otwory Whn CBR lom
m) [%] . [%] we [%]
12 0,38-1,00 12,6 - 9,2 23,5 -
1,00-2,00 22,6 0,705 41 - -
13 0,40-2,00 23,2 0,730 4,0 - -
14 0,46-2,00 22,0 0,690 42 - -
15 0,42-2,00 22,8 0,705 4,0 - -
16 0,40-2,00 21,7 0,665 43 - -
17 0,41-2,00 21,9 0,675 42 - -
18 0,46-2,00 22,9 0,690 4,0 - -
19 0,50-2,00 22,4 0,645 43 - -
20 0,42-2,00 23,1 0,740 4,0 - -
21 0,40-2,00 22,4 0,660 43 - -
22 0,43-2,00 21,1 0,655 43 - -
23 0,45-2,00 23,4 0,725 41 - -
24 0,45-2,00 16,8 0,215 5,1 - -




Wilgotnos¢

Wskaznik

Zawarto$¢ czgsci

Przelot Stopien o Wskaznik X
Nr naturalna plastycznosci nosnosci piaskowy organicznych
Whn CBR lom
Otworu
m) [%] . [%] we [%]
o5 0,41-1,10 16,4 0,205 53 - -
1,10-2,00 213 0,670 43 - -
26 0,42-2,00 22,8 0,655 4,4 - -
27 0,45-2,00 23,7 0,730 4,1 - -
28 0,52-2,00 24,3 0,805 4,0 - -
29 0,45-2,00 23,4 0,810 4,0 - -
30 0,45-2,00 23,8 0,815 3,9 - -
31 0,46-2,00 24,1 0,830 3,8 - -
32 0,42-2,00 20,4 0,690 47 - -
33 0,44-2,00 19,8 0,535 48 - -
34 0,46-2,00 17,6 0,180 5,7 - -
35 0,45-2,00 22,9 0,710 4,2 - -
36 0,44-2,00 20,1 0,540 46 - -
37 0,45-2,00 17,2 0,170 5,6 - -




Wilgotnos¢

Wskaznik

Zawarto$¢ czgsci

Przelot Stopien o Wskaznik X
naturalna - nosnosci . organicznych
Nr Wi plastycznosci CBR piaskowy lom
Otworu

m] [%] . [%] we [%]
38 0,52-2,00 20,9 0,505 48 - -
39 0,51-2,00 19,5 0,470 5,1 - -
40 0,52-2,00 19,1 0,450 5,2 - -
41 0,44-2,00 14,6 0,220 6,0 - -
42 0,43-2,00 16,8 0,240 55 - -
43 0,45-2,00 17,2 0,245 5,4 - -
44 0,44-1,00 17,9 0,250 5,2 - -
1,00-2,00 19,8 0,560 5,0 - -
45 0,48-2,00 20,1 0,565 4,9 - -
46 0,45-2,00 21,3 0,610 45 - -
0,58-1,90 18,4 0,260 46 - -

47 1,90-4,30 240,0 - - - 29,6
4,30-5,00 26,8 0,880 3,9 - -
48 0,44-2,00 21,8 0,690 4,6 - -
49 0,45-2,00 22,4 0,695 43 - -
50 0,45-2,00 21,6 0,680 4,4 - -




Wilgotnos¢

Wskaznik

Zawarto$¢ czgsci

Przelot Stopien o Wskaznik X
Nr naturalna plastycznosci nosnosci piaskowy organicznych
Whn CBR lom
Otworu
m) [%] . [%] we [%]
51 0,45-2,00 21,9 0,640 4,7 - -
52 0,47-2,00 19,8 0,590 5,0 - -
53 0,39-2,00 20,6 0,605 4,7 - -
54 0,50-2,00 14,8 0,230 5,8 - -
55 0,45-2,00 14,1 0,245 5,6 - -
56 0,43-2,00 15,6 0,250 5,2 - -




WYNIKI BADAN KONSTRUKCII ISTNIEJACEJ

NAWIERZCHNI
dot. przebudowy DW538 Radzyn Chelminski — Lasin - Nowe Miasto

Lubawskie, odcinek od km 0+000 do 27+203

. . . . Grubos$é¢ warstw

Nr. pkt Rodzaj warstw konstrukcyjnych nawierzchni konstrukeyjnych [em]
Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 18,0 + smota 3,0 cm) 21,0
1 Bruk 17,0
Podsypka piaskowa 12,0
Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 15,0 + smota 3,0 cm) 18,0
2 Kruszywo tamane 22,0
Podsypka piaskowa 12,0
Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 3,0 cm) 10,0
3 Kruszywo lamane 22,0
Podsypka piaskowa 13,0
Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 13,0 + smota 3,0 cm) 16,0
4 Kruszywo tamane 24,0
Podsypka piaskowa 12,0
Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 14,0 + smota 2,0 cm) 16,0
5 Kruszywo tamane 22,0
Podsypka piaskowa 9,0
6 Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm) 10,0
Kruszywo tamane 23,0
Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 2,0 cm) 9,0
7 Kruszywo tamane 21,0
Podsypka piaskowa 12,0
Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 11,0 + smota 2,0 cm) 13,0
8 Kruszywo tamane 22.0
Podsypka piaskowa 8,0
Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 13,0 + smota 2,0 cm) 15,0
9 Kruszywo tamane 24,0
Podsypka piaskowa 11,0
Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 9,0 + smota 2,0 cm) 11,0
10 Kruszywo tamane 24.0
Podsypka piaskowa 15,0
Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 4,0 + smota 2,0 cm) 6,0
11 Bruk 17,0
Podsypka piaskowa 13,0
Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 6,0 + smota 2,0 cm) 8,0
12 Kruszywo tamane (profil) 2,0
Bruk 18,0
Podsypka piaskowa 10,0
Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 5,0 + smota 3,0 cm) 8,0
13 Kruszywo tamane (profil) 3,0
Bruk 18,0
Podsypka piaskowa 11,0




Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 12,0 + smota 2,0 cm) 14,0

14 Kruszywo tamane (profil) 3,0
Bruk 17,0

Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 11,0 + smota 2,0 cm) 13,0

15 Bruk 17,0
Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 11,0 + smota 2,0 cm) 13,0

16 Bruk 16,0
Podsypka piaskowa 11,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm) 10,0

17 Kruszywo tamane (profil) 3,0
Bruk 18,0

Podsypka piaskowa 10,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 11,0 + smota 3,0 cm) 14,0

18 Kruszywo tamane (profil) 3,0
Bruk 18,0

Podsypka piaskowa 11,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 13,0 + smota 3,0 cm) 16,0

19 Kruszywo famane (profil) 4,0
Bruk 18,0

Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 11,0 + smota 2,0 cm) 13,0

20 Bruk 17,0
Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 9,0 + smota 2,0 cm) 11,0

21 Kruszywo tamane 18,0
Podsypka piaskowa 11,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 4,0 + smota 2,0 cm) 6,0

22 Kruszywo famane 24,0
Podsypka piaskowa 13,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 4,0 cm) 12,0

23 Kruszywo lamane 22,0
Podsypka piaskowa 11,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 3,0 cm) 10,0

24 Kruszywo tamane 24,0
Podsypka piaskowa 11,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 3,0 cm) 11,0

25 Kruszywo famane 22,0
Podsypka piaskowa 8,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 5,0 + smota 3,0 cm) 8,0

26 Kruszywo lamane 22,0
Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 9,0 + smota 3,0 cm) 12,0

27 Kruszywo tamane (profil) 3,0
Bruk 18,0

Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 14,0 + smota 3,0 cm) 17,0

28 Kruszywo tamane ig,g

Podsypka piaskowa




Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 2,0 cm)

9,0

29 Kruszywo famane 24,0
Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm) 10,0

30 Kruszywo lamane 24,0
Podsypka piaskowa 11,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 5,0 + smota 3,0 cm) 8,0

31 Kruszywo lamane 24,0
Podsypka piaskowa 14,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 6,0 + smota 2,0 cm) 8,0

32 Kruszywo famane 23,0
Podsypka piaskowa 11,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 6,0 + smota 2,0 cm) 8,0

33 Kruszywo lamane 23,0
Podsypka piaskowa 13,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm) 10,0

34 Kruszywo famane 24,0
Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 1,0 cm) 9,0

35 Kruszywo lamane 23,0
Podsypka piaskowa 13,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 2,0 cm) 9,0

36 Kruszywo lamane 23,0
Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 8,0 cm) 11,0

37 Kruszywo famane 23,0
Podsypka piaskowa 11,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 13,0 + smota 3,0 cm) 16,0

38 Kruszywo lamane 24,0
Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 11,0 + smota 6,0 cm) 17,0

39 Kruszywo lamane 23,0
Podsypka piaskowa 11,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 15,0 + smota 3,0 cm) 18,0

40 Kruszywo famane 24,0
Podsypka piaskowa 10,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm) 10,0

41 Kruszywo lamane 24,0
Podsypka piaskowa 10,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 9,0 + smota 2,0 cm) 11,0

42 Kruszywo lamane 22,0
Podsypka piaskowa 10,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm) 10,0

43 Kruszywo lamane 24,0
Podsypka piaskowa 11,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 5,0 + smota 2,0 cm) 7,0

44 Kruszywo lamane ﬁ’g

Podsypka piaskowa




Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 10,0 + smota 2,0 cm)

12,0

45 Kruszywo famane 24,0
Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm) 10,0

46 Kruszywo lamane 23,0
Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 18,0 + smota 3,0 cm) 21,0

a7 Kruszywo lamane 24,0
Podsypka piaskowa 13,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 10,0 + smota 2,0 cm) 12,0

48 Kruszywo famane 23,0
Podsypka piaskowa 9,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm) 10,0

49 Kruszywo lamane 25,0
Podsypka piaskowa 10,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smota 2,0 cm) 10,0

50 Kruszywo famane 24,0
Podsypka piaskowa 11,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 8,0 + smola 2,0 cm) 10,0

51 Kruszywo lamane 23,0
Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 2,0 cm) 9,0

52 Kruszywo lamane 23,0
Podsypka piaskowa 15,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 7,0 + smota 2,0 cm) 9,0

53 Bruk 18,0
Podsypka piaskowa 12,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 15,0 + smota 2,0 cm) 17,0

54 Bruk 18,0
Podsypka piaskowa 15,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 9,0 + smofa 2,0 cm) 11,0

55 Kruszywo lamane 24,0
Podsypka piaskowa 10,0

Nawierzchnia bitumiczna (asfalt 6,0 + smota 2,0 cm) 8,0

56 Kruszywo famane ig’g

Podsypka piaskowa




